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Wprowadzenie do produktu

Oscyloskop cyfrowy fosforowy DPOX180H 2 w 1 to niedrogi, reczny oscyloskop cyfrowy
fosforowy dwukanatowy firmy FNIRSI, ktéry tgczy w sobie funkcje oscyloskopu i generatora
sygnatow.

e Wysoka wydajnosé: Oscyloskop ma czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym
500 MSa/s i pasmo analogowe 180 MHz.

e Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci 2,8 cala IPS o petnym widoku i technologia
cyfrowej fluorescencji zapewniajg dobry efekt wyswietlania przebiegow.

Dostepne sg wyswietlanie w skali szarosci i w kolorze.

e Dzieki szybkosci odswiezania przebiegu do 50 000 wfms/s tatwiejsze jest wyswietlanie
nietypowych sygnatéw o niskim prawdopodobienstwie wystgpienia.

e Analiza sygnatéw cyfrowych: Baza czasowa zawiera funkcje ZOOM, ktdra utatwia
analize sygnatéw protokotéw cyfrowych.

e Pomiar matych sygnatow: Czutos¢ wejsciowa na poziomie 5 mV pozwala na
doktadniejszy pomiar matych sygnatow 5 mVpp.

e Wysoki stosunek sygnatu do szumu: Oscyloskop charakteryzuje sie bardzo wysokim
stosunkiem sygnatu do szumu, catkowicie uszczelnionymi ekranami, stabilng konstrukcjg
sprzezenia zwrotnego obwoddw, zapewniajgc czysty i wyrazny przebieg sygnatu.

e Redukcja szuméw: Regulowana automatyczna granica pasma przenoszenia i
adaptacyjna, regulowana redukcja wyzwalania szuméw umozliwiajg analize i pomiar
sygnatow o stosunkowo duzym poziomie szumaow.

e Filtr dolnoprzepustowy: Ograniczenie pasma przenoszenia sprzetu do 20 MHz pozwala
odfiltrowa¢ szumy powyzej 20 MHz.

e System wyzwalania: Oscyloskop wykorzystuje cyfrowg technologie wyzwalania o
wysokiej precyzji. Posiada trzy tryby wyzwalania: automatyczny, pojedynczy i normalny.
Dzieki temu $wietnie nadaje sie do rejestrowania sygnatéw okresowych, sygnatéw
impulsowych i sygnatéw protokotow.

e Generator sygnatéw DDS: Generator sygnatow DDS oferuje 14 rodzajow przebiegéw
sygnatow funkcyjnych i mozliwos¢ dowolnego definiowania przebiegu poprzez funkcje
~chopping waveform”.

Czestotliwos¢ sygnatu sinusoidalnego moze osiggng¢ do 20 MHz, a pozostatych
przebiegéw do 10 MHz.

e Funkcja Chopping Output: Oryginalna funkcja Chopping Output umozliwia zapisanie do
500 niestandardowych sygnatow.

e Tryby pracy: Oscyloskop oferuje trzy tryby pracy bazy czasu: YT, XY i Rolling view.

e Pomiary kursorowe: Pomiary kursorowe sprawdzajg sie szczegdlnie dobrze w
przypadku sygnatow z duzym poziomem szumow.

e Szybka automatyczna regulacja: Dzieki wydajnemu, jednoprzyciskowemu,
automatycznemu dopasowaniu, adaptacyjnemu wyzwalaniu na poziomie 25%, 50%, 75%
poziomu sygnatu, pomiar sygnatu 1 Vpp/1 kHz zajmuje tylko 2 sekundy.

e Pamiec i zarzadzanie danymi: Funkcja zapisu przebiegow i zrzutdéw ekranu jednym
przyciskiem pozwala na zapisanie do 250 zestawow danych przebiegéw lub 90 obrazow.
Jednoczes$nie mozna przechowywac 500 przechwyconych danych przebiegdw.
Przegladarka danych umozliwia przeglagdanie zapisanych obecnie danych przebiegow i
obrazéw, a dane przebiegdw obstugujg operacje takie jak powiekszanie i przesuwanie.

e Ochrona przed wysokim napieciem: Oscyloskop posiada zabezpieczenie przed
wysokim napieciem, wszystkie biegi moga wytrzymac napiecie do 400 V.

e Eksport danych USB: Mozliwe jest podtgczenie oscyloskopu do komputera w celu
skopiowania plikéw graficznych oraz skopiowania plikdw systemowych do oscyloskopu w
celu aktualizacji systemu.

e Szybkie tadowanie: Funkcja szybkiego tadowania 5 V 2A umozliwia natadowanie
oscyloskopu do 80% w ciggu 1 godziny.



Ostrzezenia

e Podczas korzystania z obu kanatéw jednoczesnie, zaciski uziemiajgce obu sond muszg byc¢

potgczone razem. Surowo zabrania sie fgczenia zaciskdéw uziemiajgcych dwéch sond
z réznymi potencjatami elektrycznymi, zwtaszcza roznymi zaciskami potencjatu urzgdzen
duzej mocy lub 220 V. W przeciwnym razie ptyta gidwna oscyloskopu ulegnie spaleniu,
poniewaz oba kanaty majg wspdlne uziemienie, a potgczenie z réznymi potencjatami
spowoduje zwarcie wewnetrznego przewodu uziemiajgcego ptyty gtéwnej. Dotyczy to
wszystkich oscyloskopow.

e \Wejscie terminala BNC oscyloskopu moze wytrzymac napiecie do 400 V. Surowo zabrania
sie wprowadzania napiecia powyzej 400 V w przypadku przetgcznika sondy 1X.

e fadowanie musi odbywac sie za pomocg oddzielnej tadowarki. Surowo zabrania sie
korzystania z zasilania lub USB innych aktualnie testowanych urzgdzen, w przeciwnym
razie moze to spowodowac zwarcie przewodu uziemiajgcego ptyty gtownej podczas testu
i spali¢ ptyte gtéwna.

e Pomiar sygnatéw wysokiej czestotliwosci i wysokiego napiecia wymaga uzycia sond 100X
(np. w przypadku zgrzewarek ultradzwiekowych, myjek ultradzwigkowych itp.) lub nawet
sond 1000X (np. kohcowek wysokiego napiecia transformatoréw wysokiej czestotliwosci,

cewek rezonansowych kuchenek indukcyjnych itp.).

Pasmo przenoszenia przetgcznika sondy 1X sondy dodatkowej wynosi 5 MHz, a pasmo

przenoszenia przetgcznika sondy 10X wynosi 200 MHz.

Pomiar czestotliwosci powyzej 5 MHz wymaga przetgczenia sondy na przetgcznik 10X, a takze
ustawienia oscyloskopu na przetgcznik 10X. W przeciwnym razie sygnat zostanie znacznie
ttumiony, tak jak to ma miejsce we wszystkich oscyloskopach.

Poniewaz przewdd sondy samego oscyloskopu ma pojemnosc¢ siegajgcg 100~300pF, co
jest duzg pojemnoscig dla sygnatdow wysokiej czestotliwosci! Sygnat jest znacznie ttumiony,
gdy dociera do wejscia oscyloskopu przez sonde, a pasmo przepustowe wynosi 5 MHz.
Dlatego, aby dopasowac sie do setek pF przewodu sondy, wejscie przewodu sondy jest
najpierw ttumione 10 razy (przetacznik jest w pozycji 10X), tak aby kondensatory setek pF
stuzyty tylko do dopasowania impedancji. W tym momencie pasmo przenoszenia wynosi
200 MHz. Nalezy pamietac, ze mozna uzywac tylko sond o pasmie przenoszenia 200 MHz

lub wyzszym.



1. Opis interfejsu gtbwnego

D Wyswietlacz przebiegu sygnatu kanatu 1 (kolor zétty): Jasnos$¢ obszaru odpowiada
prawdopodobienstwu wystgpienia danego poziomu sygnatu. Im jasniejszy obszar, tym wieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia danego napiecia. W trybie temperatury barwowej (po
wytaczeniu) kolor przechodzi od zielonego do czerwonego, wskazujgc na prawdopodobienstwo
wystapienia (cieplejszy kolor oznacza wieksze prawdopodobienstwo).

(2 Poziom odniesienia kanatu 1: Wartos¢ 0 V na osi pionowej, wzgledem ktdrej mierzony jest
sygnat na kanale 1.

(3 Siatka tta: Duze podziatki na tle siatki odpowiadajg okreslonej wartosci czasu (baza czasowa)
i napiecia (czuto$c¢ pionowa).

@ Wyswietlacz przebiegu sygnatu kanatu 2 (kolor cyjanowy): Dziata analogicznie do kanatu 1
(patrz punkt 1).

(® Poziom odniesienia kanatu 2: Wartos¢ 0 V na osi pionowej, wzgledem ktdrej mierzony jest
sygnat na kanale 2.

(® Obszar wyswietlania parametrow: Na ilustracji widoczny jest tylko jeden parametr pomiaru -
czestotliwosé (F).

(@ Czutosé pionowa kanatu 1: Wartos¢ odstepu napiecia reprezentowana przez jedng duzg
dziatke na osi pionowej siatki tta, w odniesieniu do ktérej mierzony jest sygnat na kanale 1. W
tym przypadku warto$¢ 500 mV oznacza, ze odstep napiecia jednej duzej dziatki na osi pionowej

siatki tta wynosi 500 mV.



Tryb wejsciowego sprzegania kanatu 1: Ikona trybu wejsciowego sprzegania kanatu 1. Gorna
czesc¢ ikony to linia pozioma, a dolna to linia kropkowana, co oznacza sprzezenie DC
(statoprgdowe). Jesli jest to ikona w ksztatcie fali trojkatnej, oznacza to sprzezenie AC
(przemiennopradowe).

(9 Czutosé pionowa kanatu 2: Wartos¢ odstepu napiecia reprezentowana przez jedng duzg
dziatke na osi pionowe;j siatki tta, w odniesieniu do ktérej mierzony jest sygnat na kanale 2. W
tym przypadku warto$¢ 500 mV oznacza, ze odstep napiecia jednej duzej dziatki na osi pionowej
siatki tta wynosi 500 mV.

Tryb wejsciowego sprzegania kanatu 2: Ikona trybu wejsciowego sprzegania kanatu 2. Gérna
czesé ikony to linia pozioma, a dolna linia kropkowana oznacza sprzezenie DC (statoprgdowe).
Jesli jest to ikona w ksztatcie fali tréjkatnej, oznacza to sprzezenie AC (przemiennopradowe).
() Tryb wyzwalania: Flaga trybu wyzwalania, odpowiednio AUT, SIG, NOR. AUT oznacza
wyzwalanie automatyczne, SIG oznacza wyzwalanie pojedyncze, NOR oznacza wyzwalanie
normalne.

(2 Wskaznik zbocza wyzwalania: Ikona wskaznika zbocza wyzwalania. Jesli srodkowa strzatka
skierowana jest w gore, oznacza to wyzwalanie zboczem narastajgcym, jesli skierowana jest w
ddt, oznacza to wyzwalanie zboczem opadajacym.

@ Zrodto sygnatu wyzwalajacego: Flaga zrodta sygnatu wyzwalajgcego, CH1 oznacza uzycie
kanatu 1 jako zrédta sygnatu wyzwalajgcego, CH2 oznacza uzycie kanatu 2 jako zrddta sygnatu
wyzwalajacego.

Wskaznik poziomu wyzwalania: Wskazuje, ze pozycja poziomowa wybranego zrddta sygnatu
wyzwalajgcego jest ustawiona jako prég wyzwalania.

@ Ikona stanu baterii: Zielony obszar wskazuje pozostatg moc, a jesli posrodku znajduje sie
strzatka, oznacza to, ze urzgdzenie sie faduje.

Znak wyboru sterowania: Gdy funkcja kursora jest wylaczona, do wyboru sg kanaty CH1 i CH2.
Po wigczeniu kursora do wyboru sg trzy kanaty: CH1, CH2 i CSR. Mozna przetgczac je za pomoca
przycisku [MOD/OK].

e Powybraniu CH1, przyciski gora, doti V+ oraz V- sterujg kanatem CH1.

e Po wybraniu CH2, przyciski géra, déti V+ oraz V- sterujg kanatem CH2.

e Po wybraniu CSR, wszystkimi przyciskami kierunkowymi mozna sterowacé tylko kursorem.
@0 Pozycja bazy czasu: Wskazuje odstep czasowy reprezentowany przez duzg dziatke w kierunku
poziomym siatki tta. W tym przypadku H=500uS oznacza, ze odstep czasowy duzej dziatki w
kierunku poziomym siatki tta wynosi 500 mikrosekund (us).

Strzatka wskazujaca pozioma pozycje wyzwalania: Oznacza, ze warunek progu wyzwalania
zostat wkasnie osiggniety w tym punkcie.
Flaga uruchomienia i wstrzymania prébkowania: RUN oznacza, ze probkowanie jest

uruchomione, STOP oznacza, ze probkowanie jest zatrzymane.



2. Opis interfejsu ZOOM

 500mV = @ AUT § CHI

(D Poziom odniesienia kanatu 1 pod baza czasu gtéwna: Strzatka wskaznika potencjatu
odniesienia kanatu 1, w odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 1.
Wartos¢ 0V na osi pionowe].

(2 Baza czasu gtéwna: W gornej potowie obszaru wyswietlania wszystkie wymiary
pionowe sg zmniejszone do potowy oryginatu.

(® Poziom odniesienia kanatu 2 pod baza czasu gtéwna: Strzatka wskaznika potencjatu
odniesienia kanatu 2, w odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 2.
Wartos¢ 0V na osi pionowe|.

(@ Poziom odniesienia kanatu 1 pod baza czasu ZOOM: Strzatka wskaznika potencjatu
odniesienia kanatu 1, w odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 1.
Warto$¢ 0V na osi pionowej.

(® Baza czasu ZOOM: W dolnej potowie obszaru wyswietlania wszystkie wymiary
pionowe sg zmniejszone do potowy oryginatu.

(® Poziom odniesienia kanatu 2 pod baza czasu ZOOM: Strzatka wskaznika potencjatu
odniesienia kanatu 2, w odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 2.
Wartos¢ 0V na osi pionowe;j.

(@ Poziom wyzwalania pod baza czasu ZOOM: Strzatka wskaznika potencjatu
wyzwalania wskazuje, ze potencjat wybranego zrodta sygnatu wyzwalajgcego jest
ustawiony jako prog wyzwalania.

Potozenie poziome wyzwalania: Po powigkszeniu z zaznaczonego fragmentu bazy
czasu gtéwnej pozycja X poziomu wyzwalania w bazie czasu gtdwnej jest
odwzorowana na pozycje X w bazie czasu ZOOM.

(9 Poziom wyzwalania pod baza czasu gtéwna: Strzatka wskaznika potencjatu
wyzwalania wskazuje, ze potencjat wybranego zrddta sygnatu wyzwalajgcego jest
ustawiony jako prog wyzwalania.

Przektadnia bazy czasu ZOOM: Wskazuje odstep czasowy reprezentowany przez duzg
dziatke w kierunku poziomym siatki skali bazy czasu ZOOM.



(D Strzatka wskaznika pozycji poziomej wyzwalania bazy czasu gtéwnej: Oznacza, ze
warunek wyzwalania zostat wtasnie osiagniety w tej pozycji.

@ Pozycja bazy czasu gtownej: Wskazuje odstep czasowy reprezentowany przez duza
dziatke w kierunku poziomym siatki skali bazy czasu gtdéwne;j.

(13 Obszar powigkszony bazy czasu giéwnej przez baze czasu ZOOM: Oznacza, ze
przebieg w tym obszarze jest powiekszony i odwzorowany na bazie czasu ZOOM.

3. Opis interfejsu kursora
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(D Dane pomiarowe kursora obejmuja:
e Rownowazng czestotliwosé (F)
e Czas trwania (T)
e Rdznice potencjatéow (V1) kanatu 1
e Rdznice potencjatow (V2) kanatu 2
@ Goérna linia uzywana do pomiaru za pomocg kursora pionowego.
® Dolna linia uzywana do pomiaru za pomoca kursora pionowego.
@ Aktywny wskaznik kursora: Strzatki sterujg kursorem wybranym przez S. W sekgji
wyboru sterowania CSR nacisniecie przycisku [AUTO] powoduje przetaczenie biezgcego
aktywnego kursora S.
® Prawa linia uzywana do pomiaru za pomocg kursora poziomego.

® Lewa linia uzywana do pomiaru za pomocg kursora poziomego.



4. Opis interfejsu trybu X-Y

 200mvV == @ AUT § CHI

(D Poziom odniesienia kanatu 2: Strzatka wskaznika potencjatu odniesienia kanatu 2, w
odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 2. Warto$¢ 0 V na osi pionowe;j.
(@ Wykres XY: Wykres zamknietej krzywej X-Y utworzony z sygnatu kanatu 1 jako X i sygnatu

kanatu 2 jako Y, z wyswietlaczem cyfrowym fluorescencyjnym.
(3 Poziom odniesienia kanatu 1: Strzatka wskaznika potencjatu odniesienia kanatu 1, w

odniesieniu do ktérego mierzony jest sygnat na kanale 1. Warto$¢ 0 V na osi pionowe;.

5. Opis interfejsu generatora sygnatow

H = 500uS
L 4

F=1.000KHz
0 500mVy ==



(® Symbol czestotliwosci: F to skrét od czestotliwosci (Frequency). Za pomoca przycisku
[MOD/OK] mozna przetgczac i sterowac parametrami F, typ falowania i wypetnienie.
Stan aktywny jest koloru zielonego.

(2 Symbol typu fali: Za pomoca przycisku [MOD/OK] mozna przetgczac i sterowac
parametrami F, typ falowania i wypetnienie. Stan aktywny jest koloru zielonego.

(3 Nazwa typu sygnatu fali: Obejmuje 14 rodzajow sygnatéw funkcyjnych i 1 rodzaj
sygnatu PWM.

@ Miniatura przebiegu sygnatu fali: Pokazuje 3 cykle przebiegu.

(® Wypetnienie sygnatu fali: Mozliwos¢ operowania wypetnieniem dostepna jest tylko
wtedy, gdy sygnatem jest fala prostokgtna i ma zastosowanie wytacznie do fal
prostokagtnych.

(&) Wartosé czestotliwosci sygnatu wyjsciowego: Krok wynosi 1 Hz. Fala sinusoidalna
moze osiggna¢ do 20 MHz, a pozostate fale mogg osiggna¢ do 10 MHz.

6. Opis interfejsu fali przycinania

(@ Lewa linia ograniczajaca przebiegu wycietego: Lewa krawedz wycietego fragmentu
sygnatu.

(@ Symbol okresu: Wyciety sygnat to fragment od lewej linii ograniczajacej do prawe;j
linii ograniczajacej, traktowany jako jeden okres.

(3 Aktywny wskaznik kursora: Strzatki sterujg kursorem wybranym przez S. W trybie
wyboru sterowania CSR naciéniecie przycisku [AUTO] powoduje przetgczenie biezgcego
aktywnego kursora S.

@ Prawa linia ograniczajaca przebiegu wycietego: Prawa krawedz wycietego fragmentu
sygnatu.

(® Zrodto sygnatu (CH1/CH2): Mozliwosé przetgczenia sygnatu za pomocg przyciskow
[Gora] i [Dot]. CH1 oznacza sygnat kanatu 1, a CH2 oznacza sygnat kanatu 2.

(& Wartos$¢ napiecia pionowego: Stuzy do odniesienia sie do wartosci amplitudy
aktualnie wybranego przebiegu.



7. Opis przyciskow funkcyjnych
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Przycisk Opis
(Zapisz ekran): Jednokrotne nacisniecie tego przycisku powoduje automatyczne
SAVEP zapisanie catej zawartosci ekranu jako pliku graficznego BMP na dysku
lokalnym.
(Zapisz przebieg): Jednokrotne nacisniecie tego przycisku powoduje
SAVEW | automatyczne zapisanie danych z wybranego kanatu jako pliku dzwigkowego

WAV na dysku lokalnym.

MOVE

(Przetacznik ruch precyzyjny/szybki): Zmienia predkos¢ przesuwu elementdéw na
ekranie, np. przesuwania przebiegu czy kursora. Ruch szybki jest 10 razy
szybszy od ruchu precyzyjnego.
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Przycisk Opis
(Powrot do srodka): Po nacisnieciu tego przycisku wszystkie wskazniki powrdca
ORIG do Srodkowej pozyciji, czyli CH1, CH2, wyzwalanie X i wyzwalanie Y zostang
ustawione na wartosci posrodkowe.
Przycisk ten petni dwie funkcje: wstrzymywanie prébkowania i powrét do menu.
STO/ RET | Kiedy wszystkie menu sg zamkniete, przycisk ten przetacza miedzy trybem pracy

i wstrzymaniem prébkowania. Kiedy menu jest otwarte, stuzy do powrotu do
poprzedniego ekranu.

A

(Gora): Klawisze strzatek stuzg gtéwnie do przesuwania przebiegu,
poruszania kursorem, przetgczania elementéw menu itp.

v

(Dot): Klawisze strzatek stuzg gtéwnie do przesuwania przebiegu, poruszania
kursorem, przetgczania elementéw menu itp.

4

(Lewo): Klawisze strzatek stuzg gtéwnie do przesuwania przebiegu,
poruszania kursorem, przetgczania elementéw menu itp.

>

(Prawo): Klawisze strzatek stuzg gtéwnie do przesuwania przebiegu,
poruszania kursorem, przetgczania elementéw menu itp.

Przycisk ma dwie funkcje: przetgczanie trybu sterowania i potwierdzanie. Kiedy

MOD / OK | wszystkie menu sg zamkniete, stuzy do przetgczania miedzy trzema trybami
sterowania: CH1, CH2 i CSR. Kiedy menu jest otwarte, stuzy do zatwierdzania wyboru.
Przycisk otwierania/zamykania menu gtéwnego. W menu gtéwnym znajduja sie
MENU wszystkie ustawienia oscyloskopu. Nacisniecie tego przycisku, gdy menu jest
otwarte, spowoduje powr6dt do gidéwnego interfejsu przebiegu. Nacisnigcie, gdy
menu jest zamkniete, otworzy menu giowne.
AUTO Jednokrotne nacidniecie tego przycisku powoduje automatyczng optymalizacje
parametrow wyswietlania przebiegu.
MEAS Szybki dostep do menu pomiaréw. Nacisniecie tego przycisku otworzy menu
i automatycznie przejdzie do sekcji ustawien parametrow pomiarowych.
V+ (Powieksz pionowo): Zmniejsza skale napiecia. Po nacisnieciu tego przycisku
przebieg na wybranym kanale zostanie powiekszony w pionie 2 do 2,5 razy.
(Pomniejsz pionowo): Zwigksza skale napiecia. Po nacisnigciu tego przycisku
V- przebieg na wybranym kanale zostanie pomniejszony w pionie 2 do 2,5 razy.
(Powieksz poziomo): Zmniejsza baze czasu. Po nacisnieciu tego przycisku
H+ przebieg na wybranym kanale zostanie powigkszony w poziomie 2 do 2,5 razy.
(Pomniejsz poziomo): Zwieksza baze czasu. Po nacisnieciu tego przycisku
H- przebieg na wybranym kanale zostanie pomniejszony w poziomie 2 do 2,5 razy.
(Zwieksz poziom wyzwalania): Zwieksza poziom wyzwalania, czyli prég napiecia
T+ potrzebny do uruchomienia wyzwalania.

Strzatka wskaznika wyzwalania przesunie sie w gore. )
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(Zmniejsz poziom wyzwalania): Zmniejsza poziom wyzwalania.
Strzatka wskaznika wyzwalania przesunie sie w dét.

T-

(Ustawienia wyzwalania): Szybki dostep do menu ustawien wyzwalania.
TRIG Nacisniecie tego przycisku otworzy menu i automatycznie przejdzie do sekciji
ustawien wyzwalania.

(50% poziom wyzwalania): Automatycznie ustawia poziom wyzwalania do
50% odpowiedniej wartosci, ktéra moze by¢ adaptowana do 25%, 50% lub 75%
zakresu.

(Kanat 1): Szybki dostep do menu ustawien kanatu 1. Nacisniecie tego
CH1 przycisku otworzy menu i automatycznie przejdzie do sekcji ustawien kanatu 1.

(Kanat 2): Szybki dostep do menu ustawien kanatu 2. Nacisniecie tego
przycisku otworzy menu i automatycznie przejdzie do sekcji ustawien kanatu 2.

CH2

GEN Wigcza lub wylgcza interfejs sterowania generatorem sygnatu DDS.

ZOOM Wigcza lub wytagcza funkcje powiekszania za pomocg bazy czasu ZOOM.

d) Wigcza lub wytgcza zasilanie oscyloskopu.

8. Instrukcja obstugi

Uruchamianie i wytlaczanie

Wigczanie: W stanie wytgczonym nacisnij przycisk zasilania, aby uruchomié¢ system.
Wytgczanie: W stanie wtgczonym nacisnij przycisk zasilania, aby wytgczy¢ oscyloskop.
Powiekszanie przebiegu

Sprawdz wskaznik wyboru sterowania w lewym gérnym rogu ekranu. Upewnij sie, ze
wskaznik (strzatka skierowana w prawo) wskazuje na kanat, ktory chcesz powiekszy¢ (CH1
- kanat 1, CH2 - kanat 2). Jesli wskaznik wyboru nie wskazuje na odpowiedni kanat, nacisnij
przycisk [MOD/OK], aby przetgczy¢ sie na kanat CH1 lub CH2.

Po wybraniu wtasciwego kanatu:

Uzyj przyciskéw [H+] i [H-] do powiekszenia i pomniejszenia przebiegu w poziomie.

Uzyj przyciskéw [V+] i [V-] do powigekszenia i pomniejszenia przebiegu w pionie.
Przesuwanie przebiegu

Sprawdz wskaznik wyboru sterowania i upewnij sie, ze wskazuje on na kanat, ktory chcesz
przesungc.

Przesuwanie w poziomie: Wybierz kanat CH1 lub CH2 za pomocg przycisku [MOD/OK]
(jesli wskaznik nie wskazuje juz tego kanatu). Nastepnie uzyj przyciskéw kierunkowych do
przesuwania przebiegu.

Przesuwanie w pionie: Wybierz kanat CH1 lub CH2 (jesli wskaznik nie wskazuje juz tego
kanatu). Nastepnie uzyj przyciskdéw kierunkowych do przesuwania przebiegu.
Automatyczna regulacja przebiegu

Kliknij przycisk [AUTOY], aby oscyloskop automatycznie dostosowat parametry kazdego
kanatu do uzyskania optymalnego obrazu przebiegu.

Warto wiedziec¢, ze automatyczna regulacja pozioma odbywa sie w oparciu o kanat wybrany
do wyzwalania, natomiast regulacja pionowa jest niezalezna.



Ustawianie predkosci przesuwu

Nacisnij przycisk [MOVE], aby ustawi¢ predkos¢ przesuwu dla biezgcych przyciskow
kierunkowych. Mozesz wybra¢ tryb szybkiego przesuwu (10x szybszy) lub precyzyjnego
przesuwu.

Powrét przebiegu do pozycji Srodkowej

Nacisnij przycisk [ORIG], aby przywrdcic¢ przebieg do pozycji Srodkowej. Wszystkie
wskazniki, takie jak potencjat odniesienia pionowego, pozycja wyzwalania poziomego i
pionowego, zostang ustawione na wartosci Srodkowe.

Uruchamianie i zatrzymywanie prébkowania

Nacisnij przycisk [STO/RET], aby przetgczac sie miedzy trybem pracy i wstrzymaniem
prébkowania.

Przelgczanie wyboru sterowania

Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby przetgczac sie miedzy kanatami CH1 i CH2. Kiedy kursor
jest wkgczony, pojawi sie dodatkowa opcja wyboru CSR.

Pomiar parametrow

Nacisnij przycisk [MEAS], aby otworzy¢ menu. Uzyj przyciskow kierunkowych (géra/dét),
aby wybrac¢ kanat do pomiaru na pasku wyboru, a nastepnie nacisnij [MOD/OK].

Pojawi sie lista 12 parametrow pomiarowych.

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby wybraé parametry, ktére chcesz obecnie
zmierzy¢ (mozesz wybrac wiele).

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Pomiar kursorem recznym

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Pomiar kursorem” i nacisnij [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dot), aby przejs¢ do kolumny “Pomiar poziomy” lub
“Pomiar pionowy” i nacisnij [MOD/OK], aby wigczy¢ lub wytgczy¢ odpowiedni kursor.
Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Po wyjséciu z menu tryb wyboru sterowania automatycznie przetgczy sie na tryb sterowania
kursorem CSR.

W trybie CSR nacisnij przycisk [AUTQ], aby przetgczy¢ aktywny kursor. Obok aktywnego
kursora pojawi sie symbol S, wskazujgcy, ze kursor jest sterowany za pomocg aktualnych
przyciskow kierunkowych.

Mozesz réwniez nacisng¢ przycisk [MOD/OK], aby przetaczy¢ sterowanie na CH1 lub CH2,
aby przesung¢ przebieg.

Wiacz baze czasu ZOOM

Nacisnij przycisk [ZOOM], aby wtgczy¢ baze czasu ZOOM.

W tym momencie pojawig sie dwie bazy czasu. Gérna potowa to baza czasu gtéwna, a
dolna to baza czasu powiekszenia ZOOM.

Wspétczynnik zoomu wynosi od 2 do 1000 razy.

Przyciski [H+], [H-] i moga kontrolowac tylko parametry bazy czasu ZOOM, czyli w kierunku
poziomym mozna sterowac tylko bazg czasu ZOOM, a parametry kierunku poziomego bazy
czasu gtéwnej sg zatrzymane przed wigczeniem ZOOM.

Przebieg pod ZOOM jest powiekszeniem przebiegu w niezakreskowanym obszarze bazy
czasu gtéwnej.

Ustawianie trybu wyzwalania

Nacisnij przycisk [TRIG], aby otworzy¢ menu. Uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby
przejs¢ do kolumny “Tryb wyzwalania” i nacisnij [MOD/OK], aby wybra¢ aktualny tryb
wyzwalania.

Auto / Single / Normal - automatyczne / pojedyncze / normalne wyzwalanie

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Ustawianie zbocza wyzwalania

Nacisnij przycisk [TRIG], aby otworzy¢ menu. Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby
przejs¢ do kolumny “Zbocze wyzwalania” i nacisnij [MOD/OK].

Przetgcz sie na (Rising) lub (Falling).

Rising - wyzwalanie na zboczu narastajgcym

Falling - wyzwalanie na zboczu opadajgcym

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.



Ustawianie kanatu wyzwalania

Nacisnij przycisk [TRIG], aby otworzy¢ menu. Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby
przejs¢ do kolumny “Kanat wyzwalania” i nacisnij [MOD/OK].

Przetgcz sie na CH1 lub CH2.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.

Regulacja poziomu wyzwalania

Bezposrednio nacisnij przyciski [T+] i [T-], aby przesungc¢ zielong strzatke poziomu
wyzwalania w gére lub w dot.

Ustawianie poziomu wyzwalania na 50%

Automatyczne ustawianie poziomu wyzwalania: Po nacisnieciu przycisku [50%] oscyloskop
automatycznie analizuje sygnat i ustawia poziom wyzwalania na 25%, 50% lub 75%.
Funkcja ta nie dziata w przypadku niektérych sygnatéw, na przyktad sygnatu prostokgtnego
z martwym czasem lub sygnatu wielotonowego.

Ustawianie ttumienia wysokich czestotliwosci wyzwalania

Nacisnij przycisk [TRIG], aby otworzy¢ menu. Uzyj przyciskow kierunkowych (goéra/dét), aby
przejs¢ do kolumny “Ttumienie HF” i naci$nij [MOD/OK].

Wybierz odpowiedni poziom ttumienia. Dostepne sg 3 opcje. Im wiekszy szum sygnatu, tym
silniejsze ttumienie jest wymagane.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Otwieranie panelu sterowania generatora sygnatu

Nacisnij przycisk [GEN], aby otworzy¢ panel sterowania parametrami generatora sygnatu.
Nacisnij [MOD/OK], aby przetgczaé sie miedzy kontrolowaniem typu fali, czestotliwosci i
wypetnienia.

Ustawianie typu sygnatu generatora sygnatu

Nacisnij przycisk [GEN], aby otworzy¢ panel sterowania parametrami generatora sygnatu.
Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby podswietli¢ kolumne “Typ fali”.

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby wybrac typ fali. Po prawej stronie
wyswietlane bedg odpowiadajgce miniatury.

Typ “Custom” oznacza sygnat wyciety (clipping) ustawiony przez uzytkownika.

Ustawianie czestotliwosci generatora sygnatu

Nacisnij przycisk [GEN], aby otworzy¢ panel sterowania parametrami generatora sygnatu.
Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby podswietli¢ kolumne “F”.

Uzyj przyciskow kierunkowych (goéra/dot), aby wybra¢ zgdang wartos¢ czestotliwos$ci. Kliknij
przyciski [<] i [>] aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢.

Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia generatora sygnatu

Parametr wspétczynnika wypetienia jest wazny tylko wtedy, gdy typem fali jest fala
prostokatna.

Nacisnij przycisk [GEN], aby otworzy¢ panel sterowania parametrami generatora sygnatu.
Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby podswietli¢ kolumne “Duty”.

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢
wspotczynnika wypetnienia.

Przechwytywanie sygnatu przebiegu jako wyjscia

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Wyjscie przechwytywania” i nacisnij [MOD/OK].

Na ekranie pojawig sie dwa kursory (lewy i prawy). Lewy kursor to lewa granica
przechwycenia, a prawy kursor to prawa granica przechwycenia.

Tryb wyboru sterowania zostanie tymczasowo ustawiony na tryb CSR i nie mozna go
zmienic.

Nacisnij przycisk [AUTOQO], aby przetgczy¢ aktywny kursor. Obok aktywnego kursora pojawi
sie symbol S, wskazujgcy, ze kursor jest sterowany za pomocg aktualnych przyciskow
kierunkowych.

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby przesungc¢ aktywny kursor.

Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby przetgczy¢ zrodto przechwytywanego sygnatu na CH1 lub
CH2.

Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby zapisac biezgce dane wycinka. Przebieg w zakresie
kursora jest przebiegiem cyklicznym, a tryb wyboru sterowania zostanie przywrécony do
CH1 lub CH2.



Ustawianie sygnatu wycietego jako wyjscia

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskow kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Przegladarka danych” i naci$nij [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny “Przegladarka
przechwytywania” i nacisnij [MOD/OK].

Wejdziesz do przegladarki przebiegdw, aby przejrze¢ wszystkie zapisane wyciete sygnaty.
Na jednej stronie mozna wyswietli¢ miniatury 3X3. Na dole ekranu znajdujg sie 4 paski
sterowania. Wybierz - odpowiada klawiszowi [SAVEP]; Usun - odpowiada klawiszowi
[SAVEW]; Poprzednia strona - odpowiada klawiszowi [MOVE]; Nastepna strona odpowiada
klawiszowi [ORIG]

Uzyj przyciskéw kierunkowych, aby ustawi¢ niebieski obszar wyboru na pozycje przebiegu,
ktory chcesz wykorzystac jako zrodto sygnatu, a nastepnie nacisnij przycisk [MOD/OK], aby
ustawi¢ sygnat jako wyciety sygnat wyjsciowy. W lewym gérnym rogu pojawi sie zétty
znacznik “Ustaw’”.

Zapis zrzutu ekranu

Nacisnij przycisk [SAVEP], aby zapisac biezgcy zrzut ekranu jako plik obrazu BMP na
dysku lokalnym. Moze by¢ przechowywanych tgcznie 90 obrazow.

Zapis przebiegu

Nacisnij przycisk [SAVEW], aby zapisac¢ plik danych przebiegu WAV biezgcego otwartego
kanatu na dysku lokalnym. Mozna zapisac¢ tgcznie 250 zestawdw danych przebiegu.
Przegladanie zapisanego obrazu

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskow kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢é do kolumny
“Przegladarka danych” i nacisnij [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby przejsé do kolumny “Przegladarka obrazow” i
nacisnij [MOD/OK].

Wejdziesz do przeglgdarki obrazéw, aby przejrze¢ wszystkie zapisane obrazy. Na jednej
stronie mozna wyswietli¢ miniatury 4X4. Petna nazwa pliku jest wyswietlana pod kazdym
miniaturem. Na dole ekranu znajdujg sie 4 paski sterowania.

Wybierz - odpowiada klawiszowi [SAVEP]; Usuh - odpowiada klawiszowi [SAVEW]
Poprzednia strona odpowiada klawiszowi [MOVE];

Nastepna strona odpowiada klawiszowi [ORIG]

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby ustawic zielony obszar wyboru na pozycje obrazu, ktory
chcesz wyswietli¢, a nastepnie nacisnij przycisk [MOD/OK], aby wyswietli¢ obraz na petnym
ekranie.

W interfejsie widoku petnoekranowego mozesz uzyc¢ przyciskow kierunkowych, aby
wyswietli¢ poprzedni lub nastepny obraz.

Nacisnij przycisk [MENU], aby powrdéci¢ do interfejsu miniatur z poprzedniego poziomu.
Nacisnij przycisk [SAVEW], aby usuna¢ plik obrazu.

Przegladanie zapisanego przebiegu

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskdéw kierunkowych (géra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Przegladarka danych” i naci$nij [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby przejs¢ do kolumny “Przegladarka
przebiegéw” i nacisnij [MOD/OK].

Wejdziesz do przegladarki przebiegdw, aby przejrze¢ wszystkie zapisane przebiegi. Na
jednej stronie mozna wyswietli¢c miniatury 3X3. Petna nazwa pliku jest wyswietlana pod
kazdym miniaturem. Na dole ekranu znajdujg sie 4 paski sterowania.

Wybierz - odpowiada klawiszowi [SAVEP]; Usun - odpowiada klawiszowi [SAVEW]
Poprzednia strona - odpowiada klawiszowi [MOVE];

Nastepna strona - odpowiada klawiszowi [ORIG]

Ustaw zielony obszar wyboru na pozycje przebiegu, ktéry chcesz wyswietli¢, za pomocg
przyciskéw kierunkowych, a nastepnie nacisnij przycisk [MOD/OK]. System automatycznie
powréci do interfejsu gidwnego, wstrzyma probkowanie i wczyta biezgce dane przebiegu.
Mozesz przesuwac, powiekszac, uzywac funkcji ZOOM, X-Y, wykonywac pomiary, robi¢
zrzuty ekranu itp., tak samo jak po wstrzymaniu probkowania.




Otwieranie lub zamykanie kanatu

Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2]. Pojawi sie menu.

Uzyj przyciskéw kierunkowych, aby przejs¢ do kolumny “Wigcz kanat” i nacisnij przycisk
[MOD/OK], aby otworzy¢ lub zamknagé wyswietlanie przebiegu kanatu.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Ustawianie wzmochnienia sondy

Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2]. Pojawi sie menu.

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby przejs¢ do kolumny “Wzmocnienie sondy” i nacisnij
przycisk [MOD/OK].

Wybierz zgdane ustawienia z dostepnych opciji (np. 1X, 10X, 100X).

Nacisnij ponownie przycisk [MOD/OK], aby ustawi¢ wzmocnienie sondy, a nastepnie
nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Ustawianie trybu sprzezenia wejsciowego

Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2]. Pojawi sie menu.

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby przejs¢ do kolumny “Tryb sprzezenia” i nacisnij przycisk
[MOD/OK].

Przetgcz tryb sprzezenia na DC, DC lub AC.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

DC - sprzezenie statoprgdowe (przenosi zarowno sktadowg stata, jak i zmienng sygnatu)
AC - sprzezenie prgdem przemiennym (odcina sktadowg statg sygnatu i przenosi tylko jego
sktadowg zmienng)

Wyswietlanie prostego przebiegu FFT

Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2]. Pojawi sie menu.

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby przejs¢ do kolumny “Wys$wietlanie FFT” i nacisnij
przycisk [MOD/OK].

Wigcz lub wytacz wyswietlanie FFT.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.

FFT (Fast Fourier Transform) - szybka transformata Fouriera, stuzy do analizy widmowej
sygnatu, czyli przedstawienia go jako sumy sktadowych sinusoidalnych o ré6znych
czestotliwosciach.

Ustawianie limitu pasma sprzetowego 20 MHz

Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2]. Pojawi sie menu.

Uzyj przyciskéw kierunkowych, aby przejs¢ do kolumny “Limit pasma sprzetowego” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Wiacz lub wytgcz limit pasma sprzetowego 20 MHz.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.

Pasmo sprzetowe - zakres czestotliwosci, w ktorym oscyloskop moze poprawnie mierzy¢
sygnat.

Ustawianie automatycznego limitu pasma

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskow kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny “Automatyczny limit
pasma” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Wybierz za pomocg przyciskow kierunkowych (géra/dét) poziom ograniczenia. Dostepnych
jest 6 pozioméw. Wraz ze wzrostem poziomu sita ograniczenia stopniowo wzrasta.
Wartos¢ konkretnego pasma bedzie wyswietlana w prawym gérnym rogu obszaru
wyswietlania jako “Auto BW = X HZ".

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.

Kalibracja bazowa kanatu

Najpierw wyjmij sonde i kabel USB.

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskdéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Kalibracja bazowa” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Pojawi sie menu z ostrzezeniem. Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia zostaty odtgczone, a
nastepnie nacisnij przycisk [MOD/OK], aby rozpocza¢ kalibracje.



Kalibracja systemowa

Kalibracja systemowa obejmuje kalibracje uktadu pionowego, w tym kalibracje offsetu,
kalibracje wzmocnienia, kalibracje bazowg i zajmuje stosunkowo duzo czasu.

Najpierw wyjmij sonde i kabel USB.

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskdéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Kalibracja systemowa” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Pojawi sie menu z ostrzezeniem. Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia zostaty odtgczone, a
nastepnie nacisnij przycisk [MOD/OK], aby rozpoczg¢ kalibracje.

Regulacja jasnosci przebiegu

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Jasno$¢ przebiegu” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot) do regulacji jasnoéci przebiegu.

Nacisnij przycisk [Up], aby zmniejszy¢ jasnosc.

Nacisnij przycisk [Down], aby zwiekszy¢ jasnosc¢.

Ogodlnie zaleca sie ustawienie jasnosci na 50%.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Tryb wyswietlania temperatury barwowej

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Temperatura barwowa” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Wigcz lub wytgcz tryb wyswietlania temperatury barwowe.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Tryb bazy czasowej X-Y

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia funkcji” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dot), aby przejs¢ do kolumny “Tryb XY” i nacisnij
przycisk [MOD/OK].

Wiacz lub wytgcz tryb bazy czasowej X-Y.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Tryb przesuwajacej bazy czasowej

Nacisnij kilkakrotnie przycisk [H-] (zmniejszenie czasu podstawy), aby zwiekszy¢ warto$¢
czasu podstawy do H = 100 ms.

Tryb bazy czasowej automatycznie przetgczy sie w tryb przesuwajacy.

Otwieranie lub zamykanie skali siatki tta

Nacisnij przycisk [MENU], aby otworzy¢ menu.

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby przejs¢ do kolumny “Ustawienia systemowe” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (goéra/dot), aby przejs¢ do kolumny “Wyswietlanie siatki tta” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Wigcz lub wytgcz wyswietlanie siatki tta.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Ustawianie przezroczystosci okna menu

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Menu przezroczyste” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Zmniejsz lub zwieksz przezroczystos¢ za pomocg przyciskow kierunkowych (gora/dot).
Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.



Zapisywanie biezacej konfiguracji jako domysinej

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Zapisz biezgcag
konfiguracje” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Pojawi sie monit. Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby zapisa¢ biezgca konfiguracje jako
domysling dla wtgczenia systemu.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Polaczenie USB z komputerem w celu udostepniania obrazéw

Podigcz oscyloskop do komputera za pomocg kabla USB typu C.

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dét), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby przejs¢ do kolumny “Tryb udostepniania
USB” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Oscyloskop przetgczy sie w tryb udostepniania USB. Teraz mozesz przesyta¢ obrazy do
komputera.

Ustawianie automatycznego wylaczania

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (goéra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Automatyczne
wytgczanie” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Wybierz zgdany czas automatycznego wytgczania z dostepnych opcji.

Nacisnij przycisk [MOD/OK], aby ustawi¢ wybrany czas automatycznego wytgczania.
Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.

Przywracanie ustawien fabrycznych

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dot), aby przejs¢ do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskéw kierunkowych (gora/dot), aby przejs¢ do kolumny “Ustawienia fabryczne” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Pojawi sie monit o potwierdzenie. Wybierz opcje “TAK”, aby przywréci¢ ustawienia
fabryczne. Wszystkie ustawienia i zapisane dane zostang usuniete.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkngé menu.

Formatowanie pamieci masowej

Nacisnij przycisk [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych (géra/dét), aby przejsé do kolumny
“Ustawienia systemowe” i nacisnij przycisk [MOD/OK].

Uzyj przyciskow kierunkowych (gora/dét), aby przejs¢ do kolumny “Formatowanie dysku” i
nacisnij przycisk [MOD/OK].

Pojawi sie ostrzezenie o usunieciu wszystkich danych. Wybierz opcje “TAK”, aby
potwierdzi¢ formatowanie i usung¢ wszystkie zapisane dane z oscyloskopu.

Nacisnij przycisk [MENU], aby zamkng¢ menu.



9. Typowe problemy

1. Dlaczego nie mozna wigczy¢ urzadzenia po jego otrzymaniu?

Odpowiedz: Aby wtgczy¢ urzgdzenie, nacisnij przycisk zasilania.

Jezeli nadal nie mozna go wtgczy¢, prawdopodobnie bateria jest roztadowana.

Uzyj dotgczonego kabla USB, aby jg natadowacé. Dioda LED przycisku zasilania powinna
Swieci¢ na czerwono. Po natadowaniu mozesz uruchomic¢ urzgdzenie.

2. Dlaczego w czasie testu nie ma przebiegu, tylko prosta linia bazowa na ekranie?
Odpowiedz: Sprawdz, czy wcisnieta jest pauza. Jesli nie, wcisnij przycisk [AUTO].

Jezeli nadal nie ma przebiegu, przyczyng moze by¢ brak sygnatu z zrédta lub zwarcie lub
przerwanie przewodu sondy.

Sprawdz multimetrem sonde i upewnij sie, ze zrodto sygnatu dziata prawidtowo.

3. Dlaczego wartos¢ napiecia wynosi zero?

Odpowiedz: Dostosuj czuto$¢ pionowgq i baze czasowg (szybkos$¢ probkowania).

Nacisnij przycisk [AUTO]. Na ekranie powinien pojawic sie co najmniej jeden czysty i
kompletny cykl przebiegu, a jego wierzchotki i doliny powinny by¢ w catosci widoczne bez
przycinania. W tym momencie wartos¢ napiecia jest odczytana prawidtowo.

4. Dlaczego wartos¢ czestotliwosci wynosi zero?

Odpowiedz: Upewnij sie, ze wybrany jest tryb wyzwalania automatycznego ([AUTO]).
Jezeli warto$¢ nadal wynosi zero w trybie automatycznym, nacisnij raz przycisk [AUTO].
Na ekranie powinien pojawic sie co najmniej jeden czysty i kompletny cykl przebiegu.
Przebieg powinien by¢ wyzwalany (zielona strzatka wskazuje, ze pozycja wyzwalania
znajduje sie pomiedzy gorng a dolng czescig przebiegu, jest ustalona i nie drzy).

W tym momencie dane dotyczgce wartosci czestotliwosci sg odczytywane prawidtowo.

5. Dlaczego wspoétczynnik wypetnienia wynosi zero?

Odpowiedz: Upewnij sie, ze wybrany jest tryb wyzwalania automatycznego ([AUTO]).
Jezeli warto$¢ nadal wynosi zero w trybie automatycznym, prawdopodobnie wyzwalanie
nie zostato ustawione pomiedzy przebiegami.

Po ustawieniu linii wyzwalania miedzy przebiegami, przebieg zostanie ustalony, a na
ekranie powinien pojawic¢ sie co najmniej jeden czysty cykl przebiegu. Dopiero wtedy dane
dotyczgce wspotczynnika wypetnienia sg odczytywane prawidtowo.

6. Dlaczego przebiegi AC i DC sa takie same?

Odpowiedz: Jezeli sygnat wejsciowy jest symetrycznym sygnatem pradu przemiennego
(np. 220 V w uzytku domowym), to przebieg bedzie taki sam niezaleznie od tego, czy jest
to sprzezenie AC, czy DC.

Jezeli jest to niesymetryczny sygnat prgdu przemiennego lub pulsujgcy sygnat staty, to po
przetgczeniu sprzezenia przebieg bedzie sie tylko przesuwat w gére i w dot.

7. Dlaczego podczas badania sygnatu przebieg skacze w goére i w dét, a zamiast
pojedynczego przebiegu widze wiele linii skaczacych w gére i w dot?

Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na [AUTO] i naciénij przycisk [AUTO] jeden raz.
Jezeli problem nadal wystepuje, moze to oznaczac, ze zacisk uziemiajgcy sondy nie jest
uziemiony lub koncowka zacisku uziemiajgcego sondy jest uszkodzona.

Sprawdz multimetrem, czy sonda dziata prawidtowo.

8. Dlaczego testowany przebieg caly czas drga na boki i nie mozna go
ustabilizowaé?

Odpowiedz: Musisz ustawi¢ napiecie wyzwalania, czyli zielong strzatke po prawej stronie.
Konieczne jest ustawienie zielonej strzatki wskaznika miedzy gérng a dolng czescig
przebiegu, tak aby przebieg mégt by¢ wyzwalany.

Najpierw sprawdz, czy zrodtem sygnatu wyzwalajgcego jest kanat aktualnie drgajgcego
przebiegu. Po ustawieniu nacisnij przycisk [50%].



9. Dlaczego nie mozna uchwyci¢ sygnatéw impulsowych o naglym wzroscie lub
sygnatéw logicznych cyfrowych?

Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na tryb wyzwalania pojedynczego [Single],
nastepnie ustaw napiecie wyzwalania, baze czasowg i czutos¢ pionowa.

Na koniec zwolnij pauze i czekaj na nadejscie sygnatu impulsowego.

Po jego uchwyceniu oscyloskop automatycznie wstrzyma wyswietlanie.

10. Dlaczego podczas pomiaru baterii lub innego napiecia stalego nie ma przebiegu?
Odpowiedz: Napiecie baterii jest sygnatem statoprgdowym o statej wartosci i nie ma
przebiegu w ksztatcie fali.

W trybie DC (sprzezenie statoprgdowe) i po ustawieniu czutosci pionowej pojawi sie
przesunieta w gore lub w dét prosta linia przebiegu.

Jezeli wybrano tryb AC (sprzezenie pradem przemiennym), to bez wzgledu na ustawienia
nie bedzie zadnego przebiegu.

11. Dlaczego przebieg napiecia sieciowego 220 V o czestotliwosci 50 Hz jest
wyswietlany z opéznieniem?

Odpowiedz: Aby wyswietli¢ sygnaty niskiej czestotliwosci, takie jak 50 Hz, oscyloskop
potrzebuje bardzo niskiej czestotliwosci probkowania, aby uchwycic¢ sygnat 50 Hz.
Po zmniejszeniu czestotliwosci probkowania oscyloskop bedzie oczekiwat na sygnat,
dlatego praca wydaje sie by¢ opdzniona.

Wszystkie oscyloskopy bedg dziataty wolniej podczas pomiaru sygnatow 50 Hz, a nie
wynika to z wydajnosci samego oscyloskopu.

12. Dlaczego podczas pomiaru przebiegu napiecia sieciowego 220 V wartos¢ VPP
(pik-pik) jest wieksza niz 600 V, a nie 220 V lub 310 V?

Odpowiedz: 220 V to symetryczny sygnat prgdu przemiennego, napiecie szczytowe
dodatnie (wartos¢ maksymalna) wynosi +310 V, a napiecie szczytowe ujemne (wartosc
minimalna) wynosi -310 V, wiec warto$¢ szczytowa wynosi 620 V, a wartos¢ skuteczna to
220 V. Napiecie sieciowe waha sie miedzy 180~260 V, wiec wartos¢ szczytowa VPP
miesci sie w zakresie 507~733 V.

13. Dlaczego mierzony przebieg napiecia sieciowego 220 V nie jest standardowa
sinusoida, lecz jest znieksztatcony?

Odpowiedz: Sie¢ elektroenergetyczna jest generalnie zaszumiona i zawiera wiecej
sktadowych harmonicznych wyzszych rzedow. Kiedy te harmoniczne natozg sie na
sinusoide, pojawi sie znieksztatcona sinusoida. Jest to normalne zjawisko i ogélny przebieg
jest znieksztatcony, nie ma to zwigzku z wydajnoscig samego oscyloskopu.

14. Dlaczego gdy nie ma sygnatu wejSciowego, istnieje duza réznica miedzy linig
bazowag (0 V) a lewa strzatkg (wskazaniem 0 V) na ekranie?

Odpowiedz: Najpierw wyjmij sonde, a nastepnie przeprowadz raz kalibracje systemowg. Po
zakonczeniu kalibracji linia bazowa bedzie sie pokrywac ze strzatka.

15. Dlaczego mierzona wartos¢ napiecia sygnatu powyzej 5 MHz jest znacznie
ttumiona, a pasmo wynosi tylko 5 MHz?

Odpowiedz: Powyzej 5 MHz nalezy przetgczy¢ sonde na 10X, a oscyloskop powinien by¢
réwniez ustawiony w tryb wejsciowy 10X. Przewod sondy oscyloskopu ma pojemnosc¢
siegajacg 100~300 pF, co stanowi problem dla sygnatow o wysokiej czestotliwosci. To
duza pojemnosc! Sygnat jest znacznie ttumiony, gdy dociera do wejscia oscyloskopu przez
sonde, a rownowazna przepustowos¢ wynosi 5 MHz. Dlatego, aby dopasowac sie do
pojemnosci setek pF przewodu sondy, wejscie przewodu sondy jest najpierw ttumione 10
razy (przetgcznik ustawiony jest na 10X), tak aby pojemnosci setek pF stuzyty tylko do
dopasowania impedancji. W tym momencie pasmo wynosi 200 MHz. Nalezy pamietac, ze
mozna uzywac tylko sondy dopasowujgcej 200 MHz.



10. Kontakt

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.

Add.: West of Building C, Weida Industrial Park, Dalang Street,
Longhua District, Shenzhen, Guangdong
fnirsiofficial@gmail.com (Business)
fnirsiofficialcs@gmail.com (Equipment service)

Tel: 0755-28020752 / +8613536884686

www.fnirsi.cn
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E Prawidlowe usuwanie zuzytego sprzetu elektrycznego

Symbol przekreslonego kosza na $mieci oznacza, ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie
wolno wyrzucaé do zwyktych pojemnikéw na odpady komunalne.

Aby pozbyc¢ sie tego typu sprzetu, nalezy odda¢ go do wyznaczonego punktu zbidrki. Punkty takie moga
znajdowac sie w sklepach ze sprzetem elektronicznym, punktach serwisowych, a takze w specjalnie
wyznaczonych miejscach na terenie gmin. Liste punktéw zbiérki mozna znalez¢ na stronach internetowych
gmin lub urzedéw wojewddzkich.

Niewfasciwe postepowanie ze zuzytym sprzetem elekirycznym i elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia ludzi i Srodowiska naturalnego. Zawarte w nim szkodliwe substancje, takie jak metale cigezkie i
substancje freonowe, mogg przedostawac sie do gleby i wod, powodujgc ich skazenie. Wazne jest, aby
zuzyty sprzet elektroniczny byt utylizowany w sposob wiasciwy.



