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[1] Wstep

We wspoétczesnym budownictwie dominujg konstrukgje scian zewnetrznych, w ktérych
rozdzielono funkcje izolacji termicznej i funkcje przenoszenia obcigzen. Rozdzielenie to
wynika z daleko idgcej specjalizacji materiatdow budowlanych. Funkcje nosng, przenoszacg
ohcigzenia, petnig warstwy wykonane z cegty, pustaka, zelbetu oraz konstrukcje drewniane
i stalowe. Funkgje izolacji termicznej najczesciej petni styropian, ktoéry ma najkorzystniejszy
stosunek ceny do uzyskiwanego oporu cieplnego. Jest réwniez tatwy w obrdbce.

Styropian zapewnia doskonaty komfort cieplny (izoluje od chtodu zimg i od upafu latem) oraz
zabezpiecza elementy budowli przed przemarzaniem. Inwestycja w ocieplenie styropianem
zwraca sie najszybciej.
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SWISSPOR Polska jest miedzynarodowym producentem materiatéw izolacyjnych o ponad
czterdziestoletniej tradycji. W Polsce SWISSPOR dziata od 1999 roku. SWISSPOR Polska
dysponuje 4 fabrykami styropianu, dwoma liniami do produkcji styropapy oraz fabryka pap
termozgrzewalnych w Miedzyrzeczu. W kazdym zaktadzie znajduje sie laboratorium wyposa-
zone w urzadzenia pomiarowe stuzace do biezgcego kontrolowania jakosci produkowanego
styropianu w ramach ZKP.

Fabryki styropianu SWISSPOR Polska rozlokowane sg w sposéb optymalny ze wzgledéw
logistycznych: na potudniu (Chrzanéw), na pétnocy (Pelplin), na wschodzie (Janéw Podlaski)
i na zachodzie (Miedzyrzecz). Tworzy to swoisty ,logistyczny romb” i umozliwia szybka oraz
ekonomicznie optymalng dostawe w kazde miejsce Polski.

PELPLIN MIEDZYRZECZ

CHRZANOW JANOW PODLASKI
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[2] Ogdlna charakterystyka metody ocieplania
$cian zewnetrznych oraz stropéw nad piwnicg

2.1. Ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekkg-mokrg

Najbardziej popularng metoda ocieplania $cian budynkdéw jest metoda lekka-mokra, inaczej
nazywana BSO — bezspoinowy system ociepleni [RYS. 1]. Polega ona na przyklejeniu do muru
warstwy termoizolacyjnej ze styropianu o odpowiedniej grubosci, a nastepnie pokryciu jej
zaprawa, w ktérg wtapia sie ochronng siatke zbrojgcg z wtdkna szklanego. Jako ostatnig warstwe
nanosi sie tynk cienkowarstwowy.

dciana zewnetrzna

termoizolacja — styropian

klej do warstwy zbrojonej

tkanina zbrojaca
z widkna szklanego

listwa narozna

preparat gruntujacy

tynk zewnetrzny

[RYS.1] ELEMENTY SYSTEMOW DOCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH (ETICS)
|

2.2. Ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekka-suchg

Metoda lekka-sucha jest szczegolnie polecana dla 0s6b samodzielnie wykonujacych termoizolacje
$cian zewnetrznych, poniewaz wykonanie ocieplenia tym sposobem jest fatwiejsze niz metoda
lekka-mokrg; wymaga ona jednak duzej starannosci. Metoda lekka-sucha, jako ze nie wymaga
prac mokrych na budowie, jest znacznie mniej uzalezniona od warunkéw pogodowych. Wszystkie
warstwy mocowane sg mechanicznie za pomoca kotkéw, gwozdzi i wkretéw.

Do muru od strony zewnetrznej mocuje sie ruszt konstrukcyjny, ktéry wraz ze specjalnymi taczni-
kami podtrzymuje warstwe termoizolacyjng ze styropianu. Ostatnig warstwe stanowig elementy
ostonowe, na przyktad: winylowy siding, deski drewniane lub ptyty z wtékno-cementu.

2.3. Ocieplenie stropéw nad piwnicg

W celu unikniecia wychfodzenia pomieszczen ogrzewanych, znajdujacych sie nad piwnica, nalezy
wykona¢ wtasciwg izolacje termiczng stropu. Wykonuije sie ja od strony pomieszczeni piwnicznych.
Nalezy oczysci¢ dolng powierzchnie stropu i przykleic izolacje termiczng ze styropianu metodg
lekka-mokrg. Dopuszcza sie pozostawienie warstwy termoizolacyjnej bez ostoniecia tynkiem.

[3] Fizyka budowli

Ze wzgledu na troske o srodowisko oraz niebagatelne koszty nosnikéw energii, uzytkownicy
przywigzujg bardzo duzg wage do energooszczednosci budynkéw. Podstawowym wymaganiem
budownictwa energooszczednego jest skuteczna izolacja termiczna.

Obnizenie strat ciepta spowodowane przenikaniem przez przegrode uzyskuje sie stosujgc wtasci-
wa grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego, dobrang do jego parametréw technicznych. Im nizszy
wspotczynnik przewodnosci cieplnej A, tym ciensza jest wymagana grubos¢ warstwy izolacyjnej.
Kolejnym niezwykle istotnym czynnikiem jest starannos¢ wykonania warstwy izolacyjnej, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem ograniczenia mostkéw termicznych.



Parametrem charakteryzujgcym energooszczednos¢ budynkéw jest wspétczynnik przenikania
ciepta U. Na jego podstawie mozna okresli¢ straty ciepta dla danej przegrody.

Aby wyznaczy¢ wspétczynnik U przegrody, nalezy zna¢ wspétczynniki przewodnosci cieplnej A
materiaféw tworzacych poszczegdlne warstwy oraz ich grubosc.

Obliczenia zaczyna sie od wyznaczenia wspétczynnika oporu cieplnego przegrody R. Jego wiel-
kos¢ zalezy zaréwno od grubosci okres$lonego materiatu, jak i od przewodnosci cieplnej.

OPOR CIEPLNY WARSTWY MATERIALU
R = d/A [m2K/W]
Gdzie:

d — grubos¢ warstwy [m]
A — wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK]

STYROPIANY

OPOR CIEPLNY PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE)
Rp = 2di/Ai [m2K/W]

Gdzie:

di — grubos¢ i-tej warstwy [m]

Ai — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej i-tej warstwy [W/mK]
i — numer kolejnej warstwy

Aby obliczy¢ catkowity opoér cieplny przegrody, musimy uwzgledni¢ opory przejmowania ciepta

po stronie wewnetrznej Rq i zewnetrznej R przegrody. Wartosci tych oporéw zalezg od rodzajow

przegrody.

Zgodnie PN-EN 1SO 6946:1999 dla przeptywu poziomego (czyli w praktyce dla $ciany zewnetrznej):
R,=0,13 [W/(m2-K)]

R, = 0,04 [W/(m2-K)]

OPOR CALKOWITY R:

R=R,+R+R,

OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA

U=1/(R, +R +R) [W/(m2K)]

Obliczona wartos¢ powinna by¢ zwiekszona o poprawki na nieszczelnos¢ izolacji oraz na taczniki
(np. mocujace izolacje).

Uc=Uo +AUsU__
AU=U_ + U,

Uo — wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta.

Uc — wartos¢ catkowita wspodtczynnika przenikania ciepfa.

AU — poprawki do wspdtczynnika przenikania ciepta.

Ug — poprawiki z uwagi na nieszczelnos¢

Us — poprawiki z uwagi na taczniki mechaniczne

Umax — Wymagana ustawowo wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta

I UWAGA: Im wyzsza wartos¢ U, tym wieksza strata ciepta.



>
=
<
o.
o
o
>
=
(%)

[4] Transport

Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu
drogowego. Styropiany firmy Swisspor dostarczane sa wytgcznie w opakowaniach producenta.
Kazda paczka styropianowa posiada etykiete, na ktorej znajdujg sie nastepujace informacje:
nazwa i adres producenta, nazwa wyrobu, deklarowany opoér cieplny i wspétczynnik przewodze-
nia ciepta, kod oznaczenia, nominalna grubos¢, szerokos¢ i dfugosc, liczba sztuk, data produkcji
oraz dane identyfikujgce zmiane produkcyjna.

Podczas transportu styropianu grafitowego (swisspor LAMBDA) paczki nie mogg by¢ wystawione
na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

[5] Przechowywanie

Ptyty styropianowe nalezy przechowywac¢ w opakowaniu, z dala od zrédet ognia. Niewskazane
jest dtuzsze przechowywanie styropianu na wolnym powietrzu bez ostony, gdyz oddziatywanie
promieni UV powoduje zétkniecie ptyt. Dodatkowo nalezy pamietac o zabezpieczeniu paczek
przed porozrzucaniem przez wiatr.

W przypadku styropianu grafitowego (swisspor LAMBDA) paczki podczas skfadowania nie moga
by¢ wystawione na bezposrednie dziafanie promieni stonecznych.

[6] Oznakowanie i certyfikacja produktu

Wszystkie styropiany produkowane przez Swisspor Polska sg badane zgodnie z norma europejska
PN-EN 13163. Do kazdego typu styropianu zostata wystawiona Deklaracja Zgodnosci.

[7] Opis i warunki stosowania wyrobu

EPS jest nietoksyczny, chemicznie obojetny i nie zawiera chlorofluoropochodnych weglowodoréw
(CFC), hydrochlorofluoropochodnych weglowodoréw (HCFC) lub formaldehydu. Wyklucza sie
kontakt styropianu z rozpuszczalnikami organicznymi oraz materiatami, ktére je zawierajg. Wyroby
z EPS moga by¢ tatwo przyciete na miejscu za pomoca zwyktych narzedzi do ciecia.

UWAGA: Podczas prowadzenia prac ociepleniowych temperatura powietrza na zewnatrz,
podtoza oraz materiatu whudowywanego nie moze wynosi¢ mniej niz +5°C i nie wiecej niz
+25°C. Podczas robét ociepleniowych styropian swisspor LAMBDA fasada nie moze by¢
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Jako ostony przed promieniami
stonecznymi mozna uzy¢ np. siatek na rusztowania. Przed natozeniem kleju ptyte nalezy
zrysowac, np. papierem $ciernym, w celu uzyskania lepszej przyczepnosci. W przypadku
swisspor LAMBDA dach podtoga ptyty nie moga by¢ wystawione na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych. Prace na dachu nalezy prowadzic etapowo. W pierwszej kolejnosci
uktadamy w jednym rzedzie ptyty, a nastepnie aplikujemy pape podktadowa do mocowania
mechanicznego lub pape do pokry¢ jednowarstwowych. Kolejnym krokiem jest faczenie
warstwy papy juz utozonej z nowym pasem. W przypadku pap podktadowych na dtugosci

10 c¢m, dla zaktadu poprzecznego od 15 do 20 cm, papy wierzchniego krycia do mocowan
mechanicznych na zaktadzie wolnym od posypki. Pod tak przygotowany pas papy wsuwamy
ptyty styropianowe dokfadnie dociskajac. Kolejnos¢ prac powtarzamy, az do zamkniecia dachu.
W przypadku klejenia ptyt styropianowych, przed natozeniem kleju ptyte nalezy zrysowac,
np. papierem $ciernym, w celu uzyskania lepszej przyczepnosci.

[8] Ograniczenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [48] § 216 pkt 8,9: ,W bu-
dynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, okfadzina elewacyjna i jej zamocowania
mechaniczne, a takze izolacja cieplna $ciany zewnetrznej, powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych. Dopuszcza sie ocieplenie $ciany zewnetrznej budynku mieszkalnego, wzniesionego
przed dniem 1 kwietnia 1995 r., 0 wysokosci do 11 kondygnacji wiagcznie, z uzyciem samogasna-
cego polistyrenu spienionego, w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia”. [RYS.2]
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[RYS. 1] PRZEPISY PRZECIWPOZAROWE DOTYCZACE 1ZOLACJI TERMICZNEJ SCIAN
mmmmmm ZEWNETRZNYCH BUDYNKOW WYSOKICH

[9] Zalecenia przy wykonywaniu prac ociepleniowych
ze styropianu

9.1. Przygotowanie podtfoza

Przed przystgpieniem do prac ociepleniowych nalezy ocenic¢ stan techniczny i geometrie podtoza.
Podtoze powinno by¢ przede wszystkim odpowiednio nosne, stabilne, réwne, suche, pozbawione
elementéw zmniejszajacych przyczepnosé ptyt, takich jak: kurz, olej szalunkowy, wykwity, powtoki
antyadhezyjne, oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Niewielkie nieréwnosci (do 2 cm),
defekty, ubytki wyréwnujemy za pomocg murarskiej zaprawy wyréwnujacej. Wieksze nieréwnosci
(ponad 2 cm) mozna zlikwidowac¢ poprzez réznicowanie grubosci styropianu.
I UWAGA: Nie dopuszcza sie wyréwnywania podtoza poprzez podklejanie cienkowarstwo-
wych ptyt styropianowych.
W przypadku termomodernizacji $cian juz otynkowanych, przed przystgpieniem do prac ocieple-
niowych nalezy podtoze opuka¢ mtotkiem w celu sprawdzenia przyczepnosci tynku. Gtuchy
dzwiek $wiadczy o odspojeniu tynku od podtoza i wéwczas nalezy go skuc. Zaleca sie bezwzgled-
ne usuniecie tynku wokét osciezy drzwiowych i okiennych.
Podtoze pokryte powtokami malarskimi nalezy sprawdzi¢ pod katem przyczepnosci poprzez
naciecie nozem, przyklejenie tasmy i oderwanie jej. Jesli w wyniku tej préby na tasmie pozostanie
powfoka malarska, swiadczy to o jej zbyt stabej przyczepnosci.
W celu zwiekszenia przyczepnosci, likwidacji zapylenia i nadmiernej nasigkliwosci, powierzchnie
nalezy zawsze zagruntowac¢ wiasciwym preparatem gruntujgcym, zgodnie z instrukcjg stosowania
i zaleceniami dostawcy systemu docieplen.

9.2. Montaz listwy cokotowe;j

Przed przystapieniem do montazu listwy cokotowej nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu i zaznaczy¢
ja na Scianie. Listwa cokotowa utatwia zachowanie poziomu przy ukfadaniu pierwszej i kolejnych
warstw plyt styropianowych. Stanowi réwnoczesnie wzmocnienie dolnej krawedzi ocieplenia.
Listwe cokofowa montuje sie wokét catego budynku. Powinna ona by¢ dopasowana do grubosci
styropianu i montowana za pomocg montazowych tgcznikdw mechanicznych rozmieszczonych

w ilosci po 3 faczniki na metr biezacy [RYS. 3]. Na narozach budynku listwe cokotowa nalezy
docig¢ pod odpowiednim katem i zamocowac¢ mechanicznie. W przypadku taczenia dwéch listew
nalezy pamieta¢ o zamocowaniu mechanicznym ich krawedzi. Wszelkie nieréwnosci $cian pod
listwami nalezy wyréwnywa¢ podktadkami dystansowymi.

Pas cokofowy wokoét $cian domu powinien mie¢ wysokos¢ 30-100 cm ponad poziomem otaczaja-
cego terenu.
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listwa cokofowa kotek montazowy

od 30 do 100 cm

[RYS.3] MONTAZ LISTWY COKOtOWEJ
|

9.3. Mocowanie ptyt styropianowych za pomocg kleju

Ptyty styropianowe nalezy przyklejac do $ciany zaprawg klejgca, przygotowana zgodnie z zalece-
niami producenta (instrukcje, karty techniczne). Zaprawe klejgcg naktadamy na ptyte metoda:
a) obwodowo-punktowg, wedtug ktdrej zaprawe klejowg nalezy natozy¢ pasmowo na obrzezach
ptyt o szerokosci 4-6¢m, a na pozostatej powierzchni ptyty punktowo, kilkoma plackami
(od 3 do 8). taczna powierzchnia kleju powinna pokry¢ 40% powierzchni ptyty. [RYS. 4]

100 cm

. NG

O ()
4-6cm - . '
|

zaprawa klejaca  ptyta styropianowa

ok.3cm—

50 cm
@

[RYS.4] ROZMIESZCZENIE KLEJU NA PLYCIE STYROPIANOWE)J
|

b) grzebieniowa, ktdra stosuje sie tylko i wytacznie w przypadku réwnych, otynkowanych
powierzchni. Klej nanosi sie za pomoca packi zebatej o zebach kwadratowych 8 lub 10 mm.

UWAGA: Zaprawe klejacg nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy
na podtoze.

UWAGA: Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin pomiedzy ptytami styropianowymi
zaprawa klejgca, poniewaz jest to rownoznaczne z powstaniem mostkow termicznych.

Ptyty styropianu nalezy uktadac¢ bardzo starannie i ciasno na tzw. ,,mijanke"”, czyli z przesunieciem

o0 pof diugosci ptyty od dotu do gdry zaczynajgc od rogu Sciany [RYS. 5]. Nalezy pamietac rowniez
0 przewigzaniu ptyt w narozach ,na mijanke” [RYS. 6]. Nie dotyczy to wyklejania osciezy otworéw
drzwiowych i okiennych [RYS.7].

Po natozeniu masy klejgcej na ptyte, nalezy jg przyklei¢ rownomiernie dociskajac, np. pacg o duzej
powierzchni. Rownos¢ powierzchni na biezgco kontroluje sie poziomica.
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[RYS.5] ROZMIESZCZENIE PLYT NA POWIERZCHNI SCIANY
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[RYS.6] ROZMIESZCZENIE PLYT NA NAROZU ZEWNETRZNYM BUDYNKU
|

ptyta styropianowa

cokot

[RYS.7 ] ROZMIESZCZENIE PLYT WOKOt OTWOROW OKIENNYCH LUB DRZWIOWYCH
|

I UWAGA: Niedopuszczalne jest odrywanie i ponowne dociskanie ptyt.

Oderwang ptyte nalezy doktadnie oczyscic¢ z kleju i dopiero wowczas przystapi¢ do ponownego
klejenia. Powstajgce pomiedzy ptytami niewielkie szczeliny (do 4 mm) sg zjawiskiem normalnym

i nie wykraczaja poza tolerancje dopuszczalng przez norme PN-EN 13163. Takie szczeliny nalezy
wypetnic¢ zalecanymi przez producenta systemu masami uszczelniajgcych (np. obojetna dla
styropianu pianka poliuretanowa).

Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, potamanych lub w inny sposéb uszkodzonych
mechanicznie.

Ptyty wystajace w narozach mozna przycina¢ dopiero po catkowitym zwigzaniu kleju. Wszelkie
nieréwnosci i uskoki na powierzchni ptyt nalezy przeszlifowac do uzyskania jednolitej ptaszczyzny.
Poprzez szlifowanie zwiekszamy réwniez przyczepnos¢ kleju do powierzchni ptyt styropianowych.
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9.4. Mocowanie ptyt styropianowych za pomocg tacznikow mechanicznych

Ewentualne mocowanie mechaniczne ptyt wykonuje sie zgodnie z wytycznymi zawartymi w Doku-
mentacji Technicznej. Najczesciej zalecane jest stosowanie 4 tacznikow na 1 m? w czesci srodko-
wej $ciany. W strefie naroznej wymagane jest zwiekszenie liczby fgcznikéw ze wzgledu na wiekszg
site ssania wiatru. Szeroko$c strefy naroznej powinien okresla¢ uprawniony projektant.

UWAGA: W metodzie lekkiej-mokrej niedopuszczalne jest pominiecie klejenia ptyt
i stosowanie wyfacznie tgcznikéw mechanicznych.

Dobdr tacznikéw zalezny jest od rodzaju podtoza oraz zastosowanego materiatu termoizolacyjne-
go. Do mocowania ptyt styropianowych stosowa¢ mozna taczniki z trzpieniem z tworzywa lub
stalowym [RYS. 8].

Dtugos¢ tacznikow nalezy dobrac tak, aby nie wystawaty ponad pfaszczyzne styropianu. Nie moga
réwniez by¢ zbyt mocno zagtebione w warstwie termoizolacyjnej. Gtéwka tacznika powinna by¢
zlicowana z powierzchnig styropianu.

! 6 szt./m?2 4 szt./m?
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[RYS.8] KOLKOWANIE PLYT STYROPIANOWYCH
|

UWAGA: Niedopuszczalne jest pozostawienie nieostonietej warstwy styropianu przez
diuzszy okres czasu. Prowadzi to do ostabienia struktury styropianu. Ptyty nalezy przyklejac¢
przy temperaturze otoczenia od +5°C do +25°C, podczas pogody bezdeszczowej. W czasie
wystepowania bardzo silnych wiatréw i duzego nastonecznienia nalezy stosowac siatki
ochronne. Jesli izolacja jest wykonywana z ptyt grafitowych (swisspor LAMBDA), nalezy
bezwzglednie stosowac ostony przed bezposrednia ekspozycjg na $wiatto stoneczne.

9.5. Aplikacja ptyt HYDRO max, HYDRO plus, HYDRO dren

Po uprzednio wykonanej hydroizolacji przystepujemy do przyklejania ptyt styropianowych
HYDRO max, HYDRO plus, HYDRO dren. Ptyty nalezy mocowac tylko i wytgcznie za pomocg kleju
nie zawierajgcego rozpuszczalnikow.

Na stronie montazowej* ptyt styropianowych HYDRO max, HYDRO plus, HYDRO dren naktadamy
zaprawe klejaca, metoda na placki. Dopuszcza sie naktadanie metodg punktowo-pasmowga pod
warunkiem, ze pasma bedg aplikowane na dwéch krawedziach w sposéb umozliwiajacy odpro-
wadzanie wilgoci.

*STRONA MONTAZOWA - specjalnie oznaczona strona ptyt HYDRO max, HYDRO plus,
HYDRO dren, na ktdrej nalezy naktadac klej (napis ,,do muru”) oraz kierunek montazu (strzatka)
celem prawidtowego montazu ptyty.
UWAGA: Zaprawe klejgcg nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych,
nigdy na podtoze.

Ptyty styropianu nalezy uktadac bardzo starannie i ciasno. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic

na uktadanie ptyt w naroznikach. Po natozeniu masy klejacej na ptyte, nalezy ja przyklei¢ mocno
dociskajac. Niedopuszczalne jest poruszanie ptytami po kliku minutach od przyklejenia.



UWAGA: Niedopuszczalne jest odrywanie i ponowne dociskanie ptyt. Oderwang ptyte nalezy
dokfadnie oczyscic z kleju i dopiero wéwczas przystapi¢ do ponownego klejenia.

Klejenie ptyt ma na celu uniemozliwienie przemieszczania do czasu zasypania ziemia, ktéra
docisnie ptyty do $ciany fundamentowej.

UWAGA: Niedopuszczalne jest mocowanie mechaniczne ptyt styropianowych HYDRO max,
HYDRO plus, HYDRO dren, poniewaz nastapi uszkodzenie hydroizolacji.

Dla zachowania ciggtosci termoizolacji, od wysokosci 20 cm ponizej poziomu gruntu zamiast ptyt
HYDRO dren nalezy stosowa¢ ptyty HYDRO max i HYDRO plus.

[10] Dobor styropianu

SCIANA DACH (miedzy krokwiami)

LAMBDA fasada LAMBDA dach podtoga
EPS 70 fasada A MAX dach podtoga
MAX fasada PLUS dach podtoga
PLUS fasada
UNI fasada
30-45%

10-25% WENTYLACJA,

TARAS DACH KOMINY

LAMBDA dach podtoga

EPS 100 dach podtoga

HYDRO max

HYDRO plus

15-25%
OKNA

20-30%
SCIANY

PODtOGA NAD
POMIESZCZENIEM
OGRZEWANYM

FONO podtoga

PODtOGA NAD PIWNICA
LAMBDA dach podtoga

PODtOGA, GARAZ

;I;(r?(iRn%maX EPS 100 dach podtoga

MAX dach podtoga

PLUS dach podtoga
’ 3-10% PODtOGA NA GRUNCIE
SCIANA PIWNIC, PIWNICE LAMBDA dach podtoga
MUR FUNDAMENTOWY EPS 100 dach podtfoga
o oy o
HYDRO plus CIEPLA parking
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