INSTRUKCJA OBStUGI

Serii inwerteréw DC/AC Modified Wave Power Inverter
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1. Wstep.

Dziekujemy za zakup inwertera Modified Wave Power Inverter. Prosimy zapoznac
sie z niniejsza instrukcjg przez instalacjg i wigczeniem urzadzenia.

Seria inwerteréw Modified Wave Power Inverter jest przeznaczona do zasilania
urzgdzen 230VAC w miejscach, gdzie nie jest dostepna sie¢ energetyczna. Przebieg
wyjsciowy to tzw. sinus modyfikowany, dlatego ta seria inwerteréw dedykowana jest do
zasilania pewnej grupy urzadzen, jak np. zasilacze/tadowarki. Urzadzenia posiadajgce
silniki pragdu przemiennego, jak np. elektronarzedzia, oraz obcigzenia o charakterze
indukcyjnym, nie bedg poprawnie pracowac z tg serig inwerterow. Napiecie przemienne
230VAC wytwarzane jest z 12VDC podtgczonego akumulatora. Najczestsze miejsca
zastosowania inwerterdow, to kempingi, kampery, samochody osobowe i ciezarowe.

& Informacja:

Niniejsza instrukcja dotyczy serii produktéw o cechach wspdlnych, ale rdznigcych sie
oferowang moca.
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2. Srodki ostroznoéci.

Aby obstuga urzadzenie byta bezpieczna, prosimy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
ostrzezenia zawarte instrukcji.

Aby instrukcja byta przejrzysta i czytelna, zostaty uzyte w niej oznaczenia graficzne:

Oznaczenie Opis
@ Symbol oznacza ,czynnosci zakazane”, wptywajgce na
bezpieczenstwo uzytkownika i urzagdzenia.
& Symbol oznacza ,czynnosci obowigzkowe”, majgce zapewnic
bezpieczenstwo uzytkownika i urzgdzenia.
o Symbol oznacza ,czynnosci wymagajace uwagi”, majace
wyeliminowac zagrozenie uzytkownika i urzgdzenia.

3. Zasady bezpieczeristwa

& Przeczytaj catg instrukcje przez rozpoczeciem uzytkowania.
@ Nigdy nie otwieraj i nie prébuj naprawiac inwertera.

& Przed wtgczeniem, upewnij sie, ze wszystkie wtyki i konektory sg sztywno podtgczone
i nie wystepuje na nich luz. Podczas podtgczania moze wystgpic iskrzenie, nie mozna wiec
uzywac urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem, czy przy materiatach tatwopalnych.

@ Nie mozna uzywac urzadzenia przez osobe majacy zaburzenia czasu reakcji oraz
bedaca pod wptywem srodkdéw odurzajacych jak alkohol czy narkotyki.

& Osoby posiadajgce rozrusznik serca powinny skonsultowac sie z lekarzem. Pole
elektromagnetyczne wytwarzane przez urzgdzenie moze negatywnie wptywac¢ na
poprawng prace rozrusznika.

& Gdy inwerter nie jest uzywany, oraz przed podtgczeniem urzadzen do wyjscia, nalezy
upewnié sie, ze przycisk witgczajgcy jest w pozycji ,off” (wytaczony), aby uniknagc
niespodziewanego uruchomienia.
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& Gniazda wyjsciowe AC nalezy traktowac tak samo, jak te uzywane w domu. Nie mozna
do nich wkfadac¢ nic innego, poza sprawnym wtykiem zasilanego urzadzenia. W innym
przypadku moze to grozi¢ porazeniem prgdem lub pozarem.

4. Bezpieczenstwo elektryczne.

@ Inwertera nie mozna montowacd/uzywaé¢ na obiektach posiadajgcych dodatni
potencjat na obudowie.

& Przed podtgczeniem Zrédta zasilania DC, upewnij sie co do poprawnej polaryzacji.

@ Podczas podtgczania inwertera nie fgcz przewoddw DC w jedng wigzke oraz upewnij
sie, ze majg nieuszkodzong izolacje. Uszkodzenia okablowania mogg by¢ przyczyng zwarc i
pozaru.

@ Inwertera nie wolno uzywa¢ w miejscach zawilgoconych, jak réwniez mokrymi
rekoma. Moze to skutkowaé porazeniem pragdem.

@ Nie wolno wktada¢ zadnych przedmiotdw w otwory wentylacyjne obudowy. Moze to
spowodowac uszkodzenie urzgdzenia lub porazenie pradem.

o Chronic¢ urzadzenie przed ogniem. Nie pozwoli¢ na prace w $Srodowisku, gdzie znajduja
sie substancje lotne lub palne.

& Przed wtgczeniem upewnij sie, ze obudowa, a zwtaszcza przytgcza elektryczne DCi AC
nie sg uszkodzone mechanicznie.
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5. Bezpieczenstwo instalac;ji

& Inwerter moze byé zamontowany tylko w suchym miejscu, bez mozliwosci zamoczenia
i kontaktu z ptynami.

& Inwerter nalezy chronié przed Zzrédtami ciepta, bezposrednim nastonecznieniem.
Miejsce montazu musi umozliwia¢ swobodny przeptyw powietrza przez otwory
wentylacyjne. Koto urzagdzenia powinno pozostaé¢ min. 10cm wolnej przestrzeni.

@ Niebezpieczenstwo pozaru - nie instaluj inwertera w jednym zamknietym miejscu
razem z akumulatorem.

& Potacz inwerter z akumulatorem jak najkrétszymi kablami (najlepiej zatgczonymi z
urzgdzeniem). Dtuzsze przewody powodujg spadki napieé, ktdre negatywnie wptywajg na
prace, przy obcigzeniach wiekszymi mocami. Lepiej jest zastosowac przedtuzac po stronie
AC, niz stosowac dtugie kable DC.

o Nie instaluj / nie uzywaj inwertera w zapylonym srodowisku. Moze to powodowac

gorsze chtodzenie i wzrost wewnetrznej temperatury urzadzenia.

Zalecenia:

Inwerter powinien by¢ zamontowany poziomo, na stabilnej, wytrzymatej powierzchni,
uniemozliwiajgcej przemieszczenie sie.

Szczegdlne uwagi dotyczace dzieci:

& Nie pozwdl, aby dzieci uzywaty inwertera.

& Wybierz takie miejsce instalacji, aby dzieci nie miaty tam dostepu.
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6. Informacje dotyczgce podtgczanego obcigzenia.

Znamionowy i maksymalny pobdr mocy réznych urzadzen moze sie znaczgco réznidé.
Nalezy upewnic sie, ze moc maksymalna podtgczanego urzadzenia nie jest wieksza od mocy
maksymalnej inwertera. Nawet urzgdzenia o tej samej mocy znamionowej moggy sie
znaczgco roéznié pod katem mocy maksymalnej, w zaleznosci od np. producenta urzgdzenia.
Jesli nie masz pewnosci, co do mozliwosci podtgczenia danego urzadzenia, skontaktuj sie
ze sprzedawca.

W przypadku podtgczania oswietlenia typu swietldwki, nalezy wzigé pod uwage moc zrédta
Swiatta, jak i uzytej oprawy. Dla przyktadu, jezeli moc oprawy nie jest znana, to dla
bezpieczenstwa nalezy przyjag¢ maksymalng pobierang moc na poziomie dwukrotnosci
mocy swietlowki.

Moc kuchenek mikrofalowych, np. 500W, 1000W dotyczy zdolnosci podgrzewania
zywnosci. Elektryczna moc pobierana jest wieksza. Nalezy sprawdzic tabliczke znamionowg
na urzadzeniu, moc tam podana bedzie zazwyczaj 2 razy wieksza i jg nalezy sie kierowaé
podczas podfgczania kuchenki do inwertera.

Urzadzenia, ktorych moc maksymalna jest wieksza od mocy inwertera, nie mogg by¢
uzywane. Dlatego wyboru odpowiedniego inwertera nalezy dokona¢, znajgc doktadnie
przeznaczenie, do jakiego bedzie uzywany.
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7. Zasady doboru odpowiedniego akumulatora i mocy inwertera.

Zrédtem zasilania dla inwertera jest akumulator pradu statego DC. Napiecie pracy musi
sie zgadzad. Inwerter 12V, musi byé podtgczony do akumulatora 12V.

Sprawnosc inwertera.

Inwerter zamienia napiecie state DC na przemienne AC. Ten proces potrzebuje energii,
dlatego jezeli moc pobierana jest np. 100W, to na wyjsciu mozna uzyskaé¢ moc np. 90W.
10W jest zuzywane przez inwerter, a efektem ubocznym jest wydzielajgce sie ciepto. W
tym przyktadzie inwerter posiada sprawnos¢ 90% i takg sprawno$¢ mozna przyjaé do
obliczen. W praktyce sprawnos$¢ inwertera nie jest stata, zalezy od obcigzenia, moze by¢
wieksza od 90%, ale te 90% jest wartoscig bezpieczna.

Moc podtaczanego urzadzenia.

Nalezy zapozna¢ sie z tabliczkg znamionowg, jaka jest maksymalna moc pobierana przez
urzadzenie. Jezeli nie ma takiej informacji, powinno by¢ podane, jaki jest maksymalny
pobdr pradu i napiecie pracy. Do oszacowania mocy maksymalnej nalezy pomnozyé te dwie
wartosci, np. napiecie 230V * 4A = 920W.

Przewidywany czas pracy.

Czas pracy zalezy od pojemnosci akumulatora. Jezeli moc pobierana przez podtgczone
urzagdzenie jest stata, czas taki mozna oszacowac. Jezeli jednak moc urzadzenia jest
zmienna w czasie, trudniej jest wyznaczy¢ bezpieczny czas pracy.

Wz6r na oszacowanie wymaganej mocy inwertera:
Moc inwertera [W] = suma maksymalnych mocy chwilowych podtgczonych urzadzen [W]

Przyktad:

Chcemy podfaczy¢:

laptopa (zasilacz 90W): 90W

tadowarke do telefonu: 18W

oswietlenie LED: 20W

mikrofalowka: 800W

Maksymalna moc podtaczonych urzadzen = 90+18+20+800*2 = 1728W

Jest to wynika szacowany, gdyz nie znamy maksymalnej mocy pobieranej przez kuchenke
mikrofalowa, dlatego zaktadamy dwukrotnos¢. Dodatkowo moc zasilacza do laptopa jest
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rowniez mocg, jaka zasilacz jest w stanie zasila¢ laptopa, ale jego pobdr energii przy mocy
maksymalnej jest wiekszy. Inwerter powinien mieé¢ minimalng moc 2000W (2kW).

Zawsze dla bezpieczenstwa lepiej jest wybrac inwerter o troche wiekszej mocy, niz wyjdzie
z obliczen. Szczegdlnie w aplikacjach, gdzie znajduje sie silnik.

Wz4r na oszacowanie wymaganej pojemnosci akumulatora dla czasu pracy:

Pojemnosc¢ aku [Ah] = moc obcigzenia [W] / spr. inwertera (0,9) * wymagany czas pracy [h]
/ napiecia akumulatora [V]

Przyktad:

Moc obcigzenia: 100W
Wymagany czas pracy: 2h

Napiecie akumulatora: 12V
Pojemnosc¢ aku = 100/0,9*2/12 = 18Ah

Nalezy pamietaé, ze najmniejszy btad tego wyliczenia osigga sie, gdy czas pracy wynosi
~20h. Wynika to z faktu, ze producenci akumulatoréw podajg pojemnos¢ znamionowa przy
zatozeniu, ze akumulator jest rowno roztadowywany przez 20 godzin. Roztadowanie duzym
pragdem w duzo krétszym czasie nie pozwoli wykorzystac petnej pojemnosci akumulatora.

Wz6r na oszacowanie czasu pracy, znajgc pojemnos¢ akumulatora:

Czas pracy [h] = pojemnos¢ aku [Ah] * napiecie aku [V] / (moc obcigzenia [W] / spr.
inwertera (0,9))

Przyktad:

Moc obcigzenia: 100W
Pojemnos¢ akumulatora: 18h
Napiecie akumulatora: 12V

Czas pracy = 18*12/(100/0,9) = 1,94h = ~116 minut

W2zo6r na oszacowanie zuzycia energii przez wigczony, ale nieobcigzony inwerter:
Zuzycie energii [W] = 0,7 * napiecie aku [V]
Typowe zuzycie energii dla inwertera 12V wynosi ok 8W. Tak wiec gdy nie jest on uzywany,

powinien zosta¢ wytgczony, aby nie roztadowywad akumulatora.
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8. Komponenty inwertera po stronie AC.

Komponenty w zaleznosci od modelu mogg sie rézni¢ od podanych ponize;j.
Gniazdo(a) AC — wyjsciowe gniazdo(a) zasilajgce 230V.
Przetacznik on/off — wigczanie / wytgczanie inwertera.
Port(y) USB — zasilanie urzadzen zewnetrznych napieciem 5V.

Dioda(y) sygnalizacyjna(e) — informacja o pracy urzadzenia.

9. Komponenty inwertera po stronie DC.

Terminal (+) — do podtaczenia plusa zasilania.
Terminal (-) — do podtgczenia minusa zasilania.

Wentylator — stuzacy do chtodzenia wnetrza urzadzenia. Zatgcza sie i wylgcza
automatycznie.
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10. Widok komponentéw.

Kontrolka zasilania

Gniazdo wyjsciowe AC 230V
Port(y) USB

(typ zalezny od kraju przeznaczenia)

Przytgcze akumulatora 12V (+) Wiacznik

. m

Y

Przytacze akumulatora 12V (-) Wentylator
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11. Przebieg wyjsciowy.

7./_\_

A

Sinusoida modyfikowana Ly

Przebieg sinusoidalny \

/

/

Przebieg wyjsciowy inwertera, to tzw. sinusoida
modyfikowana. Dlatego ta seria inwerterow
dedykowana jest do zasilania pewnej grupy
urzadzen, jak np. zasilacze/tadowarki.
Urzadzenia posiadajgce silniki pradu
przemiennego, jak np. elektronarzedzia, oraz
obcigzenia o charakterze indukcyjnym, nie bedga

poprawnie pracowac z tg serig inwerteréw. Urzadzenia, ktdre majg wbudowany zasilacz
impulsowy, jak wszelakie zasilacze do laptopdw, tadowarki do telefonéw i innych urzadzen,
poprawnie dziatajg bedac zasilanym z inwertera tego typu.

Pure Sine Wave Power Inverter

12



12. Parametry techniczne.
Model 300VA | 500VA | 700VA 950VA | 1000VA | 1500VA | 2000VA
Moc nominalna 240 [W] | 400 [W] |700W [W][{950W [W]| 800 [W] |1200 [W]|1600 [W]
Moc chwilowa (0,5s) 600 [W] {1000 [W]| 1400 [W] | 1900 [W] [2000 [W]}3000 [W]}4000 [W]
- Napiecie AC 230 [VAC]
W AC
yisae Czestotliwos¢ 50+2 [Hz]
Przebieg napiecia Sinusoidalny
Stabilnos¢ napiecia +10%
Napiecie DC 12 [V]
- Zakres napiecia pracy 9,5-14,5 [V]
Wejscie DC Sprawnos¢ 290%
Zalecane akumulatory Otowiowe / AGM / Li-ion
Za niskiego napiecia DC °
Za wysokiego napiecia DC ® (max. 16V)
Zabezpieczenia [Temperaturowe °
Zwarciowe °
Przecigzeniowe °
Srodowisko  [Temperatura otoczenia 0...40°C
pracy Wilgotnos¢ 0~90% RH bez kondensacji
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13. Kody btedéw / problemy z urzgdzeniem.

Sygnalizacja dzwiekowa:

Diwiek przerywany — sygnalizacja niskiego napiecia zasilania — sprawdz napiecie zasilania,

przywréé go do normy.

Sygnalizacja fault czerwong diodg LED:

Inwerter wytgcza sie, mozliwe przyczyny:

Za wysokie / za niskie napiecie zasilania.

Sprawdz napiecie zasilania, przywré¢ go do normy.
Przegrzanie.

Odczekaj, az inwerter sie schtodzi.
Sprawdz, czy nie ma problemoéw z chtodzeniem, czy pracuje wentylator.
Sprébuj zmniejszy¢ obcigzenie inwertera.

Przecigzenie, podtaczone urzadzenia pobierajg za duzo mocy.
Zmniejsz obcigzenie. Rozwaz zastosowanie inwertera o wiekszej mocy.
Zwarcie.

Roztacz inwerter i zrestartuj przetgcznikiem on/off.

Problemy z urzagdzeniem.
Brak napiecia AC na wyijsciu.

Sprawdz czy urzgdzenie jest witgczone przyciskiem on/off.
Sprawdz poprawne zasilanie z akumulatora.
Sprawdz bezpiecznik zewnetrzny (jezeli istnieje w instalacji).

Nie mozna uruchomi¢ podtgczonego urzadzenia, mimo, ze ma mniejsza moc niz inwerter.

Sprawdzi¢ inwerter czy bedzie pracowat z innym odbiornikiem, o mniejszej mocy.
Chwilowy, poczatkowy pobdr mocy odbiornika moze by¢ wielokrotnie wiekszy od jego

mocy znamionowej. Dotyczy to gtdwnie urzadzen zawierajgcych silniki. Nawet urzadzenie
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ze stu watowym silnikiem moze wymagac na czas startu inwertera o mocy 1000W.

Zbyt mata pojemnos¢ akumulatora, za dfugie lub za cienkie przewody zasilajace. Moze to

powodowac za duzy spadek napiecia po stronie DC, ktdre uniemozliwia inwerterowi
poprawna prace.

14. Podfaczenie inwertera do zrodfa zasilania.

e Jezeliinwerter 12V ma byc zasilany z wiecej niz jednego akumulatora, musza by¢ one

potaczone rownolegle. Powinny miec¢ takg sama pojemno$¢ i stan natadowania.

e Inwertery 24V wymagajg dwodch akumulatoréw 12V potaczonych szeregowo.
Akumulatory musza miec takg sama pojemnos¢, stan natadowania, oraz by¢ w tym
samym stanie, jezeli s3 to akumulatory uzywane. Powinny by¢ tez tego samego
producenta / ten sam model. W innym przypadku podczas pracy jeden akumulator

moze roztadowal sie szybciej, co spowoduje wyfgczenie inwertera,
sprawnego jeszcze drugiego akumulatora.

mimo

e Nalezy poprawnie podtgczyé plus i minus z zachowaniem szczegolnej ostroznosci,
aby nie spowodowac zwarcia. Napiecie 12V nie jest niebezpieczne, jednak podczas
zwarcia poptyng bardzo duze prady wywotujgce iskrzenie i rozgrzanie przewodoéw /

narzedzi (np. klucze) uzytych do podtaczania.

e Do podtaczania inwertera najlepiej uzy¢ zatgczonych przewodoéw. W sytuacji, gdy
bedg za krotkie, mozna uzyé innych. Nalezy jednak pamietaé, aby nie byly o
mniejszym przekroju, a wrecz lepiej, jezeli z uwagi na swg dtugos¢ beda miaty
przekroj wiekszy. W zaleznosci od mocy inwertera prady po stronie DC mogg siegaé
nawet kilkuset amperdéw, co powoduje spadki napie¢, ktére przy napieciu zasilania
12V beda bardzo znaczace. Mozliwa jest sytuacja, ze inwerter wyfgczy sie przy
chwilowym duzym obcigzeniu z uwagi na za niskie napiecia zasilania, bedace
skutkiem zastosowania ztego okablowania. Napiecie na akumulatorze moze byc¢
poprawne, jednak na wejsciu inwertera bedzie juz za niskie do pracy, wtasnie z uwagi

spadku, np. 1V na przewodach zasilajgcych.

e Zalecamy, aby zasilanie inwertera zabezpieczone byto bezpiecznikiem, cho¢ nie jest
on w zestawie i do poprawnej pracy nie jest wymagany. Powinien sie on znajdowac
blisko akumulatora. Jest to zabezpieczenie na wypadek przypadkowego zwarcia w

instalacji akumulator -> inwerter.
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Zasilanie 24VDC
szeregowo

12V Battery 12V Battery

12V Battery 12V Battery
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