Machine Translated by Google

@SEAGATE

YEXOs

Instrukcja obstugi X16 SATA

Standard
Modele 512E*

ST16000NMO001G
ST14000NMO001G
ST12000NMO001G
ST10000NMO001G

Samoszyfrujgcy
Modele 512E*

ST16000NMO003G
ST14000NMO003G
ST12000NMO003G
ST10000NMO003G

* DomysIna konfiguracja to 512E dla napedéw 512E / 4KN.
Zobacz sekcje 2.2.1, aby szybko sformatowac¢ do 4KN w ciggu sekund

100845789, Rev. G
styczenh 2020



Machine Translated by Google

Historia rewizji dokumentu

Rewizja Data Strony objete zmianami i opis zmian

Obrét sinika. A 04/10/2019 Pierwszg wydanie.

Poprawiono numeracje wszystkich sekgji
Obrét siinika. B 25-04-2019 8: Zaktualizowane specyfikacje dotyczace wibracji
17: Zaktualizowano sekcje 2.6.4 Wstrzasy i wibracje

Ks. C 21.05.2019 8 i 17: Zaktfializowane oswiadczenia dotyczgce sytuacji kryzysowych z dziatalnosci operacyjnej i nieoperacyjnej.
Ks.D 07.10.2019 7 i 11: Skprygowano gestos¢ powierzchniowg do 1028 Gb/in2
R 23.09.2019 fc, 5, 7-9, 34 i 47: Dodano modele i specyfikacje 12TB i 10TB
13-14: Dodano tabele zasilania DC 12TB i 10TB
Obrot sk F 27.09.2019 7 i 11: Dddano state predkosci transferu danych dla modeli 12TB i 10TB
Ks. G 22.01.2020 8: Skorygowane gradienty dla temperatury i wilgotnosci

22: Zastgpiono informacje dotyczace zgodnosci z przepisami i bezpieczenstwa adresem URL i instrukcjami

© 2020 Seagate Technology LLC. Wszelkie prawa zastrzezone.
Numer publikacji: 100845789, Rev. G styczen 2020

Seagate, Seagate Technology i logo Spiral sg zarejestrowanymi znakami towarowymi Seagate Technology LLC w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Raid Rebuild i SeaTools sg albo
znaki towarowe lub zarejestrowane znaki towarowe Seagate Technology LLC lub jednej z jej spétek zaleznych w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Logo FIPS jest znakiem certyfikacyjnym NIST, co nie oznacza poparcia produktu przez NIST, rzady

USA lub Kanady. Wszystkie inne znaki towarowe lub zarejestrowane znaki towarowe sg wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.

Zadna czeé¢ niniejszej publikacji nie moze by¢ reprodukowana w jakiejkolwiek formie bez pisemnej zgody Seagate Technology LLC.
Aby poprosi¢ o pozwolenie, zadzwor pod numer 877-PUB-TEK1 (877-782-8351).

Jesli chodzi o pojemnos¢ dysku, jeden gigabaijt, czyli GB, réwna sig jednemu miliardowi bajtow, a jeden terabaijt, czyli TB, réwna sie jednemu bilionowi bajtéw. System operacyjny komputera moze uzywac innej

standard pomiaru i raportuje nizsza pojemnos$¢. Ponadto cze$¢ wymienionej pojemnosci jest uzywana do formatowania i innych funkcji, a zatem nie bedzie dostepna do przechowywania danych.

Rzeczywiste ilosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od réznych czynnikéw, w tym rozmiaru pliku, formatu pliku, funkcji i oprogramowania aplikacji. Rzeczywiste szybkosci transmisji danych moga sie rézni¢ w zaleznosci od srodowiska operacyjnego
iinne czynniki. Eksport lub reeksport sprzetu lub oprogramowania zawierajgcego szyfrowanie moze by¢ regulowany przez Departament Handlu USA, Biuro Przemystu i Bezpieczenstwa (dla

wiecej informacji znajdziesz na stronie www.bis.doc.gov), i podlegajg kontroli w zakresie importu i uzytkowania poza granicami USA. Seagate zastrzega sobie prawo do zmiany oferty lub specyfikacji produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.


http://www.bis.doc.gov

Machine Translated by Google

Ustugi wsparcia technologicznego Seagate® . ...

Zawartoscé

1.0 Wprowadzenie . ...
1.1 O interfejsie Serial ATA.. ...
2.0 Specyfikacje napedu . ...
2.1 Tabele podsumowujgce specyfikacje . ... 7
2.2 Pojemnos¢ po sformatowaniu.. ...
2.2 Szybkie formatowanie — konwersja rozmiaru sektora logicznego. ...
TrybLBA. oo 11
2,3 11
24 Czasy rozpoczecia/zakonczenia.. ...
2,5 Specyfikacje zasilania . ...
2.5.1 pobér mocy . ...
252 Hatas przenoszony . ...
2-5--?folerancja napiecia . ...
2.5.4 Rozszerzone warunki zasilania — PowerChoice™. ...
2.6 Ograniczenia $rodowiskowe. ...
26.1 Temperatura.. ...
262 Wilgotnos¢. ...
2.6.3 Efektywna wysoko$¢ (poziom morza).. ...
2.6.4 Wstrzasy i wibracje . ...
2,7 Akustyka. ...
2,8 Test na wyrazne tony dyskretne (PDT). ...
29 Odpornos¢ elektromagnetyczna. ...
2,10 NIEZAWONOSZE . . . ottt ettt e e e e e e e e e e e e 21
Roczny wskaznik awaryjnosci (AFR) i Sredni czas miedzy awariami (MTBF).............. 2.10.1 21
2.11 Zgodnos¢ z przepisami i bezpieczenstwo dyskéw HDD i SSD . ... 22
Modele regulacyjne . ..................ouue 22 22
212
2.13 Dokumenty referencyjne . ...
2.14

Gwarancja na produkt . ...

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G



Machine Translated by Google

Zawartoscé

3.0

Konfigurowanie i montowanie napedu. ...

31 Postepowanie z tadunkami i $rodki ostroznosci zapobiegajgce wytadowaniom elektrostatycznym . ...

32 Konfigurowanie napedu. ...
3.3 Kable i ztgcza Serial ATA . ...

3.4 Montaz napedu. ...

3.4 Specyfikacje mechaniczne. ...

4.0 O dyskach samoszyfrujgcych. ...

4.1 Szyfrowanie danych . ...
4.2 Dostep kontrolowany. ...

4.2.1 Administrator SP . ...
4.2.2 lokowanie SP . ...
4.2.3 Hasto domyélne . ...
4.3 Generator liczb losowych (RNG). . ...
4.4 Blokada napedu. ...
4.5 Pasma danych . ...

4.6 Kasowanie kryptograficzne.. ...
4.7 Uwierzytelnione pobieranie oprogramowania sprzetowego . ...
4.8 wymagania dotyczace zasilania . ...

4.9 Obstugiwane polecenia.. ...
4.10 Przywr6¢ SP.. ...

4.11 Polecenie ATA Security Erase Unit na dyskach SED SATA.. ...
4.12 Dezynfekcja urzadzenia — CRYPTO SCRAMBLE EXT. ...

5.0

Interfejs szeregowy ATA (SATA) . ...

5.1 Zgodnos¢ z technologig Hot-Plug. ...
5.2 Definicje pinow ztacza wtykowego urzadzenia Serial ATA . ...
5.3 Obstugiwane polecenia ATA . ...

5.3.1 polecenie Identyfikuj urzadzenie.. ...
5.3.2 Identyfikacja dziennika danych urzadzenia . ...

5.3.3 Dziennik statystyk urzadzenia.. ...
5.3.4 Polecenie Ustaw funkgcje . ...

5.3.5 Polecenia SMART. ...

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G



Machine Translated by Google

Ustugi wsparcia technologicznego Seagate®

Informacje dotyczace wsparcia i ustug online mozna znalez¢ na stronie: http://www.seagate.com/contacts/

Informacje dotyczace wsparcia gwarancyjnego mozna znalez¢ na stronie: http://www.seagate.com/support/warranty-and-replacements/

Aby uzyska¢ informacje dotyczace ustug odzyskiwania danych, odwiedz strone: http://www.seagate.com/services-software/recover/

Aby odwiedzi¢ portale Seagate OEM, partneréw dystrybucyjnych i sprzedawcéw, odwiedz: http://www.seagate.com/partners/

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G 4
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1.0

Tabela 1: Modele

Wstep

W niniejszym podreczniku opisano specyfikacje funkcjonalne, mechaniczne i interfejsowe nastepujacych urzadzen:
Modele dyskéw SATA Seagate® Exos® X16.

Modele 512E
Standard Samoszyfrowanie
ST16000NMO001G ST16000NM003G
ST14000NMO001G ST14000NMO003G
ST12000NMO001G ST12000NM003G
ST10000NMO001G ST10000NMO003G

Napedy te zapewniajg nastepujgce kluczowe cechy:

Bufor danych 256 MB.
Predkos$¢ wrzeciona 7200 obr./min.

Mozliwos¢ petnego transferu danych w obrebie wielu sektoréw bez koniecznosci udziatu lokalnego procesora.

Wysoka, natychmiastowa (szybka) predkos$¢ przesytu danych (do 600 MB na sekunde).

Natywne kolejkowanie polecen z mozliwoscig ustalania kolejnosci polecen w celu zwiekszenia wydajno$ci w wymagajacych aplikacjach.

PowerChoice™ umozliwia wybér oszczednosci energii

Technologia zapisu prostopadtego zapewnia napedom wiekszg gestos¢ powierzchniowa.

Oprogramowanie diagnostyczne SeaTools™ wykonuje autotest napedu, ktéry eliminuje potrzebe niepotrzebnych zwrotéw napedu.
Najnowoczesniejsza pamie¢ podreczna i algorytmy korekgji btedéw na biezgco.

Obstuga monitorowania i raportowania napedu SMART.

Obstuguje zatrzaskowe kable i ztacza SATA.

Konwersja formatu szybkiego T13 (patrz sekcja 2.2.1)

Goérna pokrywa Zamontowany silnik zapewnia doskonatg odporno$¢ na wibracje

Funkcja Worldwide Name (WWN) umozliwia jednoznaczng identyfikacje dysku.

NOTATKA Seagate zaleca sprawdzenie konfiguracji u wybranego producenta kontrolera HBA/RAID, aby upewni¢
sie, ze obstugiwane jest petne wykorzystanie pojemnosci.

NOTATKA Poprzednie generacje modeli dyskéw samoszyfrujgcych Seagate nazywano modelami z petnym
szyfrowaniem dysku (FDE), zanim zaczeto rozréznia¢ szyfrowanie na dysku i inne formy szyfrowania.

NOTATKA

Modele dyskéw samoszyfrujgcych podane na oktadce niniejszej instrukcji obstugi produktu sg zgodne z
postanowieniami dotyczacymi ,bezpieczenstwa danych w stanie spoczynku” opartymi na standardach

okreslonych przez Trusted Computing Group (patrz www.trustedcomputinggroup.org).

Seagate Exos X16
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1.1 O interfejsie Serial ATA

Interfejs Serial ATA zapewnia kilka zalet w poréwnaniu z tradycyjnym (réwnolegtym) interfejsem ATA. Gtéwne zalety obejmuja:

tatwa instalacja i konfiguracja dzieki prawdziwej tgcznosci plug-and-play.
Nie ma potrzeby ustawiania zadnych zworek, ani innych opcji konfiguracyjnych.

Ciensze i bardziej elastyczne okablowanie zapewniajace lepszy przeptyw powietrza w obudowie i tatwos¢ instalacji.

Skalowalno$¢ do wyzszych pozioméw wydajnosci.

Ponadto Serial ATA utatwia przejscie z réwnolegtego ATA, zapewniajgc obstuge starszego oprogramowania. Serial ATA zostat zaprojektowany,
aby umozliwi¢ uzytkownikom zainstalowanie adaptera hosta Serial ATA i dysku Serial ATA w biezgcym systemie i oczekiwa¢, ze wszystkie
istniejgce aplikacje beda dziata¢ normalnie.

Interfejs Serial ATA tgczy kazdy dysk w konfiguracji punkt-punkt z kartg hosta Serial ATA.

W przypadku urzadzen Serial ATA nie ma relacji master/slave, jak w przypadku urzadzen parallel ATA. Jedli dwa dyski sg podtgczone do jednego
adaptera hosta Serial ATA, system operacyjny hosta widzi oba urzadzenia tak, jakby byty ,masterami” na dwéch oddzielnych portach. Oznacza to
zasadniczo, ze oba dyski zachowujg sie tak, jakby byly urzagdzeniami Device 0 (master).

NOTATKA Adapter hosta moze opcjonalnie emulowa¢ srodowisko master/slave, aby hostowaé

oprogramowanie, w ktérym dwa urzgdzenia na oddzielnych portach Serial ATA sg
reprezentowane jako urzadzenie 0 (master) i urzadzenie 1 (slave) dostepne pod tym samym
zestawem adreséw magistrali hosta. Adapter hosta, ktéry emuluje sSrodowisko master/slave,
zarzgdza dwoma zestawami rejestréw cienia. To nie jest typowe Srodowisko Serial ATA.

Adapter hosta Serial ATA i naped wspétdzielg funkcje emulacji zachowania urzadzenia Parallel ATA, aby zapewni¢ wsteczng zgodnos¢ z

istniejgcymi systemami hosta i oprogramowaniem. Rejestry Command and Control Block, transfery danych PIO i DMA, resety i przerwania sg
emulowane.

Adapter hosta Serial ATA zawiera zestaw rejestréw, ktére tworzg cier zawartosci tradycyjnych rejestréw urzadzen, nazywanych blokiem rejestrow
cienia. Wszystkie urzadzenia Serial ATA zachowujg sie jak urzadzenia Device 0. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje o tym, jak Serial ATA

emuluje réwnolegty ATA, zapoznaj sie ze specyfikacja ,Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment”. Specyfikacje mozna pobrac ze strony
www.serialata.org.

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G 6
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2.0 Specyfikacje napedu

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie specyfikacje sg mierzone w warunkach otoczenia, przy 25°C i mocy znamionowej. Dla wygody zwroty the
drive i this drive sg uzywane w tym podreczniku do oznaczania modeli dyskéw SATA Exos X16.

2.1 Tabele podsumowujace specyfikacje

Specyfikacje wymienione w ponizszych tabelach stuzg do szybkiego odniesienia. Aby uzyska¢ szczegétowe informacje na temat pomiaru lub
definicji specyfikacji, zapoznaj sie z odpowiednia sekcja tego podrecznika.

Tabela 2 Podsumowanie specyfikacji napedu

Specyfikacja napedu ST16000NMO001G, | ST14000NMO001G, | ST12000NMO01G, | ST10000NMOO01G,
ST16000NMO003G ST14000NMO003G ST12000NMO003G ST10000NMO003G

Sformatowany (512 bajtéw/sektor)* 167B 147B 1278 10TB

Sektory gwarantowane (patrz rozdziat 2.2)

Gtowy 18 16 16 14

Dyski 9

Bajtéw na sektor logiczny 512

Bajtéw na sektor fizyczny 4096

Gestos¢ zapisu, KBPI (maks. Kb/in) 2336

Gestosc toréw, KTPI (ktracks/in $r.) 423

Gestos¢ powierzchniowa ( érednio Gb/in2) 1028

Predkos¢ wrzeciona (obr./min.) 7200

Wewnetrzna szybkos¢ transferu danych (Mb/s maks.) 2772

Stata szybkos¢ transferu danych OD (MiB/s maks.) 249 (261 MB/s maks.) 234 (maks. 245 MB/s)

Predkos¢ przesytu danych 1/0 (MB/s maks.) 600

Obstugiwane tryby przesytania danych ATA Tryby PIO 0-4

Tryby wielostowne DMA 0-2
Tryby Ultra DMA 0-6

Bufor pamieci podrecznej

256 MB (262 144 KB)

Waga: (maksymalna) 670 g (1,477 funta)

Srednie opéznienie 4,16 ms
0Od wiaczenia do gotowosci (sek.) (typ./maks.) 25/30
0d czuwania do gotowosci (sek.) (typ./maks.) 25/30
Prad rozruchowy (typowy) 12 V (szczytowy) 2,6A

2.0A (opcjonalna konfiguracja poprzez Smart Command Transport)

5V + 5%
12V £10%

Tolerancja napiecia (w tym szumu)

Temperatura pracyt 5° do 60°C (temperatura podawana przez naped)

Temperatura spoczynku -40° do 70°C (Temperatura otoczenia, patrz sekcje 2.6.1 i 2.14)

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G 7
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Specyfikacja napedu

ST16000NMO001G, | ST14000NMO001G, | ST12000NMO001G, | ST10000NMOO01G,
ST16000NMO003G | ST14000NMO003G | ST12000NMO003G | ST10000NMO003G

Gradient temperatury (°C na godzine maks.)

20°C (robocza)
20°C (w stanie spoczynku)

Wilgotno$¢ wzgledna*

5% do 95% (operacyjne)
5% do 95% (nieoperacyjne)

Gradient wilgotnosci wzglednej

Maksymalnie 20% na godzine

Wysokos$¢ operacyjna

-304,8 m do 3048 m
(-1000 stép do 10 000+ stép)

Wysokos¢, nieoperacyjna
(ponizej $redniego poziomu morza, maks.)

-3048mdo 12192 m
(-1000 stép do ponad 40 000 stép)

Wstrzas operacyjny (2 ms)

50 G

Wstrzas nieoperacyjny (2 ms)

200 gr

Liniowe losowe drgania robocze

5-500 Hz: 0,70 Grms

Losowe wibracje obrotowe podczas pracy

20-1500 Hz: 12,5 radéw/s?

Liniowe losowe drgania nieoperacyjne

2-500 Hz: 2,27 grama

Akustyka napedowa, moc dzwieku (bele)

Bezczynny

Dazenie do wydajnosci

2,8 (typowo)

3,0 (maks.)

W okresach bezczynnosci napedu moga wystepowac pewne dziatania offline okreslone w
specyfikacji SMART, ktére mogg zwiekszy¢ poziom hatasu i mocy do pozioméw operacyjnych.

3.2 (typowe)
3,4 (maks.)

Nieodwracalne btedy odczytu

1 sektor na 1015 odczytanych bitéw

Roczny wskaznik awaryjnosci (AFR)*

0,35% na podstawie 8760 POH

Maksymalne obcigzenie znamionowe*

Maksymalna szybkos$¢ <550TB/rok

Obcigzenia przekraczajgce roczng stawke moga obnizy¢ MTBF dysku i wptyng¢ na niezawodno$¢ produktu. Roczna stawka
obcigzenia jest podawana w jednostkach TB na rok lub TB na 8760 godzin zasilania.
Wspotczynnik obcigzenia = przestanych TB * (8760 / zarejestrowanych godzin pracy).

Gwarancja

Aby sprawdzi¢ gwarancje na konkretny dysk, skorzystaj z przeglgdarki internetowej i przejdz na nastepujacg strone
internetowa: http://www.seagate.com/support/warranty-and-replacements/.

Na tej stronie kliknij tgcze ,Czy méj dysk jest objety gwarancja”. Wymagane jest podanie nastepujacych danych: numeru
seryjnego dysku, numeru modelu (lub numeru czesci) i kraju zakupu. System wyswietli informacje o
gwarancji dysku.

Cykle tadowania i roztadowywania

600 000

Obstuguje funkcje Hotplug
Specyfikacja Serial ATA Rewizja 3.3

Tak

* Jeden GB to miliard bajtéw w odniesieniu do pojemnosci dysku twardego. Dostepna pojemnos¢ moze sie rézni¢ w zaleznosci od Srodowiska operacyjnego i

formatowanie.

* Zobacz rozdziat 2.10 ,Niezawodnos¢”, aby zapoznac sie z wymaganiami dotyczacymi znamionowego wspétczynnika MTBF w warunkach pracy urzadzenia.

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G
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2.2 Sformatowana pojemnos¢
Modele ST Sformatowany Gwarantowane Bajtéw na Gwarantowane Bajtéw na
pojemnosc* sektory sektor logiczny sektory sektor logiczny
ST16000NMO001G, ST16000NMO003G 16TB 31251759 104 3906 469 888
ST14000NMO001G, ST14000NM003G 14TB 27,344,764,928 512 3418095616 4096
ST12000NM001G, ST12000NM003G 1278 23,437,770,752 (Bomysiny) 2929721344 (patrz rozdziat 2.2.1)
ST10000NM001G, ST10000NM003G 10TB 19532873728 2,441,609,216

*Jeden GB réwna sie jednemu miliardowi bajtéw w odniesieniu do pojemnosci dysku twardego. Dostepna pojemnos$¢ moze sig réznic¢
w zaleznosdci od $rodowiska operacyjnego i formatowania.

NOTATKA Liczbe LBA dla dyskéw o pojemnosci wiekszej niz 8 TB oblicza sie
na podstawie publikacji standardu SFF-8447. ftp://ftp.seagate.com/sff/
SEE-8447 PDE

221 Fast Format - konwersja rozmiaru sektora logicznego

Naped obstuguje formaty rozmiaru sektora logicznego 512E lub 4KN
Polecenie SET SECTOR CONFIGURATION EXT (B2h) (standard ACS-4) szybko konwertuje dane logiczne migdzy 512 a 4096 bajtami.

formaty rozmiaréw sektoréw

Zmiana rozmiaru wybranego sektora nastepuje natychmiast po zakoriczeniu polecenia

Domysiny format wysytki to 512E

Tabela 3 Wejscia polecenia SET SECTOR CONFIGURATION EXT

Pole Opis

Polecenie kontrpli funkcji

Liczyce Opis bitu

15: 3 Zarezerwowane

2:0 Pole INDEKS OPIS KONFIGURACJI SEKTORA

LBA Skryty

URZADZENIE Opis bitu

7 Przestarzate
6 Niedostepne

5 Przestarzate

4 Zalezne od transportu

3:0 Zarezerwowane

POLECANIE 7:0 B}

>

Warto$¢ pola SPRAWDZANIE POLECENIA jest pobierana z pola SPRAWDZANIE DESCRIPTORA w deskryptorze okre$lonym przez
Pole INDEKSU OPIS KONFIGURAC]JI SEKTORA

Pole INDEKS OPISOW KONFIGURAC)I SEKTORA okres$la deskryptor konfiguracji sektora w zestawie sektoréw.
Strona dziennika konfiguracji
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Dziennik konfiguracji sektora (adres dziennika 2Fh)

Dziennik konfiguracji sektora zawiera deskryptory konfiguracji sektora. Deskryptory konfiguracji sektora opisuja konfiguracje
sektora. Konfiguracja sektora jest okreslana za pomocg polecenia SET SECTOR CONFIGURATION EXT.

Tabela 4 Format strony deskryptoréw konfiguracji sektora (strona dziennika 00h)

Zréwnowazy¢ Typ Opis
0..15 Baijty Deskryptor konfiguracji sektora 0
16..31 Bajty Deskryptor konfiguracji sektora 1
112..127 Bajty Deskryptor konfiguracji sektora 7
128..511 Baijty Skryty

Tabela 5 Format deskryptoréw konfiguracji sektora

EICTEER S Typ Opis
0 Bajt Flagi deskryptora konfiguracji sektora
Opis bitu
7 WAZNY BIT OPISUJACY
6:0 Zarezerwowane
1 Bajt Pole USTAWIENIA RELACJI LOGICZNE] DO SEKTORA FIZYCZNEGO
2.3 Stowo Pole SPRAWDZANIE OPISOW
4.7 Stowo Pole USTAWIENIA ROZMIARU SEKTORA LOGICZNEGO
8..15 Bajty Skryty
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222 Tryb LBA

Podczas adresowania tych napedéw w trybie LBA wszystkie bloki (sektory) s3 numerowane kolejno od 0 do n-1, gdzie n to

liczba gwarantowanych sektoréw, jak zdefiniowano powyzej.

Dodatkowe informacje na temat obstugi adresowania 48-bitowego przez dyski o pojemnosciach powyzej 137 GB mozna znalez¢ w rozdziale 5.3.1,

,Polecenie Identyfikuj urzadzenie” (stowa 60-61 i 100-103).

2.3 Technologia nagrywania i interfejsu
Interfejs Interfejs szeregowy ATA (SATA)
Metoda nagrywania Prostopadty
Gestos¢ zapisu, KBPI (maks. Kb/in) 2336
Gestos¢ toréw, KTPI (ktracks/in avg) 423
Gestos¢ powierzchniowa ( érednio Gb/in2) 1028
Predkosc¢ wrzeciona (obr./min) (+ 0,2%) 7200
2772

Wewnetrzna szybkos¢ transferu danych (Mb/s maks.)

Stata predkos¢ przesytu danych (maks. MiB/s) (modele 16TB i 14TB) 249

Stata predkos¢ przesytu danych (maks. MiB/s) (modele 12TB i 10TB) 234

Predkos¢ przesytu danych 1/0 (MB/s maks.)

600 (tryb Ultra DMA 5)

2.4 Czas rozpoczecia/zakonczenia
0d wiaczenia do gotowosci (sek.) (typ./maks.) 25/30
Od gotowosci do gotowosci (sek.) (typ./maks.) 25/30
Gotowos¢ do zatrzymania wrzeciona (sek.) (maks.) 20
NOTATKA Czas od wiaczenia do gotowosci do pracy zostat obliczony w oparciu o typowe warunki pracy i domysiny

profil petnego obcigzenia pradem.
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2,5 Specyfikacje zasilania

Naped otrzymuje zasilanie DC (+5V lub +12V) przez natywne ztgcze zasilania SATA. Zobacz Rysunek 2 na stronie 24 -

2.5.1 Pobér mocy

Wymagania dotyczace zasilania napedéw podano w tabeli 6. Typowe pomiary mocy opierajg sie na $redniej wartosci mocy
napedoéw testowanych w warunkach nominalnych, przy napieciu wejsciowym 5,0 Vi 12,0 V i temperaturze otoczenia 25°C.

Tabela 6 Wymagania dotyczace zasilania prgdem statym (16 TB i 14 TB)

Maksymalny prad staty (szczyt)

Tryb 6,0 Gb
Woltaz +5V +12v Waty
Regulacja + 5% +10% Catkowity
Sredni prad bezczynnosci * 0,24 0,32 5.09
Zaawansowany prad jatowy *
Bezczynny A 0,24 0,32 5.07
Bezczynnosc B 0,20 0,19 3.24
Bezczynnosé C 0,19 0,13 2,47
Czuwanie 0,18 0,01 1.06
Maksymalny prad rozruchowy
DC (szczytowe DC) 0,90 2.04 28,95
AC (szczytowy prad staty) 1.14 2,76
Opézniony start silnika (maks.) DC 0,26 0,08
Prad roboczy (odczyt losowy 4K16Q):
Typowy DC 0,43 0,65 9,96
Maksymalny prad staty 0,43 0,65
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.29 2,40
Prad roboczy (losowy zapis 4K16Q)
Typowy DC 0,34 0,38 6.30
Maksymalny prad staty 0,35 0,39
Maksymalny prad staty (szczyt) 0,86 2,52
Prad roboczy (odczyt sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,81 0,32 7,82
Maksymalny prad staty 0,81 0,32
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.08 133
Prad roboczy (zapis sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,68 0,31 7.12
Maksymalny prad staty 0,69 0,31
0,81 1.06
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Tabela 7 Wymagania dotyczace zasilania pragdem statym (12 TB)

Maksymalny prad staty (szczyt)

Tryb 6,0 Gb
Woltaz +5V +12V Waty
Regulacja +5% +10% Catkowity
Sredni prad bezczynnosci * 0,22 0,31 4.81
Zaawansowany prad jatowy *
Bezczynny_A 0,22 0,31 4,80
Bezczynnose B 0,18 0,20 3.33
Bezczynnose C 0,17 0,13 2.42
Czuwanie 0,16 0,01 0,97
Maksymalny prad rozruchowy
DC (szczytowe DC) 0,84 1,99 28.03
AC (szczytowy prad staty) 1,00 2,88
Op6zniony start silnika (maks.) DC 0,46 0,11
Prad roboczy (odczyt losowy 4K16Q):
Typowy DC 0,39 0,62 9.32
Maksymalny prad staty 0,40 0,62
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.27 2,40
Prad roboczy (losowy zapis 4K16Q)
Typowy DC 0,31 0,36 5.91
Maksymalny prad staty 0,32 0,37
Maksymalny prad staty (szczyt) 0,85 2,45
Prad roboczy (odczyt sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,73 0,30 7.23
Maksymalny prad staty 0,74 0,30
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.04 1.33
Prad roboczy (zapis sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,65 0,30 6,79
Maksymalny prad staty 0,66 0,30
0,84 0,91
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Tabela 8 Wymagania dotyczace zasilania pragdem statym (10TB)

Maksymalny prad staty (szczyt)

Tryb 6,0 Gb
Woltaz +5V +12v Waty
Regulacja +5% +10% Catkowity
Sredni prad bezczynnosci * 0,22 0,31 4,79
Zaawansowany prad jatowy *
Bezczynny_A 0,22 0,30 4,74
Bezczynnose B 0,17 0,18 3.02
Bezczynnost C 0,17 0,12 2.29
Czuwanie 0,16 0,01 0,93
Maksymalny prad rozruchowy
DC (szczytowe DC) 0,82 1,95 27,46
AC (szczytowy prad staty) 1.03 2,90
Op6zniony start silnika (maks.) DC 0,27 0,10
Prad roboczy (odczyt losowy 4K16Q):
Typowy DC 0,39 0,63 9.47
Maksymalny prad staty 0,40 0,63
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.13 2.37
Prad roboczy (losowy zapis 4K16Q)
Typowy DC 0,30 0,37 5,90
Maksymalny prad staty 0,31 0,38
Maksymalny prad staty (szczyt) 0,83 2,38
Prad roboczy (odczyt sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,73 0,30 7.26
Maksymalny prad staty 0,74 0,30
Maksymalny prad staty (szczyt) 1.03 1.34
Prad roboczy (zapis sekwencyjny 64K16Q)
Typowy DC 0,64 0,30 6,75
Maksymalny prad staty 0,65 0,30
0,83 0,97

*W okresach bezczynnosci napedu moga wystepowac pewne dziatania offline, zgodnie ze specyfikacja SMART,
ktére moga zwiekszy¢ poziom hatasu i mocy do pozioméw operacyjnych.
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2.5.1.1

Typowe profile pragdowe
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Rysunek 1. Typowe profile pragdu rozruchowego i roboczego 5Vi12V
2.5.2 Hatas przewodzony

Szum jest okreslony jako okresowy i losowy rozktad czestotliwosci obejmujacy pasmo od DC do 10 MHz. Maksymalne dopuszczalne wartosci
szumu podane ponizej s pomiarami szczytowymi i dotyczg ztgcza zasilania napedu.

+5V =250 mV pp od 100 Hz do 20 MHz.

+12v = 800 mV w zakresie od 100 Hz do 8 kHz.
450 mV pp od 8 KHz do 20 KHz.
250 mV pp od 20 KHz do 5 MHz.

Tolerancja napiecia
Tolerancja napigcia (w tym szumoéw):

5V +5% 12V + 10%
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2.5.4 Rozszerzone warunki zasilania - PowerChoice™

Wykorzystujgc architekture obcigzenia/roztadowania, zapewniono programowalny interfejs zarzadzania energia, ktéry umozliwia dostosowanie systeméw

w celu zmniejszenia zuzycia energii i spetnienia wymagan dotyczacych wydajnosci.

Ponizsza tabela zawiera liste obstugiwanych warunkéw zasilania dostepnych w PowerChoice. Warunki zasilania s3 uporzgdkowane od najwyzszego

zuzycia energii (i najkrétszego czasu odzyskiwania) do najnizszego zuzycia energii (i najdtuzszego czasu odzyskiwania) w nastepujacy sposéb: Idle_a power

>=Idle_b power >=Idle_c power >= Standby_z power. Im nizej uzytkownicy przechodzg w tabeli, tym wieksza oszczednos¢ energii jest realizowana. Na

przyktad Idle_b daje wieksze oszczednosci energii niz stan zasilania Idle_a. Standby daje najwieksze oszczednosci energii.

Nazwa stanu zasilania Identyfikator stanu zasilania Opis
Bezczynny o1 godn Zredukowana elektronika
Bezczynnos¢_b 82 godziny Gtowice roztadowane. Dyski obracajg sie z petng predkoscig obrotowa
Bezczynny_¢ 83 godziny Gtowice roztadowane. Dyski obracaja sie ze zmniejszonymi obrotami na minute
Gotowos¢_z 00H Gtlowice roztadowane. Silnik zatrzymany (dyski sie nie obracaja)

Kazdy stan zasilania ma zestaw biezacych, zapisanych i domysinych ustawier. Domyslnych ustawien nie mozna modyfikowa¢. Domyslne i zapisane

ustawienia sg zachowywane po zresetowaniu zasilania. Biezgce ustawienia nie sg zachowywane po zresetowaniu zasilania. W momencie produkgcji

domyslne, zapisane i biezace ustawienia sg zgodne w dzienniku Power Conditions.

PowerChoice jest wywotywany za pomocg jednej z dwéch metod

Automatyczne przejécia zasilania, ktére sg wyzwalane przez wygasniecie poszczegélnych timeréw warunkéw zasilania. Te wartosci timeréw mozna

dostosowac i wiaczy¢ za pomocg zestawu funkcji Extended Power Conditions (EPC) przy uzyciu standardowego interfejsu polecen Set

Features.

Natychmiastowe przejscia zasilania na polecenie hosta mozna zainicjowa¢ za pomocg funkgji zestawu EPC ,,Przejdz do zasilania”.

Podpolecenie ,Condition” umozliwiajgce wprowadzenie dowolnego obstugiwanego stanu zasilania. Starsze polecenia zasilania Standby Immediate i

Idle Immediate réwniez zapewniajg metode bezposredniego przejscia dysku do obstugiwanych warunkéw zasilania.

PowerChoice wychodzi ze stanu oszczedzania energii w nastepujacych przypadkach
Kazde polecenie wymagajace, aby naped wszedt w stan PMO: Aktywny (dostep do nosnika)

Resetowanie po wigczeniu zasilania

PowerChoice zapewnia nastepujgce metody raportowania w celach $ledzenia

Sprawdz polecenie trybu zasilania
Raportuje aktualny stan zasilania napedu
Polecenie Identyfikuj Urzadzenie

Flaga obstugi zestawu funkcji EPC

Flaga wiaczenia funkgcji EPC jest ustawiona, jesli wigczony jest przynajmniej jeden licznik stanu zasilania w stanie bezczynnosci
Rejestr stanu zasilania raportuje nastepujace informacje dla kazdego stanu zasilania

Czas nominalny powrotu ze stanu zasilania do stanu aktywnego
Jesli stan zasilania jest obstugiwany, zmienny i mozliwy do zapisania
DomysIny stan wtgczenia i warto$¢ timera

Zapisano stan wigczenia i warto$¢ timera

Aktualny stan wiaczenia i warto$¢ timera
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Raporty danych SMART Read
Atrybut 192 - Liczba wycofan awaryjnych
Atrybut 193 - Liczba cykli tadowania/roztadowywania

Wartosci domysine timera stanu zasilania producenta PowerChoice

Domyslne wartosci timera stanu zasilania zostaty ustalone w celu zapewnienia niezawodnosci produktu i integralnosci danych. Minimalny
prég wartosci timera wynoszacy dwie minuty zapewnia odpowiednig ilo$¢ czynnosci konserwacyjnych dysku w tle. Préba ustawienia wartosci
timera nizszych niz okreslony minimalny prég wartosci timera spowoduje przerwanie podpolecenia EPC ,Set Power Condition Timer”.

Nazwa stanu zasilania Domyslne wartosci timera producenta
Bezczynny 100 milisekund
Bezczynnosé_b 2 minuty
Bezczynny_c 4 minuty
Gotowos¢_z 15 minut

Ustawienie wartosci licznika stanu zasilania nizszych od domysinych wartosci okreslonych przez producenta lub wydanie polecenia EPC ,,Przejdz
do stanu zasilania” z czestotliwoscia przekraczajgcg domysine liczniki moze ograniczy¢ niezawodno$¢ produktu oraz integralno$¢ danych.

Podpolecenia funkgji rozszerzonego stanu zasilania obstugiwane przez PowerChoice

Podpolecenie EPC Opis
00H Przywré¢ ustawienia stanu zasilania
01H Przejdz do stanu zasilania
02H Ustaw timer stanu zasilania
03H Ustaw stan warunkdw zasilania
04H Wiacz zestaw funkcji EPC
O5H Wytgcz zestaw funkcji EPC

PowerChoice obstuguje rozszerzone identyfikatory stanu zasilania

Identyfikatory stanu zasilania Nazwa stanu zasilania
00H Gotowos¢_z
01-80 godz. Skryty
81 godzin Bezczynny
82 godziny Bezczynnosé_b
83 godziny Bezczynny_c
84 - WEGIEL Skryty
FFH Wszystkie warunki zasilania EPC
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2.6 Ograniczenia Srodowiskowe

Wartosci temperatury i wilgotnosci, ktérym poddawany jest naped, muszg byc¢ takie, aby na zadnej cze$ci napedu nie wystepowata kondensacja.
Specyfikacje wysokosci i ci$nienia atmosferycznego odnoszg sie do standardowego dnia przy 58,7°F (14,8°C).

NOTATKA Aby utrzymac optymalng wydajno$¢, dyski powinny by¢ eksploatowane w nominalnych
temperaturach i wilgotnosci.
Wymagania dotyczgce znamionowego wspétczynnika MTBF w warunkach pracy urzadzenia mozna znalez¢ w rozdziale
2.10 ,Niezawodnosc¢” .
26.1 Temperatura

a. Operacyjny

Zakres temperatur od 41°F do 140°F (od 5°C do 60°C) z maksymalnym gradientem temperatury wynoszacym 36°F (20°C) na godzine, zgodnie z danymi

prowadzi¢.
Maksymalna dopuszczalna temperatura napedu wynosi 140°F (60°C).

Przeptyw powietrza moze by¢ wymagany do uzyskania statych nominalnych wartosci temperatury napedu (patrz rozdziat 3.4). Aby potwierdzi¢, ze
zapewnione jest wymagane chtodzenie dla elektroniki i HDA, umieszczenie napedu w jego ostatecznej konfiguracji mechanicznej i wykonanie
losowe operacje zapisu/odczytu. Po ustabilizowaniu sie temperatur monitoruj biezgcg temperature dysku za pomocg SMART

atrybut temperatury 194 lub dziennik statystyk urzadzenia 04h, strona 5.

b. Nieoperacyjny
Temperatura otoczenia w opakowaniu od -40° do 158°F (od -40° do 70°C) przy maksymalnym gradiencie 36°F (20°C) na godzine. Niniejsza specyfikacja zaktada, ze
Dysk jest zapakowany w opakowanie transportowe zaprojektowane przez Seagate do uzytku z dyskiem.

262 Wilgotnos¢

Wartosci ponizej zaktadaja, ze na dysku nie wystepuje kondensacja. Maksymalna temperatura mokrego termometru wynosi 84,2°F (29°C).

26.2.1 Wilgotnos¢ wzgledna
Operacyjny: Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95% bez kondensacji, maksymalny gradient 20% na godzine.
Nieoperacyjny: Wilgotno$¢ wzgledna od 5% do 95% bez kondensacji, maksymalny gradient 20% na godzine.
2.6.3 Efektywna wysoko$¢ (poziom morza)
Operacyjny: -304,8 m do 3048 m (-1000 st6ép do ponad 10 000 stép)
Nieoperacyjny: -304,8 m do 12 192 m (-1000 st6p do ponad 40 000 stép)
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2.6.4 Wstrzasy i wibracje

Pomiary wstrzgséw i wibracji okreslone w niniejszym dokumencie sa wykonywane bezposérednio na samym napedzie i stosowane w osiach X, Y i Z przy napedzie.
lokalizacja punktéw montazowych.

2.6.4.1 Zaszokowaé
a. Operacyjny

Naped bedzie dziatat bezbtednie, gdy bedzie poddawany przerywanym impulsom udarowym o sile nieprzekraczajgcej 50 g i czasie trwania 2 ms.

b. Nieoperacyjny

Naped bedzie dziatat bez nieodwracalnych btedéw po poddaniu go impulsom uderzeniowym o sile nieprzekraczajacej 200 g i czasie trwania
2ms.

2.6.4.2 Wibracja
a. Liniowe losowe drgania robocze

Naped bedzie dziatat bez nieodwracalnych btedéw, mimo ze bedzie poddawany losowemu szumowi gestosci widmowej mocy
okreslono ponizej.

PSD of 5-500 Hz random noise at 0.70 g rms
Frequency (Hz) 5 20 200 250 500
GA2/Hz 0.00025 0.00210 | 0.00210 | 0.00020 | 0.00020

b. Losowe wibracje obrotowe podczas pracy

Naped bedzie charakteryzowac sie przepustowoscig wiekszg niz 90% w przypadku operacji zapisu sekwencyjnego i losowego przy poddaniu go ksztattowaniu
losowy szum gestosci widmowej mocy okreslony ponizej.

PSD Profile 20-1500 Hz at 12.5 rad/sec”2
Frequency (Hz) 20 200 800 1500
(rad/sec”2)72/Hz| 5.53E-02 | 5.53E-02 | 3.49E-01 | 6.14E-04

c. Liniowe losowe drgania nieoperacyjne

Naped nie ulegnie uszkodzeniu fizycznemu ani nie wystgpig w nim nieodwracalne btedy po poddaniu go szumowi o gestosci widmowej mocy okreslonej

ponizej.
PSD Profile 2-500 Hz at 2.27 g rms
Frequency (Hz) 2 4 100 500
GA2/Hz 0.001 0.030 0.030 0.001
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2.7 Akustyka

Akustyke napedu mierzy sie jako ogélne poziomy mocy akustycznej A-wazone (bez czystych tonéw). Wszystkie pomiary sg zgodne z dokumentem
ISO 7779. Pomiary mocy akustycznej sg wykonywane w warunkach zasadniczo swobodnego pola nad odbijajacg ptaszczyzng. We wszystkich testach

naped jest zorientowany pokrywg skierowang do géry.

NOTATKA W przypadku testéw w trybie wyszukiwania dysk jest umieszczany wytgcznie w trybie wyszukiwania.
Liczba wyszukiwan na sekunde jest definiowana przez
nastepujace réwnanie: (Liczba wyszukiwan na sekunde = 0,4 / ($rednie opéZnienie + $redni czas dostepu)

Tabela 9 Akustyka silnika z tozyskami dynamicznymi ptynéw (FDB)

Bezczynny* Dazenie do wydajnosci

Wszystkie modele 2,8 bela (typowo) 3,2 bela (typ)
3,0 bele (maks.) 3,4 bela (maks.)

*W okresach bezczynnosci dysku moga wystepowac pewne dziatania offline zgodnie ze specyfikacjg SMART, ktéra
moze zwiekszy¢ akustyke i moc do pozioméw operacyjnych.

2.8 Test na wyrazne tony dyskretne (PDT)
Seagate stosuje sie do norm ECMA-74 w zakresie pomiaru i identyfikacji PDT. Wyjatkiem od tej procedury jest stosowanie bezwzglednego progu

styszalnosci. Seagate stosuje te krzywa progowa (pochodzacg z ISO 389-7) w celu rozrdzniania styszalnosci tonéw i kompensowania niestyszalnych

sktadnikéw dzwieku przed obliczeniem wspétczynnikéw tonéw zgodnie z zatgcznikiem D norm ECMA-74.

2.9 Odporno$¢ elektromagnetyczna

Po prawidtowej instalacji w reprezentatywnym systemie hosta naped dziata bez btedéw i pogorszenia wydajnosci, gdy jest poddawany

dziataniu Srodowisk o czestotliwosci radiowej (RF) zdefiniowanych w ponizszej tabeli:

Tabela 10 Srodowiska czestotliwosci radiowych

Test Opis Poziom wydajnosci Norma odniesienia

Wytadowanie elektrostatyczne Kontakt, HCP, VCP: + 4 kV; Powietrze: + 8 kV B PN-EN 61000-4-2: 95

Odpornos¢ na promieniowanie RF 80 do 1000 MHz, 3 V/m, A PN-EN 61000-4-3: 96
80% AM z sinusoida 1 kHz SRODOWISKO 50204: 95

900 MHz, 3 V/m, modulacja impulsowa 50% przy 200 Hz

Szybkie przejsciowe napiecie elektryczne + 1KV w sieci pradu przemiennego, + 0,5 kV w zewnetrznym wejsciu/wyjsciu B PN-EN 61000-4-4: 95
Odporno$¢ na przepigcia + 1 kV réznicowe, + 2 kV wspolne, sie¢ AC B PN-EN 61000-4-5: 95
Przeprowadzona odporno$¢ na RF 150 kHz do 80 MHz, 3 Vrms, 80% AM z sinusoidg 1 kHz A PN-EN 61000-4-6: 97
Spadki napiecia, przerwy 0% otwarcia, 5 sekund C PN-EN 61000-4-11: 94
0% krétko, 5 sekund C
40%, 0,10 sekundy @
B

70%, 0,01 sekundy
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2.10 Niezawodnos¢
2.10.1 Roczny wsp6tczynnik awaryjnosci (AFR) i $redni czas miedzy awariami (MTBF)

Dysk twardy produkcyjny musi osiggngc roczng stope awaryjnosci na poziomie 0,35% (Sredni czas bezawaryjnej pracy 2 500 000 godzin) w ciggu 5-letniego okresu
eksploatacji przy uzytkowaniu w warunkach terenowych pamieci masowej klasy Enterprise, z uwzglednieniem nastepujgcych ograniczen:

8760 godzin pracy rocznie.

Temperatura HDA zgtoszona przez naped <= 30°C

Temperatura mokrego termometru otoczenia <= 26°C

Typowe obcigzenie pracg

AFR (MTBF) to statystyka populacji, ktéra nie jest istotna dla poszczegélnych jednostek

Poziomy klasyfikacji ANSI/ISA S71.04-2013 G2 i zanieczyszczenie pytem zgodnie z normami ISO 14644-1 Klasa 8 (mierzone przy urzadzeniu)

Specyfikacja MTBF dla napedu zaktada, ze Srodowisko pracy jest zaprojektowane tak, aby utrzymac¢ nominalng temperature i wilgotnos¢ napedu.
Okazjonalne odchylenia w warunkach pracy miedzy znamionowymi warunkami MTBF a maksymalnymi warunkami pracy napedu moga wystepowac
bez znaczgcego wptywu na znamionowy MTBF. Jednak ciggta lub podtrzymywana praca poza znamionowymi warunkami MTBF spowoduje pogorszenie
MTBF napedu i zmniejszenie niezawodnosci produktu.

Nieodwracalne btedy odczytu 1 na 1015 odczytanych bitéw, maks.

Cykle tadowania i roztadowywania 600 000 Cyk“

Maksymalne obcigzenie znamionowe Maksymalna szybko$¢ <550TB/rok

Obciazenia przekraczajgce roczng stawke moga obnizy¢ MTBF dysku i wptyna¢ na niezawodnos$¢ produktu. Roczna
stawka obcigzenia jest podawana w jednostkach TB na rok lub TB na 8760 godzin zasilania.
Wspotczynnik obcigzenia = przestanych TB * (8760 / zarejestrowanych godzin pracy).

Gwarancja Aby sprawdzi¢ gwarancje na konkretny dysk, skorzystaj z przegladarki internetowej i przejdz na nastepujgca strone
internetowa: http'//www seagate com/support/warranty-and-replacements/.

Na tej stronie kliknij tgcze ,Czy mdj dysk jest objety gwarancjg”. Wymagane jest podanie nastepujacych danych:
numeru seryjnego dysku, numeru modelu (lub numeru czesci) i kraju zakupu. System wys$wietli informacje o gwarancji
dysku.

Konserwacja zapobiegawcza Nie wymagane.
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2.1 Zgodnos¢ z przepisami i bezpieczenstwo dyskéw HDD i SSD

Aby uzyskac najnowsze informacje dotyczgce przepiséw i zgodnosci, odwiedz strone: https://www.seagate.com/support/
przewin na dét strony i kliknij tgcze Seagate HDD and SSD Regulatory Compliance and Safety.

2.11.1 Modele regulacyjne

Ponizsze numery modeli regulacyjnych reprezentujg wszystkie funkcje i konfiguracje w ramach serii:

Numery modeli regulacyjnych: STLO08
2.12 Srodowisko korozyjne

podzespoty napedu elektronicznego przechodzg przyspieszone testy korozyjne réwnowazne 10-letniej ekspozycji na lekkie Srodowiska
przemystowe zawierajgce gazy siarkowe, chlor i tlenek azotu, klasy G i H zgodnie z normg ASTM B845. Jednakze te przyspieszone testy
nie mogg odtworzy¢ kazdego potencjalnego srodowiska aplikacji.

Uzytkownicy powinni zachowac ostroznos¢, narazajac jakiekolwiek podzespoty elektroniczne na niekontrolowane zanieczyszczenia
chemiczne i zrace chemikalia, poniewaz niezawodno$¢ podzespotéw elektronicznych moze by¢ zagrozona przez srodowisko instalacji.
Warstwy srebra, miedzi, niklu i ztota stosowane w dyskach twardych sg szczegdlnie wrazliwe na obecno$¢ zanieczyszczen siarczkowych,
chlorkowych i azotanowych. Siarka jest uznawana za najbardziej szkodliwg. Materiaty stosowane w produkcji obuddw, takie jak
wulkanizowana guma, ktére moga wydziela¢ zwigzki zrace, powinny byé minimalizowane lub eliminowane. Zywotno$¢ kazdego sprzetu
elektronicznego mozna wydtuzy¢, zastepujgc materiaty w poblizu obwodoéw alternatywami bez siarczkéw.

Seagate zaleca, aby centra danych byty utrzymywane w czystosci poprzez monitorowanie i kontrolowanie zanieczyszczenh

pytowych i gazowych. Zanieczyszczenia gazowe powinny miescic¢ sie w poziomach klasyfikacji ANSI/ISA S71.04-2013 G2 (mierzonych na
kuponach miedzianych i srebrnych), a zanieczyszczenie pytem powinno miescic sie w normach ISO 14644-1 Class 8 oraz w warunkach MTBF
okreslonych w sekcji Annualized Failure Rate (AFR) i Mean Time Between Failure (MTBF).
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2.13

2.14

Wysytka

Sktadowanie

Dokumenty referencyjne

Obstugiwane standardy
Specyfikacja Serial ATA Rewizja 3.3

Dokumenty ANSI
Zestaw poleceft ATA/ATAPI INCITS 529-2018 - 4 (ACS-4)

Specyfikacja wymagan i procedur testéw akustycznych

Numer czeéci Seagate: 30553-001

W przypadku sprzecznosci pomiedzy niniejszym dokumentem a jakimkolwiek dokumentem, do ktérego sie odwotuje, pierwszefAstwo ma niniejszy dokument.

Gwarancja na produkt

Poczawszy od daty wysytki do klienta i przez okres okreslony w umowie zakupu, Seagate gwarantuje, ze kazdy produkt (w tym komponenty i podzespoty), ktéry
nie dziata prawidtowo podczas normalnego uzytkowania z powodu wady materiatéw lub wykonania lub z powodu niezgodnosci z obowigzujacymi specyfikacjami,
zostanie naprawiony lub wymieniony, wedtug uznania Seagate i bezptatnie dla klienta, jesli zostanie zwrécony przez klienta na koszt klienta do wyznaczonego
zaktadu Seagate zgodnie z procedurg gwarancyjng Seagate. Seagate pokryje koszty transportu naprawionego lub wymienionego przedmiotu do klienta. Aby
uzyskac bardziej szczegétowe informacje dotyczace gwarancji, zapoznaj sie ze standardowymi warunkami zakupu produktéw Seagate w dokumentacji

zakupu.

Pozostaty okres gwarancji dla konkretnego dysku mozna sprawdzi¢, dzwonigc do Dziatu Obstugi Klienta Seagate pod numer 1-800-468-
3472. Uzytkownicy moga réwniez sprawdzi¢ pozostaty okres gwarancji na stronie internetowej Seagate (www.seagate.com). Numer seryjny dysku jest wymagany

do okreslenia pozostatych informacji o gwarangji.

Podczas transportu lub wysytki dysku nalezy uzywa¢ wytgcznie pojemnika zatwierdzonego przez Seagate. Zachowaj oryginalne pudetko. Pojemniki
zatwierdzone przez Seagate mozna tatwo zidentyfikowac po etykiecie Seagate Approved Package. Wysytka dysku w pojemniku niezatwierdzonym przez Seagate

uniewaznia gwarancje na dysk.

Centra naprawcze Seagate mogg odmoéwic przyjecia podzespotdéw nieprawidtowo zapakowanych lub uszkodzonych w widoczny sposéb podczas transportu.
Skontaktuj sie z autoryzowanym dystrybutorem Seagate, aby kupi¢ dodatkowe pudetka. Seagate zaleca wysytke przez przewoznika lotniczego, ktéry ma

doswiadczenie w obstudze sprzetu komputerowego.

Maksymalny okres przechowywania wynosi 180 dni w oryginalnym, nieotwartym opakowaniu transportowym Seagate lub 60 dni bez opakowania w okreslonych
granicach nieoperacyjnych (patrz sekcja dotyczaca Srodowiska w tej instrukcji). Przechowywanie mozna wydtuzy¢ do 1 roku w opakowaniu lub bez opakowania w
optymalnych warunkach srodowiskowych (25°C, <40% wilgotnosci wzglednej bez kondensacji i w srodowisku niekorozyjnym). Podczas kazdego

okresu przechowywania nalezy przestrzegac¢ specyfikacji dotyczacych temperatury nieoperacyjnej dysku, wilgotnosci, temperatury mokrego termometru,

warunkéw atmosferycznych, wstrzagséw, wibracji, pola magnetycznego i elektrycznego.

Informacje dotyczgce naprawy i zwrotu produktu

Centra obstugi klienta Seagate sg jedynymi placéwkami upowaznionymi do serwisowania dyskéw Seagate. Seagate nie udziela zadnych zezwolen na

naprawy osobom trzecim. Wszelkie nieautoryzowane naprawy lub ingerencje w plombe fabryczng uniewazniajg gwarancje.
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3.0 Konfigurowanie i montowanie napedu
W tej sekcji znajduja sie specyfikacje i instrukcje dotyczace konfiguracji i montazu napedu.

3.1 Srodki ostroznosci dotyczace postepowania i roztadowania statycznego

Po rozpakowaniu i przed instalacjg dysk moze by¢ narazony na potencjalne zagrozenia zwigzane z obstugg i wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD). Nalezy

przestrzega¢ nastepujacych standardowych $rodkéw ostroznosci dotyczacych obstugi i wytadowan elektrostatycznych:

* Przed dotknieciem napedu nalezy zatozy¢ uziemiong opaske na nadgarstek lub czesto uziemiac sie, dotykajgc metalowej obudowy napedu.
komputer podtaczony do uziemionego gniazdka. No$ uziemiong opaske na nadgarstek przez caty czas trwania procedury instalacji.
+ Trzymaj naped wytgcznie za krawedzie lub ramke.

+ Naped jest niezwykle delikatny — obchodz sie z nim ostroznie. Nie naciskaj gérnej pokrywy napedu.

Ostroznos¢ » Do momentu zamontowania dysku w komputerze nalezy zawsze umieszcza¢ go na migkkiej, antystatycznej powierzchni.
* Nie dotykaj pindw ztgcza ani ptytki drukowane;j.
+ Nie usuwaj fabrycznie zainstalowanych etykiet z napedu ani nie zakrywaj ich dodatkowymi etykietami. Usuniecie ich powoduje uniewaznienie gwarancji.
Niektére fabrycznie zainstalowane etykiety zawieraja informacje potrzebne do serwisowania napedu. Inne etykiety stuzg do uszczelniania brudu i
zanieczyszczenie.
3.2 Konfigurowanie dysku
Kazdy naped na interfejsie Serial ATA taczy sie punkt-punkt z adapterem hosta Serial ATA. Nie ma master/
relacja podrzedna, poniewaz kazdy dysk jest uwazany za nadrzedny w relacji punkt-punkt. Jesli dwa dyski sg podtgczone do jednego adaptera hosta Serial ATA,
system operacyjny hosta widzi oba urzadzenia tak, jakby byty ,nadrzednymi” na dwéch oddzielnych portach. Oba dyski zachowuijg sie tak, jakby byty urzadzeniami
Device 0 (nadrzednymi).
3.3 Kable i ztgcza Serial ATA

Kabel interfejsu Serial ATA sktada sie z czterech przewoddéw w dwdch parach réznicowych, plus trzy potaczenia uziemiajgce. Rozmiar kabla moze wynosi¢ od 30

do 26 AWG, a maksymalna dtugos¢ jednego metra (39,37 cala).

Zobacz Tabele 11, aby zapoznac sie z definicjami pinéw ztgcza. Kazdy koniec kabla sygnatowego SATA mozna podtgczy¢ do
napedu lub hosta.

W przypadku bezposredniego podtaczenia do ptyty gtéwnej ztgcza napedu s wktadane bezposrednio do gniazda hosta.

Naped i gniazdo hosta zawierajg funkcje umozliwiajace bezposrednie potagczenie typu hot-plug i typu blind-mate.

W przypadku instalacji wymagajacych uzycia kabli uzytkownicy mogg podtaczy¢ naped w sposéb przedstawiony na rysunku 2.

Rysunek 2. Podtaczanie okablowania SATA

Kazdy kabel jest kluczowany, aby zapewni¢ prawidtowa orientacje. Dyski SATA Exos X16 obstugujg zatrzaskowe ztgcza SATA.
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3.4 Montaz napedu

Uzytkownicy mogg zamontowac¢ dysk w dowolnej orientacji, uzywajac czterech Srub w bocznych otworach montazowych lub czterech srub
w dolnych otworach montazowych. Wymiary montazowe dysku znajdujg sie na rysunku 3. Podczas montazu dysku nalezy przestrzegac
nastepujacych waznych srodkéw ostroznosci:

Pozostaw minimalny odstep 0,030 cala (0,76 mm) wokét catego obwodu napedu, aby zapewni¢ chtodzenie.

Stosowac wytgcznie $ruby montazowe 6-32 UNC.

Sruby nalezy wsuna¢ nie gtebiej niz 0,140 cala (3,56 mm) do dolnych lub bocznych otworéw montazowych.

Nie dokrecaj $Srub montazowych zbyt mocno (maksymalny moment obrotowy: 6 in-lb).

3.4.1 Specyfikacje mechaniczne

Szczeg6towe wymiary konfiguracji montazowej znajduja sie na rysunku 3. Zobacz sekcje 3.4, ,Montaz napedu”.

Waga: 1,477 funta

670 graméw

NOTATKA Wymiary te sg zgodne ze standardem Small Form Factor opisanym w dokumentach SFF-8301 i SFF-8323,

dostepnym pod adresem www.snia.org/technology-communities/sff/specifications

4X 6-32UNC 2B
GLEBOKOSC GWINTU 3 MIN
.14 MAKSYMALNA PENETRACJA tACZNIKA
OTWOR MONTAZOWY. o
MAKSYMALNY MOMENT OBROTOWY 6 IN/LBS
2X 3,000+.010 4,000+.010
5,787 MAKS.
0 [146,99 MM]
1,432 b
2X1,625+.020 ||
1,123+0,020 il
e B EIIT TTE e l -
814 II L
™ L] 2506010 — | fu (1]
KOLEINOSC POLACZENIA
1255010 —mef fuu— le——  2.000 2X 6-32UNC 2B
KOLEJKA NAPEDU GLEBOKOSC GWINTU 3 MIN
.14 MAKSYMALNA PENETRACJA EACZNIKA
e 3750+010 ——— OTWORY MONTAZOWE PO OBU STRONACH.
MAKSYMALNY MOMENT OBROTOWY 6 IN/LBS
fg———— 4000+.010 —— =i
{ .140£.015
1,028 MAKS.
T 1 [26,11 MM]
I 1
2.000
KOLEJKA NAPEDU
Rysunek 3. Wymiary konfiguracji montazowej
NOTATKA

Zdjecie ma charakter poglagdowy i moze nie przedstawia¢ rzeczywistego napedu.
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4.0

4.1

4.2

O dyskach samoszyfrujgcych

Dyski samoszyfrujgce (SED) oferuja ustugi szyfrowania i bezpieczenstwa w celu ochrony przechowywanych danych, powszechnie znane
jako ,ochrona danych w stanie spoczynku”. Dyski te sg zgodne ze specyfikacjami Trusted Computing Group (TCG) Enterprise Storage Specifications,

szczeg6towo opisanymi w sekcji 2.13.

Trusted Computing Group (TCG) to organizacja sponsorowana i obstugiwana przez firmy z branzy komputerowej, pamieci masowej i
komunikacji cyfrowej. Modele SED firmy Seagate sg zgodne ze standardami opublikowanymi przez TCG.

Aby méc korzystac z funkcji zabezpieczeh napedu, host musi by¢ w stanie skonstruowac¢ i wydac¢ nastepujace dwa polecenia ATA:

Zaufane wysytanie

Zaufany Odbierz

Polecenia te stuzg do przesytania protokotu TCG do i z napedu w postaci fadunkdéw polecen.

Szyfrowanie danych

Szyfrujace dyski uzywaja jednego wbudowanego silnika szyfrujgcego dla kazdego portu, wykorzystujac klucze szyfrujgce dane AES-256 bitéw z
trybem AES-XTS do szyfrowania wszystkich danych przed zapisaniem ich na no$niku i odszyfrowywania wszystkich danych podczas ich odczytu
z nosnika. Silniki szyfrujgce sg zawsze w uzyciu i nie mozna ich wytgczy¢.

32-bajtowy klucz szyfrowania danych (DEK) to liczba losowa, ktéra jest generowana przez dysk, nigdy nie opuszcza dysku i jest niedostepna dla
systemu hosta. Sam DEK jest szyfrowany, gdy jest przechowywany na nosniku i gdy znajduje sie w ulotnej pamieci tymczasowej (DRAM) na
zewnatrz silnika szyfrujgcego. Unikalny klucz szyfrowania danych jest uzywany dla kazdego z mozliwych 16 pasm danych dysku (patrz sekcja 4.5).

Kontrolowany dostep

Dysk ma dwéch dostawcéw zabezpieczen (SP) zwanych ,Admin SP” i ,Locking SP”. Dziatajg oni jako straznicy ustug zabezpieczer dysku. Polecenia
zwigzane z zabezpieczeniami nie zostang zaakceptowane, chyba ze podadza réwniez prawidtowe dane uwierzytelniajgce, aby udowodni¢, ze
wnioskodawca jest upowazniony do wykonania polecenia.

Administrator SP

Admin SP umozliwia wiascicielowi dysku wtgczanie lub wytgczanie operacji pobierania oprogramowania uktadowego (patrz Sekcja 4.4). Dostep
do Admin SP jest mozliwy za pomocg hasta SID (Secure ID) lub hasta MSID (Manufacturers Secure ID).

Blokowanie SP

Locking SP kontroluje dostep do odczytu/zapisu na nos$niku i funkcje kryptograficznego wymazywania. Dostep do Locking SP jest mozliwy za
pomocg haset BandMasterX lub EraseMaster. Poniewaz wiasciciel dysku moze zdefiniowa¢ do 16 pasm danych na dysku, kazde pasmo danych
ma wtasne hasto o nazwie BandMasterX, gdzie X jest numerem pasma danych (od 0 do 15).

Domysline hasto

Gdy dysk jest wysytany z fabryki, wszystkie hasta sa ustawione na warto$¢ MSID. Ta 32-bajtowa losowa warto$¢ moze by¢ odczytana przez hosta
wytgcznie elektronicznie przez interfejs. Po otrzymaniu dysku obowigzkiem wiasciciela jest uzywanie domysinego hasta MSID jako upowaznienia

do zmiany wszystkich innych haset na unikalne wartosci okreslone przez wiasciciela.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Generator liczb losowych (RNG)

Naped jest wyposazony w 32-bajtowy sprzetowy generator liczb losowych (RNG), ktéry stuzy do generowania kluczy szyfrujacych lub, na zgdanie,
do przekazywania hostowi liczb losowych do uzytku systemowego, w tym do uzywania tych liczb jako kluczy uwierzytelniania (haset) dla
administratoréw i blokujgcych administratoréw napedu.

Blokada napedu

Oproécz zmiany haset, zgodnie z opisem w rozdziale 4.2.3, wtasciciel powinien réwniez ustawi¢ kontrole dostepu do danych dla poszczegélnych
pasm.

Zmienng ,LockOnReset” nalezy ustawi¢ na ,PowerCycle”, aby mie¢ pewno$¢, ze pasma danych zostang zablokowane w przypadku utraty zasilania.
Dodatkowo ,ReadLockEnabled” i ,WriteLockEnabled” muszg by¢ ustawione na true w tabeli blokowania, aby ustawienie ,LockOnReset” pasma
.PowerCycle” faktycznie zablokowato dostep do pasma, gdy wystapi zdarzenie ,PowerCycle”. Ten scenariusz ma miejsce, gdy dysk zostanie wyjety

z obudowy. Dysk nie bedzie honorowat zadnych zgdan odczytu lub zapisu danych, dopdki pasma nie zostang odblokowane. Zapobiega to dostepowi
do danych uzytkownika bez odpowiednich poswiadczen, gdy dysk zostanie wyjety z obudowy i zainstalowany w innym systemie.

W momencie wysytki dysku z fabryki port pobierania oprogramowania sprzetowego jest odblokowany.

Pasma danych

Po dostarczeniu z fabryki dysk jest skonfigurowany z pojedynczym pasmem danych o nazwie Band 0 (znanym réwniez jako Global Data Band),
ktére obejmuje LBA 0 do LBA max. Host moze przydzieli¢ Band1, okreslajgc poczatkowy LBA i zakres LBA. Nieruchomos¢ dla tego pasma jest
pobierana z Global Band. Dodatkowe 30 pasm danych mozna zdefiniowa¢ w podobny sposéb (Band2 do Band31), ale zanim tym pasmom bedzie

mozna przydzieli¢ przestrzen LBA, muszg one zosta¢ najpierw indywidualnie wtgczone przy uzyciu hasta EraseMaster.

Pasma danych nie mogg sie na siebie naktada¢, ale mogg by¢ sekwencyjne, przy czym jeden pasmo konczy sie w LBA (x), a kolejny zaczyna sie w LBA
(x+1).

Kazdy pasmo danych ma swdj wtasny klucz szyfrowania generowany przez naped i wtasne hasto dostarczone przez uzytkownika. Host moze
zmieni¢ klucz szyfrowania (patrz sekcja 4.6) lub hasto, gdy jest to wymagane. Pasma powinny by¢ wyréwnane do granic LBA 4K.

Kryptograficzne kasowanie

Istotng cecha dyskéw SED jest mozliwos¢ wykonania kryptograficznego wymazywania. Polega to na tym, ze host nakazuje dyskowi zmiane klucza
szyfrowania danych dla okreslonego pasma. Po zmianie danych nie mozna juz odzyska¢, poniewaz zostaty zapisane jednym kluczem i zostang
odczytane przy uzyciu innego klucza. Poniewaz dysk nadpisuje stary klucz nowym i nie przechowuje historii zmian kluczy, danych uzytkownika nigdy
nie mozna odzyskac. Jest to réwnoznaczne z natychmiastowym wymazywaniem danych i jest bardzo przydatne, jesli dysk ma zosta¢ ztomowany

lub ponownie rozdysponowany.

Uwierzytelnione pobieranie oprogramowania sprzetowego

Oprécz mechanizmu blokujacego, ktéry zapobiega niechcianym prébom pobrania oprogramowania sprzetowego, dysk akceptuje wytacznie pliki do
pobrania, ktére zostaty podpisane kryptograficznie przez odpowiednie Centrum Projektowe Seagate.

Aby dysk zezwolit na operacje pobierania, muszg by¢ spetnione trzy warunki:
1. Pobieranie musi by¢ plikiem SED. Standardowy (podstawowy) plik dysku (nie-SED) zostanie odrzucony.
2. Pobrany plik musi by¢ podpisany i uwierzytelniony.

3. Podobnie jak w przypadku dysku innego niz SED, plik do pobrania musi spetnia¢ kryteria akceptacji dla dysku. Na przyktad musi by¢
sg odpowiednie dla odpowiedniego modelu napedu i majg kompatybilng wersje oraz status klienta.
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Wymagania dotyczace zasilania

Standardowe modele dyskéw i modele dyskéw SED majg identyczny sprzet, jednak czes$¢ bezpieczenstwa i szyfrowania uktadu ASIC kontrolera
dysku jest wtgczona i dziata w modelach SED. Stanowi to niewielki dodatkowy pobdér mocy na zasilaniu 5 V wynoszgcy okoto 30 mA i
proporcjonalny wzrost poboru mocy o okoto 150 mW. Nie ma dodatkowego poboru mocy na zasilaniu 12 V. Zobacz tabele w sekcji 2.5, aby
zapozna¢ sie z wymaganiami dotyczgcymi zasilania w standardowych (nie-SED) modelach dyskéw.

Obstugiwane polecenia

Modele SED obstuguja nastepujace dwa polecenia oprécz polecer obstugiwanych przez standard (nie-
Modele SED) wymienione w tabeli 12:

Zaufane wysytanie (5Eh) lub Zaufane wysytanie DMA (5Fh)

Zaufany odbiér (5Ch) lub Zaufany odbiér DMA (5D)

Przywr6¢SP

Modele SED bedg obstugiwac funkcje RevertSP, ktéra usuwa wszystkie dane we wszystkich pasmach na urzadzeniu i przywraca zawartos$¢
wszystkich SP (Security Providers) na urzadzeniu do ich oryginalnego stanu fabrycznego. Aby wykona¢ metode RevertSP, nalezy poda¢ unikalny
PSID (Physical Secure ID) wydrukowany na etykiecie dysku. PSID nie jest dostepny elektronicznie i mozna go odczyta¢ wytgcznie recznie z
etykiety dysku lub zeskanowac¢ za pomocg kodu kreskowego 2D.

Polecenie ATA Security Erase Unit na dyskach SED SATA

Polecenie ATA SECURITY ERASE UNIT obstuguje zaréwno tryb normalnego, jak i rozszerzonego kasowania z nastepujgcymi
modyfikacjami/dodatkami:

Normalne kasowanie: Normalne kasowanie zostanie wykonane poprzez zmiane klucza szyfrowania nosnika dla dysku, a nastepnie operacje
nadpisywania, ktéra wielokrotnie zapisuje pojedynczy sektor zawierajgcy losowe dane na catym dysku. Operacja zapisu ominie szyfrowanie
nosnika. Podczas odczytywania nadpisanych sektoréw host otrzyma odszyfrowang wersje, uzywajac nowego klucza szyfrowania, losowego
sektora danych (zwrécone dane nie beda zgodne z tym, co zostato zapisane).

Ulepszone kasowanie: Ulepszone kasowanie mozna wykona¢ poprzez zmiane klucza szyfrowania nosnika dla napedu.

Dezynfekcja urzadzenia - CRYPTO SCRAMBLE EXT

To polecenie kryptograficznie usuwa wszystkie dane uzytkownika na dysku, niszczac biezacy klucz szyfrowania danych i zastepujgc go nowym
kluczem szyfrowania danych losowo generowanym przez dysk. Sanitize Device to pole polecenia B4h i pole funkcji 0011h (CRYPTO SCRAMBLE
EXT).

Naped musi obstugiwac zestaw funkgji Sanitize Feature Set zdefiniowany w normie ANSI/INCITS ACS-2, z wyjgtkami i/lub
modyfikacjami opisanymi w tej sekgji.

Obstuga polecenia SANITIZE FREEZE LOCK EXT bedzie ustalana indywidualnie dla kazdego klienta. Polecenie to muszg obstugiwa¢ napedy
OEM.
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5.0 Interfejs szeregowy ATA (SATA)

Te dyski wykorzystujg standardowy interfejs Serial ATA, ktéry obstuguje transfery danych FIS. Obstuguje on tryby ATA
Programmed Input/Output (PIO) 0-4; tryby multiword DMA 0-2 i tryby Ultra DMA 0-6.

Szczego6towe informacje na temat interfejsu Serial ATA mozna znalez¢ w specyfikacji ,Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment”.

5.1 Zgodnos¢ z technologig Hot-Plug

Dyski SATA Exos X16 zawierajg ztgcza, ktére umozliwiajg uzytkownikom hot plug tych dyskéw zgodnie ze specyfikacjg Serial ATA Revision 3.3. Specyfikacje

te mozna pobrac ze strony www.serialata.org.

Ostroznosc:

Silnik napedowy musi sie catkowicie zatrzymac (czas gotowosci do zatrzymania wrzeciona podany w rozdziale 2.4)

przed zmiang ptaszczyzny dziatania. Ten czas jest wymagany do zapewnienia integralnosci danych.

5.2 Definicje pindw ztgcza wtykowego urzadzenia Serial ATA

Tabela 11 podsumowuje sygnaty na interfejsie Serial ATA i ztgczach zasilania.

Tabela 11 Definicje pinéw ztgcza Serial ATA

Segment Szpilka Funkcjonowa¢ Definicja
Sygnat S1 Grunt 2 oficer
S2A* Para sygnatéw réznicowych A z Phy
S3 A-
S4 Grunt 2 oficer
S5 B- Para sygnatéw réznicowych B z Phy
S6 B+
S7 Grunt 2 oficer
Klucz i odstep oddzielajg segmenty sygnatu i zasilania
Moc P1 Wersja 33 Moc 3,3V
P2 Wersja 33 Moc 3,3V
P3 Wersja 33 Zasilanie 3,3 V, wstepne tadowanie, 2. pomocnik
P4 Grunt Pierwszy oficer
P5 Grunt 2 oficer
P6 Grunt 2 oficer
P7 wersias Zasilanie 5 V, wstepne tadowanie, 2. pomocnik
P8 s Moc 5V
P9 s Moc 5V
P10 Ziemia 2 oficer
P11 Masa lub sygnat LED Jezeli jest uziemiony, naped nie korzysta z opéznionego wirowania
P12 Ziemia Pierwszy oficer.
Wersja P13 12 Zasilanie 12 V, wstepne fadowanie, 2. pomocnik
Wersja 14 12 Moc 12V
Wersja P15 12 Moc 12V
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Uwagi:

1. Wszystkie piny znajduja sie w jednym rzedzie, z odstepem 1,27 mm (0,050").

2. Komentarze dotyczace kolejnosci taczenia dotyczg wytgcznie przypadku ztgcza backplane blindmate. W tym przypadku

sekwencje faczenia sig w pary sa nastepujace:
— piny uziemiajgce P4 i P12.

— piny zasilania wstepnego tadowania i pozostate piny uziemiajgce.
— piny sygnatowe i pozostate piny zasilania.

3. Istnieja trzy piny zasilania dla kazdego napiecia. Jeden pin z kazdego napiecia jest uzywany do wstepnego tadowania po zainstalowaniu w
konfiguracja backplane'a typu blind-mate.

4. Wszystkie uzywane piny napieciowe (Vx) muszg by¢ zakonczone.

5.3 Obstugiwane polecenia ATA

W ponizszej tabeli wymieniono standardowe polecenia Serial ATA obstugiwane przez dysk. Aby uzyska¢ szczegétowy opis polecen ATA, zapoznaj sie ze
specyfikacja Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment. Zobacz ,Polecenia SMART” na stronie 54, aby uzyska¢ szczegétowe informacje i podpolecenia
uzywane w implementacji SMART.

Tabela 12 Obstugiwane polecenia ATA

Nazwa polecenia Kod polecenia (w systemie szesnastkowym)

Dostepna konfiguracja maksymalnego adresu

Uzyskaj natywny maksymalny adres fxt 78H / 0000H

Ustaw dostepny maksymalny adres Ext 7§H / 0001H

Zamroz dostepny maksymalny adres Ext 78H { 0002H

Sprawdz tryb zasilania ESH

Pobierz mikrokod

92 godziny

Wykonaj diagnostyke urzadzenia 90 godzin
Opréznij pamieé podreczna E7H
Rozszerzone czyszczenie pamieci podrecznej EAH
Uzyskaj status elementu fizycznego 12 godzin
Zidentyfikuj urzgdzenie I

sezcaynny E3H
Bezczynny natychmiast E1H
Odczyt bufora E4H
Przeczytaj DMA C8H

Przeczytaj DMA Extended

25 godzin

Odczyt FPDMA w kolejce

60 godzin

Odczyt dziennika DMA Ext 47 godzin
Odczyt dziennika Ext 2 pigtrowy
Przeczytaj wiele C4H
Przeczytaj wiele rozszerzonych 29 godtzin
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Nazwa polecenia

Kod polecenia (w systemie szesnastkowym)

Przeczytaj sektory

20 godzin

Przeczytaj rozszerzone sektory

24 gocziny

Przeczytaj Sprawdz sektory

40 godzin

Przeczytaj rozszerzong wersje ,Weryfikuj sektory”

42 godziny

Odbierz FPDMA w kolejce

65 godzin

Zadanie rozszerzenia danych Sense

0BH

Usun element i obetnij

7CH

Dezynfekcja urzadzenia - Crypto Scramble

B4H / 0011H (tylko dyski SED i ISE)

Dezynfekcja urzadzenia - Nadpisz Ext

B4H /0014H
Dezynfekcja urzadzenia - Freeze Lock Ext B4H / 0020H
Dezynfekcja urzadzenia - Status Ext B4H / 0000H
Wytgcz hasto zabezpieczajace F6H
Bezpieczeristwo Wymaz Przygotuj F3H
Jednostka kasowania bezpieczeristwa F4H
Zamrozenie bezpieczenstwa F5H
Bezpieczenstwo Ustaw hasto F1H
Odblokowanie bezpieczeristwa F2H
Szukaé 20 gocn
Wyslij FPDMA w kolejce 64 godziny
Ustaw date i godzine Ext 77 goan
Ustaw funkcje EFH
Ustaw wiele trybéw CoH
Ustaw konfiguracje sektora Ext B2H
Spac E6H
Operacje wytgczania SMART BOH / D9H
SMART Wigcz/wytgcz automatyczne zapisywanie BOH / D2H
Wiacz operacje SMART BOH / D8H
SMART Wykonaj offline BOH / D4H
Progi atrybutéw odczytu SMART BOH /D1H
Odczyt danych SMART BOH / DOH
Sektor dziennika odczytu SMART BOH / D5H
Status zwrotu SMART BOH / DAH
SMART Zapisz wartosci atrybutéw BOH / D3H
Sektor dziennika zapisu SMART BOH / D6H
Czuwanie E2H
Natychmiastowy stan gotowosci EOH

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G

31



Machine Translated by Google

www.seagate.com

Interfejs szeregowy ATA (SATA)

Nazwa polecenia

Kod polecenia (w systemie szesnastkowym)

Zaufane wysytanie

SEH (tylko dyski SED)

Zaufany Wyslij DMA

5FH (tylko dyski SED)

Zaufany Odbierz

5CH (tylko dyski SED)

Zaufany Odbierz DMA

5DH (tylko dyski SED)

Bufor zapisu

E8H
Napisz DMA CAH
Napisz DMA Extended 35 godzin
Napisz DMA FUA Extended 3DH
Napisz FPDMA w kolejce 61 godzin
Zapis dziennika DMA Ext 57 godzin
Rozszerzony dziennik zapisu 3FH
Napisz wiele C5H
Napisz wiele rozszerzonych 39 godzin
Napisz wiele rozszerzonych FUA CEH

Napisz sektory

30 godzin

Rozszerzone sektory zapisu

34 gogziny

Napisz niepoprawne rozszerzone

45 godzin
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5.3.1 Polecenie Identyfikuj urzadzenie

Polecenie Identify Device (kod polecenia ECH) przesyta informacje o napedzie do hosta po wigczeniu zasilania. Dane sg zorganizowane jako
pojedynczy 512-bajtowy blok danych, ktérego zawarto$¢ przedstawiono w Tabeli 12 na stronie 30. Wszystkie zarezerwowane bity lub stowa
powinny by¢ ustawione na zero. Parametry oznaczone ,x" sg specyficzne dla napedu lub zmieniajg sie w zaleznosci od stanu napedu. Zobacz
Sekcje 2.0 na stronie 7, aby zapoznac sie z domys$Inymi ustawieniami parametréw.

Ponizsze polecenia zawierajg funkcje specyficzne dla danego napedu, ktére mogga nie by¢ uwzglednione w specyfikacji Serial ATA.

Tabela 13 Polecenie Identyfikuj urzadzenie

Stowo Opis Wartos¢
0 Informacje o konfiguracji: 0C5AH
* Bit 15: 0 = ATA; 1 = ATAPI
* Bit 7: nosniki wymienne
* Bit 6: wyjmowany kontroler
« Bit 0: zarezerwowany
1 Przestarzaty 16383
2 Zarezerwowane przez ATA C837H
3 Przestarzaty 16
4 Emerytowany 0000H
5 Emerytowany 0000H
6 Przestarzaty 003FH
7-9 Emerytowany 0000H
10-19 Numer seryjny: (20 znakéw ASCII, 0000H = brak) ASCII
20-21 Emerytowany 0000H
22 Przestarzaty 0000H
23-26 Wersja oprogramowania sprzetowego (ciag 8 znakéw ASCII, uzupetniony spacjami do korca ciggu) XXX
27-46 Numer modelu napedu: (40 znakéw ASCII, uzupetnionych spacjami do korica ciggu) ST16000NM001G
ST16000NMO003G
ST14000NM001G
ST14000NMO003G
ST12000NMO001G
ST12000NM003G
ST10000NMO001G
ST10000NMO003G
47 (Bity 7-0) Maksymalna liczba sektoréw na przerwanie przy wielokrotnym odczycie i wielokrotnym zapisie (16) 8010H (512e) / 8002H (4 kN)
48 Obstugiwany bit 0 zestawu funkcji zaufanego przetwarzania (tylko SED) 4000 godzin
49 Standardowy timer czuwania, obstugiwany przez IORDY, moze by¢ wytaczony 2FO0H
50 Mozliwosci 4000 godzin
51-52 Przestarzaty XooxxH
53-56 Stowa 64-70 i 88 sg prawidtowe ——
57-58 Przestarzaty X0000KH
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Tabela 13 Polecenie Identyfikuj urzadzenie

Stowo Opis Wartosc¢
59 (Bit 15: 0) Blokowe usuwanie rozszerzenia nie jest obstugiwane - N 5D10H (512E) / 5D02H (4KN)
(Bit 14: 1) Nadpisywanie Ext obstugiwane - Y
(Bit 13: X) Obstugiwane rozszerzenie Crypto Scramble (tylko SED) - N
(Bit 12: 1) Obstugiwany zestaw funkgji oczyszczania - Y
(Bit 11: 1) Polecenia dozwolone podczas operacji czyszczenia, jak okreslono w ACS-3 - Y
(Bit 10: 1) Obstugiwane polecenie Sanitize Antifreeze Lock Ext - Y
60-61 Catkowita liczba dostepnych sektoréw LBA adresowanych przez uzytkownika OFFFFFFFFh*
( powigzane informacje znajdujg sie w rozdziale 2.2)
*Uwaga: Maksymalna warto$¢ dozwolona w tym polu to: OFFFFFFFFh (268 435 455 sektoréw, 137 GB). Dyski
o pojemnosciach powyzej 137 GB beda miaty OFFFFFFFh w tym polu i rzeczywistg liczbe adresowanych
przez uzytkownika LBA okreslong w stowach 100-103. Jest to wymagane w przypadku dyskéw obstugujacych
funkcje adresowania 48-bitowego.
62 Przestarzaty 0000H
63 Aktywny wielostowny DMA i obstugiwane tryby (patrz uwaga pod tg tabelg) xx07H
64 Obstugiwane zaawansowane tryby PIO (obstugiwane tryby 3 i 4) 0003H
65 Minimalny czas cyklu transferu DMA wielostownego na stowo (120 ns) 0078H
66 Zalecany czas cyklu transferu wielostownego DMA na stowo (120 ns) 0078H
67 Minimalny czas cyklu PIO bez kontroli przeptywu IORDY (240 ns) 0078H
68 Minimalny czas cyklu PIO ze sterowaniem przeptywem IORDY (120 ns) 0078H
69 Dodatkowe wsparcie 0008H
70-74 Zarezerwowane przez ATA 0000H
75 Gtebokos¢ kolejki 001FH
76 Mozliwosci Serial ATA 8DOEH
77 (Bit 6:1) Obstugiwane s3 polecenia kolejkowe FPDMA wysytane/odbierane xx4xH
78 Obstugiwane funkcje Serial ATA 00CCH
79 Wiaczono funkcje Serial ATA —
80 Gtéwny numer wersji OFEOH (ACS-4)
81 Numer wersji drugorzednej PFfff
82 Obstugiwane zestawy polecen 306BH
83 Obstugiwane zestawy polecen 7561H
84 Zestawy polecen obstugujg rozszerzenie (patrz uwaga pod ta tabelg) 6163H
85 Zestawy polecen wiaczone 3069H
86 Zestawy polecen wiaczone B441H
87 Zestawy polecen wiaczaja rozszerzenie 6163H
88 Obstuga Ultra DMA i tryb biezacy (patrz uwaga pod tg tabelg) XX7FH
89 Czas wymazywania zabezpieczer XXXXXXH
90 Wydtuzony czas usuwania zabezpieczen XXXXXXH
92 Kod rewizji hasta gtéwnego Pffff
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Tabela 13 Polecenie Identyfikuj urzadzenie

Stowo Opis Warto$¢
93 Wartos$¢ resetu sprzetowego XXXXXXH
95-99 Zarezerwowane przez ATA 0000H

100-103 Cat{

owita liczba dostepnych sektoréw LBA adresowanych przez uzytkownika.

Te stowa sg wymagane w przypadku napedéw obstugujgcych funkcje adresowania 48-bitowego.
Warto$¢ maksymalna: 0000FFFFFFFFFFFFh.

(patrz rozdziat 2.2)

UWAGA: To pole jest wazne, jesli bit 8 stowa 84 jest ustawiony na 1, co wskazuje na obstuge 64-bitowej nazwy WWN.

104-105 ATA-zastrzezone 0000H

106 Rozmiar sektora fizycznego/logicznego 6003H (512E) / 5000H (4 kN)

107 Zarezerwowane przez ATA 0000H

108-111 Obgwigzkowa wartos$¢ nazwy sSwiatowej (WWN) dysku. Kazdy dysk bedzie miat unikalng wartos¢.

112-118 ATA-zastrzezone 0000H
119 Obstugiwane zestawy polecen i funkgji 43DEH
120 Obstugiwane lub wiaczone zestawy polecen i funkgji 40DCH
121127 Zarezerwowane przez ATA 0000H
128 Status bezpieczenstwa 0021H
129-159 Zasfrzezone przez Seagate XXXxxxH
160-167 ATA-zarezerwowane 0000H
168 Nominalny wspétczynnik ksztattu urzadzenia 3,5"
169-205 ATA-zastrzezone 0000H
206 Zestaw polecen transportowych dowddztwa SCT. xXxBDH

Jezeli bit 0 jest ustawiony na jedynke, oznacza to, ze urzgdzenie obstuguje SCT Command Transport.

Bity 7:2 oznaczajg indywidualng obstuge funkcji SCT.
207-216 ATAjzastrzezone 0000H
217 Nominalny wspétczynnik rotacji mediéw 7200
218-221 Zarezerwowane przez ATA 0000H
222 Wersja gtéwna transportu 11FFH (SATA 3.3)
223 Wersja Minor Transportu 0000H
224-229 ATAjzastrzezone 0000H
230-233 Rozszerzona liczba sektoréw dostepnych dla uzytkownika (patrz rozdziat 2.2)
234-254 ATAjzastrzezone 0000H
255 Stowo integralnosci XXA5H

NOTATKA

Ponizej znajdujg sie opisy bitéw dla stéw 63, 84 i 88 danych Identyfikacji Dysku.
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Opis (jesli bit jest ustawiony na 1)
rogment Stowo 63
0 Obstugiwany jest tryb 0 DMA wielowyrazowego.
1 Obstugiwany jest tryb 1 DMA wielowyrazowego.
2 Obstugiwany jest tryb 2 wielowyrazowego DMA.
8 Obecnie aktywny jest tryb 0 wielowyrazowego DMA.
9 Obecnie aktywny jest tryb 1 wielowyrazowego DMA.
10 Obecnie aktywny jest tryb 2 wielowyrazowego DMA.
rogment Stowo 84
0 Obstugiwane jest rejestrowanie btedéw SMART.
1 Obstugiwany jest autotest SMART.
2 Numer seryjny nosnika nie jest obstugiwany.
3 Funkcja polecen ,Media Card Pass Through” nie jest obstugiwana.
4 Zestaw funkdji przesyfania strumieniowego nie jest obstugiwany.
5 Obstugiwany jest zestaw funkcji GPL.
6 Obstugiwane s polecenia WRITE DMA FUA EXT i WRITE MULTIPLE FUA EXT.
7 Polecenie WRITE DMA QUEUED FUA EXT nie jest obstugiwane.
8 Obstugiwana jest 64-bitowa nazwa World Wide Name.
9-10 Przestarzaty.
11-12 Zarezerwowane dla TLC.
13 Obstugiwane jest polecenie IDLE IMMEDIATE z funkcjg IUNLOAD.
14 Powinno zosta¢ ustawione na 1.
15 Nalezy wyczysci¢ do 0.
Stowo 88
0 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 0.
1 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 1.
2 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 2.
3 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 3.
4 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 4.
5 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 5.
6 Obstugiwany jest tryb Ultra DMA 6.
8 Tryb Ultra DMA 0 jest obecnie aktywny.
9 Tryb Ultra DMA 1 jest obecnie aktywny.
10 Tryb Ultra DMA 2 jest obecnie aktywny.
" Tryb Ultra DMA 3 jest obecnie aktywny.
12 Tryb Ultra DMA 4 jest obecnie aktywny.
13 Tryb Ultra DMA 5 jest obecnie aktywny.
14 Tryb Ultra DMA 6 jest obecnie aktywny.
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5.3.2 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia

Dziennik danych IDENTIFY DEVICE (log 30H) przesyta informacje o napedzie. Dane sg zorganizowane jako zestaw 512-
bloki bajtéw danych, ktérych zawartos¢ przedstawiono w Tabeli 2 na stronie 7. Wszystkie zarezerwowane bity lub stowa powinny by¢ ustawione na zero.

Parametry oznaczone symbolem ,x" s specyficzne dla danego dysku lub zmieniajg sie w zaleznosci od stanu dysku.

Ponizej moga znajdowac sie funkcje specyficzne dla danego napedu, ktére mogga by¢ zawarte w specyfikacji Serial ATA

Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia

Strona | Przesunigcie QWord . Warto$é
(klgtwa) (dec) Bity Opis (klgtwa)
Lista obstugiwanych stron
63:24 Skryty
0.7 23:16 Numer strony 00
15:0 Numer rewizji 0001
8 Liczba wpiséw na ponizszej liscie 09
9 Numer strony dziennika danych pierwszego obstugiwanego identyfikatora 00
10 Numer strony dziennika danych drugiego obstugiwanego identyfikatora 01
00 n Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 02
12 Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 03
13 Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 04
14 Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 05
15 Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 06
16 Numer strony kolejnej obstugiwanej strony dziennika danych ID 08
17 Numer strony ostatniej obstugiwanej strony dziennika danych ID 00
18.511 Skryty
o1 Kopia danych IDENTIFY DEVICE
0.511 | | Kopia danych polecenia IDENTIFY DEVICE
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Pojemnos¢
Nagtéwek strony z informacjami o pojemnosci (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
0.7 62:24 Skryty
23:16 Numer strony 02
15:0 Numer rewizji 0001
Pojemno$¢ urzadzenia (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
8..15
62:48 Skryty 0
47:.0 dostepna pojemnos¢ (patrz rozdziat 2.2)
Rozmiar sektora fizycznego/logicznego (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
02 62 obstugiwane logiczne powigzanie z sektorem fizycznym 1(512E) / 0 (4KN)
16..23 61 rozmiar sektora logicznego obstugiwany bit 1(4kN)/0(512E)
60:22 Skryty 0
19:16 relacja logiczna do sektora fizycznego 0 (4KN) / 3 (512E)
15:0 logiczne przesunigcie sektora 4000 godzin
Rozmiar sektora logicznego (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
24.31
62:32 Skryty 0
31:0 Rozmiar sektora logicznego 4096b (4 kN)
Nominalny rozmiar bufora (QWord)
32..39 63 Zawarto$¢ QWord jest prawidfowa 1
62:0 rozmiar bufora 256
40..511 Skryty 0
03 Obstugiwane mozliwosci
Nagtéwek informacji o obstugiwanych mozliwosciach (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
0..7
62:24 Skryty
2316 Numer strony 03
8.15 Obstugiwane mozliwosci (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
62:55 Skryty 0
54 obstuga zaawansowanej operacji w tle 0
53 state raportowanie danych sensorycznych 0
52 raportowanie sff-8447 1
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

51 obstugiwany jest ostateczny wzér korncowy
50 obstuga zarzgdzania zestawem danych x|
49 ustawiono obstuge konfiguracji sektora

48 zero obstugiwane rozszerzenie

47 pomysine polecenie ncq obstuguje dane sensoryczne
46 obstugiwane DLC

45 zadanie wyczucia urzadzenia domysinie obstugiwane
44 obstugiwane dsn

43 obstuga trybu gotowosci o niskim poborze mocy

42 ustaw obstugiwane Zrédto zasilania epc

41 obstugiwany adres amax

40 Zarezerwowane dla CFA

39 obstugiwane przez drat

38 obstugiwane raportowanie niezgodnosci LPS
37 Skryty

36 bufor odczytu obstugiwany przez DMA

35 bufor zapisu obstugiwany przez DMA

34 Skryty

33 pobierz mikrokod obstugiwany przez dma
32 Obstuga 28-bitowa

31 rzat wspierat

30 Skryty

29 nie obstugiwane

28 obstugiwany bufor odczytu

27 obstugiwany bufor zapisu

26 Skryty

25 odczyt obstugiwany z wyprzedzeniem

24 obstuga pamieci podrecznej zapisu nietrwatego

23 inteligentnie obstugiwany

22 obstugiwane jest opréznianie pamieci podrecznej ext

21 Skryty

20 Obstugiwane 48-bitowe

19 Skryty

18 obstugiwane rozkrecanie

17 nastepnie wspierane

16 obstugiwane apm

15 Zarezerwowane dla CFA
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzgdzenia (ciagg dalszy)

14 pobierz obstugiwany mikrokod 1

13 obstugiwane roztadowywanie 1

12 obstugiwany jest zapis fua ext 1

n obstugiwane przez gpl 1

10 obstuga przesytania strumieniowego 0

9 Skryty 0

8 obstuga inteligentnego autotestu 1

7 obstuga inteligentnego rejestrowania btedéw 1

6 obstugiwane epc 1

5 obstugiwane dane sensoryczne 1

4 wspierany swobodnym spadkiem 0

3 obstugiwany jest tryb dm 3 1

2 gpl dma obstugiwane 1

1 napisz niepoprawne obstugiwane 1

0 obstugiwane wrv 1

POBIERZ MIKROKOD Mozliwosci (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1

62:36 Skryty 0

35 dm usuwa nieaktywowane odroczone dane 0
16..23 34 obstugiwane sg odroczone przesuniecia dm 1

33 dm natychmiast obstugiwane 1

32 przesuniecia dm sg natychmiast obstugiwane 1

31:16 dm npaksymalny rozmiar transferu 0000H

15:0 minimalny rozmiar transferu dm 0000H

Nominalny wspétczynnik rotacji mediéw (QWord)

63 Nalezy ustawi¢ na jeden 1
24.31

62:16 Skryty 0

15:0 nominalna rotacja mediéw 7200

Wspétczynnik ksztattu (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
32..39

62:4 Skryty 0

3:0 nominalny wspétczynnik ksztattu 3,5"

Tryb 3 zapisu-odczytu-weryfikacji liczby sektoréw (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
40..47

62:32 Skryty 0

31:0 tryb wrm 3 liczba 0
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Tryb 2 zapisu-odczytu-weryfikacji liczby sektoréw (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
48..55

62:32 Skryty 0

31:0 wrm tryb 2 liczba 0

Nazwa ogélnoswiatowa (DQWord)

127 Nalezy ustawi¢ na jeden 1
56..71

126:64 Zarpzerwowane 0

63:0 Swiatowa nazwa unikalny

ZARZADZANIE ZBIORAMI DANYCH (QWord)

63 Nalezy ustawi¢ na jeden 1

62:32 Skryty 0
72.79 31:16 maks$. stron na polecenie dsm 0

15:8 obstugiwane sg logiczne znaczniki blokowe 0

7:1 Skryty 0

0 przycinanie obstugiwane 0

Wykorzystanie na jednostke czasu (DQWord)

127 Nalezy ustawi¢ na jeden 1

126:120 Zafezerwowane 0

) kaczny

119:112 typ wykorzystania Pisze i czyta
80..95 . )

111:104 jednostek wykorzystania B

103:96 intgrwat wykorzystania Na rok

95:34 Skryty 0

63:32 wykorzystanie b

31:0 wykorzystanie a 550

Obstuga wspoétczynnika wykorzystania (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0

62:24 Skryty 0

23 ustawienie obstugiwanej bazy stawki 0

22:9 Skryty 0
96..103

8 poniewaz wspierana jest zasada mocy na podstawie stawki 0

7:5 Skryty 0

4 obstugiwana stawka za godziny zasilania 0

3:1 Skryty 0

0 obstugiwana baza stawki daty/czasu 0
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Mozliwosci strefowe (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0
104..111

62:2 Skryty 0

1:0 strefowy 0

Obstugiwane mozliwosci ZAC (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0

62:5 Skryty 0

4 obstugiwane sg wskazniki zapisu bez resetowania danych 0
112..119

3 obstugiwane rozszerzenie strefy zakonczenia bez danych 0

2 obstugiwana strefa zamknieta bez danych 0

1 obstugiwana strefa otwarta bez danych 0

0 raport strefy ext obstugiwane 0

Zaawansowane mozliwosci operacji w tle (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0

62 obstugiwany jest tryb pierwszego planu 0
120..127 61 obstugiwany jest tryb abo ir 0

60:48 Skryty 0

47:16 utamek minimalny 0

15:0 minimalny obstugiwany limit czasu 0

Zaawansowane zalecenia dotyczace operacji w tle (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0
128..135 62:32 Skryty 0

31:16 czas sondowania konserwacji urzadzenia 0

15:0 zalecany odstep czasu startu abo 0

Gtebokos¢ kolejki (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0
136..143

62:5 Skryty 0

4:0 gtebokosc¢ kolejki 32
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Obstugiwane mozliwosci SCT (QWord)

63 Zawartos¢ QWord jest prawidtowa 0
62:27 Skryty 0
26 sct write ta sama funkcja obstugiwana 103 1
25 sct write ta sama funkcja obstugiwana 102 1
24 sct write ta sama funkcja 101 obstugiwana 1
23:19 Skryty 0
18 sct write ta sama funkcja 3 obstugiwana 1

144.151 17 sct write ta sama funkcja 2 obstugiwana 1
16 sct write ta sama funkcja 1 obstugiwana 1
15:6 Skryty 0
5 obstugiwane tabele danych sct 1
4 obstuga funkgji sct 1
3 obstuga kontroli odzyskiwania btedéw sct 1
2 sct zapis ten sam obstugiwany 1
1 Skryty 0
0 obstugiwane sct 1
Mozliwosci depopulacji (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1

152..159 62:2 Skryty 0
1 uzyskaj obstugiwany status elementu fizycznego 1
0 usun element i przytnij obstugiwane 1
35 Czas wykonania depopulacji (QWord)

160.167 Opis bitu:

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
62:0 Pole CZAS WYLUDNIENIA (patrz 9.10.5.19) (Unikalny na dysk)

168..503 Skryty
Obstugiwane mozliwosci specyficzne dla dostawcy (QWord)

504..511 63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0

62:0

Specyficzne dla dostawcy

04 Ustgwienia biezace

Aktualny nagtéwek informacji o stronie Ustawienia (QWord)

63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
0..7

62:24 Skryty 0

23:16 Numer strony 04
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Biezace ustawienia (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na jeden 1
62:19 Skryty 0
18 udane polecenie ncq wykryj dane wigczone 0
17 DLC witgczone 0
16 dsn witgczony 0
15 wiaczono epc 1
14 Skryty 0
13 whaczona pamiec podreczna zapisu nietrwatego 1
12 Skryty 0
815 n powrét do ustawiert domysinych wtgczony 0
i 10 wigczone dane sensoryczne 1
9 Skryty 0
8 nieulotna pamie¢ podreczna zapisu 1
7 przeczytaj spojrzenie w przysziosé 1
6 inteligentnie wiaczony 1
5 Skryty 0
4 Skryty 0
3 nastepnie wigczony 0
2 apm wigczony 0
1 whaczony swobodny spadek 0
0 wrv wigczony 0
Ustawienia funkcji (QWord)
63 Zawartos$¢ QWord jest prawidtowa 1
62:18 Skryty 0
16..23
17:16 #rédto zasilania 0
15:8 poziom APM 0
7:0 tryb wrv 0
Czasy sektoréw interfejsu hosta DMA (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
24.31
62:16 Skryty 0
15:0 czas sektora dma 0
Czasy sektoréw interfejsu hosta PIO (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
32.39
62:16 Skryty 0
15:0 czas sektora pio 0

Seagate Exos X16 SATA Instrukcja produktu, Rev. G 44



Machine Translated by Google

www.seagate.com Interfejs szeregowy ATA (SATA)

Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Minimalny rozmiar zgdania strumieniowego (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
40..47

62:16 Skryty 0

15:0 minimalny rozmiar zadania strumienia 0000H

Opdznienie dostepu do strumienia (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
48..55

62:16 Skryty 0

15:0 op6znienie dostepu do strumienia 0

Granularno$¢ wydajnosci przesytania strumieniowego (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
56..63

62:16 Skryty 0

15:0 granularnos¢ strumienia 0000H

Czuto$¢ sterowania swobodnym spadkiem (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
64..71

62:16 Skryty 0

15:0 wrazliwo$¢ na swobodny spadek 0

Harmonogram konserwacji urzadzenia (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0

62:58 Skryty 0
72..79 57:48 mininalny czas bezczynnosci w milisekundach 0

47:32 czas zaplanowany na konserwacje urzadzenia 0

31116 czas do pogorszenia wydajnosci 0

15:0 minimalny czas bezczynnosci 0

Zaawansowane ustawienia operacji w tle (QWord)

63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 0
80..87

62:8 Skryty 0

7:0 status_abo 0
88..511 Skryty
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Smyczki
Nagtéwek informacji o obstugiwanych mozliwosciach (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
0.7
62:24 Skryty
23:16 Numer strony 05
8.27 NUMER SERYJNY (Ciag ATA) XXXXXXXXX
28..31 Skryty
32.39 REWIZJA OPROGRAMOWANIA FIRMOWEGO (ATA String) XXXXXX
05 40..47 Skryty
ST16000NMO001G
ST16000NMO003G
ST14000NMO001G
48.87 ) ST14000NM003G
i NUMER MODELU (Cigg ATA) ST12000NMO001G
ST12000NMO003G
ST10000NMO001G
ST10000NMO003G
88..95 Skryty
96..103 DODATKOWY IDENTYFIKATOR PRODUKTU (ATA String) 0
104..511 Skryty
06 Bezpieczeristwo
Nagtéwek informacji o stronie zabezpieczer (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1
0.7
62:24 Skryty
23:16 Numer strony 06
Identyfikator hasta gtéwnego (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
8..15
62:16 Skryty 0
15:0 identyfikator hasta gléwnego Pffff
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

Status bezpieczenistwa (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
62:7 Skryty 0
6 obstugiwane bezpieczenstwo 1
5 mozliwos¢ uzycia hasta gtéwnego 0
16..23
4 obstuga rozszerzonego bezpieczeristwa usuwania 1
3 wygast limit bezpieczerstwa 0
2 bezpieczeristwo zamrozone 0
1 bezpieczeristwo zablokowane 0
0 wiaczone bezpieczerstwo 0
Czas potrzebny na polecenie SECURITY ERASE UNIT w trybie Enhanced Erase (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
24.31 62:16 Skryty 0
15 ulepszony format czasu wymazywania zabezpieczen 1
14:0 zwiekszony czas kasowania zabezpieczen (Unikalny na dysk)
Czas potrzebny na polecenie SECURITY ERASE UNIT w trybie Normal Erase (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
32.39 62:16 Skryty 0
15 normalny format czasu wymazywania zabezpieczer 1
14:0 normalny czas kasowania zabezpieczen (Unikalny na dysk)
Zestaw funkgcji zaufanego przetwarzania (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
40.47 62:1 Skryty 0
0
0 obstugiwane zaufane obliczenia
(1, tylko napedy SED)
Mozliwosci bezpieczeristwa (QWord)
63 Zawarto$¢ QWord jest prawidtowa 1
62:8 Skryty 0
7 ograniczone czyszczenie ma pierwszeristwo przed zabezpieczeniami 0
6 polecenia acs-3 dozwolone przez sanitize 1
48,55 5 dezynfekcja blokady przeciwzamrozeniowej obstugiwana 1
4 obstugiwane usuwanie blokéw 0
3 nadpisywanie obstugiwane 1
2 obstugiwane szyfrowanie kryptograficzne °
(1, tylko dyski SED i ISE)
1 dezynfekcja obstugiwana 1
0 zaszyfruj wszystkie obstugiwane 0
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

56..511 Skryty
07 Réwnolegly ATA
000..511 (Nieobstugiwane dla dyskéw SATA) same zera
08 Interfejs szeregowy ATA

Nagtéwek informacji o stronie Serial ATA (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na 1 1

0.7
62:24 Skryty
23:16 Numer strony 08
Mozliwosci SATA
63 Nalezy ustawi¢ na jeden 1
62:32 Skryty 0
31 funkcja wylgczania zasilania zawsze wtgczona 0
30 obstugiwana funkcja wytgczania zasilania 0
29 obstuga pomocy przy odbudowie 0
28 obstuga konserwacji dipm ssp 0
27 obstugiwane informacje hybrydowe 0

815 26 obstuga funkgji devsleep do lowerpwrstate 0

) 25 obstuga uspienia urzadzenia 0

24 obstuga automatycznego wykrywania ncq 1
23 obstuga zachowania ustawier oprogramowania 1
22 obstuga sterowania funkcjami sprzetowymi 0
21 obstugiwane dostarczanie danych w kolejnosci 0
20 obstuga zarzadzania energig inicjowanego przez urzgdzenie 1
19 obstuga automatycznej aktywacji konfiguracji DMA 1
18 obstugiwane sg przesuniecia bufora inne niz zero 0
17 obstugiwane sa polecenia wysytania i odbierania w kolejce 1
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

obecna wynegocjowana predkos$¢ sygnatu Serial ATA

16 obstugiwane polecenie ncq non-data 0
15 obstuga przesytania strumieniowego ncq 0
14 odczyt dziennika dma ext jako réwnowazny odczytowi dziennika ext obstugiwany 1
13 urzadzenie obstuguje automatyczne czesciowe przejscia w stan uspienia 0
12 host obstuguje automatyczne przejscia czesciowe do uspienia 0
n obstugiwane informacje o priorytecie ncq 0
10 obstugiwane jest roztadowywanie, gdy polecenia ncq sa oczekujace 1
9 obstugiwany dziennik licznikéw zdarzen sata phy 1
8 odbidr zadan zarzadzania energig inicjowanych przez hosta obstugiwany 0
7 obstugiwany zestaw funkdji ncq 1
6:3 Skryty 0
2 obstugiwana predko$¢ sygnalizacji sata gen3 1
1 obstugiwana predkos¢ sygnalizacji sata gen2 1
0 obstugiwana predkos¢ sygnalizacji sata gen1 1
Biezace ustawienia SATA (QWord)
63 Nalezy ustawi¢ na jeden 1
62:14 Skryty 0
13 hybrydowy wigczony 0
12 wiaczona pomoc w odbudowie 0
n wigczono funkcje wytgczania zasilania 0
10 wigczony tryb uspienia urzagdzenia 0
16..23 9 wlaczone automatyczne przejécia czesciowe do drzemki 0
8 wiaczone zachowywanie ustawier oprogramowania 1
7 wigczona jest kontrola funkcji sprzetowych 0
6 wiaczono dostarczanie danych w kolejnosci 0
5 urzadzenie zainicjowato zarzadzanie energig wkgczone 0
4 wigczono automatyczng aktywacje konfiguracji DMA 1
3 wigczone przesunigcia bufora inne niz zero 0
2:0 (6,0, 3,0, 1,5) Gb/s
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Tabela 14 Identyfikuj dziennik danych urzadzenia (cigg dalszy)

24.39 Skryty
40..41 BIEZACY IDENTYFIKATOR STEROWANIA FUNKCJAMI SPRZETU (Word)
42.43 OBSEUGIWANA FUNKCJA SPRZETU IDENTYFIKATOR STEROWANIA (Word)
44..47 Skryty

Zmienne czasu us$pienia urzadzenia (QWord)

63 obstugiwane zmienne czasowe devslp

62:16 Skryty
48..55

15:8 devsleep wyjicie timeout (deto)

7:5 Skryty

4.0 minimalny czas potwierdzenia devslp (mdat)
56..511 Skryty
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5.3.3 Dziennik statystyk urzadzenia
Dziennik statystyk urzadzenia (log 04H) przesyta informacje o napedzie. Dane sg zorganizowane jako zestaw 512-bajtowych blokéw danych, ktérych zawartos¢ jest
pokazana w Tabeli 2 na stronie 7. Wszystkie zarezerwowane bity lub stowa powinny by¢ ustawione na zero.
Parametry oznaczone symbolem ,x" s specyficzne dla danego dysku lub zmieniajg sie w zaleznosci od stanu dysku.
Ponizej mogg znajdowac sie informacje o cechach specyficznych dla danego napedu, ktére sg zawarte w specyfikacjach SATA.
Tabela 15 Dziennik statystyk urzadzenia
Strona U
trzyman
(klatwa) Y y
00 Lista obstugiwanych stron dziennika Tak
01 Statystyki ogélne
Dozywotnie resety po wigczeniu zasilania Tak
Godziny wigczenia Tak
Sektory logiczne napisane Tak
Liczba polecen zapisu Tak
Odczyt sektoréw logicznych Tak
Liczba polecen odczytu Tak
Liczba oczekujacych btedéw Tak
Wykorzystanie obcigzenia NIE
Wykorzystanie Wspdiczynnik wykorzystania NIE
Dostepnos¢ zasobéw NIE
Losowe zasoby do zapisu uzywane NIE
02 Statystyki swobodnego spadania
Liczba wykrytych zdarzer swobodnego spadania NIE
Przekroczenie limitu zdarzer szokowych NIE
03 Statystyki dotyczace mediéw obrotowych
Godziny pracy silnika wrzeciona Tak
Godziny lotu Tak
Wydarzenia z obcigzeniem gtowy Tak
Liczba realokowanych sektoréw logicznych Tak
Przeczytaj préby odzyskiwania Tak
Liczba awarii rozruchu mechanicznego Tak
Liczba logicznych sektoréw kandydatéw do realokacji Tak
Liczba zdarzen roztadowania o wysokim priorytecie Tak
04 Statystyki btedéw ogéinych
Liczba zgtoszonych niemozliwych do naprawienia btedéw Tak
Liczba resetéw pomiedzy akceptacja polecenia a jego ukoriczeniem Tak
Zmieniono status elementu fizycznego Tak
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Tabela 15 Dziennik statystyk urzadzenia

05 Statystyki temperatury
Aktualna temperatura Tak
Srednia temperatura krétkoterminowa Tak
Srednia dtugoterminowa temperatura Tak
Najwyzsza temperatura Tak
Najnizsza temperatura Tak
Najwyzsza $rednia temperatura krétkoterminowa Tak
Najnizsza srednia temperatura krétkoterminowa Tak
Najwyzsza $rednia dtugoterminowa temperatura Tak
Najnizsza $rednia dtugoterminowa temperatura Tak
Czas w przegrzaniu Tak
Okreslona maksymalna temperatura robocza Tak
Czas w niedogrzaniu Tak
Okreslona minimalna temperatura robocza Tak

06 Statystyki transportu
Liczba resetéw sprzetu Tak
Liczba zdarzer ASR Tak
Liczba btedéw CRC interfejsu Tak

07 Statystyki urzadzen pétprzewodnikowych
Wskaznik procentowego wykorzystania wytrzymatosci NIE

08 Statystyki urzgdzen strefowych
Maksymalna liczba otwartych stref NIE
Maksymalna liczba stref jawnie otwartych NIE
Maksymalna liczba stref otwartych domysinie NIE
Minimalna liczba pustych stref NIE
Maksymalna liczba stref niesekwencyjnych NIE
Strefy opréznione NIE
Nieoptymalne polecenia zapisu NIE
Polecenia przekraczajgce optymalny limit NIE
Nieudane jawne otwarcia NIE
Przeczytaj naruszenia zasad NIE
Napisz naruszenia zasad NIE

09..FE Zarezerwowane

FF Statystyki dotyczace konkretnych dostawcow
00 usaieria X
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534 Polecenie Ustaw funkcje

To polecenie steruje implementacja réznych funkcji obstugiwanych przez dysk. Gdy dysk otrzymuje to polecenie, ustawia BSY, sprawdza zawartos¢
rejestru Features, czy$ci BSY i generuje przerwanie. Jesli warto$¢ w rejestrze nie reprezentuje funkcji obstugiwanej przez dysk, polecenie jest
przerywane. Domysine ustawienie Power-on ma wtgczone funkcje read look-ahead i write caching. Dopuszczalne wartosci dla rejestru Features sg
zdefiniowane nastepujgco:

Tabela 16 Wartosci polecer Ustaw funkcje

02H Wigcz pamiec podreczna zapisu (domysinie).

03H Ustaw tryb transferu (na podstawie wartosci w rejestrze liczby sektoréw).

Wartosci rejestru liczby sektoréw:

00H Ustaw tryb PIO na domysiny (tryb PIO 2).
01H Ustaw tryb PIO na domysiny i wytgcz IORDY (tryb PIO 2).
08H Tryb PIO 0

09H Tryb PIO 1

OAH tryb PIO 2

0BH Tryb PIO 3

OCH Tryb PIO 4 (domysiny)

20H Tryb wielostowny DMA 0

21H Tryb wielostowny DMA 1

22H Tryb wielostowny DMA 2

40H Tryb Ultra DMA 0

41H Tryb Ultra DMA 1

42H tryb Ultra DMA 2

43H Tryb Ultra DMA 3

44H Tryb Ultra DMA 4

45H Tryb Ultra DMA 5

46H Tryb Ultra DMA 6

Wiacz korzystanie z funkcji SATA

10godzin
55 godzin Wytgcz funkcje odczytu z wyprzedzeniem (pamigci podrecznej).
Wytgcz pamiec podreczng zapisu

82 godziny

Wytacz uzywanie funkcji SATA

90 godzin

AAA Wigcz funkcje odczytu z wyprzedzeniem (odczyt pamieci podrecznej) (domysinie).
F1H Zgto$ petna dostepng pojemnos¢
NOTATKA Po wigczeniu zasilania lub po zresetowaniu sprzetu/oprogramowania domyslne wartosci

funkcji sq takie, jak wskazano powyzej.
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5.3.5 Polecenia SMART

SMART zapewnia przewidywanie awarii w krotkim okresie dla dyskéw. Gdy SMART jest wtaczony, dysk monitoruje wstepnie okreslone atrybuty

dysku, ktére sg podatne na degradacje w czasie. Je$li samokontrola ustali, ze awaria jest prawdopodobna, SMART udostepnia hostowi raport o stanie.
Nie wszystkie awarie sg przewidywalne. Przewidywalno$¢ SMART jest ograniczona do atrybutéw, ktére dysk moze monitorowac. Aby uzyskac

wiecej informacji na temat polecert SMART i implementacji, zobacz projekt standardu ATA-5.

Oprogramowanie diagnostyczne SeaTools aktywuje wbudowany autotest napedu (polecenie DST SMART dla D4H) , ktéry eliminuje niepotrzebne
zwroty napedu. Oprogramowanie diagnostyczne jest dostarczane ze wszystkimi nowymi napedami i jest réwniez dostepne pod adresem:
http://www.seagate.com/support/downloads/seatools/,.

Ten dysk jest dostarczany z wytgczonymi funkcjami SMART. Uzytkownicy musza mie¢ najnowszy BIOS lub pakiet oprogramowania obstugujacy

SMART, aby wiaczy¢ te funkcje. Ponizsza tabela pokazuje kody polecert SMART, ktérych uzywa dysk.

Tabela 17 Polecenia SMART

Kod w rejestrze funkgji Polecenie SMART
DOH Odczyt danych SMART
D2H SMART Wiacz/wytgcz automatyczne zapisywanie atrybutéw
D3H SMART Zapisz wartosci atrybutéw
D4H SMART Execute Offline Immediate (uruchamia DST)
D5H Sektor dziennika odczytu SMART
D6H Sektor dziennika zapisu SMART
D8H Wigcz operacje SMART
D9H Operacje wytgczania SMART
Juz Status zwrotu SMART

NOTATKA Jezeli odpowiedni kod nie zostanie zapisany w rejestrze funkcji, polecenie zostanie przerwane, a do

rejestru bteddw zostanie zapisany kod 0x04 (przerwanie).
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