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Siedziba firmy NIBCO, Elkhart, Indiana, USA Zaktad produkcyjny i Centrum sprzedazy, £6dz, Polska

NIBCO to firma o miedzynarodowym zasiequ dziatajgca od 1904 roku. Zatozona w USA
w miescie Elkhart, posiada 11 zaktadow produkcyjnych, z ktorych jeden zlokalizowany jest
w Polsce. Oddziat produkcyjno-handlowy dziatajagcy w todzi istnieje od 20 lat obstugujac
sie¢ dystrybucji w Europie. Jakos¢ naszych wyroboéw, produkcja oraz sposéb dystrybuciji sa
potwierdzone certyfikatem DIN EN ISO 9001:2000. Nasz asortyment spetnia wymogi norm
europejskich oraz aprobat technicznych i higienicznych krajow, w ktorych jestesmy obecni.

Podstawa produkcji polskiego zaktadu sa kompletne instalacje klejone z PVC-C (1/2" do 4”) oraz PVC-U (1/2" do 8")
z zastosowaniem w chtodnictwie, klimatyzacji, technice basenowej, systemach uzdatniania wody, oczyszczalniach
Sciekéw oraz w budownictwie mieszkaniowym. Ponadto w naszej ofercie znajdg Panstwo ztaczki miedziane do luto-
wania kapilarnego w zakresie $rednic od 8 mm do 108 mm i zaprasowywane do wody i gazu od 12 mm do 54 mm,
ztaczki mosiezne gwintowane i do lutowania kapilarnego (od 12 mm do 54 mm), a takze armature przemystowa mosiezng

i brazowa.

Nasza stata oferta to réwniez zawory do zastosowan przeciwpozarowych produkowane w USA w oparciu o wtasne
odlewnie. Dzieki wysokiej jakosci armatura przeciwpozarowa NIBCO posiada aprobaty amerykanskich organizacji
badawczych zwiazanych z ochrona przeciwpozarowa — UL (Underwriters Laboratories) oraz FM (Factory Mutual),
a takze europejskie dopuszczenia i aprobaty.
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zgrany zespot pracownikdw z pasja realizujacych
powierzone mu zadania. Nasza zatoga sktada sie
z ludzi z wieloletnim doswiadczeniem zdobywanym
zaréowno na polskim, jak i zagranicznym rynku.
Staramy sie sprosta¢ oczekiwaniom naszych klientéw.
Organizujemy szkolenia, prezentacje oraz pokazy
w miejscu wskazanym przez zainteresowanych.
Konsultujemy projekty oraz dokonujemy odbioru pod
katem poprawnosci montazu instalacji wykonanych z

produktéw NIBCO.

Projektowanie i montaz zostato przygotowane zgodnie z przepisami zawartymi w obowigzujgcych normach.
W celu zweryfikowania czy posiadajq Pafstwo najnowszq wersje publikacji zapraszamy do kontaktu z dziatem technicznym NIBCO.
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I. INFORMACJE OGOLNE

Od kilkudziesieciu lat w instalacjach wodnych duzg popu-
larnoscig cieszg sie systemy z tworzyw sztucznych m.in.
z polichlorku winylu oraz z chlorowanego polichlorku
winylu. Dzieki wtasciwosciom tych materiatéw, takim jak
miedzy innymi maty ciezar wtasciwy, odpornosc¢ na koro-
Zje, a takze na rézne zwigzki chemiczne, PVC-C oraz
PVC-U majg szerokie zastosowanie w wielu dziedzi-
nach: w chtodnictwie, klimatyzacji, technice basenowe;j,
systemach uzdatniania wody, oczyszczalniach sciekow,
instalacjach przemystowych oraz w budownictwie miesz-
kaniowym.

Instalacje PVC-C oraz PVC-U po raz pierwszy zostaty
zastosowane w USA w latach 50-tych XX wieku. To
wiasnie w Stanach zostaty opracowane normy ASTM
(American Society of Testing Materials) dotyczgce
stosowania tych materiatdw w instalacjach budow-
lanych. Norma ASTM D-1785 dotyczy wody zimnej,
normy ASTM D-2846 oraz ASTM F-441 wody ciepte;j.

Instalacje te posiadajg rowniez dopuszczenia do stoso-
wania dla wody pitnej wydane przez NSF (National
Sanitation Foundation). W Europie instalacje z PVC-C
oraz PVC-U stosowane sg od lat 70-tych, kiedy uzyskaty
aprobaty najwazniejszych europejskich organizacji
badawczych miedzy innymi angielskich i niemieckich.
W Europie instalacje z PVC-U regulowane sg normami
EN 1452, a PVC-C EN 15877.

Instalacje PVC-C oraz PVC-U NIBCO spetniajg wyma-
gania zarowno norm amerykanskich, jak i europejskich.
Posiadajg aprobaty techniczne wydane przez ITB — Insty-
tut Techniki Budowlanej, a takze atesty higieniczne PZH,
uprawniajgce je do stosowania w instalacjach wody pitnej.
Nasze instalacje produkowane sg w czterech zaktadach
produkcyjnych: Goshen, Greensboro, Charlestown
w USA oraz w Polsce w todzi. Wszystkie zaktady
produkcyjne NIBCO objete sg systemem zarzadzania
jakoscia potwierdzong certyfikatem ISO 9001:2008.

1l. WEASCIWOSCI PVC-U | PVC-C JAKO MATERIALOW INSTALACYJNYCH

1. WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Tabelal

Wiasciwosci PVC-U PVC-C Jednostka
Mechaniczne przy temp. 23°C

1. Gestosé 1.41 1.57 g/cm®

2. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 48.3 57.9 MPa

3. Wytrzymatos¢ na zginanie 100 107.7 MPa

4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 62.0 62.0 MPa

5. Modut sprezystosci Younga 2758 2898 MPa

6. Twardos$¢ wg. Rockwella R 110-120 120
Termiczne

1. Wsp. rozszerzalnosci liniowej 5.2 6.2 x10° 1/K

2. Wsp. przewodnosci cieplnej 0.22 0.16 W/mK

Warunki pracy rur i ksztattek PVC-C oraz PVC-U z
uwzglednieniem rozktadu temperatur i czaséw pracy
w ciggu 50-letniego okresu pracy instalacji sg zawarte
w aprobatach technicznych wydanych przez Instytut

2. WEASCIWOSCI CHEMICZNE

Techniki Budowlanej (dla PVC-C aprobata techniczna
ITB AT-15-8695/2016, dla PVC-U aprobata techniczna
ITB AT-15-8179/2014).

Rury i ksztaltki z PVC-C oraz PVC-U charakteryzuja
sie znakomitg odpornoscig chemiczng. Dla jej okresle-
nia badano probki z PVC-C oraz PVC-U zanurzajac je
w réznych zwigzkach chemicznych na okres 90 dni i
rejestrujgc zmiany wagi oraz naprezenia przy réznych
temperaturach. Wyniki badan staty sie podstawg do

NIBCO

opracowania tabeli odpornosci PVC-C i PVC-U na rézne
media chemiczne. Tabela ta znajduje sie na koncu
poradnika (rozdz. XI). Dla zastosowan przemystowych
zaworow z PVC-C i PVC-U firma NIBCO dysponuje
danymi nt. odpornosci chemicznej réznego rodzaju
materiatdw stosowanych do ich uszczelnienia.




3. WEASCIWOSCI OGNIOODPORNE

Zaréwno PVC-C, jak i PVC-U wykazujg znakomite wtas-
ciwosci ognioodporne. Temperatura zaptonu PVC-U jest
wyzsza niz 388°C, a PVC-C wyzsza niz 433°C. Tzw.
wskaznik graniczny tlenu LOI (Limiting Oxygen Index)
dla PVC-U jest réwny 40, a dla PVC-C 60. Oznacza
to, iz materiaty te wymagajg przy spalaniu 40% tlenu
(PVC-U) oraz 60% (PVC-C FlowGuard®). W atmosfe-
rze ziemskiej zawartos¢ tlenu wynosi 21%, tak wigc
zaréwno PVC-U jak i PVC-C nie podtrzymuja procesu
palenia i w momencie usunigcia zrédta ognia nastepuje
ich samoczynne zgaszenie.

Dla poréwnania LOI dla polipropylenu wynosi 17, poli-
butylenu-18, PEX-7, PERT-7, bawetny-15, nylonu-20.

Innym parametrem mowigcym o wtasciwosciach ognio-
odpornych jest tzw. wspotczynnik rozprzestrzeniania

ognia (FLAME SPREAD). Wspétczynnik ten dla azbestu
jest rowny 0, dla PVC-C jest rowny 15, PVC-U 15-20,
PP 250, nylonu 60, akrylu 90, drewna 100. Im mniej-
szy FLAME SPREAD tym mniejsze pochtanianie tlenu,
mniejsze wydzielanie ciepta i mniejsze wytwarzanie
substancji niebezpiecznych dla zycia ludzkiego np. CO.

Spalaniu sie PVC-U, a zwtaszcza PVC-C towarzyszy
wytwarzanie niewielkiej ilosci dymu. Tzw. Smoke-deve-
loped index dla PVC-C jest < 50 podczas gdy dla PP jest
c.a. 500. Jak stwierdzili naukowcy z Uniwersytetu w Pits-
burgu, toksyczno$¢ produktow spalania PVC-U i PVC-C
nie jest wieksza niz przy spalaniu drewna, a mniejsza
niz przy spalaniu wetny czy bawetny. Wymienione wtas-
ciwosci spowodowaty, iz materiaty te sg powszechnie
stosowane w budownictwie.

4. PODSTAWOWE ZALETY PVC-C | PVC-U JAKO MATERIALOW INSTALACYJNYCH

* Odpornos¢ na osadzanie sie kamienia oraz zanie-
czyszczen.

* Odpornos¢ na korozje.

* Odpornos$¢ na kilkaset zwigzkéw chemicznych,
miedzy innymi agresywne media. Dzieki temu insta-
lacje PVC-C oraz PVC-U moga by¢ wykorzystywane
w przemysle chemicznym, spozywczym - przy spetf-
nieniu okreslonych warunkoéw technologicznych (do
transportu kwasow, zasad, roztworéw soli, ttuszczéw,
a takze innych substancji - zgodnie z tabelg odpor-
nosci chemicznej).

* Obojetnos¢ pod wzgledem fizjologicznym i mikro-
biologicznym - mozliwos¢ szerokiego stosowania w
obiektach opieki zdrowotne;j.

* Wysoka odpornos¢ na erozje. Stopien $cieralno-
Sci spowodowany burzliwym przeptywem wody lub
zawartymi w niej drobinami piasku czy tez itu jest
minimailny.

» tatwosé, szybko$c¢ i bezpieczenstwo montazu, bez
koniecznosci stosowania specjalizowanych narzedzi.

*  Wysoka wytrzymato$¢ na naprezenia (ci$nienie).

*  Wiasciwosci ttumienia wibracji i szumow.

» Kilkakrotnie mniejszy ciezar w stosunku do materia-

téw tradycyjnych.

» Duza gtadko$¢ wewnetrzna rur - zmniejszenie oporow
przeptywu, mozliwo$¢ zmniejszenia Srednic instalo-
wanych rurociggéw.

» Konstrukcja ksztattek i sposéb tgczenia zapewnia-
jace zmniejszenie miejscowych oporéw przeptywu
- przeptyw petnym przekrojem.

» Woysoka izolacyjno$¢ termiczna - mozliwo$¢ zmniej-
szenia grubosci warstwy izolacji termicznej rury,
ograniczenie zjawiska roszenia na rurociggach wody
zimnej.

» Najmniejszy wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci
termicznej sposrod jednorodnych tworzyw sztucznych
stosowanych w instalacjach sanitarnych (dwukrotnie
mniejszy niz PP).

» Doskonate wtasciwosci ognioodporne.

* |zolacyjnos¢ elektryczna - brak korozji galwanicznej i
elektrochemicznej, szczegdlnie dla rurociggow ukta-
danych w gruncie.

» Nie wystepuje dyfuzja tlenu do instalaciji.

* Wysokie walory estetyczne instalacji - rury w syste-
mie sg sztywne.

11l. PRODUKOWANE TYPY | PARAMETRY RUR Z PVC-U | PVC-C

Rury i ksztattki z PVC-U oferowane sg w systemie
calowym w zakresie $rednic od 2" do 8”. W catym tym
zakresie srednice zewnetrzne rur odpowiadajg wymia-
rom rur stalowych (system IPS - Iron Pipe Size).
System z PVC-U proponowany jest w dwoch wersjach
(szeregach wymiarowych):

» amerykanskiej (wg normy ASTM D-1785), w ktorej
rury produkowane sg jako typoszereg Sch 40 (rury
gruboscienne), a takze na specjalne zamoéwienie Sch
80 do zastosowan przemystowych.

» europejskiej, w ktérej rury produkowane sg zgodnie z
normg PN-EN 1452-2 w okreslonych grupach cisnie-
niowych PN15, PN12 oraz PN9.

Parametry techniczne rur PVC-U zostaty przedstawione

w tabelach 2a oraz 2b.

Rury i ksztattki z PVC-C w zakresie $rednic od /2" do 27, 0

nazwie handlowej FlowGuard®, produkowane sgw kolorze

kremowym w systemie calowym, zgodnym ze standardem
rur miedzianych (system CTS SDR11 - Copper Tube Size).

Parametry techniczne rur PVC-C zostaty przedstawione

w tabeli 2c.

NIBCO



W zakresie srednic od 2%%” do 4” rury i ksztattki z PVC-C
sg produkowane w kolorze jasnoszarym, w systemie IPS
(podobnie jak PVC-U) - rury w typoszeregach Sch 40 i
Sch 80, ksztattki jako Sch 80.

Rury i ztagczki z PVC-U przeznaczone sg do zimnej wody
pitnej, natomiast rury i ztgczki z PVC-C przeznaczone
sg do zimnej i cieptej wody. W przypadku stosowania
rur PVC-C do zimnej wody nalezy pamietac, ze do 2”
sg one wykonane w systemie CTS i do potgczenia ich z
systemem PVC-U (system IPS) nalezy uzywac¢ ztgczek
przejsciowych.

UWAGI:

1.Surowce uzyte do produkgciji rur i ksztattek z PVC-U
oraz PVC-C nie zawierajg stabilizatoréw otowianych.
W przypadku PVC-U zastosowane sg stabilizatory
cynkowo-wapniowe, a w przypadku PVC-C cynoor-
ganiczne.

2.Nie nalezy stosowac rur PVC-C i PVC-U w instalacjach
sprezonego powietrza oraz instalacjach gazowych.

3. W przypadku gwintowania rur (tylko Sch 80) przyjmo-
wac dopuszczalne cisnienie pracy = 0,5 cisnienia rury
bez gwintu.

4.Dla temperatury powyzej 23°C maksymalne ci$nienie
pracy ulega zmniejszeniu. Wspotczynnik zmniejszajgcy
Kr przedstawiono w tabeli nr 3 a,b,c.

RURY Z PVC-U DO WODY ZIMNEJ SCH 40 Tabela 2a

Rozmiar Max. ci$n. pracy (23°C) Srednica zewn. Orientacyjna max. Grubos¢ scianki Srednia masa
cale typ / kPa mm $rednica wewn. mm mm kg/mb
1/2” Sch 40/4140 21.341+0.10 15.80 2.77+0.51 0.24
3/4” Sch 40/3310 26.67+0.10 20.93 2.87+0.51 0.32
1” Sch 40/3100 33.40£0.13 26.64 3.38+0.51 0.47
11/4” Sch 40/ 2550 42.16+0.13 35.04 3.56+0.51 0.64
1 1/2” Sch 40 /2280 48.26+0.15 40.90 3.68+0.51 0.76
2’ Sch 40/ 1930 60.32+0.15 52.50 3.91+0.51 1.02
21/2" Sch 40 /2070 73.02+0.18 62.70 5.16+0.61 1.59
3” Sch 40/ 1790 88.90+0.20 77.92 5.49+0.66 2.10
4’ Sch 40/ 1520 114.30+0.23 102.26 6.02+0.71 3.00
6” Sch 40/ 1240 168.28+0.28 154.06 7.11+0.86 4.46
8” Sch 40/ 1100 219.08+0.38 202.72 8.18+0.99 5.84

RURY Z PVC-U DO WODY ZIMNEJ WG PN (Typoszereg cisnieniowy PN15, PN12 | PN9) Tabela 2b

Rozmiar Max. cis$n. pracy (25°C) Srednica zewn. Orientacyjna max. Grubos¢ scianki Srednia masa
cale PN / kPa mm srednica wewn. mm mm kg/mb
1/12” PN 15 /1500 21.20+0.30 17.80 1.7+0.4 0.17
3/4” PN 15 /1500 26.60+0.30 22.80 1.9+0.6 0.23

17 PN 15 /1500 33.40+0.30 29.00 2.2+0.6 0.33
11/4” PN 15 /1500 42.10+0.30 36.70 2.7+0.6 0.53
11/2” PN 15 /1500 48.10+0.30 41.90 3.1+0.6 0.68

2’ PN 15 /1500 60.20+0.30 52.40 3.9+0.6 1.03

3’ PN 15 /1500 88.70+0.40 77.30 5.7+0.9 2.15

4 PN 12 /1200 114.10+0.40 102.10 6.0+0.9 2.94

6” PN9 /900 168.00+0.50 154.80 6.6+1.0 4.46

8” PN9 /900 218.80+0.60 203.20 7.8+1.2 5.84

RURA PVC-C DO CIEPLEJ | ZIMNEJ WODY Tabela 2¢

Rozmiar Max. cis$n. pracy (23°C) Srednica zewn. Orientacyjna max. Grubosé¢ scianki Srednia masa
cale typ / kPa mm $rednica wewn. mm mm kg/mb
1/2” CTS(SDR 11) / 2760 15.90 £ 0.08 12.44 1.52+0.51 0.13
3/4” CTS(SDR 11) / 2760 22.20 £ 0.08 18.14 2.03+0.51 0.21

1” CTS(SDR 11) / 2760 28.60 £ 0.08 23.42 2.59+0.51 0.33
11/4” CTS(SDR 11) /2760 34.90 £ 0.08 28.54 3.18+0.51 0.49
11/2” CTS(SDR 11) /2760 41.30+0.10 33.78 3.76+0.51 0.69

2’ CTS(SDR 11) / 2760 54.00 £ 0.10 44.20 4.90+0.58 1.18

21/2” Sch 40 /2070 73.02+0.18 62.70 5.16+0.61 1.79
3” Sch 40/1790 88.90 + 0.20 77.92 5.49+0.66 2.34
4’ Sch 40/ 1520 114.3 £0.23 102.26 6.02+0.71 3.33

21/2” Sch 80 /2900 73.00+0.18 59.00 7.01+0.84 217
3” Sch 80 /2550 88.90 + 0.20 73.66 7.62+0.91 2.92
4” Sch 80 /2210 114.30 £ 0.23 97.18 8.56+1.02 4.64
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WSPOLCZYNNIK Kr Tabela 3a Tabela 3b Tabela 3¢
Temp. °C | KrPVC-UPN Temp. °C PVC-Lll(éch 40 Temp. °C Kr PVC-C
10 1 23 1 23 1
15 1 27 0,9 27 0,96
20 1 32 0,75 32 0,92
25 1 38 0,62 38 0,85
30 0,9 43 0,5 43 0,77
35 0,8 49 0,4 49 0,7
40 0,7 66 0,47
SLOWNICZEK: 45 0,62 4 0.4
77 0,32
CTS - ang. Copper Tube Size. Jest to system wymia- 82 0,25

rowy rur, stosowany dla rur miedzianych
(calowych). Oznacza to, ze np. rura 2" z PVC-C
bedzie miata takg samg srednice zewnetrzng jak
rura 2” miedziana.

IPS - ang. Iron Pipe Size. Jest to system wymiarowy
rur, stosowany dla rur stalowych (calowych)

SDR - ang. Standard Dimension Ratio. Jest to bezwy-
miarowe, liczbowe oznaczenie szeregu rur z
punktu widzenia stosunku nominalnej srednicy
zewnetrznej rury do grubosci jej scianki. Oznacza
to, ze maksymalne cisnienie robocze jest state dla
wszystkich rur z typoszeregu. Dla SDR 11 stosu-
nek $rednicy zewnetrznej do grubosci scianki
wynosi 11.

SCH - skrot od ang. Schedule. Druga, obok $rednicy
nominalnej, wielkos$¢ charakteryzujgca rozmiar rury
w systemie amerykanskim (np. SCH 40, SCH 80).
Schedule dotyczy grubosci scianki rury a tym
samym maksymalnego ci$nienia roboczego rury.

Im wigksza jest ta wielko$¢ tym grubsza Scianka
rury i tym wieksze cisnienie maksymalne ale tez i
drozsza rura. Rury i ksztattki SCH80 stosowane sg
przede wszystkim w instalacjach przemystowych.

PN - ang. Pressure Nominal — ci$nienie nominalne.
Jest to liczbowe oznaczenie ci$nienia zwigzane
z mechanicznymi wtasciwosciami elementu
systemu. Odpowiada ono statemu maksymalnemu
ci$nieniu roboczemu wody w temperaturze +20°C
wyrazonemu w barach (10 baréw = 1 MPa). Rury
z typoszeregu PN15 posiadajg ciensze scianki w
poréwnaniu z rurami SCH40. Skutkuje to mniej-
szym cisnieniem maksymalnym - (maksymalne
cisnienie wynosi 1,5 MPa). Dla wielu zastosowan
cisnienie to jest wystarczajgce.

IV. WYTYCZNE PROJEKTOWE

1. DANE PROJEKTOWE

Zgodnie z normg PN-EN 806-3:2006 maksymalne
cisnienie w punkcie czerpalnym powinno wynosi¢ 500
kPa, a minimalne 100 kPa (wyjgtek stanowi polewaczka
ogrodowa/garazowa max 1000 kPa). Natomiast predko-
Sci maksymalne w instalacjach rozprowadzajgcych piony
oraz poziomy 2,0 m/s, a do poszczegodlnych przyborow
4,0 m/s.

Norma europejska PN-EN 806-3:2006, podaje uprosz-
czong metode wymiarowania srednic przewodéw w
instalacjach wodociggowych. Metoda ta polega na
wyznaczaniu jednostek obcigzenia LU (Leading Unit)
zawartych w tabeli nr 4.

Majac wartosc¢ jednostek obcigzania LU danych punk-
téw czerpalnych nalezy je zsumowac i dobrac srednice
przewodu d, z tabel 5a, 5b, 5c.

NATEiENIA PRZEPLYWU Z PUNKTOW CZERPALNYCH WEDLUG NORMY EN PN 806-3 Tabela 4
Punkt czerpalny Q, I's Q. I/s Jednostki obcigzenia LU
Umywalka, zlew, bidet, rezerwuar WC 0,1 0,1 1
Zlew kuchenny domowy, pralka @,

. 0,2 0,15 2
zmywarka, zlew, wylewka prysznicowa

Zawor sptuczki pisuarowe;j 0,3 0,15 3
Armatura kapielowa domowa 0,4 0,3 4
Krany (ogrodowe, garazowe) 0,5 0,4 5
Zlewy nieprzeznaczone do uzytku domowego, DN20;

; h . 0,8 0,8 8

armatura kgpielowa nieprzeznaczona do uzytku domowego
Zawor sptuczkowy DN20 1,5 1,0 15
@ Urzgdzenia nieprzeznaczone do uzytku domowego wymagajag konsultacji z ich producentem.

Wartosci podane w tabeli nie odpowiadajg wartosciom widniejgcym w normach produktéw. Stuzg one jedynie do

wymiarowania przewoddw rurowych.
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WYZNACZANIE SREDNIC PRZEWODOW ZA POSREDNICTWEM JEDNOSTEK OBCIAZENIOWYCH

PVC-U wg PN 15 Tabela 5a
Max. jednostka obcigzenia LU 16 35 100 350 540 1100
Suma jednostek obcigzeniowych LU 8
Srednica cale 1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2"
Orientacyjna max. srednica wew. mm 17,80 22,80 29,00 36,70 41,90 52,40
Max diugo$¢ odcinka obliczeniowego m
PVC-U wg Sch 40 Tabela 5b
Max. jednostka obcigzenia LU 10 30 70 300 500 1100
Suma jednostek obcigzeniowych LU 5 8
Srednica cale 1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2"
Orientacyjna max. srednica wew. mm 15,80 20,93 26,64 35,04 40,90 52,50
Max diugo$¢ odcinka obliczeniowego m
PVC-C Tabela 5¢

Max. jednostka obcigzenia LU 3 4 16 35 100 200 540

Suma jednostek obcigzeniowych LU 8

Srednica cale 1/2" 3/4" 1" 11/4" | 11/2" 2"

Orientacyjna max. srednica wew. mm 12,44 18,14 23,42 28,54 33,78 44,20

Max dtugos$¢ odcinka obliczeniowego m 10 6
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Rys. 1. Nomogram do wyznaczania obliczeniowych natezen przepfywu wody w instalacjach

Suma jednostek ( rownowaznikow) Y LU

wodociggowych (Qo [dm3/s]), w zaleznos$ci od sumy jednostek rownowaznikéw wyplywu (ZLU)
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Instrukcja uzywania nomogramu do wyznaczenia przeplywow (Qo [dm3/s]).

1. Okreslamy sume rownowaznikéw na odcinku LU

Tabela 6

Lp. | Rodzaj przyboru LU llo$¢ przyboréow Suma LU
1 Umywalka 1 4 4
2 Zmywarka do naczyn 2 2 4
3 Zawor sptukujacy ustepowy 3 4 12
4 Zlew kuchenny 2 2 4
5 Wanna domowa 4 2 8

Suma 32

2. Znajgc sume rownowaznikow LU=32, i najwiekszg wartos¢ LU na odcinku obliczeniowym (w naszym przy-
ktadzie jest to warto$¢ 4 dla wanny domowej), mozemy wyznaczy¢ obliczeniowe natezenie przeptywu, ktére
wynika z nomogramu. Wynosi ono 0,7 I/s.

2. STRATY CISNIENIA W PRZEWODACH Z RUR PVC-U ORAZ PVC-C

Catkowitg strate cisnienia obliczeniowego odcinka instalacji okresla zaleznos¢:

gdzie:

R, — jednostkowa liniowa strata cisnienia w wyniku
tarcia w [Pa/m]

Ap = 2 |_i o Ri +Zai. |:>di L, — dtugosci obliczeniowych dziatek obiegu w (m),

na ktérych wystepujg opory tarcia Ri w [Pa/m]

& —wspotczynnik straty miejscowej

Pd, — wartosc¢ cisnienia dynamicznego strumienia wody
pokonujgcego dany opor miejscowy w [Pa]

Straty ci$nienia w przewodach z rur PVC-C i PVC-U zalezg od wielu czynnikéw m.in. predkosci przeptywu i uktadu
potgczen (ilos¢ tgcznikdw).
Jednostkowe liniowe straty ciSnienia doktadnie mozna wyliczy¢ z rownania Hazena-Williamsa :

gdzie:
100 R — straty ci$nienia w wyniku tarcia w [Pa/mb]
R=3468,85+ (— )1’852 . Q1’852°( 0,04d)'4'8655 d - srednica wewnetrzna rury w [mm]
c Q - przeptyw wody w [I/s]
¢ — stata gtadkos¢ wewnetrznej powierzchni rury.

Predkos¢ przeptywu wody za$ mozna przeliczy¢ z wzoru:

gdzie:
V. =1273 &2 Vw — predkos¢ przeptywu wody w [m/s]
" d d - érednica wewnetrzna rury w [mm]

Q - przeptyw wody w [I/s]

Dla rur z PVC-C oraz PVC-U przyjmuje sie c=150. Dla poréwnania dla rur miedzianych ¢ =140.
Dla rur stalowych, ocynkowanych 5-letnich ¢=110.

W praktyce dla okreslenia strat cisnienia i predkosci korzysta sie z nomogramow.
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Rys. 2. NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH Z PVC-C

S
[snl© 0l 0l -0l
€ 4 68, 9 9 v 68, 9 9 v e 4
0l
4
L) €
SR LA ysiss ¥
iy ol
1] /gl 9
7/ ~
7 v 7 /L] .01
/ Y / ~
/ /
— T pd
f mo T~ yd Y 4
— T~ d /
W 90 W / ~ & / €
T~ 7 7 = b
80| pd d pd ~_/
, L/ / ~
T
, TS ~ / 9
[ 1/ S ~ S/
L y \A\ v \\
Fdlve ./ na” 0l
T Pax ~
, W ,m,—\ \\ ~ L] / B ~
7 ,MM,N —;\\ T~ d T~ / IvA ™~ \ d ™~~~ T~ d N
AV.ax ~ /T T~ S~ /1T~ ™
- ) ~_/ d ~~ I \w > d ~ €
GC| = T~ T~ T~/ 7~ S~ s 14
7\ VAI JA ~ ~ ™~ T~
~_ / ~_/ ~ . T~ T~ T~
~ / ~< / ~ ~/ 9
] \\ ~ / ~_ ~ L ~ o -
~ / ™ /
™~ / oA s ~ P/ ~ P 0l
~ / ~ ~ ~ ~~ /
™~ / — - ~ ~/
L] Z
I.III \\ IJ IIII UY\ N
~< S/ ~ ~_/
~__/ < 7 €
™~ ®
~HT) v D
9
o 0
[wred] B
|



Z PVC-U PN

Rys. 3. NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH
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Rys. 4. NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH

Z PVC-U Sch 40
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3. STRATY CISNIENIA NA tACZNIKACH

Straty cisnienia na oporach miejscowych oblicza sie z zaleznosci:

gdzie:
_ i Z - strata ci$nienia na oporze miejscowym w [Pa]
Z= - EJi ¢ I:)di & — wspotczynnik straty miejscowej

Pd, — wartosc¢ cisnienia dynamicznego strumienia
wody pokonujgcego dany opér miejscowy w [Pa]
n - liczba oporéw miejscowych

Wartosci wspotczynnikéw strat miejscowych dla najczesciej wystepujacych tgcznikow zestawiono w tabeli 7.

WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW OPOROW MIEJSCOWYCH Tabela 7
Opor miejscowy Symbol graficzny &
Zigczka rownoprzelotowa ---0---- 0,25
Ztgczka zwezkowa 172" 1" 0.55

- o dwie $rednice

- 0 trzy $rednice 0,85

Kolano réwnoprzelotowe 90° | 1,20

Kolano réwnoprzelotowe 45° 0,50
Trojnik rownoprzelotowy odptyw jT% 1,20
Tréjnik réwnoprzelotowy doptyw $ 0,80

Trojnik rownoprzelotowy rozptyw 1,80

Trojnik rownoprzelotowy obustronny doptyw ﬂvlr 3,00
ETF

Czwoérnik > <« 3,70

Czwoérnik « > 2,10

Dwuztgczka ( Srubunek ) 0,40

Czesto dla obliczen projektowych przyjmuje sie spadek cisnienia na tgcznikach jako rownowazny spadkowi cisnienia
na rurze odpowiedniej dtugosci. Tabele 8a i 8 b podaja dla typowych tgcznikow zastepczg dtugose rury w metrach.

PVC-C - CTS ZASTEPCZA DEUGOSC RURY W METRACH Tabela 8a
Typ tacznika 112" 3/4" 17 11/4” 11/2” 2"
Kolanko 90° 0,49 0,64 0,79 1,06 1,22 1,67
Kolanko 45° 0,24 0,34 0,34 0,55 0,64 0,85
Tréj. przelot. 0,30 0,43 0,52 0,70 0,82 1,31
Tréj. rozgat. 1,22 1,55 1,83 2,10 2,47 3,66

PVC-U - IPS ZASTEPCZA DEUGOSE RURY W METRACH Tabela 8b
Typ tacznika 112" 314" 17 1187 | 11/2” 2” 3” 4 6”
Kolanko 90° 0,46 0,61 0,77 1,16 1,23 1,75 2,42 3,49 5,11
Kolanko 450 0,25 0,34 0,43 0,55 0,64 0,80 1,23 1,56 2,45
Troj. przelot. 0,31 0,43 0,52 0,70 0,83 1,23 1,87 2,42 3,77
Tréj. rozgat. 1,16 1,50 0,84 2,24 2,57 3,68 5,02 6,74 10,01
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4. STRATY CISNIENIA NA ZAWORACH

Podobnie jak dla tgcznikéw podaje sie dla zawordw straty cisnienia jako rownowazne spadkom ci$nienia na rurze
odpowiedniej dtugosci.

Straty ci$nienia na zaworach kulowych mozna gdzie:

wyliczy¢ ze wzoru: Q2 P — strata ci$nienia na zaworach kulowych [kPa]
- Q — przeptyw w [I/s

P=1733+ praepyw w1

k —wspétczynnik zalezny od $rednicy i konstrukcji zaworu.

Wartosci tego wspétczynnika dla zawordow kulowych podane sg w tabeli 9a.

WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW K DLA ZAWOROW KULOWYCH Tabela 9a
Rozmiar 172" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 27 21/2" 3" 4"
k 64 225 841 5625 8100 19600 | 108900 | 230400 | 360000

Producenci zaworéw podajg wspdtczynnik przeptywu dla zaworéw C, gdzie k = C?, W praktyce straty ci$nienia na
zaworach kulowych sg pomijane ze wzgledu na matg wartos¢ strat.

5. UDERZENIA WODNE

Projektujac instalacje sanitarne nalezy uwzglednic zjawi- Catkowite cisnienie w instalacji {j. cinienie pracy wraz z
sko uderzenia hydraulicznego wystepujacego w tych udarem ci$nienia nie moze przekracza¢ maksymalnego
instalacjach, gdy predko$¢ ptyngcej cieczy raptownie ci$nienia pracy elementow instalacji.

ulegnie zmianie. Wielko$¢ uderzenia hydraulicznego Wartos¢ k mozna wyznaczyc¢ z rys. 5, gdzie o$ odcietych
zwanego tez wodnym, zalezy przede wszystkim od pred- stanowi iloraz srednicy wewnetrznej rury (d) i grubosci
kosci wody w rurze, elastycznosci materiatu oraz czasu Scianki (e)

zamkniecia/otwarcia zaworu.

Gtoéwng przyczyng powstawania uderzenia wodnego jest
gwattowne otwieranie lub zamykanie zaworéw. Moze
mie¢ ono réwniez miejsce w przypadku, gdy ptyngca z

duzg szybkoscig masa wody zmienia kierunek. Powsta- k 30
jacy udar cisnienia, nawet chwilowy, moze spowodowac
zniszczenie ztgczek lub zaworéw. Réwnanie pozwala- 25
jace obliczy¢ powstajacy udar cisnienia ma postac:

20

15

\
P=0,023<k-V, 10

5
gdzie: d
P - udar ci$nieniaw [ MPa] 0 10 20 30 40 50 -
k - stafa udaru cisnienia

V, - predkosc¢ przeptywu wody w [ m/s ]
Rys. 5. Wykres warto$ci k w funkcji ilorazu d/e
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1. PRZYKLAD:

W rurze PVC-U SCH40 o srednicy 2" przeptywa woda o ci$nieniu 1035 kPa i predkosci 1,5 m/s.

Jakie pojawi sie cisnienie w przypadku gwaftownego zamkniecia zaworu?

Dla rury PVC-U Sch 40:

d - (wewnetrzna Srednica rury) wynosi 52,5
e - ( grubos¢ scianki rury) wynosi 3,9

stad:

d 52,5
d _ 925 _q34
e 3,9 ’

Dla rury 2” Sch 40 % wynosi 13,4

Zgodnie z wykresem wartosci tej odpowiada k=20.
P =0,023 - 20 - 1,5 = 0,69 MPa = 690 kPa
Catkowita warto$¢ cisnienia w rurze wynosi:

1035 kPa + 690 kPa = 1725 kPa

Maksymalne cisnienie pracy rury PVC-U 2” Sch 40 — tabela 2a — wynosi 1930 kPa, a zatem zastosowana rura jest

wiasciwa dla wspomnianych warunkéw pracy.
Dla uniknigcia problemu udaréw wodnych nalezy:

a. ograniczy¢ predkos¢ przeptywu wody do wymaganej wartosci,
b. stosowac¢ zawory z wyzwalaczami, dzigki ktérym nie bedzie mozliwe gwattowne zamkniecie lub otwarcie zaworu.
c. upewni¢ sie, ze instalacja zostata prawidtowo odpowietrzona

V. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Jednym z najistotniejszych zagadnien w projektowaniu
i montazu instalacji z tworzyw sztucznych jest odpo-
wiednia kompensacja wydtuzen termicznych. Tworzywa
sztuczne majg bardzo wysoki —w poréwnaniu z metalem
- wspotczynnik liniowej rozszerzalno$ci termicznej czego
konsekwencjg jest przyrost dlugosci rury pod wptywem
nawet niewielkiego przyrostu temperatury. Wartos$¢ tego
wspotczynnika dla PVC-U i PVC-C jest najmniejsza
sposrod wszystkich tworzyw sztucznych stosowanych
w instalacjach (nie dotyczy to rur wielowarstwowych),
ale jest na tyle znaczna, ze stosowanie kompensacji
jest niezbedne.

Aby policzy¢ dtugos¢ ramienia kompensacyjnego ,L"
nalezy najpierw obliczy¢ przyrost dtugosci rury & spowo-
dowany zmiang temperatury.

Dla PVC-C oznacza to praktycznie przyrost 0,062 mm/m K.

Wartos$¢ tego przyrostu mozna obliczy¢ ze wzoru:
d=1 o *At

gdzie:

O — przyrost diugosci rury [m]

| — dlugosc¢ rury [m]

a — wspotczynnik rozszerzalnosci temp.
dlaPVC-C a=6,2+10%[1/K]
dlaPVC-U a=5,2+10%[1/K]

At — przyrost temperatury [ K] gdzie:

t — temperatura czynnika w rurze

t — temperatura montazu

Przyrost dlugosci rur PVC-C d w [mm] w zaleznosci od przyrostu temperatury przedstawiono graficznie na rysunku 7.

Majac przyrost dtugosci rury spowodowany temperaturg oblicza sie dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego L.

W tym celu nalezy sie postuzy¢ wzorem :

L=\/ 30+ E+ D+ 5
0)

gdzie:

E — modut sprezystosci Younga [MPa]

D — $rednica zewnetrzna [mm]

0 — przyrost dlugosci rury [m]

0 — dopuszczalne naprezenia rozciggajgce [MPa]

NIBCO



Nalezy zaznaczy¢, ze wartodci zarowno zmiany modutu Younga oraz dopuszczalnych naprezen rozciggajgcych
zmieniajg sie wraz ze zmiang temperatury. llustruje to tabela 10 .

ZMIANY MODULU YOUNGA ORAZ DOPUSZCZALNYCH NAPREZEN ROZCIAGAJACYCH Tabela 10
Temp. °C E [MPa] o [MPa]
23 2920 13,8
32 2780 12,4
43 2560 10,4
49 2450 9,0
60 2227 6,9
71 2006 5,2
82 1855 3,5

Nieco szybciej i prosciej wartos¢ te mozna wyznaczy¢ z nomogramu, ktory zostat przedstawiony na rys. 7.
Wydtuzenie termiczne mozna skompensowac stosujgc (rys. 6):

kompensator "U" odsadzka "Z" ramie kompensujgce "L”
L/4
L/5
"""" /L. — y/A —_— -
A o pay A 7 =~
Te]
i o -
N 4
pa——— Y — /4 4 — | K] Yy
-~ A -~ 7
R LA N

Rys. 6. Rodzaje kompensatorow

L — dlugos¢ ramienia kompensujgcego wydtuzenie

ZX — podpora slizgowa

" — dodatkowe punkty mocowania wydtuzki gdy wystgpi taka koniecznosc¢

x — odlegtos¢ mocowania od wydtuzki. Przyjmuje sie jg do 0,3 m dla rur o matych $rednicach
(do 3/4" mm) i do 0,45 m przy wiekszych $rednicach.

Uwaga:

Jesli temperatura pracy instalacji zaréwno PVC-C, jak i PVC-U jest r6zna od temperatury montazu konieczne
jest stosowanie kompensacji termicznej.

W przypadku gdy mamy do czynienia z temperaturg pracy nizsza od temperatury montazu wystgpi zjawisko
kurczenia sie rur. Dla zapewnienia poprawnej pracy instalacji nalezy obliczy¢ wymiary kompensatorow w
sposo6b analogiczny jak przy wydiuzaniu instalacji.

Z naszej strony internetowej www.nibco.com.pl mozna pobrac kalkulator do obliczania kompensacji wydtuzen
termicznych rur z PVC-C.
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Rys. 7. WYDLUZENIA RUR Z PVC-C W FUNKCJI PRZYROSTU TEMPERATURY
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PRZYKLADOWE WARTOSCI WYDLUZENIA Tabela 11
Dtugos¢ rury | [m] przyrost temperatury At | przyrost dlugosci rury & [mm]
30 2
1 50 3
70 4
30 4
2 50 6
70 9
30 6
3 50 9
70 13
30 7
4 50 12
70 17
30 9
5 50 15
70 22
30 11
6 50 19
70 26
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Rys. 8. DOBOR TYPU | WIELKOSCI KOMPENSACJI DLA INSTALACJI CIEPLEJ WODY PVC-C (t,=55°C, t_=10°C)
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Dtugos$c¢ ramienia kompensujgcego wydtuzenia
PRZKELADY WYZNACZENIA RAMIENIA KOMPENSACYJNEGO L dla PVC-C przy t,.=55°C, t =10°C Tabela 12
Diugos¢ Przyrost Srednica rurociagu
odcinka rury | dlugosci
| 5 1/2" 3/4" 1" | s [ o2 | 2127 3" 4"
[m] [mm] Rami¢ kompensacyjne L [mm]
3 8 344 421 486 543 595 687 768 842 972
4 1" 397 486 561 627 687 793 887 972 1122
5 14 444 543 627 701 768 887 992 1087 1255
6 17 486 595 687 768 842 972 1087 1190 1374
7 20 525 643 742 830 909 1050 1174 1286 1484
8 22 561 687 793 887 972 1122 1255 1374 1587
9 25 595 729 842 941 1031 1190 1331 1458 1683
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VI. WYTYCZNE MONTAZOWE

1. SPOSOBY UKLADANIA INSTALACJI

Zasady montazu instalacji z PVC-C i PVC-U nie odbie-
gajg od zasad obowigzujgcych w instalacjach z rur
stalowych. Dodatkowe wymagania wynikajg gtéwnie
z powodu wiekszej rozszerzalnosci cieplnej zasto-
sowanego materiatu. Rozszerzalnos¢, ewentualnie
kurczliwo$¢ uwzglednia sie w projektowaniu stosujgc
odpowiednie kompensacje (Rozdziat V).

Na etapie projektowania trasy rurociggu trzeba uwzgled-
ni¢ warunki budowlane tj. w maksymalny sposéb
wykorzystaé np. uskoki i zalamania $cian dla natural-
nej kompensacji wydtuzen termicznych oraz mozliwosé
wykonywania punktéw statych przy przej$ciach przez
Sciany i stropy.

v

Istotnym jest réwniez, by instalacje montowac i ukia-
da¢ mozliwie bez naprezen. Oznacza to, ze przejscia
przez przegrody budowlane oraz montaz uchwytéw
nalezy wykonywa¢ w dostatecznej odlegtosci od punk-
téw zmiany kierunku instalacji. Konieczny jest rowniez
wystarczajacy luz w przejsciach przez sciany. W prowa-
dzonych szachtami instalacyjnymi trasach pionowych
i rozgatezieniach na pietra nalezy zwrdci¢ uwage na
to, zeby odgatezienie miato zapewniong mozliwosé
kompensowania zmian dtugosci trasy pionowe;.
Uzyskuje sig to przez odpowiednig lokalizacje pionowe;j
rury w kanale (rys. 9a), odpowiednio przewymiarowany
otwor dla wyprowadzenia odgatezienia (rys. 9b) lub
przez montaz ramienia kompensujgcego (rys. 9c).

Rys. 9. Kompensacja wydtuzen termicznych w kanatach pionowych

UWAGA: Nie nalezy stosowa¢é kombinacji wklejonych w siebie kolan nyplowych KW/KZ dla wyprowadzenia odgatezien
instalacji, jak réwniez wklejania zlgczek tak, aby nie wystepowat miedzy nimi zaden dystans. Powoduje to zwigkszenie
sztywnosci uktadu/zmniejszenie zdolnosci kompensacji wydtuzen termicznych.

Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:
- prowadzenie rur w bruzdach

- prowadzenie rur w szachtach

- prowadzenie rur w warstwach posadzkowych

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane (np.
przewodu poziomego, przez sciang, a przewodu piono-

Rys. 10. Przejscie przez przegrode budowlang

wego przez strop) nalezy stosowac przepusty w tulejach
ochronnych. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o minimum 2 cm z kazdej
strony. Jako tuleje ochronne nalezy stosowac rure z
tworzywa sztucznego o wigkszej Srednicy umozliwiajgca
swobodng prace instalacji (rys. 10).

tuleja
- ochronna
I T min 2 .cm
L § U i min 2 cm

Rurociggi poziome w pomieszczeniach piwnicznych prowadzi¢ pod stropem lub w kanatach podtogowych ze spad-
kiem wynoszgcym co najmniej 5%o, co powoduje w razie koniecznosci odwodnienie instalacji.
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Pod tynkiem w bruzdach instalacja moze by¢ na catej
dtugosci izolowana powszechnie stosowanymi mate-
riatami. W punktach zmiany kierunku ksztattki i ramie
kompensacyjne nalezy izolowa¢ materiatami elastycz-

B}

nymi, tak aby nie krepowaty one ewentualnych zmian
diugosci. Jest to tzw. izolacja rejonéw giecia (rys. 11).
Nalezy upewnic sig, iz stosowane otuliny mogg praco-
wac z PVC-C oraz PVC-U.

Rys. 11. Izolacja rejonéw giecia

W podtynkowym uktadaniu instalacji, zarébwno w przy-
padku izolowania instalacji jak i prowadzeniu jej w
.peszlu”, niezbedne jest stosowanie kompensacji wydtu-
zen termicznych przewodow.

Wszystkie elementy ostonowe nalezy doktadnie ze
sobg potgczy¢ tak, aby unikng¢ zalania instalacji w

izolacja

punkty state).

Instalacja prowadzona bezposrednio w betonie nie
wymaga kompensacji, lecz niezbedne jest zapewnie-
nie odpowiedniej warstwy betonu utwierdzajgcej rure.
Minimalne grubosci warstwy betonu dla réznych Srednic
rur podano w tabeli 13.

miejscach przypadkowych (mogg powstac niepozadane

Tabela 13
SREDNICA RURY D [cale] 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2
Minimalna grubos$¢ warstwy betonu
Hmin [mm] 25 33 43 54 66 83

Hmin

Beton

Przebiegi trasy rurociggu betonowanego nalezy
lokalizowa¢ w tych miejscach, w ktérych mamy
pewno$¢, ze nie nastgpi uszkodzenie instalacji
w trakcie pracy budynku (pekanie wylewki beto-
nowe;j).

Rura NIBCO
i ——

2 x Hmin
Rys. 12. Przebieg instalacji w betonie

Rysunek 13 natomiast przedstawia przyktad poprowadzenia instalacji w ostonie ,pesziowej”.

wykfadzina podtogowa

2,5cm

wylewka
izolacja przeciwwilgociowa
izolacja akustyczno-cieptochronna

rura zasadnicza ( NIBCO)
rura peszlowa

strop

zasypka ( piasek)

Rys.13. Prowadzenie instalacji w osfonie peszlowej (np. strop)

Przed zalaniem instalacji betonem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Warto réwniez sfotografowac przebieg
instalacji (lub sporzgdzi¢ szkic), aby unikng¢ w przysztosci przewiercenia rury przy montazu elementow wykoncze-
niowych (np. szafki tazienkowej lub wieszaka na reczniki).
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2. MOCOWANIE RUR

Dla zapewnienia prawidtowe] pracy rur powinny by¢ one
mocowane w okreslonych odstepach.

ROZSTAW PODPOR [m]
(rury poziome )

ROZSTAW PODPOR [m]

ROZSTAW PODPOR [m]
(rury poziome) PVC-C (CTS)

Srednica Temperatura [°C]
rury 20 40 60 80
1/2” 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,60
3/4” 0,85 | 0,80 | 0,70 | 0,65

1” 0,9 | 0,85 | 0,75 | 0,70
11/4” 1,00 | 0,95 | 0,85 | 0,75
11/2” 1,10 | 1,05 | 0,95 | 0,80

2’ 1,25 | 1,15 | 1,05 | 0,90

ROZSTAW PODPOR [m]

PVC-U Sch40 (rury poziome) (rury poziome) PVC-C Sch 40
Srednica | Temperatura [°C] PVC-U wg PN 15/12/9 Srednica Temperatura [°C]
rury 20 40 Srednica | Temperatura [°C] rury 20 40 60 80
172 1,10 1,05 rury 25 45 21/2” 210 | 210 | 1,80 | 1,06
3/4” 1,25 1,10 1/2” 0,85 0,80 3’ 2,10 2,10 1,80 1,06
17 1,45 1,25 3/4” 0,95 0,85 4 2,30 2,30 2,00 1,20
1 1/4” 1,60 1,40 17 1,10 1,00
1 1/2” 1,65 1,60 1 14 1,20 1,10 ROZSTAW PODPOR [m]
2’ 1,90 1,70 112 1,30 1,20 (rury poziome) PVC-C Sch 80
212" | 220 | 190 2 1,50 1,30 Srodnica Temperatura [°C]
3 2,40 2,10 3 1,90 1,60 rury 20 40 60 80
4 2,80 | 240 4 2,20 1,90 212" | 2,40 | 225 | 1,95 | 1,20
6” 3,30 3,00 6” 2,60 2,30 3 240 | 2,40 | 2,10 | 1,20
8” 3,60 3,45 8” 2,80 2,70 4 240 | 2,70 | 2,25 | 1,35

Do mocowania instalacji z PVC-C oraz PVC-U NIBCO
rekomenduje stosowanie plastikowych uchwytow $liz-
gowych.

Uchwyty metalowe z podkiadka scisliwa wyko-
nang z EPDM stosowac¢ tylko jako punkty state i
do mocowania przyboréow. Zaleca si¢ stosowanie
uchwytéw oferowanych przez firme NIBCO. W in-
nych przypadkach stosowa¢ uchwyty z atestem i
deklaracjg producenta potwierdzajacg mozliwos¢
zastosowania do instalacji PVC-C oraz PVC-U w
peinym zakresie temperatury pracy.

Uwaga: Dla rur prowadzonych pionowo podane odle-
gtosci mozna zwiekszyé mnozac je przez 1,3 dla
temperatury do 60°C i przez 1,2 dla wyzszej temperatury.
Przy montowaniu na rurze armatury nalezy zapewni¢
im niezalezne podparcia. Nalezy pamietac, aby rury
pionowe miaty mocowanie przy kazdym przejsciu przez
stropy oraz przy zmianie kierunku o 90°.

Mocowania muszg uwzgledni¢ ramie kompensujgce.
Ponizsze rysunki przedstawiajg przypadki wtasciwego,
jak i niewtasciwego uwzglednienia ramienia kompen-
sujgcego:

Rys. 14. Nieprawidtowe i poprawne uwzglednienie ramienia kompensujgcego
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Kompensacje termiczne dtugich prostych odcinkéw rur moga stuzy¢ instalatorowi do sterowania wydtuzalnos-
powinny by¢ usytuowane pomiedzy punktami statymi. cig termiczng rur. Sposéb tworzenia punktéw statych
Odpowiednio rozmieszczone punkty state - zerowe, pokazano narys. 151 16.

5:8cm 5:8cm
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Rys. 15. Podpora stata wykonana na rurze (za pomoca naklejek)

Rys. 16. Podpora stata wykonana na rurze (za pomocg ztgczek)

Przyktadowe rozmieszczenie podpdr mocujgcych nie powoduje uszkodzenh powierzchni rury.
Slizgowych, jak i statych w pionie budynku wielokon- Niekiedy ze wzgledu na duzg dtugo$¢ ramienia kompen-
dygnacyjnego ilustruje rysunek 17, a dla poziomych sujgcego nalezy stosowacC uchwyty podwieszane.
przewoddéw rozprowadzajgcych rysunek 18. Uchwyty te pozwalajg na przesuwanie sie rury we
Podpora slizgowa (przesuwna) powinna umozliwi¢ ruch wszystkich kierunkach.

osiowy rurociggu bez wiekszych oporéw, a jednoczesnie
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? PS - punkt staty
PP - podpora $ligowa

Rys. 17. Rozmieszczenie podpor mocujgcych w pionie Rys. 18. Rozmieszczenie podpor mocujacych na poziomych
budynku przewodach rozprowadzajgcych
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Rys. 19. Rozmieszczenie przewodu i podpér pod stro-
pem - przekroj

Rys. 20. Rozmieszczenie przewodu i podpor - rzut

3. ZABEZPIECZENIE SYSTEMU PRZED PRZEGRZANIEM

Wszelkie zrodta wody gorace;j (kotly, piece, rozdzielacze
wymiennikdw) majace zasila¢ instalacje wykonang z
PVC-C, winny by¢ zaopatrzone na wyjsciu w sprawne
urzadzenie termostatyczne eliminujgce mozliwosé
dostania sie do instalacji wody o temperaturze prze-
kraczajgcej dopuszczalng.

3.1 Praca z pompq

Instalacje dla zabezpieczenia przed bezposrednim
podgrzewaniem przewoddw przez zrédto ciepta powinno
sie podtgczac poprzez kroéce przejsciowe miedzy urza-
dzeniem grzewczym a instalacja.

Dtugosc¢ tych elementéw okreslona jest przez produ-
centa danego urzgdzenia grzewczego. W przypadku
braku takich zalecen przy podgrzewaczach przeptywo-
wych elektrycznych nalezy stosowac kré¢éce minimum
25 cm, a przy piecach gazowych minimum 1 m.

Dla unikniecia pojawienia sie wibracji w systemie z
PVC-U lub PVC-C, podtaczenie pompy z systemem
instalacyjnym powinno by¢ zrealizowane poprzez
elementy ttumigce drgania (np. kompensatory drgan).

Podtgczenie pompy bez kompensatorow moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia elementéw zainstalowanego
systemu z PVC-U lub PVC-C.

T

Rys. 21. Montaz pompy

4. INSTALACJE NIBCO W KLIMATYZACIJI | CHLODNICTWIE

Przez ostatnie lata coraz powszechniejszym staje sie
montowanie instalacji klimatyzacyjnych w budynkach
o réznym przeznaczeniu. Materiatami spetniajgcymi
wymogi tego typu instalacji jest nasz system PVC-C
nadajgcy sie zaréwno do transportu czynnika grzew-
czego, jak i wody lodowej oraz system PVC-U do
instalacji skroplin.

W procesie projektowania i montazu nalezy uwzgledni¢
prace termiczng przewodéw rurowych i wydtuzalnosé
przy przesytaniu czynnika grzewczego oraz skurczu
przy przesytaniu wody lodowej. Odpowiednig prace
termiczna rurociggéw uzyskuje sie poprzez stosowanie
zmian kierunkéw przebiegu rur - samokompensacja, a
takze tworzenie kompensatoréw typu “U”.

Nalezy stosowac¢ odpowiednie podparcia rurociggéw w
uchwytach slizgowych i uchwytach statych z wkfadkg
z EPDM za pomoca ktorych uzyskuje sie tak zwane
punkty zerowe - state opisane oddzielnie.

Jezeli do uktadow klimatyzacyjnych chcemy uzywac inne

22

media niz woda, nalezy kazdorazowo uzyskaé¢ aprobate
producenta rur, firmy NIBCO.

Jednym z powszechniej stosowanych roztworow w
klimatyzacji jest glikol etylenowy, ktory w zaleznosci
od stezenia pozwala pracowac w zakresie temperatur od
-4°C do +70°C. Medium to jest dopuszczone przez firme
NIBCO do wspoétpracy z rurami PVC-C i PVC-U. Wyboér
materiatu i mozliwos¢ zastosowania kazdorazowo
nalezy skonsultowaé z dziatem technicznym NIBCO.

Za stosowaniem systemu PVC-C i PVC-U w instala-
cjach klimatyzacji przemawiajg powszechnie znane
zalety tego typu instalacji opisane w niniejszym opra-
cowaniu. Dzi$ mozemy do nich dopisa¢ wieloletnig
obecnos¢ naszego systemu na rynkach europejskich co
zaowocowato duzg iloscig przeszkolonych instalatoréw
i projektantow gwarantujgcych profesjonalne wykonanie
instalacji.

Uwaga: W celu obnizenia kosztéw instalacji dopusz-

cza sie stosowanie rur PVC-U do odprowadzenia
skroplin, ktéorych temperatura nie przekracza 45°C.

NIBCO



5. LACZENIE ELEMENTOW Z PVC-C | PVC-U

5. 1 Potqczenia klejone

polimerowych dwdch tgczonych elementéw. W rezul-
tacie tego procesu powstaje jednolita, nierozerwalna
struktura ztgcza.

Ponizej przedstawiamy jak powinien wyglada¢ proces

Zdecydowana wiekszos$¢ potgczen w systemach PVC-C
oraz PVC-U to tagczenia klejone, do ktorych uzywa sie
specjalistycznych klejéw agresywnych. Technologia ta
nazywana jest ,zgrzewaniem na zimno”. Klej rozpusz-

cza tgczone powierzchnie w warstwach wierzchnich

klejenia.

tworzywa i nastepuje przenikanie sie makroczgsteczek

1.

113 213

Przed przystgpieniem do klejenia insta-
lacji dla sprawdzenia wymiaréw nalezy
wykonac tzw. tgczenie "na sucho". Rura
powinna swobodnie wchodzi¢ do 2/3
gtebokosci gniazda ztgczki.

2.

7

—_.\ .
| (/r \ ?\

|
Ciecie rur najlepiej jest wyko-
na¢ specjalnymi nozycami lub
- w przypadku wiekszych s$rednic,
przecinakami rolkowymi. Mozna
je rowniez cigé przy pomocy pitki
do metalu, pamietajgc o zachowaniu
kata prostego w stosunku do osi rury.
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Koncowki przecietych rur nalezy sfazo-
wac.

Zapobiega to zgarnianiu kleju przy
wktadaniu rury do wnetrza ztgczki.

Za pomocg suchej szmatki nalezy
usung¢ opitki i wszelkie inne zanieczysz-
czenia.

3. }f/\\
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4. 75 A0
Q -
=

Przed przystgpieniem do wiasciwego
klejenia nalezy uzy¢ oczyszczacza
(CLEANERA), co ma na celu wstepne
zmigkczenie, jak réwniez oczyszcze-
nie powierzchni fgczonych elementow.
Za pomocg szmatki nasgczonej oczysz-
czaczem przecieramy fgczone elementy.

Nastepnie, po wyschnigciu powierzchni
nalezy posmarowac je wtasciwym klejem.
Klejem pokrywamy zaréwno rure, jak i
gniazdo fgczonego elementu.
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Proces klejenia nie powinien przekra-
cza¢ 1 min. Po wcisnieciu do oporu
rury w gniazdo ztgczki nalezy dokonac¢
obrotu o 1/4 uzyskujgc rownomierne
rozprowadzenie spoiwa.
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taczone elementy przytrzymujemy przez
15-30 sek., nie dopuszczajac do wysu-
niecia rury z gniazda ztgczki. Nadmiar
kleju wycieramy suchg szmatkg. Przy
prawidtowym potgczeniu na styku rury
i zZtgczki powstaje rowny wateczek kleju.

CLEANER HT-120 HT-120 PVC GEL
Oczyszczacz  FlowGuard® Klej Klej
Klej PVC-C PVC-Ci PVC-U
PVC-U
Do tgczenia rur i ksztaltek

PVC-U i PVC-C nalezy uzywac klejow
specjalnie do tego celu przeznaczo-
nych i zalecanych przez NIBCO Sp.
z0.0.

9.
=
zimna woda
FLowGuarD \
ciepta woda

Przy tgczeniu z innymi systemami
badz urzadzeniami do instalacji wody
zimnej mozna stosowac ztgczki z gwin-
tem zewnetrznym PVC-U oraz PVC-C.
Przy instalacjach wody cieptej (PVC-C)
stosowac potaczenia srubunkowe.

NALEZY PAMIETAC, IZ POSMAROWANIE KLEJEM POWIERZCHNI RURY ORAZ GNIAZDA £LACZNIKA
WRAZ Z UMIESZCZENIEM RURY W GNIEZDZIE NIE POWINNO TRWAC DLUZEJ NIZ 1 MIN.
W PRZECIWNYM WYPADKU MOGA POWSTAC TZW. “SUCHE ZLACZA”.

ponownie rure pokry¢ cienkg warstwa kleju i ponownie
wprowadzi¢ do gniazda ztgczki.

Czas po ktorym klejone zlgcze uzyskuje wiasciwg
wytrzymato$¢ zalezy od temperatury, w ktérej odbywa
sie tgczenie jak i od Srednicy fgczonych elementéw.

W tabeli numer 14 ukazano sredni czas schniecia potg-
czenh przy réznych temperaturach.

NIBCO 03

taczenie rur o $rednicach powyzej 1 1/2" powinno sie
odbywac¢ przy udziale dwoch osoéb.

Przy prawidtowym klejeniu na rurze przy ztgczce tworzy
sie "opaska" z kleju.

W przypadku gdyby nie nastgpito potgczenie elementéw
(np. w wyniku zbyt szybkiego wyschniecia kleju) nalezy




CZAS SCHNIECIA POLACZEN

Tabela 14

a)Dlarur 1/2" - 2" 2 godz

Temp.>10°C b) Dla rur 2 1/2” - 4” 4 godz

c) Dla rur do 6" - 10” 8 godz

a) Dla rur 1/2" - 2" 4 godz

Temp. 5-10°C b)Dlarur 21/2” - 4” 8 godz

c) Dlarurdo 6"-10" 16 godz

Temp. -10°C - +5°C, a) Dla rur 1/2" - 2" 16 godz

tylko dla kleju HT-120 FlowGuard® b) Dla rur 2 1/2" - 4" 72 godz

Po czasie ukazanym w Tabeli 14 mozna wykonac¢ prébe cisnieniowa.
W przypadku duzej wilgotnosci powietrza > 60%, czas po ktérym mozna wykona¢ sprawdzenie instalacji nalezy

zwiekszy¢ 0 50%.

Uwaga:

1. Kleje sa tatwopalne. Trzyma¢ z daleka od ognia !!!

2. Zalecana temperatura magazynowania klejow i wykonywania potaczen od 5°C do 25°C.
Lepkos$c¢ kleju rosnie wraz z obnizeniem temperatury i przechowywanie w temperaturze ponizej 0°C moze
spowodowac iz klej stanie sie galaretowaty. W takim przypadku nalezy puszke przenie$¢ do pomieszczenia o
temperaturze powyzej 5°C. Klej powinien wréci¢ do pierwotnej konsystencji, jesli nie wrdci to klej taki nie nadaje

sie do uzytku.
3. Pojemniki z klejem trzymac szczelnie zamknigte.

4. Unika¢ wdychania oparéw kleju oraz oczyszczacza, a w przypadku pomieszczen zamknietych zapewni¢ odpo-

wiednig wentylacje stanowiska pracy.
5. Unika¢ bezposredniego kontaktu kleju ze skora.

W tabeli 15 podano wydajnos¢ typowej puszki kleju.

ORIENTACYJNA LICZBA POLACZEN UZYSKIWANYCH

Z JEDNEJ PUSZKI KLEJU O POJEMNOSCI 0,125 | Tabela 15
Rozmiary rur i tagcznika PvC-C PVC-U
1/2” 110 100
3/4” 80 70
17 60 55
11/4” 55 50
11/2 38 35
2’ 22 20
21/2 12 12
3’ 11 11
4’ 5 5
6” - 2
8” - 1

Wydajnos¢ CLEANER-a nalezy przyjg¢ 1/3 zuzytego kleju na potgczenie.

5.2 Potqczenia gwintowane oraz kotnierzowe

Oprocz tgczen klejonych w ramach systemu PVC-C i
PVC-U mozliwe sg potaczenia gwintowane oraz kotnie-
rzowe.

W ofercie NIBCO znajdujg sie ztgczki PVC-C i PVC-U
z gwintem zewnetrznym oraz wewnetrznym, a takze
Srubunki: plastikowe i metalowo-plastikowe. Elementy
te umozliwiajg potgczenie systemow klejonych z innymi
systemami, a takze wykonanie potgczen roztgcznych,
dzieki czemu tatwo mozna zdemontowac i ponownie
zmontowac czes$¢ uktadu np. w celu wykonania jego
przebudowy, wymiany lub naprawy.

Dla uszczelnienia tgcznikdw gwintowanych z PVC-C i
PVC-U nalezy stosowa¢ tasme uszczelniajgcg duzej
gestosci o grubosci min 0,1 mm, sznurek uszczelnia-
jacy lub specjalng paste do uszczelniania gwintow
plastikowych. llos¢ uzytego uszczelniacza zalezy od
srednicy gwintu jak rowniez od zalecen producentow
uszczelniacza. Nie dopuszcza sie stosowania wtokien
konopnych lub Inianych (pakut). Reczne dokrecanie
potgczen powinno by¢ wystarczajgce. Dopuszcza sie
dalsze dokrecanie za pomocg klucza z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci (miekkie dokrecanie).
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Ze wzgledu na stozkowy gwint w ztgczce PVC-U z
gwintem wewnetrznym GW (435-xxx) nalezy zachowaé
ostroznos¢ przy jej tgczeniu z zewnetrznym gwintem
metalowym GZ.

Ztgczki gwintowane PVC-U (o numerach katalogowych
435-xxx oraz 436-xxx) w rozmiarach 2 1/2, 3 oraz 4 cale
majg gwint amerykanski NPT, dlatego tez nalezy do nich
zastosowac adapter gwintow NPT-ISO (nr kat. PRZ-xxx).

Zigczki z gwintem zewnetrznym PVC-C mozna tylko
stosowac¢ do zimnej wody. Natomiast w zastoso-
waniach do cieptej wody obligatoryjne staje sie
stosowanie srubunkoéw (nr kat. 4733-3xx, 4733-4xx).
W podtaczeniach pod baterie do cieptej wody nalezy
stosowac kolanka srubunkowe (nr kat 4707- 356).

W sktad systemu NIBCO wchodzg réwniez trzy typy kotnierzy PVC-C oraz PVC-U. S3 to kotnierze jednoelementowe
wzmacniane i kotnierze dwuelementowe Van Stone produkowane zgodnie z amerykanskim standardem ANSI B16.5
Class 150 ($rednica podziatowa i ilo$¢ otworéw) oraz kotnierze jednoelementowe z owalnymi otworami pozwalajgcymi
dostosowac srednice podziatowg rowniez do owiercenia zgodnego z ISO (PN).

UWAGI MONTAZOWE

*  Przy instalacjach podtynkowych nalezy pamieta¢, iz préba cisnieniowa instalacji musi sie odby¢ przed poto-

zeniem tynku.

+  Wskazane jest stosowa¢ gabczastg izolacje przy zmianach kierunku instalacji oraz przy wyjsciu instalacji z tynku.
Gabczasta izolacja pozwala na pewne przesuniecia wynikte z rozszerzania sie rur. W miejscach, gdzie istnieje
duze prawdopodobienstwo wystgpienia duzych naciskéw np. baterie wannowe i umywalkowe zaleca sie

stosowanie systemowych ptytek montazowych.

* Dla uszczelniania tgcznikow gwintowanych z PVC-C oraz PVC-U stosowaé tasme uszczelniajacg duzej
gestosci o grubosci min. 0,1 mm reczne dokrecanie potaczenia powinno by¢ wystarczajgce. Dopuszcza sie
dalsze dokrecanie za pomocg klucza paskowego z zachowaniem maksymalnej ostroznosci.

* W instalacjach cieptej wody dla potgczenia tworzywa sztucznego z metalem nalezy stosowa¢ odpowiednie
ztaczki adaptacyjne tzw. Srubunki (nr kat. 4733-3xx, 4733-4xx, 4707-356).

*  Ze wzgledu na stozkowy gwint w ztgczce PVC-U z Gw (nr kat. 435-xxx) nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy jej

potgczeniu z gwintem metalowym Gz.

*  Nie rozcienczac klejow.

»  Ciecia rur nalezy dokonywaé¢ za pomocg odpowiednich narzedzi np. nozyc, obcinakow krgzkowych, ktore
zapewniajg prostopadtos¢ ciecia. Mozna rowniez cig¢ domowymi sposobami ( pitka do metalu), ale przed
przystgpieniem do klejenia nalezy tgczone elementy starannie oczys$cic.

*  Montaz uchwytéw Fix Express - podpér slizgowych. Zamkniecie uchwytu Fix Express nastepuje po wprowa-
dzeniu rury w uchwyt i docisnieciu rury w uchwycie (zgodnie z ponizszymi rysunkami). Otwarcie nastepuje
poprzez ponowne docisniecie rury i podwazenie zamkniecia.

* W punktach stalych mocowan rur, miedzy rurg a obejma stosowa¢ obejmy tylko z oktadzing EPDM.
Przed ich zastosowaniem nalezy upewni¢ sie iz material podktadu nie wchodzi w reakcje z PVC-C czy

PVC-U.

W miejscach przejs¢ przez stropy i Sciany zaleca sie stosowanie przepustéw z gabczastej izolacji lub tulei z

tworzywa.

+  NIE DOPUSZCZAC DO ZAMARZANIA WODY W RURACH PVC-C | PVC-U.
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6. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACII

Prébe szczelnosci przeprowadzamy wg PN-EN-806-4.
Do napetnienia instalacji wody zimnej i cieptej uzywamy
wody pitne;j.

Do testowania cisnienia stosujemy manometr w skali
doktadnosci 0,2 bar, w przedziale od 0,0 do 1,6 MPa.
Manometr powinien by¢ zainstalowany w najnizszym
punkcie badanej instalaciji.

Zgodnie ze wspomniang normg, normatywne cisnienie
probne (TP) wyznacza sie wedtug ponizszych wzoréw
w zaleznosci od temperatury wody w systemie.

TP =1,1 X MDP dlaT<25°C
TP =1,1xMDP x f, dlaT>25°C
gdzie: T — temperatura

TP - cisnienie probne

MDP — max ci$nienie projektowe

f.  — wspdtczynnik korygujgcy cisnienie
wzgledem temperatury (kr)

Dla systemoéw z tworzyw sztucznych norma podaje dwie mozliwe procedury badawcze szczelnosci B i C opisane

ponizej.

PROCEDURA BADAWCZA B

Uktad powinien dac¢ sie odpowietrzy¢.

1. Napehic uktad woda, catkowicie go odpowietrzajac,
a nastepnie zaslepi¢ szczelnie wszystkie odpo-
wietrzniki i zawory wylotowe.

2. Uruchomi¢ pompe, aby podnies$¢ cidnienie probne
TP do wartosci réwnej iloczynowi 1,1 i maksymal-
nego cisnienia obliczeniowego MDP (rys. 22), na 30
minut. Skontrolowa¢ system pod kgtem wyraznych
oznak nieszczelnosci badanego uktadu.

3.  Zmniejszy¢ cisnienie do wartosci réwnej iloczynowi
0.5 cisnienia probnego upuszczajgc wode z uktadu
(rys. 22).

4. Zamkng¢ zawor upustowy.

Uktad nalezy uznac za szczelny, gdy cisnienie prébne
zachowuje warto$¢ rowng iloczynowi 0,5 i ciSnienia
roboczego przez 30 minut po zmniejszeniu ciSnienia w
wyzej opisany sposob. Dokonac¢ ogledzin wzrokowych
w poszukiwaniu nieszczelnosci. Jezeli w omawianym
czasie nastgpi spadek cisnienia, uktad jest nieszczelny.
Utrzymac cisnienie na wymaganym poziomie i znalez¢
zrodio wycieku.

UWAGA :Jezeli temperatura rownowagi uktadu przekra-
cza 25°C, nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik zmniejszenia
wartosci znamionowych . na materiat.

10 [~ ViV

05 [~ | !

: TR
Legenda:

1 - Pompowanie
X - Czas [min]
Y - lloraz ci$nienia prébnego i MDP

Rys.22 Procedura badawcza B: Badanie ci$nienia hydro-
statycznego w uktadach rurowych z tworzywa sztucznego
z badaniem szczelno$ci.
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PROCEDURA BADAWCZA C

1. Napehic uktad woda, catkowicie go odpowietrzajac,
a nastepnie zaslepi¢ szczelnie wszystkie odpo-
wietrzniki i zawory wylotowe.

2. Uruchomi¢ pompe, aby podnies¢ cisnienie prébne
TP do warto$ci rownej iloczynowi 1,1 i maksymal-
nego cisnienia obliczeniowego MDP, patrz rys. 23,
na 30 minut.

3. Odnotowa¢ wartos¢ cisnienia po wyzej wspo-
mnianym czasie. Skontrolowa¢ uktad pod katem
wyraznych oznak nieszczelnosci badanego ukfadu.

4. Odnotowac wartos¢ cisnienia po kolejnych 30 minu-
tach. Jezeli spadek cisnienia nie przekracza 0,06
MPa (0,6 bar), uznaje sie, ze uktad jest szczelny.
Kontynuowac badanie z wytgczong pompa.

Y A

W ciggu kolejnych 2 godzin prowadzi¢ ogledziny
wzrokowe uktadu pod katem nieszczelnosci. Jezeli w
miedzyczasie ci$nienie spadnie o ponad 0,02 MPa (0,2
bar), oznacza to, ze ukfad jest nieszczelny. Utrzymac
cisnienie na wymaganym poziomie i znalez¢ zrodio
wycieku.

Odcinki instalacji (przewody zasilajgce i rozdzielcze)
bada¢ zgodnie z procedurg C.

Instalacje sktadajgce sie z przewoddw rurowych meta-
lowych i z tworzyw sztucznych nalezy bada¢ zgodnie z
klauzulg 6.1.3.2 lub 6.1.3.3.

UWAGA: Jezeli temperatura rownowagi uktadu przekra-
cza 25°C, nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik zmniejszenia
wartosci znamionowych f. na materiat.

11 f--h NN AIA A
10 [~ ViV
5 5 5 5 - Ap,<0,06 MPa
i i i i i Ap, < 0,02 MPa
i i i i A4
i i i i o
s/ L bbb I
I R N B |
0 >
0 10 20 30 60 120 X
Legenda
1 - Pompowanie
X - Czas [min]
Y - lloraz ci$nienia prébnego i MDP

Ap1 - Maksymalny spadek cisnienia od 30 do 60 minuty procedury badawczej
A - Maksymalny spadek cisnienia od 60 do 180 minuty procedury badawczej

Rys. 23. Procedura badawcza C: Badanie ci$nienia hydrostatycznego w ukfadach rurowych z Tworzywa sztucznego z

badaniem szczelnosci.

7. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA INSTALACII

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci
system nalezy podda¢ ptukaniu, uzywajgc w tym celu
wody pitnej.

Minimalna predko$c¢ ptukania 2,0 m/s przy 20 krotnym
obiegu. W przypadku nieoddania instalacji do eksplo-
atacji w ciggu siedmiu dni ptukanie nalezy wykonac
powtdrnie.

NIBCO

Firma NIBCO nie dopuszcza ptukania wodg z powie-
trzem.

Dobrze przeptukana instalacja nie wymaga dezynfekcji,
z wyjatkiem przypadkow kiedy lokalne przepisy tego
wymagaja.




8. IZOLACJA TERMICZNA

W przypadku izolacji instalacji norma PN-EN 806-2:2005
(E) odwotuje sie do wymogow lokalnych lub krajowych.
W Polsce obowigzuje norma PN-B-02421:2000 [3],
ktora okresla grubosci izolacji wody cieptej i zimnej (w
celu unikniecia kondensacji). Norma podaje minimalne
grubosci izolaciji, jakie nalezy stosowac w instalacjach
cieplnych, w zalezno$ci od $rednicy rury, temperatury
transportowanego czynnika oraz temperatury otoczenia

dla materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodze-
nia ciepta, w temperaturze 40°C, A = 0,035 W/(mK).
Dla materiatéw izolacyjnych o innym wspodtczynniku
przewodzenia ciepta wtasciwg grubos¢ izolacji nalezy
obliczy¢, postugujac sie wzorem zawartym w normie.
Ponizej zatgczono tabele minimalnych grubosci izola-
cji, gdzie parametr ti okresla temperature na zewnatrz
izolacji.

WYBRANE WARTOSCI GRUBOSCI IZOLACJI CIEPLNEJ [mm] PRZEWODOW GRZEWCZYCH

WG WYMAGAN NORMY PN-B-02421:2000 [3, 4] Tabela 16

Srednica rury [mm] t212°C -25t<12°C t<-2°C

przy tem. otoczenia < 60°C < 60°C < 60°C
<20 15 30 50
25 15 30 50
32 15 30 50
40 15 30 50
50 20 35 55
65 20 40 60
80 25 40 55
100 25 45 65
125 30 50 75

Stosowane materiaty izolacyjne nie powinny wchodzi¢ w reakcje z PVC-C/PVC-U. W przypadku watpliwosci prosimy

o kontakt z Dziatem Produktu NIBCO Sp. z 0.0.

VIl UKEADANIE RUR W GRUNCIE

Na zewnatrz instaluje sie rury plastikowe w wykopach.
Dno wykopu winno by¢ gtadkie, wolne od kamieni.
Gdy wystepujg gtazy lub kamienie nalezy je przykryé
warstwg piasku lub usung¢. Wykop winien by¢ szeroki
na tyle, aby umozliwi¢ w nim prace tgczeniowe oraz
wezowe prowadzenie rur dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury (fgczac rury na zewnatrz wykopu,
szerokos$¢ wykopu mozna zmniejszyc).

Gtebokos¢é wykopu zalezy od poziomu przemarzania.
Rury plastikowe w kazdym przypadku winny by¢ poto-
zone ponizej poziomu przemarzania. Rury przenoszgce

ciecze wrazliwe na zamarzanie nalezy instalowac nie
mniej niz 30 cm ponizej poziomu przemarzania.
Utozone w wykopach instalacje nalezy przykrywac
zasypka. Granulacja zasypki 12 mm. Przy zasypywaniu
piaskiem lub zwirem nalezy stosowa¢ metody wibra-
cyjne. Piasek i zwir z duzg domieszka gliny lub itu nalezy
ubija¢ mechanicznie. Przykrywanie winno odbywac sie
warstwami.

Celem tatwiejszej lokalizacji w przysztosci trasy wodo-

ciggu zaleca sie stosowanie drutu metalowego wokét
rury z tworzywa.
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VIIl. NAPRAWY RUR Z PVC-C | PVC-U

W przypadku przeciekow na rurze nalezy wycig¢ uszko- cie nie jest mozliwe, konieczne staje sie uzycie nowej
dzony kawatek gdy oba konce rury dadzg sie dociggng¢ rury oraz dwoch ztgczek.
sklei¢ za pomocg pojedynczej ztgczki, a gdy dociggnie-

= -

dociggna¢ konce =
i sklei¢ za pomoca
pojedynczej mufki

)
- &P
® _ _

\ wstawi¢ nowy odcinek

z dwoma zitgczkami

wycig¢ uszkodzony
odcinek

//'

Gdy przeciek ma miejsce na tgczniku najpewniejszg metodg naprawy jest wyciecie potgczenia wraz z odcinkami
rury i wstawienie w to miejsce nowego potgczenia z dwiema ztgczkami.

wycigé przeciekajgce kolanko
wraz z kawatkiem rury

i sklei¢ nowe kolanko
z rurami i mufkami
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IX. MAGAZYNOWANIE | SKEADOWANIE

Rury i ztgczki z PVC-C oraz PVC-U moga by¢ przecho-
wywane zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku,
np. na placu.

Przy sktadowaniu na wolnym powietrzu powinny byc¢
zabezpieczone przed dziataniem UV.

Rur nie nalezy szczelnie okrywac¢, aby zapewnié
swobodny przeptyw powietrza, zmniejszajgcy wzrost
temperatury przy wysokiej temperaturze zewnetrznej i
duzym nastonecznieniu.

Rury ponadto winny by¢ tak sktadowane, aby nie ulegty
zginaniu oraz uszkodzeniom mechanicznym ($cieranie,
zgniatanie).

Nie powinno sie zatem rur z tworzyw sztucznych skta-
dowac razem z rurami metalowymi. Warstwy nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem. Rury o wiek-
szych $rednicach winny by¢ umieszczane na dole.

Zbyt duza liczba warstw skfadowanych rur moze w
wysokiej temperaturze spowodowac znieksztatcenie
rur znajdujgcych sie w dolnych warstwach.

Nie zaleca si¢ magazynowania rur i ztgczek w tempe-
raturze ponizej 0°C.

Wewnatrz budynku rury winny by¢ umieszczane na
stojakach. Jesli to mozliwe, ich podparcie powinno mie¢
miejsce na catej dtugosci rury (rury produkowane sg w
dtugosciach 3m). Jesli nie, to wowczas odstep pomiedzy
podporami nie powinien przekracza¢ 1 m (szerokos¢
podpory co najmniej 8 cm ).

Ksztattki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach kartonowych, zabezpiecza-
jacych przed brudem i uszkodzeniami ( jesli to mozliwe,
wewnatrz budynku).

Informacje dotyczace sktadowania klejow sg podane
na stronie 24.

Wiasciwe skladowanie rur i tagcznikéw zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienie klopotéw przy ich taczeniu.
Przed taczeniem rur i ztagczek nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen mechanicznych.

X. PODSUMOWANIE

Trwato$S¢ i jakos¢ instalacji budowlanej zalezy nie
tylko od rodzaju materiatu uzytego do jej budowy i od
technologii zastosowanych potgczen. W prawidtowym
funkcjonowaniu nowoczesne;j instalacji budowlanej
odgrywa réwniez istotng role zastosowany system auto-
matycznej regulacji parametrow jej pracy i jakosé
elementéw skladowych automatyki.

Nawet najskromniej uzbrojone w elementy automatyki
instalacje wody zimnej, w nowoczesnych zastosowa-
niach wymagajg wyposazenia ich w reduktory cisnien,
zawory zapobiegajgce uderzeniom wodnym lub niekiedy
w regulatory réznicy cisnien.

Instalacje wody cieptej, bez poprawnie dziatajgcej auto-
matyki, nie powinny w ogdle by¢ eksploatowane.
Niesprawny lub nie utrzymujgcy maksymalnej tempera-
tury na zadanym poziomie regulator temperatury moze
prowadzi¢ do jej przekraczania, a tym samym do znacz-
nego i niepotrzebnego obnizenia trwatosci instalac;ji.

W przypadku instalacji c.w.u. taka niepoprawna praca

regulatora temperatury moze by¢ réwniez przyczyng
poparzen.
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IX. TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U | PVC-C

Tabela okresla przydatnosc¢ zastosowan instalacji z PVC-U i PVC-C dla roznych mediow.

R — oznacza, iz dla danego czynnika chemicznego instalacja z PVC-C lub PVC-U jest zalecana.

NR — oznacza, iz nie jest zalecana.

Materiat PVC-U PVC-C Materiat PVC-U PVC-C

23° [ 45° | 23° | 60° | 82° 230 | 45° | 23° | 60° | 82°
Aceton NR | NR | NR | NR | NR Chlorek niklowy R R R R R
Acetylen NR | NR | NR | NR | NR Chlorek otowiawy R R R R R
Akrylan etylu NR | NR | NR | NR | NR Chlorek potasu R R R R R
Aldehyd benzoesowy, 10% R |NR| R [NR|NR Chlorek rtgciowy R R R R R
Aldehyd octowy NR | NR | NR | NR | NR Chlorek sodu R R R R R
Alkohol allilowy 96% R |NR|NR | NR|NR Chlorek tionylu NR | NR | NR | NR | NR
Alkohol amylowy NR | NR | NR | NR | NR Chlorek wapnia R R R R R
Alkohol butylowy R R |NR | NR | NR Chlor (ciekty) NR | NR | NR | NR | NR
Alkohol etylowy R R |NR | NR | NR Chlorek elazawy R R R R R
Alkohol metylowy R R |NR | NR | NR Chlor gaz NR | NR | NR | NR | NR
Alkohol propargilowy R R | NR | NR | NR Chlor gaz (mokry) NR | NR | NR | NR | NR
Alkohol propylowy R R | NR | NR | NR Chlorobenzen NR | NR | NR | NR | NR
Atun potasu R R R R R Chloroform NR | NR | NR | NR | NR
Atun sodu R R | NR | NR | NR Chlorohydryna etylenowa NR | NR | NR | NR | NR
Amoniak (ciecz) NR | NR | NR | NR | NR Chlorowodorek anilinowy NR | NR | NR | NR | NR
Amoniak (gaz - suchy) R R |NR | NR | NR Chlor NR | NR | NR | NR | NR
Anilina NR | NR | NR | NR | NR Chromian potasu R R R R R
Antrachinon R R R R R Cukier gronowy (glukoza) R R R R R
Azotan amonu R R R R R Cyjanek miedzi R R R R R
Azotan cynku R R R R R Cyjanek potasu R R R R R
Azotan glinu R R R R R Cyjanek rteciowy R R R R R
Azotan miedzi, 30% R R R R R Cyjanek sodu R R R R R
Azotan niklu R R R R R Cyjanek srebra R R R R R
Azotan potasu R R R R R Cykloheksanol NR | NR | NR | NR | NR
Azotan rteciowy R R - - Cykloheksanon NR | NR | NR | NR | NR
Azotan sodu R R R R R Cytrynian magnezu R R R R R
Azotan srebra R R R R R Czterochlorek tytanu NR [NR | - - -
Azotan wapnia R R R R R Czterochlorek wegla R |NR | NR | NR | NR
Benzen NR | NR | NR | NR | NR Czteroetylek otowiu R |NR| R | NR|NR
Benzoesan sodu R R R R R Czterowodorofuran NR | NR | NR | NR | NR
Benzyna NR | NR | NR | NR | NR Dekstroza R R R R R
Bezwodnik octowy NR | NR | NR | NR | NR Dekstryna R R R R R
Biaty alkohol R R R R R Detergenty R R | NR | NR | NR
Boraks R R R R R Dwuchlorek etylenu NR | NR | NR | NR | NR
Brom, ciecz NR | NR | NR | NR | NR Dwuchlorek propylenu NR | NR | NR | NR | NR
Bromek etylenu NR | NR | NR | NR | NR Dwuchromian potasu R R R R R
Bromek litowy R R - - - Dwuchromian sodu R R R R R
Bromek potasu R R R R R Dwumetyloamina R R - - -
Bromek sodu R R R R R Dwutlenek siarki (mokry) R | NR | NR | NR | NR
Bromian potasu R R R R R Dwutlenek siarki (suchy) R R R | NR | NR
Bromowa woda R R R R R Dwutlenek wegla R R R R R
Brom, para 25% R R R R R Eter etylowy R |NR | NR | NR | NR
Butadien R R R R R Etery NR | NR | NR | NR | NR
Butan, 50% R R R R R Fenol R |NR| R |NR|NR
Chloran potasu R R R R R Fenylodydrazyna NR | NR | NR | NR | NR
Chloran sodu R |NR| R R R Fluorek amonowy 10% R R R R R
Chlorek allilu NR | NR | NR | NR | NR Fluorek amonowy 25% NR |NR | R R R
Chlorek amonowy R R R R R Fluorek glinowy R [NR| R R R
Chlorek amylowy NR | NR | NR | NR | NR Fluorek miedzi 2% R R R R R
Chlorek baru R R R R R Fluorek potasu R R R R R
Chlorek cyny (cynawy) R R R R R Fluorek sodu R R R R R
Chlorek cynku R R R R R Fluor, gaz R |[NR| R | NR|NR
Chlorek etylowy NR | NR | NR | NR | NR Fluor, gaz (mokry) R |NR| R |NR|NR
Chlorek glinu R R R R R Formaldehyd R R | NR| NR | NR
Chlorek laurynowy R R R - - Fosforan amonowy R R R R R
Chlorek magnezu R R R R R Fosforan dwusodowy R R R R R
Chlorek metylenowy NR | NR | NR | NR | NR Fosforan tréjbutylowy NR | NR | NR | NR | NR
Chlorek metylowy NR | NR | NR | NR | NR Fosforan tréjsodowy R R R R R
Chlorek miedzi R R R R R Fosforowodor NR | NR | NR | NR | NR
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U | PVC-C

Materiat PVC-U PVC-C Materiat PVC-U PVC-C

23° | 45° | 23° | 60° | 82° 23° | 45° | 23° | 60° | 82°
Freon 11 R R R | NR | NR Kwas mastowy R | NR | NR | NR | NR
Freon 12 R R R | NR | NR Kwas metylosiarkowy R R R R R
Freon 22 NR|NR| R | NR|NR Kwas mlekowy, 25% R R R|R|R
Fruktoza R R R R R Kwas mréwkowy R | NR | NR | NR | NR
Furfural NR | NR | NR | NR | NR Kwas nadchlorowy, 10% - - - - -
Gaz ziemny R R - - - Kwas nadchlorowy, 70% R |NR| R R R
Gliceryna R R R R R Kwas nadoctowy, 40% R |NR| - - -
Glikol propylenowy NR | NR | NR | NR | NR Kwas nikotynowy R R R R R
Glikol etylenowy R R R R R Kwas octowy, 25% R R R R R
Glukoza R R|R|R|R Kwas octowy, 85% R |NR | NR | NR | NR
Heksan R |NR| R | NR|NR Kwas octowy, lodowaty R | NR | NR | NR | NR
Heksanol, trzeciorzedowy R R R R R Kwas oleinowy R R R R R
Heptan R R R R R Kwas palmitynowy, 10% R R R | NR | NR
Jodyna NR | NR| R | NR|NR Kwas palmitynowy, 70% R |NR| R | NR|NR
Keton metylowoetylowy NR | NR | NR | NR | NR Kwas podchlorawy, 10% R R R R R
Keton metylowoizobutylowy NR | NR | NR | NR | NR Kwas selenowy R R R R R
Ketony NR | NR | NR | NR | NR Kwas siarkawy R R R R R
Krezol NR | NR | NR | NR | NR Kwas siarkowy < 30% R R R|R|R
Krochmal R R R R R Kwas siarkowy, 50% R R R R R
Ksylen NR | NR | NR | NR | NR Kwas siarkowy, 70% R R R R R
Kwas adypinowy R R R R R Kwas siarkowy, 90% R |NR| R R | NR
Kwas antrachinonosulfonowy R R R R R Kwas siarkowy, 98% NR |NR | R | NR | NR
Kwas arsenowy, 80% R R R R R Kwas siarkowy, 100% NR | NR | NR | NR | NR
Kwas azotowy, 10% R R R R R Kwas solny - - - - -
Kwas azotowy, 30% R R R R | NR Kwas stearynowy R R R R
do 54°C Kwas sulfaminowy NR | NR | NR | NR | NR

Kwas azotowy, 50% R R R R | NR Kwas szczawiowy, 50% R R R R R
do 38°C do 43°C Kwas weglowy R R R R R

Kwas azotowy, 70% R|NR|R|R|R Kwas winowy R|IR|R|RJ|R
do 38°C Kwasy mieszane R R R R R
Kwas benzoesowy R R R R R Kwasy ttuszczowe R R R | NR | NR
Kwas borny R|R|R|R|R tug czarny RIR|IR|R]|R
Kwas bromowodorowy, 20% R | R | R |NR|NR Melasa R/ RIR|R|R
Kwas bromowy R|R|R|R|R Mieko RIR|IR|R]|R
Kwas chlorooctowy, 50% R|R|R|R|R Mocz R/ RIR|R|R
Kwas chlorosulfonowy R [NR| R |NR|NR Mocznik RIR|IR|R]|R
Kwas chlorowodorowy, 10% R|R|R|R|R Mydta RIR|IR|R]|R
Kwas chlorowodorowy, 30% R|R|R|R|R Nadboran potasu RIR|IR|R]|R
Kwas chlorowy, 20% R|R|R|R|R Nadchloran potasu RIR|IR|R]|R
Kwas chromowy, 10% R R R R R Nadmanganian potasu, 10% R R R R R
Kwas chromowy, 50% NR | NR | NR | NR | NR Nadmanganian potasu, 25% RINR/RIRJ|R
Kwas cyjanowodorowy, 10% R|R|R|R|R Nadsiarczan amonu R/ RIR|R|R
Kwas cytrynowy R R R R R Nadtlenek sodu R R R R R
Kwas diglikolowy R R R R R Nadtlenek wodoru, 50% R R R R R
Kwas fluoroborowy R R R | NR | NR Nadtlenek wodoru, 90% R R R R R
Kwas fluorokrzemowy, 50% R| R | R |NR|NR Nafta R R|RJ|NRINR
Kwas fluorowodorowy, 30% R [NR| R |NR|NR Naftalen NR | NR | NR | NR | NR
Kwas fluorowodorowy, 50% R | NR|NR | NR | NR Nikotyna RIRIR|IRJ|R
Kwas fosforowy, 10% R R R R R Nitrobenzen NR | NR | NR | NR | NR
Kwas fosforowy, 50% R|R|R|R|R Ocet RIR|R|RINR
Kwas fosforowy, 85% R|R|R|R|R Octan amonu RIRIR|IR|R
Kwas galusowy R R R | NR | NR Octan amylu NR | NR | NR | NR | NR
Kwas glikolowy R R R R R Octan butylu NR | NR | NR | NR | NR
Kwas jabtkowy R R R R R Octan etylu NR | NR | NR | NR | NR
Kwas krezylitowy 50% R|R|R|R|R Octan otowu RIRIR|IR|R
Kwas krzemowy R|R|R|R|R Octan sodu RIRIR|IRJ|R
Kwas laurynowy R R R R R Octan winylowy NR | NR | NR | NR | NR
Kwas linolowy R R R R R Olej bawetniany R R | NR | NR | NR
Kwas maleinowy R|R|R|R|R Oleje i tuszcze RIRIRIRJR




TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U | PVC-C

NIBCO

Materiat PVC-U PVC-C Materiat PVC-U PVC-C

230 | 45° | 23° | 60° | 82° 230 | 45° | 23° | 60° | 82°
Oleje mineralne R R R R R Syrop skrobiowy z kukurydzy R R | NR | NR | NR
Olej linolowy R|R|R|R|R Scieki R|R|R|R|R
Olej Iniany R R | NR | NR | NR Taniny R|R|R R | R
Olej silnikowy RIR|[R|R|R Terpentyna R | R |NR|NR|NR
Olej rycynowy R R |NR | NR | NR Tiocyjanian amonowy, 50-60% R | R | R R | R
Olej smalcowy R R |NR | NR | NR Tlen R|R|R R | R
Olej smarowy ASTM 1 RIR|[R|R|R Tlenek etylenu NR | NR | NR | NR | NR
Olej smarowy ASTM 2 R R R R R Tlenek wapnia R R R R R
Olej smarowy ASTM 3 R R|R|R R Tlenek wegla R|R|R R | R
Oleum NR | NR | NR | NR | NR Toluen NR | NR | NR | NR | NR
Ozon R R R R R Tréjchlorek antymonu R R R R R
Parafina R R RI|R R Trojchloretylen NR | NR | NR | NR | NR
Pieciotlenek fosforu R |NR| R |NR|NR Trojetanoloamina R |NR| R | NR|NR
Piwo R R|R|R R Tréjmetylopropan R [NR| - - -
Ptyny garbujgce R R R R R Tritlenek siarki R | NR | NR | NR | NR
Ptyn z buraka cukrowego R RIRI|R R Weglan amonu R| R | R R | R
Podchloryn sodu R RIRI|R R Weglan baru R| R | R R | R
Podchloryn wapnia R R|R|R R Weglan bizmutu R| R | R R | R
Podtlenek azotu (tlenek diazotu) | R | NR | R | NR | NR Weglan magnezu R| R | R R | R
Potaz zracy R RIRI|R R Weglan miedzi R| R | R R | R
Propan R R | R |NR|NR Weglan potasu R| R | R R | R
Ropa naftowa R R | NR | NR | NR Weglan sodu R| R | R R | R
Ropa naftowa kwasna R R - - - Weglan wapnia R| R | R R | R
Roztwory fotograficzne R R RJ|R Weglowodory aromatyczne NR | NR | NR | NR | NR
Rozt. foto. Kwas pikrynowy NR | NR | NR | NR | NR Whiskey R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Cyna R R|R|R R Wina R| R | R R | R
Roztwory pokrywajgce: Cynk R R R R R Woda, dejonizowana R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Chrom R R R R R Woda, demineralizowana R R R R R
Roztwory pokrywajace: Kadm R R R R R Woda destylowana R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Miedz R R R|R R Woda krolewska NR |NR| R [ NR | NR
Roztwory pokrywajgce: Mosigdz| R R R R R Woda, kwasna kopalniana R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Nikiel R R R R R Woda morska R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Otow R R R R R Woda, stona R R R R R
Roztwory pokrywajace: Rod R R R R R Woda, pitna R R R R R
Roztwory pokrywajgce: Srebro R R R R R Wodorosiarczan sodu R R R R R
Roztwory pokrywajagce: Zioto R R R R R Wodorosiarczyn sodu R R R R R
Rozpuszczalnik Stoddarda NR | NR | NR | NR | NR Wodorosiarczyn wapnia R R R R R
Rte¢ R R R R R Wodorotlenek amonowy, 10% R R | NR | NR | NR
Siarczan amonu R R R R R Wodorotlenek baru R R R R R
Siarczan baru R R|R|R R Wodorotlenek glinu R| R | R R | R
Siarczan cynku R R R R R Wodorotlenek potasu, 25% R R R R R
Siarczan glinu R R R R R Wodorotlenek sodu 10% - - - - -
Siarczan magnezu R R R R R Wodorotlenek sodu 30% R R R R R
Siarczan miedzi R R R R R Wodorotlenek sodu 50% R R R R R
Siarczan niklu R R R R R Wodorotlenek sodu 70% R R R R R
Siarczan otowiawy R R RJ|R R Wodorotlenek wapnia R | R R R | R
Siarczan potasu R R R R R Wodoroweglan potasu R R R R R
Siarczan sodu R R R R R Wodoroweglan sodu R R R R R
Siarczan srebra R R R R R Wodor R R R | NR | NR
Siarczan wapnia R R R R R Wodzian chloralu R R R R R
Siarczan zelazawy R R R R R Wybielacz (12% Cl) R R R R R
Siarczek amonu R R R R R Zelazicyjanek potasu R R R R R
Siarczek baru R R|R|R R Zelazicyjanek sodu R | R R R | R
Siarczek sodu R|R|R|RJ|R Zelazocyjanek potasu R|R|R|R|R
Siarczyn sodu R|R|R|RJ|R Zelazocyjanek sodu R|R|R|R|R
Siarka R R R R R
Siarkowodor R R R R R
Soki i pulpa owocowa R R R R R
Substancje rybne rozpuszczone | R R - - -




KW - klejenie wewnetrzne
KZ - klejenie zewnetrzne
GW - gwint wewnetrzny
GZ - gwint zewnetrzny
IPS - Iron Pipe Size

CTS - Copper Tube Size

FlowGuard® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.
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INSTALACJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard®

Rura PVC-C FlowGuard® Ztgczka Kolano
PVC-U x PVC-C - nyplowe 45°
B (IPS x CTS) S KW/KZ ‘ e
Stosowac wytacznie do instalacji zimnej wody Stosowac do zimnej wody g
Jednostka sprzedazy 1 szt=3,048(10ft) _ — ROZMIAR WItIZ)(r)eSch:e/ — ROZMIAR WItIBCr)eSch:e/
ILOSC ILOSC cale kartonie el kartonie
SYMBOL P 4701-707 3/4 25/500 4706-805 1/2 25/500
4700N-005 1/2 50 800 4701-710 1 10/100 4706-807 3/4 25/500
4700N-007  3/4 25 400 4701-720 2 5/25
4700N-010 1 16 256
4700N-012  11/4 10 160
4700N-015  11/2 7 112
4700N-020 2 4 64 Ztqczka
Rura PVC-C Sch 40 nakretna
4700-025  21/2 1 54 z uszczelkq -
4700-030 3 1 35 KW/GW g
Stosowac do zimnej wody
4700-040 4 1 18 —
sympoL ~ ROZIMIAR wItlz)(r)est::e/
kartonie
4703-005 1/2 25/500
4703-007 3/4 25/500 .
4703-010 1 10/100 Kolano 90°
KW/KW
‘ sympoL  ROZMIAR wItLo(r)eSb(C:e/
Z*QCZkG el kartonie
KW/KW S 6‘&:;';‘:’ M 4707-005 12 20/1000
T oo Wl e o e
artonie Stosowac do zimnej wody
4701-005 12 201000 RozMiaR | ILOSC 470701z 114 25
4701-007 3/4 20/500 SYMBOL cale W torebce/ ar07-015 1172 25
4701-010 1 10/100 4704-005 12 20/1000 4707020 2 2
4701-012 1174 25 4704-007 3/4 10/500 PVC-C Sch 80
4701-015 1172 25 4704-010 1 10/100 1282322 2 13/ 2 g
4701-020 2 25 4704-012 11/4 5/25 180 s- 040 4 :
PVC-C Sch 80 4704-015 1172 5/25 -
1829-025 2172 5 4704-020 2 5/25
1829-030 3 5
1829-040 4 5
Kolano 45° '
KW/KW
sympoL ~ ROZIIIAR D
kartonie
4706-005 1/2 20/500
4706-007 3/4 20/500
4706-010 1 10/100 Kolano
Ztqczka ‘ 4706-012 11/4 25 mosiezne
redukcyjna 4706015 1172 o srubunkowe
KW/KW B _ 4706-020 2 25 KW/GW _
symoL ~ ROZMIAR wItIérjeSb(c:e/ PVC-C Sch 80 sympoL  ROZMIAR wItla?eSb(c:e/
kartonie 1817-025 21/2 5 cale kartonie
4701-101 3/4x1/2 10/250 1817-030 3 5 4707-305 1/2 100
4701-131 1x3/4 10/100 1817-040 4 5 4707-307 3/4 50
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INSTALACJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard®

Kolano nakretne * »
z uchwytem

mocujacym Y
KW/GW Q

symoL ~ ROZMIAR wItLocr)eSb(_c:e/
kartonie
4707-355 1/2 25
Kolano
$srubunkowe
z uchwytem
mocujgcym
KW/GW

ROZMIAR  1LOSC

-
Tuleja \ \
redukcyjna .
KZ/KW
symoL ~ ROZMIAR &E)esb%em/’
kartonie
4718-101 3/4x1/2 10/250
4718-130 1x1/2 10/100
4718-131 1x3/4 10/100
4718-166 11/4x1/2 5/25
4718-167 11/4 x 3/4 5/25

4718-168 11/4x1 5/25

Tréjnik :

réwnoprzelotowy

KW/KW/KW
sympoL  ROZMIAR  LODC

el kartonie

4711-005 1/2 20/1000
4711-007 3/4 20/500
4711-010 1 10/100
4711-012 11/4 25
4711-015 11/2 25
4711-020 2 25
PVC-C Sch 80
1801-025 21/2 5
1801-030 3 5
1801-040 4

Tréjnik

redukcyjny

KW/KW/KW e

Rozmiary gniazd trojnikow
podano w nastepujacej ‘

kolejnosci:
wejscie/wyjscie/odejscie
1ILOSC
SYMBOL ROZMIAR cale w torebce/
kartonie

4711-094  3/4x1/2x1/2 25/250

4718-209 11/2x1/2 5/25
4718-210 11/2x3/4 5/25
4718-211 11/2x1 5/25
4718-212 11/2x11/4  5/25
4718-247 2x1/2 5/25
4718-248 2 x 3/4 5/25
4718-249 2x1 5/25

4718-250 2x11/4 5/25

4718-251 2x11/2 5/25

PVC-C Sch 80

1837-292 21/2x2 5
1837-338 3x2 5
1837-339 3x21/2 5
1837-422 4x3 5

4711-095  3/4x1/2x 3/4 25/250

4711101 3/4x 3/4x1/2 25/250

4711-131 1x1x3/4 10/100

4711-211 11/2x11/2x1 5/25

SYMEOL wle "\one
4707-356 1/2 1/50
Kolano
nyplowe 90° "
KW/KZ
Stosowac¢ do zimnej wody //
ILOSC
SYMBOL ROZP{'IAR w torebce/
el kartonie
4707-805 1/2 10/500
4707-807 3/4 10/250

Kolano nakretne
metalowe

z uchwytem
mocujgcym
GW/GW

1LOSC

w torebce/
kartonie

4708-355 1/2 1/100

SYMBOL ROZMIAR

cale

Tuleja PVC-C ‘
IPS x CTS -
KZ/KW

Stosowac do zaworéw przemystowych z PVC-C
(do 2"),a takze do instalacji zimnej wody

4711-249 2x2x1 5/25

Zaslepka

KwW
symoL ~ ROZMIAR wIt|?>9eiEe/

kartonie

4717-005 1/2 10/1000
4717-007 3/4 10/500
4717-010 1 10/100
4717-012 11/4 5/25
4717-015 11/2 5/25
4717-020 2 5/25
PVC-C Sch 80
1847-025* 21/2 5
1847-030* 3 5
1847-040* 4 5

NIBCO

*Asortyment na specjalne zaméwienie

sympoL ~ ROZMIAR wItlz)(r)esb(c:e/
kartonie
4718-710 1 10/100
4718-712 11/4 5/25
4718-715 11/2 5/25
4718-720 2 5/25
Srubunek ‘
PVC-C "
KW/KW
sympoL ~ ROZMIAR wItIE)?eSbSe/
kartonie
4733-005 1/2 10/1200
4733-007 3/4 10/500
4733-010 1 10/450
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INSTALACJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard®

. Kotnierz
plastik-metal (@ _ § (compact) PVC-C ‘
nakretny A g PVC-C Sch 80 ,
KW/ GW < KW/ KW | | otwory owalne
1ILOSC ILOSC 1LOSC
SYMBOL ROZMIAR w torebce/ SYMBOL ROZMIAR w torebce/ SYMBOL ROZMIAR w torebce/
cale kartonie el kartonie cale kartonie
4733-305 1/2 1/60 652-005 1/2 5/500 1851-020 2 10
4733-307 3/4 1/50 652-007 3/4 5/300 1851-030 3 10
4733-310 1 1/30 652-010 1 5/150 1851-040 4 10
4733-312 11/4 1/30 652-012 11/4 5/100
4733-315 11/2 1/20 652-015 11/2 2/60
4733-320 2 1/10 652-020 2 2/30
Srubunek Kotnierz
plastik-metal \ ( v 3 dwuelementowy
wkretny i PVC-C Sch 80
KW/GZ v Van-Stone
1LOSC Ptytka montazowa ILOSC
ROZMIAR ROZMIAR
SYMBOL b . .
cale e z kolanami srubunkowymi SYMBOL cale Y oreee!
4733-405 1/2 1/50 ILOSC 1854-005* 1/2 10
4733-407 3/4 1/50 SYMBOL Y orebce/ 1854-007* 3/4 15
4733-410 1 1/30 831G 1 1854-010* 1 10
4733-412 11/4 1/30 1854-012 11/4 5
4733-415 11/2 2/20 1854-015 11/2 10
4733-420 2 2/10 1854-020 2 10
1854-025 21/2 5
1854-030 3 10
1854-040 4 10
= *Asortyment na specjalne zamowienie
‘ - ———
Obejscie proste Plytka montazowa
PVC-C typu V z kolanem srubunkowym
KZ/KZ i kolanem wkretnym
ILOSC ILOSC
SYMBOL ROE;T'JAR w torebce/ SYMBOL w torebce/
kartonie kartonie
4788-005 1/2 50 631 UC 1
4788-007 3/4 30
Obejscie proste
PVC-C typu S .
KZ/KZ Ptytka mocujgca
TLOSC pod baterie
symoL ~ ROZMIAR —\ torebce/ cozmiar | ILOSC
kartonie SYMBOL i wktor;ebf:e/
4789-005 1/2 50 artonie
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody

Rura PVC-U
PN 15/12/9

—
puc-Y

(W= Kolano 90°
Jednostka sprzedazy 1 szt=3,048 m (10ft) Tréinik KW/KW
s rya ro nl ya
sympoL ROZIAR B C redlu keyjny symoL ~ ROZMIAR w e/
kartonie palecie kartonie
PN15400-105  1/2 30 480 KW/ KW/ KW , 406-005 1/2 50
PN15400-107 3/4 18 288 ok wo e P 406-007 34 50
PN15 400-110 1 10 160 ROZMIAR ILOSCE 406-010 1 50
PN15400-112 11/4 *15 147 SYMBOL e w torebee/ 232-812 1 1721 ;2
PN15400-115 11/2  *10 108 -
PN15400-020 2 *5 66 381 :832 Z jﬂ; gg i 55,8 406-020 2 25
PN15400-030 3 1 35 406-025 21/2 10
PN12400-040 4 1 18 401101 4x3yix1j2 50 406-030 3 10
PN9 400-060 6 1 401-130 1x1x1/2 50 406-040 4 5
PNO400-080 8 1 401-131 IXIx3/4 50 406-060 6 5
“Wigzka 401-166 1 1/4x1 1/4x1/2 25 406-080 8 2
401-167 1 1/4x1 1/4x3/4 25
Rura PVC-U 401-168 1 1/4x1 1/4x1 25
Sch 40 — 401-209 11/2x1 1/2x1/2 25 Kolano
i 401-210  11/2x1 1/2x3/4 25 redukcyjne
Jednostka sprzedazy 1 szt=3,048 m (10ft) 401211 11/t v/ 25 KW/KW
T 401-212 112112114 25 cymsoL  ROZMIAR ILOSCE
sreor oz v e T T e e
nie  Palecie 401-248 2x3/4 10 406101 3/4x1)2 50
400-005 1/2 30 480 401-249 2x2x1 10 406-130 1x1/2 50
400-007 3/4 18 288 401-250 22x11/4 10 406-131 1x3/4 50
400-010 1 10 160 401-251 2x2x11/2 10
400-012 11/4  *15 147 401-335 3x3x1 10
400-015 11/2 *10 108 401-338 3x3x2 10
400-020 2 *5 66 401-420 4xdx2 5 .
400-025 21/2 1 54 201422 v 5 Koano z gwintem
jgggig 2 1 ?Z 401532 6x6xd 5 E\(;Wrgfvr\ye “
400-060 6 1 401-589 8180 2 ILOSC
400-080 8 1 symoL  ROZITAR il
“Wiatka 407-005 12 50
407-007 3/4 50
. 407-010 1 50
Tréinik 407-012 11/4 25
réwnoprzelotowy
KW/KW/KW
sympoL ~ ROZMIAR ey ¢ ) F B
kartonie e .
A01-005 12 50 Tréjnik Kolano ,,
201007 34 50 nakretny nyplowe G
401-010 1 50 KW/KW/GW - KW/KZ -
401-012 11/4 25 sympoL  ROZMIAR wltfesbge/ sympoL  ROZMIAR wItI:)?eiSe/
401-015 11/2 25 CE kartonie el kartonie
401-020 2 25 402-005 1/2 50 409-005 1/2 50
401-025 21/2 10 402-007 3/4 50 409-007 3/4 50
401-030 3 10 402-010 1 50 409-010 1 50
401-040 4 5 409-012 11/4 25
401-060 6 4 409-015 11/2 25
401-080 8 2 409-020 2 10
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody

Kolano z gwintem

wkretne A\
KW/GZ
symoL ~ ROZIIAR wltl?)?esb(c:e/
kartonie
410-005 1/2 50
410-007 3/4 50
410-010 1 50
410-012 11/4 25
410-015 1172 25
410-020 2 10
Kolano 45°
KW/KW
sympoL ~ ROZIIAR wItlt_)?eSbSe/
kartonie
417-005 1/2
417-007 3/4
417-010 1
417-012 11/4
417-015 11/2 25
417-020 2 25
417-025 21/2 10
417-030 3 10
417-040 4 5
417-060 6 4
417-080 8 4
Czwérnik . Y
KW/KW/KW/KW \
sympoL ~ ROZIMIAR wItlt_)(l?eSbSe/
kartonie
420-005 1/2 50
420-007 3/4 50
420-010 1 50
420-012 11/4 25
420-015 11/2 25
420-020 2 10
420-025 21/2 8
420-030 3 10
420-040 4 5
Ztgczka
KW/KW
symoL ~ ROZIIAR wltl?;?esé(c:e/
kartonie
429-005 1/2 100
429-007 3/4 50
429-010 1 50

40

Ztgczka KW/KW c.d. Ztgczka
ILOSC 1 \
SYMBOL ROEaI\llIeIAR Wk;c:‘;f,gfs/ rGeZd/Uli(vc\}ll na "
429-012 11/4 25 £
429-015 11/2 25 SYMBOL Roél\llleIAR wItIB(r)eSbge/
kartonie
429-020 2 2 436074 1/2x34 50
429-025 21/ 10 436-101  3/4x1/2 50
429-030 3 10 436-102 3/4x1 50
429-040 4 > 436131 1x3/4 50
429060 ° . 436-169  11/2x11/4 50
429-080 8 4
Ztgczka nyplowa
z gwintem
wkretna g j
KZ/GZ
sympoL ~ ROZIIAR wItlacr)eSbSe/
kartonie TU |eio
433-005 1/2 50 redukeyina
433-007 3/4 50 KZ/KW
ILOSC
Ztgczka SMBOL U™ wtorshy
z gwintem ) 437101 34x1/2 100
nakretna 437-130 1x1/2 100
KW/GW 437-131 1x3/4 100
G RO%;/LIAR wItIB?eSb(c:e/ 437-166 11/4x1/2 25
Kartonie 437-167  11/4x3/4 25
435-005 1/2 100 437-168 11/4x1 25
435-007 3/4 50 437200  11/2x1/2 25
435-010 1 50 437210 11/2x3/4 25
435-012 11/4 25 437-211 11/2x1 25
435-015 11/2 25 437212 112x11/4 25
435-020 2 25 437-247 2x1/2 10
435-025* 21/2 10 437-248 2 x 3/4 10
435-030* 3 10 437-249 2x1 10
435-040* 4 5 437-250 2x11/4 10
* Uzywac z adapterem gwintéw 437-251 2x11/2 10
437290 21/2x11/4 10
Ztgczka z gwintem | 437291 21/2x11/2 10
wkretna L 437-292 21/2x2 10
KW/GZ 437-335 3x1 10
5¢ 437-336 3x11/4 10
svmpoL  ROZIAR Wit%?esb.ge/ 437-337  3x1 1?2 10
artonie
436-005 12 100 437-338 8x2 10
235-007 34 %0 437-339 3x21/2 10
236-010 ] =0 437-420 4x2 5
236.012 114 2% 437-421 4x21/2 5
436015 11/2 25 437-422 4x3 5
436020 > 2% 437-528 6x2 5
436-025%  21/2 10 437-530 6x3 5
437-585 8x6 4

*Uzywac z adapterem gwintow
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody

Zaslepka Korek z gwintem ! .
Kw wkretny GZ s
ILOSC 1LOSC Obejscie proste typu "V"
ROZMIAR ROZMIAR
SYMBOL . wk;orzzﬁci::/ SYMBOL i wktaﬁzgaic:/ KZ/KZ
447-005 1/2 100 450-005 1/2 50 RozMIAR  ILOSC
447-007 34 100 450-007 34 50 SYMBOL cale W iorebees
447-010 1 50 450-010 1 50 488-005 1/2 50
447-012 11/4 25 450-015 11/2 15 488-007 3/4 50
447-015 11/2 25 450-020 2 10
447-020 2 25
447-025 21/2 10
447-030 3 10
447-040 4 5 .
447-060 6 5 Srubunek 5 — '
447-080 8 2 KW/KW \J - -
— Obejscie proste typu "S
ROZMIAR ILOSC
SYMBOL cale w kartonie KZ/KZ
457-005 1/2 10 sympoL ROZMIAR wItlage%Ee/
457-007 34 10 cele kartonie
457010 1 10 489-005 1/2 50
457-012 11/4 10 489-007 3/4 50
) , 457-015 11/2 5
Zaslepka ’“ 457-020 2 5
z gwintem 457-030 3 12
nakretna GW 457-040 4 12
ILOSC Z 5r
symoL ~ ROZMIAR  torebce/ awo
cale e kUIOWY
448-005 12 100 (compact) -
448-007 3/4 100 . KW/KW —~
448010 1 50 Srubunek e
plGSfIk— metal { SYMBOL ROgaI\I/IeIAR w torebce/
nakrefny : - kartonie
KZ/GW \ o 602-005 1/2 25
TOLE 602-007 3/4 15
SYMBOL ROEaI\rIeIAR w torebce/ 602-010 1 8
KSiion|S 602-012 11/4
457-307 3/4 50 602-020 2 >
457-310 1 50 602-025 21/2 12
602-030 3 12
Korek 602-040 4 6
KZ S
ILOSC
SYMBOL ROEal\lfleIAR wktorebce/
rtoni 4
B Srubunek Adapter
449-005 1/2 50 : - CE
229-007 34 50 plastik— metal _ @ gwintéw
229010 ] 50 wkretny ‘ (NPT-ISO)
449-012 11/4 25 KZ/GZ ’ _ GW/GZ _
- ILOSC ILOSC
449-015 1172 25 SYMBOL ROZI\|/IIAR w torebce/ SYMBOL ROZ|\|/IIAR w torebce/
449-020 2 10 ezl kartonie CaC kartonie
449-025 21/2 10 457-405 1/2 100 PRZ025 21/2NPTx21/2 1
449-030 3 10 457-407 3/4 50 PRZ030 3NPTx3 1
449-040 4 6 457-410 1 50 PRZ040 4 NPT x 4 1
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody

Plytka
mocujgca Przepustnica
pOd baierie Kotnierz PVC-U
ILOSCE jednoelemento ILOSCE
smeor U o NN " SMBoL  FOGR wtorene
630B  20,6x24 10 Sch 80 W45BGE3-020 2 1
otwory owaine _ W45BGE3-025  21/2 1
sympoL ~ ROZMIAR o osC y WA45BGE3-030 3 1
kartonie W45BGE3-040 4 1
851-020 2 12 WA45BGE3-060 6 1
[&;” ‘ 851-030 3 10 Asortyment na specjalne zamowienie
B T b 851-040 4 10
Ptytka 851-060 6 5
montazowa
z kolanami wkretnymi

ILOSC
SYMBOL ROZMIAR

pte w torebce/ s
kartonie
631U 20,6 x 2,4 1 Kotnierz e

jednoelementowy
PVC-U Sch 80
(wzmacniany)

sympoL  ROZMIAR wItlz)geiSe/
el kartonie
851-H10 1 24
851-H12 11/4 10
851-H15 11/2 12
851-H20 2 5
851-H25 21/2 5
851-H40 4 10

Asortyment na specjalne zamdwienie

Kotnierz S
Van-Stone

dwuelementowy
PVC-U Sch 80

ROZMIAR  LLOSC

SYEOL e e
854-005* 1/2 10
854-007* 3/4 10
854-010 1 24
854-012 11/4 10
854-015 11/2 12
854-020 2 10
854-025 21/2 5
854-030 3 10
854-040 4 10
854-060 6 5
854-080 8 2

*Asortyment na specjalne zaméwienie
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AKCESORIA

oA
kompletny

ze $rubq

HT-120 d .
i , . . wugwintow
Klej PVC-C Tasma instalacyjna 9 9 TOAC
i PVC-U Kolmat®
c« ILOSC w ILOSC w torebce/ SYHeoL torgéc?/
SYMBOL POJEI;:I}I?IOSC torebct_e/ SYMBOL kartonie cerone
kartonie
UNIV-125 125 24 JMT 101920 1 625-003 - 12 | 100
UNIV-250 250 24 625-005 1/2 3/4 100
UNIV-500 500 12 625-007 3/4 1 100
625-010 1 11/4 100
. 625-012 11/4 11/2 50
Uszczelki 625015 | 112 | 2 | 50
dO ko’mlerzy 625-020 2 - 50
ILOSC 625-025 21/2 21/2 50
SYMBOL ROE:TIEIAR w torebce/ 625-030 3 3 50
kartonie -
PVC GEL NR5112 1/2 1 625-040 4 4 1
lei /
— - LT R R 7 T
SYMBOL POJEm'l\‘OSC’ {cl_)?esb(éev; NRS11 1 1 Konieczny jest atest producenta. '
kartonie NR51114 11/4 1
499-125 125 24 NR51112 11/2 1
499-250 250 24 NR512 2 1
499-500 500 12 NR51212 21/2 1 " N
NR513 3 1 UChWY'I‘ i
22:12 g 1 pojedynczy |
NRS18 8 ] Fix Express d
ILOSC
ROZMIAR
HT-120 SYMBOL =l tor;/;ce/
k i
FlowGuard™ —_—
Klei PVC-C PVC-U [PVC-C
| _ 6271416 14-16 | - | 12 | 100
.o ILOSC
SYMBOL POJEI;]/Iqll\lOSC torebce"}’ 62T2023| 20-23 | 1/2 | 3/4 | 100
kartonie 6272529| 25-29 | 3/4 1 50
4799-125 125 24 6273235/ 3235 | 1 |11/4| 50
4799-250 250 24 62T4045| 40-45 | 11/4 [11/2] 50
62T4855| 48-55 | 11/2| 2 25
62T75865|58,5-65| 2 - 25

"ﬁn‘;" 3

CLEANER
Oczyszczacz
SYMBOL POJEmll\losc g;?esb(é ev;
kartonie
CLEAN-125 125 20
CLEAN-250 250 12
CLEAN-500 500 12

NIBCO .
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projektowanie i montaz

NIBCO INC:
Siedziba firmy NIBCO zlokalizowana jest w Elkhart, w stanie Indiana, w USA.
e 11 zaktadow produkcyjnych.
e Zatrudnienie 2200 pracownikow.
e Asortyment to ponad 30 000 produktéw.
e Oferta obejmuje miedzy innymi szeroki zakres armatury przemystowej oraz przeciwpozarowej
(zawory kulowe, przepustnice, zawory zwrotne, zasuwy, zawory grzybkowe oraz filtry),
a takze instalacje CPVC, PVC, PVDF, PEX oraz ztaczki do lutowania lub zaprasowywane

wykonane z miedzi, brazu i mosiadzu.
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NIBCO fto:

e Dziatania oparte na trwatych relacjach z klientami.

Kultura organizacyjna bazujaca na pracy zespotowej oraz zaangazowaniu naszych pracownikow.
Zarzadzanie wartoscig firmy.

113 lat doswiadczenia w branzy

Eksport do ponad 60 panstw.
Wysoki standard obstugi klienta — 97% OTC (kompletnos¢ i terminowos$¢ realizacji zamowien).

Tysigce inwestycji na catym Swiecie wykonanych z uzyciem naszych produktow.



www.nibco.com.pl

NIBCO® SYSTEMS
KSZTALTKI

Ksztattki kanalizacyjne z miedzi kutej lub odlewanej * Ksztattki DWV z ABS
i PVC-U e Ksztattki ci$nieniowe Sch 40 z PVC-U ¢ Ksztattki CTS z PVC-C o
Ksztattki przejsciowe CTS-metal z PVC-C ¢ Systemy Sch 80 z PVC-U i PVC

* Ksztattki przeciwpozarowe BlazeMaster®.

BlazeMaster® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.

ARMATURA PRZEMYSEOWA
| PRZECIWPOZAROWA

Zawory kulowe, zwrotne, zasuwy oraz przepustnice do zastosowan
przeciwpozarowych w zakresie $rednic od 1/2 do 16 cali - posiadajqg
aprobaty i dopuszcznia  amerykanskich  organizacji  badawczych
zwiqzanych z ochrong przeciwpozarowg — UL (Underwriters Laborato-
ries) oraz FM (Factory Mutual) ® Zawory kulowe z brgzu, mosigdzu, stali
weglowej lub stali nierdzewnej - jednoczeiciowe, dwuczesciowe,
trzyczedciowe od 1/4 do 12 cali, ciénienie do 2000 psi (138 bar) °
Przepustnice z zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego, stali weglowej od 2 do
48 cali, ci$nienie do 750 psi (52 bar) * Zawory zwrotne z brgzu, zeliwa
szarego, zeliwa sferoidalnego od 1/4 do 36 cali, cisnienie do 400 psi (27,6
bar) * Zasuwy z brgzu, mosiqdzu, zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego
od 1/4 do 24 cali, ci$nienie do 300 psi (20,7 bar) * Zawory grzybkowe
i kgtowe z brgzu, mosiqdzu, zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego od 1/4
do 10 cali, ciénienie do 500 psi (34,5 bar) ¢ Filiry z brgzu, zeliwa szarego
od 1/4 do 16 cali, ci$nienie do 200 psi (13,8 bar).

CHEMTROL®

Rury, zawory i ksztattki termoplastyczne z PVC-U, Corzan® PVC-C,
polipropylenu i PVDF Kynar® e Pneumatyczne i elektryczne systemy
uruchamiajgce.

Corzan® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.

eNIBCO®

EDI—Electronic Data Interchange * VMI—Vendor Managed Inventory
* NIBCO.com * NIBCOpartner.com

NIBCO

AHEAD OF THE FLOW®

NIBCO INC. NIBCO Sp. z o.0., www.nibco.com.pl

WORLD HEADQUARTERS, ul. PK.P. 6, 92-402 todz, e-mail: nibco@nibeo.com.pl
ELKHART, INDIANA USA, tel. 42 677 56 00

www.nibco.com fax 42 677 56 10
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