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TBI(Abbot Alinity )הביצועים האבחנתיים של בדיקת הדם ל. 4איור 
פוליטראומהבפצועי קרב עם 

היא אחת הסיבות העיקריות לתחלואה בקרב  (TBI) פגיעת ראש טראומטית➢
.חיילים בשירות פעיל

שאושרו לשימוש  UCH-L1-וGFAPאת הסמניםהמשלבותבדיקות דם ➢
-לשלילת פגיעה תוך99%של (NPV) הראו ערך ניבוי שליליFDA-על ידי ה

.באוכלוסייה האזרחיתגולגולתית 

שבדרך כלל קיימת פגיעות , יעילותן בפגיעות ראש בפציעות לחימה, אם זאת➢
.אינה ברורה, מערכתיות-רב

רקע

מטרות
GFAPשל בדיקות הדם להעריך את הדיוק הדיאגנוסטימטרת המחקר הוא 

.חיילים שנפצעו בלחימהגולגולתית בקרב -בשלילת טראומה תוך UCH-L1 ו־

שיטות

לפברואר 2024פצועי קרב שפונו בדחיפות לחדר המיון שלנו בין ינואר ➢
2025

שעות מהפציעה24סרום או פלזמה שנאסף תוך , דם➢
המעבדה הקלינית הצליחה לשמור עודפי סרום או פלזמה לבדיקה של ➢

GFAPו-UCH-L1 (ללא הטיית בחירה)
ל"מ/פיקוגרם GFAP≥ 35-הוגדרה כ (↑)GFAP-עלייה ב➢
ל"מ/פיקוגרם UCH-L1≥ 400-הוגדרה כ (↑)UCH-L1-עלייה ב➢

או GFAPהוגדרה כעלייה באחד מהסמנים  (↑)TBIעלייה בבדיקת ה➢
UCH-L1

:קטגוריות אבחנתיות➢
oICגולגולתית ב-טראומה תוך-CT
oF גולגולת או עמוד שדרה צווארי ב, שבר מבודד בפנים-CT
oLOC תוצאותדיווח על אובדן הכרה

גולגלתית-חיובי לטראומה תוךCTרמות הסמנים בקרב פצועים עם :1איור ➢
.כתלות בזמן מהפציעה לאיסוף הדם( שחור)שלילי CTו( אדום)

כיוון שהעלייה ,UCH-L1-ו GFAPיש חשיבות בבדיקת שני הסמנים ▪
כתלות בזמן , עשויה להופיע באחד מהם אך לא בהכרח בשניהם

.מהפציעה לאיסוף הדם
.שעות מהפציעה3מהדגימות נאספו בתוך 76%▪

רמות סמנים בדם לאורך זמן לאחר הפציעה ולפי טראומה . 1איור 
גולגולתית-תוך

GFAP UCH-L1

35 pg/mL (log)
400 pg/mL (log)

נתונים דמוגרפיים. 1טבלה 

AUC ערך-TBI: מדגים את המשמעות בביצועי הבדיקה המשולבת ל4איור ➢
AUCוערך CT+ ICגולגולתית החיובית -בקבוצת הטראומה התוך0.89של 
.בקבוצת השבר המבודד 0.87של 
עם דיווח על אובדן הכרהאך שלילי  CTבקבוצה עםAUC-הערך של ה▪

.שלילי CTבמקרים של TBIהצורך בפיתוח סטנדרט זהב לאבחון מדגיש את 

מסקנות וכיווני מחקר עתידיים

גולגולתית -עשויים לסייע באבחון טראומה תוך UCH-L1 -ו GFAP סמני הדם➢
עמוד שדרה צווארי בפצועי קרב שפונו  /גולגולת /ושברים מבודדים בפנים

.עם רגישות גבוהה וסגוליות טובה יותר מאשר באוכלוסייה אזרחית, בדחיפות
נדרשים מחקרים נוספים במדגם גדול יותר כדי לקבוע את ערך הסמנים בדם ➢

ובפרוגנוזה של גולגלתית-שלילת טראומה תוך, לצורכי אבחון, בשלב האקוטי
TBI.
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(N=137) כלל המדגם )%(' מס, [טווח]חציון

גיל

שנים 21.8 [43.4 ,19.0]

מגדר

(99.3%) 136 זכר

מנגנון פציעה

(75.2%) 103 הדף

(24.8%) 34 הדף-לא

Glasgow Coma Scale (GCS)

(90.5%) 124 15

(1.5%) 2 13-14

(8.0%) 11 3T-12

CTי חיוב

(11.7%) 16 גולגולתית-טראומה תוך

(5.1%) 7 עמוד / גולגולת/ שבר מבודד בפנים

ה צווארי שדר

יקות דם לייה בבד ע

(20.6%) 28 GFAP > 35pg/mL 

(56.9%) 78 UCH-L1 > 400pg/mL 

אחד הסמנים מוגבר 83 (60.6%)

➢ N=1בדיקת דם שלילית כוזבת
( CT+בדיקות דם ללא , גולגולתית-לטראומה תוך

(עלייה
▪GFAP:16.1 pg/mL | UCH-L1:86.2 pg/mL
שעות לאחר הפציעה8.25הדגימות נאספו ▪
▪GCS=15(הכרה מלאה )בעת ההגעה
פגיעת הדף: מנגנון▪
▪CT-רסיס בעצם , עכבישי קל-דימום תת

הפרונטלית הימנית
או , טראומטית-אמנזיה פוסט, ללא אובדן הכרה▪

שינויים במצב ההכרה

של בדיקת דם שלילית כוזבתCTהדמיית . 2איור 

ממצאים עיקריים לגבי הדיוק האבחנתי של סמני הדם 
GFAP ו-UCH-L1גולגולתית בפצועי קרב-לזיהוי טראומה תוך:

(NPV)ערך ניבוי שלילי  98%▪
(Sensitivity)רגישות  94% ▪
שדווחו 37%–36-בהשוואה ל(Specificity)סגוליות  44% ▪

2 באוכלוסייה אזרחית

גולגולתית-לטראומה תוךשליליגולגולתית-לטראומה תוךחיובי

עם טראומה  +CT בקבוצת העליות גבוהות במיוחד מראה 3GFAPבאיור ➢
.גולגולתית-תוך
▪ UCH-L1גם בקבוצת ה מוגברCT+ IC  אך מציג חפיפה רבה יותר עם

.קבוצות האחרות
גם כאשר קיים דיווח על , שלילי CT שני הסמנים נמוכים יותר במקרים של▪

.אובדן הכרה או שברים
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