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CARTERA TECNOLOGICA

CINBIO cuenta con una amplia cartera tecnoldgica que incluye resultados de investigacion con
una alta aplicacion en el mercado. Todos estos resultados, disponibles para su explotacion y
codesarrollo, se pueden consultar en el portal INNOGET. Para mas informacion sobre el proceso
de comercializacién que se realiza en el CINBIO, escriba a la direccion
cinbio.techtransfer@uvigo.es.

CAPACIDADES CINBIO

El Centro de Investigaciones CINBIO es un espacio formado por mas de 200 personas: profesores,
doctores, estudiantes de doctorado y técnicos de laboratorio. Nace con el objetivo de dotar de
un equipamiento e infraestructura comun a personal investigador, el centro ofrece servicios de

investigacion y cuenta con instalaciones bio-experimentales.

Se configura como una apuesta de la Universidade de Vigo para mejorar el ambito
biomédico y biotecnoldgico con un elemento diferencial respecto de otros centros de similares
caracteristicas: su multidisciplinariedad. Contamos con investigadores del mas alto nivel en
distintas dreas de conocimiento: Medicina, Biologia, Quimica, Fisica, Matematicas e Informatica.

El CINBIO estd formado por un total de 15 grupos de investigacion:

Enfermedades Raras

NanoBioMateriales Funcionales (FunNanoBio)
Nanomateriales Biomiméticos (Biomimat)
Innovacién en Agroalimentacién y Salud (CI8)
Biomasa y Desarrollo Sostenible (EQ2)
Neurocircuits (NCS)

Computational Molecular Evolution (CME)

Fisica y Quimica de Materiales (MCPG)
Inmunologia (IN1)

Quimica Orgénica (ORCHID)

Sistemas Informaticos de Nueva Generacion (SING)
TeamNanoTech (TNT)

Filogendmica

Nanomateriales Hibridos (HNG)

Comunicacion celular en cancer y en enfermedades asociadas
a la edad (CELLCOM)
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PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION

CINBIO se ha consolidado como un referente internacional, agrupando los esfuerzos de los grupos
de investigacidn en torno a dos grandes areas de investigacién como son los nanomateriales y la
biomedicina.

El drea de nanomateriales se concentra principalmente en tres prioridades de investigacion:
el estudio y aplicacién de propiedades opticas y cataliticas, propiedades magnéticas y
térmicas, asi como propiedades de transporte en diversos nanomateriales y sistemas. Esta
investigacion tiene como objetivo avanzar en la comprensiéon de estas propiedades,
principalmente en el contexto de las prioridades del area de biomedicina, pero sin limitarse
aella, ya que esta area puede tener un impacto significativo en multiples campos de la ciencia
y la tecnologia.

En cuanto al drea de biomedicina, se han identificado tres prioridades de investigacion:
biomarcadores, terapias avanzadas y bases moleculares. Estas nos permiten identificar
nuevos biomarcadores, explorar las bases moleculares de las enfermedades y disefiar nuevas
terapias y tratamientos en los que se puede aplicar la nanotecnologia

NANOMATERIALES

Nanomateriales Hibridos (HNG)
Produccién de materiales:

o Sintesis y caracterizacion de materiales nanométricos, con especial dedicacién a
los materiales magnéticos de dxidos de metales de transicién.

o Produccién de nanoparticulas de éxidos de hierro (Fe304, gamma-Fe203,
alpha-Fe203, Fe0), y de otros oxidos de metales de transicién con estructura
espinela (ferritas, MFe204, (M: Mn, Co, Ni, Zn).

o Produccion de capas delgadas nanoestructuradas mediante la técnica de spin-
coating.

Caracterizacion e estudio de propiedades de materiales:

o Estudio de la respuesta magnética de materiales (en funcion del campo
aplicado o de la temperatura, exchange bias, frustracidon magnética, etc.).

o Estudio de la respuesta calorimétrica de materiales (en funcién de la aplicacion
de un campo magnético alterno de determinada frecuencia, hipertermia,
liberacion de calor controlada).

o Estudios de espectroscopia Raman, principalmente de éxidos de metales de
transicién.

Tratamientos bioldgicos de nanoparticulas

o Bio-funcionalizacién de nanoparticulas con moléculas de interés bioldgico
(ADN, ARN, enzimas e otras proteinas y aminoacidos, vitaminas, acido citrico,
acido félico, estructuras viricas, etc.).



TeamNanoTech (TNT)
Linea principal: Nanotecnologia

Nanoestructuras para la fabricacién de recubrimientos:

o Desinfectantes (e.g.: bacterias, virus ...relacionado con COVID19).

o Autolimpiables (superficies superhidrofdbicas).

o Photocatalicos, descontaminantes con luz solar.

o Apantallamiento solar, radiaciéon Vis e IR (e.g.: aplicacidon en cristales, etc).
Nanoestructuras sensoras para:

o Deteccion de patdgenos.

o Deteccion de nanoparticulas en aguas (e.g.: TiO2, Ag, en el mar).

o Deteccion de contaminantes en aire y agua.
Nanoestructuras para la fabricacion de superficies descontaminantes, como ejemplo:
eliminacién de moléculas incluso tan peligrosas como los gases de guerra (e:g: degradacién
del 2-Chloroethyl ethyl sulfide, andlogo del gas mostaza).
Fabricacién de nanoestructuras para descontaminacion de agua por medio de luz solar
Nanoreactores para liberacion inteligente de farmacos.
Catalizadores heterogéneos basados en TiO2, Pd, Au, Pt, -Ag, Ni (sistemas recuperables
magnéticamente, incorporacion en membranas), para diferentes reacciones, como la
produccion de H2 mediante luz solar.

Nanomateriales Funcionales (FunNanoBio)
Linea: Nanoplasmodnica y Nanofotdnica

Sintesis, caracterizacion y modificacion superficial de nanoparticulas metdlicas
(principalmente plasmodnicas), oxidos, up-converters, etc..., con propiedades bien definidas.
Fabricacién de nanoparticulas y nanoestructuras, a través del ensamblado de nanoparticulas
mediante sistemas de microfluidica, con propiedades mejoradas.

Disefio y desarrollo de (bio)sensores nanoestructurados basados en LSPR (colorimétricos) y
espectroscopia Raman aumentada en superficie (SERS).

Disefio y desarrollo de plataformas nanoestructuradas plasmdnicas para bioimagen basado
en SERS. Disefio y desarrollo de plataformas nanoestructuradas con propiedades cataliticas
mejoradas.

Disefio y desarrollo de plataformas nanoestructuradas fosforescentes para fotoactivacion
celular controlada en la nanoscala, incluyendo aplicaciones de optogenética.

Disefio y desarrollo de nanoestructuras coloidales hibridas basadas en agregados
supramoleculares para su uso como biomarcadores ultra-eficientes y concentradores de
energia.

Desarrollo de superficies poliméricas nanostructuradas vy flexibles para coleccion y emision
de luz.

Modelado electromagnético para el disefio y caracterizacién de nanostructuras
concentradoras de luz en la nanoescala para hipertermia, deteccion, energia y catalisis.
Clonaje y expresion de proteinas recombinantes.

Optimizacién de procesos de purificacién y deteccion de antigenos virales y bacterianos.



Nanomateriales Biomiméticos (Biomimat)
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas con propiedades controladas con precisién
Técnicas espectroscopicas avanzadas para la caracterizacion de nanomateriales dpticos
Utilizacidn de la microscopia electrénica (TEM y SEM) para la obtencién de imagenes y la
caracterizacion a nanoescala
Espectroscopia Raman mejorada en superficie (SERS)
Disefio de montajes experimentales personalizados para experimentos y otras mediciones.

Fisica y Quimica de Materiales (MCPG)
Linea principal: Nanocristales y espectroscopia dptica

Nanocristales de sintesis de forma controlada (principalmente metalicos y semicondutores)
mediante métodos de quimica humeda.

Autoensamblaje de nanocristales en arquitecturas ordenadas a través de varias técnicas de
autoensamblaje.

Caracterizacién de nanocristales e sus autoensamblajes mediante caracterizaciones dpticas
y morfoldgicas.

Modificacién de la quimica superficial de nanocristales para la biocompatibilidad.
Desarrollo de espectroscopia de resonancia de plasmon superficial localizada (LSPR) basada
en biosensores y dispersion Raman mejorada en superficie (SERS).

Desarrollo de terapias basadas en nanocristales.

Espectroscopia de dispersién y fluorescencia de particulas individuales de nanocristales
metalicos y semicondutores.

Espectroscopia de fotoluminescencia y absorcién de resolucién temporal.

Biomasa e desenvolvemento Sostible (EQ2)
Disefio de procesos de bio- refineria de biomasa agroforestal, industrial y de macroalgas
para la extraccién y purificacién de compuestos y fracciones con actividad bioldgica.
Desarrollo de nuevos procesos de extraccion basados en el empleo de agua subcritica y
diéxido de carbono supercritico, y en la intensificacion con ultrasonidos y microondas.
Empleo de tecnologia de membrana de ultra y nanofiltracién para la recuperacion,
concentracion y fraccionamiento de bioactivos.
Caracterizacion biolégica (actividades antioxidante in vitro y prebidtica) y funcional
(propiedades reoldgicas).

Innovacion en Agroalimentacion y salud (CI8)
Determinacion de contaminantes orgdnicos naturales y antropogénicos en medioambiente
y alimentos.
Determinacion de biotoxinas producidas por algas en alimentos de origen marino.
Imunoquimica analitica.
Protedmica analitica-clinica.
Desarrollo y optimizaciéon de estrategias modernas de preparacion de muestra, para el
analisis quimico de contaminantes organicos, presentes a nivel traza en matrices complejas
(extraccién y microextraccion en fase sdlida, extraccién mediante inmunoafinidad, etc),
QUECHERS, etc)



Técnicas Cromatograficas: Cromatografia de liquido de alta eficacia (HPLC) acoplada a
distintos modos de deteccidon (UV, FLD, etc.); Cromatografia de Gases (FID, EC, etc.)
Electroforesis Capilar de alta resolucién (HPCE)

Acoplamientos de las Técnicas Cromatograficas a la Espectrometria de masas (LC-MS/MS,
GC-MS/MS).

Otras técnicas analiticas de screening (Técnicas imunoquimicas, Ensayos celulares,
etc.)

Sistemas informaticos de nueva generacion (SING)
Big data, Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial desde una perspectiva biomédica o
biotecnoldgica.
Automatizacion de flujos de trabajo que involucren grandes cantidades de datos y
programas para su analisis (captura, conversion, tratamiento avanzado, exportacién, etc.).
Desarrollo de modelos de Machine Learning para resolucion de problemas de prediccion,
agrupamiento y clasificacion (entrenamiento, validacién e implementacion en aplicaciones
finales).
Adquisicién e integracién de informaciéon procedente de multiples origenes de datos
utilizando técnicas avanzadas de web scraping.
Desarrollo de aplicaciones que hagan uso de modelos entrenados para llevar a cabo tareas
relacionadas con mineria de textos (text mining) y/o datos (data mining).
Andlisis de texto y/o imagenes mediante algoritmos de aprendizaje profundo (deep
learning).

BIOMEDICINA

Enfermedades Raras
Protedmica, Transcriptémica y gendmica.
Manejo de metodologia molecular para extraccion de ADN e identificacién de mutaciones
(PCR, secuenciacion Sanger, NGS). Disefio y evaluacién de paneles diagndsticos.
Extraccidn y caracterizacion de ARN (PCR cuantitativa, PCR a tiempo real).
Estudios funcionales en cultivo celular o modelos animales (pez cebra) para la caracterizacion
de la naturaleza patogénica de los cambios en la secuencia de ADN identificados.
Estudio de minigenes para evaluacion de alteraciones de splicing.
Construccién de plasmidos.
Inmunoensayos (Inmunofluorescencia, western-blot y ELISA).
Microscopia de fluorescencia y confocal.
Metodologia y herramientas para la determinacion y estudio de la metilacion del ADN
(tratamiento con bisulfito, PCR especifica de metilacion, analisis de microarrays).
Analisis de la regulacion epigenética.
Métodos de diagndstico o prondstico a través de la evaluacion de un conjunto de marcadores
y variables clinicas que permiten etiquetar a los individuos a riesgo.



Filogendmica (Filo)
Genodmica del cancer.
Gendmica de células Unicas.
Epidemiologia gendmica.
Metagendmica.
Bioinformatica.

Inmunologia (IN1)
Consultoria cientifica en aplicaciones terapéuticas con nanomateriales/uso de compuestos
bioldgicos.
Vacunas: estudios de efectividad, caracterizacién de respuesta inmune, vias de
administracién (intranasal, intramuscular...)
Analisis y efecto de probidticos.
Nanovacunas/Nanotoxicologia.
Toxicidad de nanomateriales.
Aplicaciones bioldgicas.
Inmunoterapia: obtencién de monoclonales.
Inmunologia en el ambito marino y acuicola.
Inmunologia comparativa.
Inmunologia tedrica.

Quimica Organica (ORCHID)
Retinoides y carotenoides: sintesis, estudio de rutas metabdlicas y utilidad terapéutica.
Sales de piridinio bis-poliénicas formadas por degeneracién macular relacionada con la
edad.
Receptores nucleares de acidos retinoicos (RARs, RXRs): disefio y sintesis de moduladores
selectivos.
Desarrollo de antivirales contra SARS-CoV-2 con esqueletos de dihidroxiciclopenteno.
Desarrollo de rutas sintéticas a polienos y macrolactamas poliénicas naturales utilizando
reacciones de acoplamiento cruzado catalizadas por paladio.
Sintesis de moduladores de enzimas epigenéticas (HDACs, Jmj-C HDMs) basados en
productos naturales.
Analisis computacional de reacciones catalizadas por metales de transicion y de procesos
periciclicos de polienos.
Sintesis estereoselectiva de polienos bioactivos.
Determinacion estructural de productos naturales.
Separacién y purificacién de productos bioactivos.
Sintesis de hibridos de copolimeros naturales y sintéticos (copolimeros de injertoy de
blogue)
Autoensamblaje de copolimeros de injerto y de bloque en nanoestructuras organizadas en
solucion y en superficies.
Caracterizacion estructural de polisacaridos (resonancia magnética nuclear y cromatografia
de permeacién en gel).



Comunicacion celular en cancer y en enfermedades asociadas a la edad
(CELLCOM)
Consultoria cientifica en el desarrollo de estrategias terapéuticas o en el uso de
biomarcadores para el manejo del cdncer y otras patologias asociadas a la edad, como la
artrosis, o alteraciones en procesos de cicatrizacion de la piel.
Disefio de métodos y modelos de estudio de efectividad, toxicidad, via de administracidn,
etc., de moléculas y compuestos con actividad antitumoral o antiinflamatoria.
Desarrollo de terapias basadas en ARNm.
Estrategias para aumentar la eficacia de terapias dirigidas e inmunoterapias en el cancer.
Plataforma de uso de exosomas o vesiculas extracelulares en el ambito biomédico.
Estudios funcionales en modelos animales y modelos in vitro (2D e 3D, esferoides,
organoides).
Disefio de farmacos basados en el uso de péptidos y modelos de estudio de actividad y
eficacia.

Neurocircuits
Técnicas electrofisiolégicas: registros extracelulares y patch-clamp.
Técnicas anatdmicas: inyecciones con trazadores neuronales, inmunohistoquimica e
hibridacién in situ.
Construccion de plataformas experimentales: empleo de Matlab y Arduino. En los Ultimos
afios hemos disefiador varias plataformas para presentar estimulos visules y vestibulares
coordinados con registros electrofisiolégicos.
Seguimiento de movimientos corporales y oculares empleando Deeplabcut (un paquete de
software basado en Python que emplea redes neuronales).

Computational Molecular Evolution (CME)
Evoluciéon molecular.
Genética de poblaciones.
Evolucién de patdogenos.
Evolucién humana.
Bioinformatica.

Otros servicios

Bioexperimentacién/sala ANCB-2
Laboratorio de contencion biolégica NCB-3
Citometria de flujo

Histologia

Interacciones moleculares (SPR)
Microscopia

Biologia Molecular

Cultivo Celular
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