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Tablo 1. Referans Degerler Tablosu

REFERANS DEGERLER TABLOSU

Degerin Ad1 Degerin Tiirii Degerin Deger Kaynak
Birimi
TEP Kalorifik deger kCal/TEP 10.000.000,00 YEGM
Elektrik Kalorifik deger kCal/kWh 860,00 YEGM
Fuel-Oil No:4 Kalorifik deger kCallkg 9.600,00 YEGM
Elektrik CO2 emisyon 0478 . e
Tenils) ety kgCO2esd/kWh ' BEP Yonetmeligi
Elektrik Birim fiyat (KDV TL/KWh 0,8296 Okul yGnetimi
Maliyeti dahil) (Eyliil 2019)
Fuel Oil No:4 B'“m;%"i‘})(KDV TL/kg 4,661 Okul yénetimi
1 Euro TL 6,20 TCMB

1 Dolar TL 5,70 TCMB



1 YONETICIi OZETi

Bu ¢alisma kapsaminda Ortakdy 80. Y1l Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi bilinyesinde yer alan 3

adet bina incelenmistir.

Tablo 2.  Bina Bilgileri

Kat Kapah Kapah
Bina savisi kullanim kullanim
y alanr* (m?) hacmi (m?)
Ana bina 5 6.727,31 27.244,68
Elektrik Elektronik Boliimii Binasi 3 2.550,24 7.905,74
Mobilya Makine Metal Teknolojisi Binas1 3 5.826,51 18.062,18

*Kullanim Alani: Tiim katlardaki toplam kullanim alan1

Rapor genelinde okul binalarinin enerji tliketiminin mevcut durum analizi ile birlikte enerji
verimlilik potansiyeli incelenmis, verimlilik arttirici projeleri hazirlanmig ve liste halinde

sunulmustur.

Tablo 3.  2016-2017-2018 Yili Ortalama Enerji Tiiketim Degerleri (Referans=Baseline)

TUKETIM
ENERJI TURU
Miktar Birimi TEP
Elektrik 81.376,13 kWh 7,00
Fuel Oil No:4 63.080,53 kg 60,56
TOPLAM 67,56

Enerji tasarruf orani hesaplamalarinda son ii¢ yilin ortalama enerji tiiketim degerleri kullanilmistir.

Tablo4.  Binanin Spesifik Enerji Tiiketimi

Toplam kullanma |  Toplam enerji ?
alani (m?) tiiketimi (kWh) | <WVH/m
15.104,06 785.530,92 52,01

Tiirkiye’de, etiit calismasi kapsaminda incelenen okul binasina benzer binalara ait kWh/m?

bilgilerini kapsayan dokiiman bulunmadigi i¢in binanin benzer binalara gore kiyaslamasi
yapilamamigtir. Binada daha 6nce 2014 yilinda enerji verimliligi etiit calismasi yapilmistir. 2014

yilinda yapilan etiit caligmasinda Onerilen enerji verimlilik Onerileri ve uygulamaya ge¢cme



durumlarin1 gdsteren 6zet bilgilendirme asagidaki tabloda yer almaktadir. ilaveten, 2019 yilinda

Onerilen enerji verimliligi 6nlemleri ile kargilastirmasi da ayn1 tabloda yapilmistir.

Tablo5. 2014 Y1l Etiit Calismasinda Onerilen Enerji Verimlilik Onlemleri ve Uygulamaya

Gegme Durumlari vs 2019 Etiit Calismasinda Enerji Verimlilik Onlemleri

. e . 2019 2019
NO ENERJI VERIMLILIGI 2014 UYGULAMA BAZ DERIN
ONLEMI (EVO) EVO DURUMU SENARYO RENOVASYON
SENARYOSU

1  Bina Yahitimi ve Pencerelerin
fyilestirilmesi EVET Uygulanmamig B C

2 Kazanlarda Atik Is1 Geri Kazanimi EVET Uygulanmamis A A
ve Ekonomizer Uygulamasi

3 Vana ve Boru Yalitim EVET Uygulanmamis A A
Isitma Sisteminde Kullanilan

4  Radyatorlere Termostatik Vana ve Uygulanmamig
Isitma Sirkiilasyon Pomapalarinada AR € o
Invertér Uygulamasimin Yapilmasi

5 Verimli Motor Degisimi Ever ~ Uygulanmamis A A

g Lambalarin LED lambalar ile HAYIR Uygulanmamig = =
degisimi

7 50 kW Elektrik Uretim Kapasiteli Uygulanmamis
Fotovoltaik Panel Kurulumu Projesi HAYIR G F

8 Otomasyon ve Enerji [zleme Sistemi ~ HAYIR T T G F

9 Elektrik Tarife Degisimi EVET N/A H H

LEJAND

A Ayni 6neri yapildi. Hesaplar ve enetji birim fiyatlar1 giincellendi.

B Onerilen EVO diizeltildi ve giincellendi. Hesaplar ve enetji birim fiyatlar1 giincellendi.

C Onerilen EVO ileri derecede iyilestirildi (Derin Renovasyon). Hesaplar ve enetji birim fiyatlart
giincellendi.

D  Onerilen EVO teknik olarak fizibil bulunmadi. Iptal edildi.

£ Onerilen EVO hesaplarmin diizeltilmeye ihtiyact var. Hesaplar diizeltildi ve enerji birim fiyatlart
giincellendi.

F 2014 Etiit raporunda 6nerilmemis. 2019 Etiit raporunda 6nerildi, yeni hesaplar giincel enerji birim
fiyatlar1 ile yapildi.

G 2014 Etiit raporunda dnerilmemis ve 2019 Etiit baz senaryosunda 6nerilmedi. 2019 Etiit raporu derin
renovasyon senaryosunda onerildi. Yeni hesaplar giincel enerji birim fiyatlar ile yapildu.

H  EVO kategorisinde degildir. 2019 etiit raporunda dnerilmemistir.

Bu caligma kapsaminda enerji verimlilik Onerileri gruplanarak baz senaryo ve derin renosvasyon

senaryosu olarak iki tablo halinde sunulmustur. Baz senaryoda enerji verimliligi onlemleri toplami
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minimum %20 tasarruf saglayacak ve grup olarak ortalama geri 6deme siiresi 12 yili asmayacak
Onerilere, derin renovasyon senaryosunda da baz senaryoya ilave minimum +%?20 tasarruf

saglayacak ve grup olarak ortalama geri 6deme siiresi 20 y1l1 asmayacak Onerilere yer verilmistir.

Tablo6.  Baz Senaryo Enerji Verimliligi Onlemleri Ozet Tablosu

NET GERI
‘ TASARRUF VILLIK  YATIRIM oo
ENERJi MIKTARI GELIRLER MALIYETI SURESI
TURU
MIKTAR TEP/YIL USD/YIL UsD YIL
3.3.3.1 Binalara Is1
Yalitim Uygulamasinin Fuel Oil
1 | Yapilmasi ve (Kg) 35.268,59 | 33,86 28.839,80 | 304.041,66 10,5 95.748 | 8,9%
Pencerelerin Degisimi g
Projesi
4.1.3.2 Yalitimsiz Vana
Vb. Mekanik Fuel Oil 0
2 o et Vel (Kg) 221,09 0,21 180,79 1.248,07 6,9 1.220 | 152%
Uygulamasmin Yapilmasi
4.1.3.3 Isitma Sisteminde
Kullanilan Radyatorlere
Termostatik Vana Ve Fuel Oil 8
3 Tt Sy (Kg) 1.401,20 1,35 1.145,79 7.742,46 6,8 7.888 | 15,5%
Pomapalarmada Invertor
Uygulamasinin Yapilmasi
4.4.2.1 Mevcut FF2 Sinifi
Hidrofor Motorlarmin Elektrik 8
4 IE4 Smifi Motorlarla (kwh) 1.110,60 0,1 161,64 1.014,39 6,3 1.187 | 16,9%
Degisimi Projesi
5.3.3.1 Verimsiz
Armatiirlerin Verimli Elektrik o
5 LED Armatiirler ile (kWh) 43.876,80 3,77 6.386,00 28.859,47 4,5 30.158 | 11,0%
Degisimi Projesi
6 Enerji Izleme S'ist.eminin 15.017,05
Kurulmasi Projesi
Elektrik
(KWh) 44.987,38 3,87 6.547,64
i 0
TOPLAM Fu(f(lg?" 36.650.80 | 3542 30.166,30 357.923,09 9,75 148.655 | 10,0%
TOPLAM 39,29 36.714,02
TOTAL ENERJi TASARRUFU YUZDESI (%) | 58,15%

11



Tablo 7.

Derin Renovasyon Senaryosu Enerji Verimliligi Onlemleri Ozet Tablosu

TASARRUF NET  YATIRIM  GERT
i MIKTARI YILLIK - maviveri QPEME - NBD
NO PROJE D GELIRLER SURESI
TURU
MIKTAR TEP/YIL USD/YIL usD YIL Usb
3.3.3.1 Binalara Is1
Yalitim Uygulamasinin Fuel Oil
Yapilmasi ve (Kg) 40.328,00 38,71 32.976,98 | 428.399,92 13 32.189 | 6,3%
Pencerelerin Degisimi g
Projesi
4.1.3.1 Sicak Su
Kazanlarina Atik Is1 Fuel Oil
Geri Kazanim (Kg) 3.645,00 3,5 2.980,59 48.856,14 16,4 -6.697 | 3,8%
Uygulamasinin g
Yapilmasi
4.1.3.2 Yalitimsiz
Vana Vb. Mekanik Fuel Oil
Ekipmanlara Yalitim (Kg) 221,09 0,21 180,79 1.248,07 6,9 1.219 |152%
Uygulamasinin g
Yapilmasi
4.1.3.3 Isitma
Sisteminde Kullanilan
Radyatorlere
Termostatik Vana Ve Fuel Oil
Isitma Sirkiilasyon (Kg) 1.086,16 1,04 888,17 7.742,46 8,7 4464 |11,6%
Pomapalarmada g
Invertor
Uygulamasinin
Yapilmasi
4.4.2.1 Mevcut FF2
Smifi Hidrofor Elektrik
Motorlarinin IE4 Sinifi 1.110,60 0,1 161,64 1.014,39 6,3 1.186 | 16,9%
o (kWh)
Motorlarla Degisimi
Projesi
5.3.3.1 Verimsiz
Armatiirlerin Verimli Elektrik Q
LED Armatiirler ile (kwh) 43.876,80 3,77 6.386,00 28.859,47 4,5 30.158 | 11,0%
Degisimi Projesi
6.1.1.1 50 kW Elektrik
Uretim Kapasiteli Elektrik N
Fotovoltaik Panel (kWh) 60.177,30 5,18 8.758,43 83.101,50 9,5 37.627 | 10,4%
Kurulumu Projesi
Enerji izleme
Sisteminin Kurulmasi 15.017,05
Projesi
6.1.1.2 Enerji 1zleme Elektrik 1.819.40 0.16 264.81
Sistemine Ilaveten (kwh) ' ' '
Bina Otomasyon 19.332,21 19,5 -5.133 2,1%
Sisteminin Kurulmasi Fuel Qil
Projesi (Kg) 890 0,85 727,78
Elektrik
(KWh) 106.984,08 9,2
i 9
TOPLAM Fu(eklg())ll 46.170.26 44,32 53.325,19 | 633.571,20 11,88 108.135 | 7,4%
TOPLAM 53,52
TOTAL ENERJi TASARRUFU YUZDESI (%) | 79,20%
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Tablo 8.

NO | PROJE

4.1.3.2 Yalitimsiz
Vana Vb. Mekanik
Ekipmanlara Yalitim
Uygulamasinin
Yapilmasi

4.4.2.1 Mevcut FF2
Sinifi Hidrofor
Motorlarinin IE4 Sinifi
Motorlarla Degisimi
Projesi

6.1.1.1 50 kW Elektrik
Uretim Kapasiteli
Fotovoltaik Panel
Kurulumu Projesi

TOPLAM

Karma Senaryo Enerji Verimliligi Onlemleri Ozet Tablosu

ENERJI
TURU

Fuel Qil
(Ko)

Elektrik
(kwh)

Elektrik
(kWh)

Elektrik
(kwh)

TASARRUF
MIKTARI

MIiKTAR TEP/YIL

1.110,60

60.177,30

105.164,68

GERIi
ODEME
SURESI

NET
YILLIK
GELIRLER

YATIRIM

MALIYETI AED

USD/YIL

180,79 1.248,07

usD YIL uUsD

16,9%

161,64 1.014,39
8.758,43 83.101,50

37.627

Fuel Oil
(kg)

41.635,26

49.352,01

565.382,85 126.564 | 7,9%

TOPLAM
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