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- Preview of Key Points "2 PLANNING
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» Vorstellung der dsterreichischen FTl-Initiative GEL S/E/P L, @
— GEL S/E/P ENERGIEatlas e ?a{\be;ﬁgy

Anwendungsfelder in der Ortlichen Entwicklungsplanung

— From master planning to detail planning

Praxisbeispiel Stadtgemeinde Gleisdorf

— Klimaneutralitatsfahrplan und kommunaler Warmeplan

» Planungstools und GlS-basierte Services @
— Enabling planning actions with advanced GIS applications
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Projekt GEL S/E/P

Spatial Energy Planning for Energy Transition

= Projektziele — www.waermeplanung.at

Schaffung aller notwendigen Grundlagen fur die Implementierung der
ENERGIERAUMPLANUNG

zur nachhaltigen Entwicklung der raumlichen Strukturen unter
MINIMIERUNG VON ENERGIEVERBRAUCH UND CO2e EMISSIONEN

Zukunftsfahige Raumentwicklung

Kompaktheit/Bebauungsdichte und Nutzungsmischung forcieren

\

Effiziente Infrastruktur

Optimale Nutzung von lokalen Ressourcen

S
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Projekt GEL S/E/P

Spatial Energy Planning for Energy Transition

= Konsortium — www.waermeplanung.at

Projektleitung — Salzburger Institut fur
Raumordnung und Wohnen

3 Bundeslander — Salzburg, Steiermark, Wien

[/ Stadte — Wien, Salzburg, Graz, Gleisdorf,
Kapfenberg + Follower Cities Bregenz, Villach

2 EVU's - Energie Stelermark, Wiener Netze

4 Multiplikatoren - Energie Agentur Steiermark,
Grazer Energieagentur, Urban Innovation Wien,
SIR

6 Forschungspartner — AEE INTEC, RSA
ISPACE, BOKU, e7, TraffiCon, TU-Wien
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Projekt GEL S/E/P 3ESPATIAL

“um ENERGY

GEL S/E/P ENERGIEatlas <2 PLANNING

AEE INTEC

ENERGIEatlas fur die Raumliche Energieplanung

WARME/STROM MOBILITAT

Warmenetzgebiete, Standortraume fur . 1 E

erneuerbare Warme, Fokusgebiete S A £ w ‘ ; Standortqualitaten und Standortraume fur
~Heizungstausch” und ,,Gebaude- : p ' . ‘ N | y klimafreundliche Mobilitat
sanierung®, Stromzonierung . ‘

Solarenergie, Luftwarme, Erdwarme, K . . P " o U AR Ry P
Wasserwarme, Abwarme, biogene Energie ' o~ ) - e 2 BINESIVEILLIFIG, SRR LERy Ll SUMIRE,

Raumwarme- und Strombedarfe (objekt- : : - — Mobilititsbedarf
genau), Warme- und Strombedarfsdichten, . 5 -4 ‘ "r? E|nlt;:/ i (e': o
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Energieinfrastruktur (Strom-, Gas-, | & : - N - - b StraBenverkehr, e-Laden,
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GebiudemodeWll

Adress-, Gebaude- und Wohnregister Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Energieausweisdatenbank Forderungsdaten OGD Daten Gebaudepolygone

Digitales Oberflachenmodell Digitales Gelandemodeill Digitale Katastermappe Flachenwidmungsplan Infrastruktur DB Heizgradtage GIP
D t d l OV-Giiteklassen OV-Infrastrukturen P&R Standorte Angebote Mikro-OV Carsharing Standorte Bevolkerungsstatistik

Baulandreserve Radwegenetz E-Ladestationen Points of Interest Basisdaten zu Geothermie Basisdaten zu Solarthermie
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Anwendungsfelder in der Ortlichen Planung
‘acemrec From master planning to detail planning "= EPLANNING
AEE INTEC

= Klimaneutralitatsfahrplane (Energiestrategien) Strategische

= Sachbereichskonzepte Energie Planung

Zonierungen (WO geht WAS bzw. WO gibt es WAS?)
= Kommunale Warmeplanung

Phase-Out Strategie fir Ol und Gas (Alternativenprtfung)

—ernwarmestrategie (Ausbau und Defossilisierung)

= Gebaudesanierungsplane

Fokusgebiete ,thermische Sanierung” u./o. ,Heizungstausch”

= Kommunale Energieinfrastrukturplanung

Integrierte Planungsansatze (Stromnetze + PV + Warmepumpen + E-Mobilitat)
Umsetzungs-

= Nachbarschaftliche Energiekonzepte planung

Beispiel: ,neue” Nahwarme- und Anergienetze

Monitoring
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Anwendungsfelder in der Ortlichen Planung B Sy
o From master planning to detail planning "+EPLANNING
AEE INTEC
= Klimaneutralitatsfahrplane (Energiestrategien) Strategische

Planung

» Sachbereichskonzepte Energie SIROG2010(SIMRNS 21 (3)]
Zonierungen (WO geht WAS bzw. WO gibt es WAS?)

= Kommunale Warmeplanung [EED Il (EU) Art. 25, RED lll (EU) Art. 15a&23]
Phase-Out Strategie fur Ol und Gas [Erneuerbare-Warme-Paket 2024 (AT)]

—ernwarmestrategie [EED Il (EU) Art. 26]

= Gebaudesanierungsplane [EED Il (EU) Art. 6, EPBD (EU) Art. 9]
Steigerung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

= Kommunale Energieinfrastrukturplanung [NEKP 2024 (AT), EAG, EIWOG]

Integrierte Planungsansatze (Stromnetze + PV + Warmepumpen + E-Mobilitat)
Umsetzungs-

= Nachbarschaftliche Energiekonzepte planung
Beispiel: Alternativenpriifung in der Bebauungsplanung [ S S0b Zil]
Monitoring
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Raumliche Energieplanung

Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

* Fragestellungen

v Was ist der Status quo in Bezug auf Klima- und Energie?
v Was sind die Grundséatze / Ziele fur 2030 / 20407?
v Was sind Handlungsfelder und MalRnahmen zur Ziel-Erreichung?

v Wie kann die Ziel-Erreichung sichergestellt werden?

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

Klimaschutzplan

A) Leitbild
- Leitsatze
- Leitziele (Vision)

- Handlungsfelder (Mission)

‘ Vision ’
‘ Strategie
Umsetzung’

Monitoring

Bauen und
Sanieren

B1) IST-Analyse
C1) Mallnhahmen

Raumwarme

B2) IST-Analyse
C2) Mal3nahmen

Strom

Mobilitat

B3) IST-Analyse B4) IST-Analyse

C3) Mal3nahmen

C4) Mal3nahmen

Prozesswarme

B5) IST-Analyse
C5) Mal3nahmen
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Raumliche Energieplanung

Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

* |Inhalte / Ergebnisse

v Leitbild (Vision und Mission)
v |ST-Analyse und Sektor-Ziele (Absenkpfade)

v Handlungsfelder und MalRnahmenplan
v Organisations- und Prozessstruktur

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

Klimaschutzplan

A) Leitbild
- Leitsatze
- Leitziele (Vision)

- Handlungsfelder (Mission)

Bauen und
Sanieren

B1) IST-Analyse
C1) Mallnhahmen

r

Raumwarme

B2) IST-Analyse
C2) Mal3nahmen

Strom

Mobilitat

B3) IST-Analyse
C3) Mal3nahmen

B4) IST-Analyse
C4) Malshahmen

Prozesswarme

B5) IST-Analyse
C5) Mal3nahmen
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Raumliche Energieplanung

Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

= Leitziele (Vision) 2040

o Endenergiebedarf um >32% reduzieren*

o CO2-Emissionen um >74% reduzieren*

o Antell erneuerbare Energie von 27% auf >73% erhohen*

= Ziel-Szenario 2040 MODERAT

— Reduktion Endenergiebedarf: -32%
— Reduktion CO2e-Emissionen: -74%
— Erneuerbarer Primarenergie: von 27% auf 73%
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Datenquelle: eigene Auswertung

SOLARSTADT
GLEISD®-RF

* Verglichen mit dem Referenzjahr 2020

= Ziel-Szenario 2040 AMBITIONIERT

— Reduktion Endenergiebedarf: -34%
— Reduktion CO2e-Emissionen: -82%
— Erneuerbarer Primarenergie: von 27% auf 81%

>

Energie in GWh/a
Emissionen in Tonnen in CO2e/a

Anteil erneuerbare Primarenergie in %

Endenergie:

292 GWh/a

CO2e
63.200 t/a

o N
S~

81
%

Endenergie
233 GWh/a

Endenergie:
194 GWh/a

11.100

CO2e:
t/a

32.300 t/a
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Raumliche Energieplanung
Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

AEE INTEC
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AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES

2030

-20% Energienachfrage (Endenergiebedarf)
-49% THG-Emissionen (CO2e)

2040

-34% Energienachfrage (Endenergiebedarf)
-82% THG-Emissionen (CO2e)

51% Anteil erneuerbare Priméarenergie 81% Anteil erneuerbare Priméarenergie

Sektorziele Klimaschutzplan Gleisdorf

Bauen und Sanieren, Raumwarme

Defossilisierung des Raumwarmesektors bis 2040 durch A) energieeffiziente
Gebaude, B) Umstellung der Heizungssysteme auf erneuerbare Energien und C)
Ausbau der erneuerbaren Nah- und Fernwarme

Strom

50% Eigendeckung Strom bis 2040 aus lokaler Erzeugung (PV, KWK) sowie
planvoller Ausbau der Stromnetz- und Speicherinfrastruktur

Mobilitat und Verkehr

50-60% Energieeinsparung in der Mobilitat bis 2040 durch
A) Verlagerung von 20-30% des MIV in Richtung FuR, Rad, OPNV und B)
Elektrifizierung von 60-70% des verbleibenden MIV

Prozessgas

Reduktion Erdgas fur Prozesswarme um bis zu 72% bis 2040 durch
A) Dekarbonisierung von Niedertemperatur-Warme (<80°C) und B)
35-70% Substitution von verbleibendem Erdgas mit grinem Gas
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Raumliche Energieplanung

Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

= |nhalte

v Leitbild (Vision und Mission)
v IST-Analyse und Sektor-Ziele

v Handlungsfelder und MalRnahmenplan
v Organisations- und Prozessstruktur

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

Klimaschutzplan

A) Leitbild
- Leitsatze
- Leitziele (Vision)

- Handlungsfelder (Mission)

‘ Vision ’
‘ Strategie
Umsetzung'

Monitoring

Bauen und
Sanieren

B1) IST-Analyse
C1) MalRnahmen

Raumwarme

B2) IST-Analyse
C2) Mal3nahmen

Strom

Mobilitat

B3) IST-Analyse
C3) Mal3nahmen

B4) IST-Analyse
C4) Malshahmen

Prozesswarme

B5) IST-Analyse
C5) Mal3nahmen
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Raumliche Energieplanung SOLARSTADT

| | GLEISD®RF
- Detail: Sanierungsfahrplan
AEE INTEC
= Status quo
e _ 75N
o ~3 500 Gebaude mit 1,34 Mio. m? BGF; davon umfassend saniert It. \./

ZEUS: ~50 Gebaude (<1,5%)

o Neubauraten (1960-2020): @ 43 Gebaude/Jahr mit @ 400 m?
BGF/Gebaude (=2 3 17 200 m? BGF/a)

= Handlungsziel(e)

o Planvolle Steigerung der Energieeffizienz und Defossilisierung der
Raumwarmeversorgung im Gebaudebestand.

o Etablierung hoherer Standards als gesetzlich vorgesehen (z.B. klima:aktiv ‘@’
GOLD und SILBER) im Neubau. ﬁ‘-ﬁ

= Qualitatsziel(e)
o Ernohung der Durchsanierung des Gebaudebestandes auf 50% bis 2030

und 80% bis 2040 (Sanierungsfahrplan) E@:
iy @) o Steigerung der Energieeffizienz durch Gebaudesanierung um mind. 13% %l.\
I e N bis 2030 und um mind. 19% bis 2040 (0. Neubau) e
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Raumliche Energieplanung
Detall: Sanierungsfahrplan

= Ziel-Szenarien Bauen und Sanieren 2020 - 2040

o Neubauraten von jahrlich 10 000m? BGF

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

o Gebaudebestand zu 50% (2030) bzw. 80% (2040) durchsaniert

(durchschnittliche Sanierungstiefe: wie Bestand 2001-2010)

Heizenergieverbrauch (gelieferte Warme) 2020
nach Sektoren (OHNE NEUBAU)

160
140

120

[EEY
o
o

80

60

Endenergie in GWh/a

40

20

2020 [GWh/a] 2030 [GWh/a] 2040 [GWh/a]

Status quo Prognose Prognose

B Wohngebdaude m Nichtwohngebdaude M Industrie- und Lagergebaude M Sonstige Gebaude

160

140

120

=
o
o

Endenergie in GWh/a
N S (@) (0)0]
o o o o

o

Heizenergieverbrauch (gelieferte Warme) 2020
nach Sektoren (MIT NEUBAU)

2020 [GWh/a]

Status quo

T B

2030 [GWh/a] 2040 [GWh/a]

Prognose Prognose

B Wohngebdaude m Nichtwohngebdaude M Industrie- und Lagergebaude M Sonstige Gebaude
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Raumliche Energieplanung
- Detail: Kommunaler Warmeplan
AEE INTEC

= Status quo
o Gesamtverbrauch: ~148 GWh/a (Endenergie)
o Antell erneuerbarer Energietrager: ~33%

= Handlungsziel(e)

o Defosslilisierung der Raumwarmeversorgung bis 2040 (alle
Gebaudetypen und -nutzungen).

o Ausbau und Forcierung der bestehenden
Fernwarmeversorgung + neue Nahwarmenetze

= Qualitatsziel(e)

o 100% erneuerbare Energietrager in der Raumwarme 2040
(>85% erneuerbare Primarenergie)

o Steigerung des Antells erneuerbarer Nah- und Fernwarme
am Raumwarmemarkt von derzeit rd. 9% auf 30% (2030)
bzw. 45% (2040).

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

Status quo: 2020 [GWh/a]

Q

* inkl. Strom fur Warmepumpen und E-Mobilitat

® Raumwarme

48Y% m Strom*

= Mobilitat

Prozessgas™*

** Prozessgas flr Prozesswarme >80°C (ohne Raumwarme)

Szenario (AMB): 2040 [GWh/a]

O

B Raumwarme
m Strom*
= Mobilitat

Prozessgas™*

* inkl. Strom flr Warmepumpen und E-Mobilitat

** Prozessgas flr Prozesswarme >80°C (ohne Raumwarme)
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Raumliche Energieplanung SOLARSTADT
N . GLEISD®RRF
- Detail: Kommunaler Warmeplan
AEE INTEC

= Status quo Raumwarme 2020
o Endenergieverbrauch: ~148 GWh/a (inkl. Umweltwarme)
o Antell erneuerbare Primarenergie: ~33%

v Heizungssysteme Status quo 2020 [3496) RS J
N
@ Heizoel-EL [707] % we e ) 2020

: Erdgas [957] Heizol Anzahl: 707

V| @ Fermwaerme [153] Anteil* 18%
v @ Biomasse [1089]

v © Strom (direkt + WP) [448) Erdgas Anzahl: 957

Anteil*: 39%

Biomasse Anzahl: 1089

Anteil*: 24%

Strom Anzahl: 101

(Direktheizung) Anteil*: 304

Strom Anzahl: 347

(Warmepumpe) Anteil*: 7%

Nah- und Anzahl: 153

Fernwarme Anteil*: 9%

* Marktanteil mit Bezug auf den Warmemarkt (gelieferte Warmemenge)
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Raumliche Energieplanung

- Detail: Kommunaler Warmeplan
AEE INTEC

= Ziel-Szenarien Raumwarme 2020 - 2040

o >85% erneuerbare Primarenergie im Jahr 2040 & Forcierung der Nah- und Fernwarme

o >10% Energieeinsparung durch thermische Gebaudesanierung (inkl. Neubau!)

v Heizungssysteme AMB Szenario 2040 [3496]
v @ Fernwaerme [1236)

v © Biomasse [620]
v ) Strom (nur WP) [1498]

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

2020 2030 2040
Heizdl Anzahl: 707 230
Anteil*; 18% 7%
Erdgas Anzahl: 957 413
Anteil*: 39% 21%
Biomasse Anzahl: 1089 766 620
Anteil*: 24% 17% 15%
Strom Anzahl: 101 51
(Direktheizung) Anteil*: 3% 204
Strom Anzahl: 347 1092 1498
(Warmepumpe) — anteip; 7% 23% 37%
Nah- und Anzahl: 153 814 1236
Fernwarme Anteil*: 9% 30% 47%
* Marktanteil mit Bezug auf den Warmemarkt (gelieferte Warmemenge)
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AEE INTEC

Raumliche Energieplanung SOLARSTADT
N . GLEISD®RRF
Detaill: Kommunaler Warmeplan

= Ziel-Szenarien Raumwarme 2020 - 2040

160

Endenergie in GWh/a
= = =
N OA O L O 9N b
© © o © &6 o o

o

WWW.aee-intec.at

o >85% erneuerbare Primarenergie im Jahr 2040 & Forcierung Fernwarme-Ausbau
o >10% Energieeinsparung durch thermische Gebaudesanierung (inkl. Neubau!)

Heizenergie (gelieferte Warme) Aufbringung

2020 2030 2040
90% Heizol Anzahl: 707 230
s0% Anteil*: 18% 7%
70% 5
y 20 Erdgas Anzahl: 957 413
60% 5
B Anteil*: 39% 21%
50% 5
c
40% Biomasse Anzahl: 1089 766 620
30% = Anteil*: 24% 17% 15%
€
20% < Strom Anzabhl: 101 51
10% (Direktheizung) Anteil*: 3% 204
I 0% |
2020 [GWh/a] 2030 [GWh/a] 2040 [GWh/a] ) Strom Anzahl: 347 1092 1498
Status quo Szenario Waerme Szenario Waerme (Warmepumpe) Antell*: % 23% 37%
. fossil flissig fossil gasf. Nah- und Anzahl: 153 814 1236
mmm biogen fest mmm Strom (direkt) Fernwarme Anteil*: 9% 30% A47%
B Strom (WP) I Fernwarme — )
* Marktanteil mit Bezug auf den Warmemarkt (gelieferte Warmemenge)
=0O=— Anteil erneuerbare Energietrager
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Raumliche Energieplanung

Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

* |Inhalte / Ergebnisse
v Leitbild (Vision und Mission)
v IST-Analyse und Sektor-Ziele

v Handlungsfelder und MaRnahmenplan

v Organisations- und Prozessstruktur

SOLARSTADT
GLEISDW-RRF

Klimaschutzplan

A) Leitbild
- Leitsatze
- Leitziele (Vision)

- Handlungsfelder (Mission)

r
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
e o e o e e e e
[
[
I
| Bauen und .
: Raumwarm
I Sanieren B
I B1) IST-Analyse B2) IST-Analyse
I C1) MalRnahmen C2) Malshahmen
(-

Strom

Mobilitat

B3) IST-Analyse
C3) Mal3nahmen

B4) IST-Analyse
C4) Malshahmen

Prozesswarme

B5) IST-Analyse
C5) Mal3nahmen
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Raumliche Energieplanung SOLARSTADT
L | GLEISD®-RF
- Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf
AEE INTEC

Energieraum-

planung

Leuchtturm-

orojekt(e) Standards Malshahmenliste B

beim Bauen e BauenSanieren.docx
und Sanieren

Jklima:aktiv
GOLD*

Bauen und
Sanieren

LG
A5

Gebaude als
Kraftwerke /

Cany
A
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Raumliche Energieplanung SOLARSTADT
L | GLEISD®-RF
- Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf
AEE INTEC

kommunale
Warme-
planung

Leuchtturm-
projekt(e)
yJAnergienetz”

Phase-Out MaRnahmenliste
Strategie fur

Ol und « Raumwarme.docx
Erdgas

Nutzung
lokaler /
regionaler
Energietrager
und
Abwarme

Fernwarme-

Strategie und
Fernwarme-
Ausbau
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Raumliche Energieplanung SOLARSTADT
icnial: Kl - GLEISDWRF
Beispiel: Klimaschutzplan Gleisdorf

Raumordnung
und Stadt-

entwicklung

interne
Organisation

Drittmittel-
Projekte

vertragliche /
gesetzliche
Vorgaben

tberregionale
Vernetzung

MalRnahmenliste
 Querschnitt.docx

Alle
Sektoren

Klima-
relevanz-
prufung

Kompensations Beratung und

maldnahmen

Bewusstseins-
bildung

Be-
schaffung

Partizipation

Anreiz-

Marketing/

Presse systeme
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. : : : : «=m SPATIAL

Raumliche Energieplanung in der Praxis 1E8EnRGy
acETEC Erfolgsfaktoren = PLANNING
AEE INTEC

= Erfolgsfaktoren fur die Umsetzung auf kommunaler Ebene
o Planungssicherheit gewahrleisten
o Rechtliche Rahmenbedingungen schaffen
o Institutionalisierung und Operationalisierung vorantreiben
o Zlele und Mal3nahmen verbindlich machen
o Durchgangigkeit der Planungsprozesse sicherstellen

o Energieexpertise in die Ortliche Entwicklungs- und
Bebauungsplanung integrieren

o Erprobte Anwendungsbeispiele skalieren
o ENERGIEatlas als zentrales Planungstool etablieren

o Neue Anwendungsfalle identifizieren und multiplizieren
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Raumliche Energieplanung
Planungstools und GlS-basierte Services

AEE INTEC

= LizMap WebGIS Prototype (LINK to Demo Video)

: S PATIAL P .
. ENERGY Warmeatlas Graz Version 2.0 ceiseri

AEE INTEC LANNING Suchen

< Legende

> a Basisinformationen
» [ | Netzinfrastruktur

» [ ] Geb&udeeigenschaften
» [ ] Energiebedarfe

> D Potentiale

> D Zonen

» [ ] Gemeindeauswertung

> D Basemap_Hoehenlinie

O Grundiayer o

OSM Stamen Toner v ._

Dataviz

R e P e S e e R, WIS I, - — — = - — == — === = « = =<'~ = = [T &= <& 2 ¥ PO -, foleks s 4 4 5w S5 o e

—

D ———_——e T

——

Maximieren

| Schliessen
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AEE - Institute for Sustainable Technologies (AEE INTEC) DI Franz Mauthner MSc

+43 (0)3112 5886-223

Website: www.aee-intec.at
Twitter: @AEE_INTEC www.waermeplanung.at
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AEE INTEC

Raumliche Energieplanung
Team AEE INTEC

@ Dr Ingo Leusbrock
Stadte & Netze

Bereichsleiter

l.leusbrock@aee.at

DI Franz Mauthner

Urbane Systemanalysen

Raumliche Energieplanung

f.mauthner@aee.at

@ Andreas Stoger, MSc

Urbane Systemanalysen

Geoinformatik

a.stoeger@aee.at

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES
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:;IENERGY
am PLANNING

Sensible
GroRBwarmespeicher
bis 120 °C

Sorptionsspeicher bis 300 °C

Chemische Warmespeicher
bis 900 °C

Erneuerbare Speicherintegration

Energie Technologien Membrandestillation

Systemintegrierte Oszillierende Reaktoren

Erneuerbare

‘ ' Thermische Wertsteigerung von
Energietechnologien Energiespeicher Ressgourcegn
Datengetriebene
Evaluierung & Wasser- & Closed-loop

Erneuerbare

: Prozess- Recycling
Energien

technologien

Optimierung

Technologie-
entwicklung

. Industrielle
Gebaude Systeme

Digitalisierung fiir

Null- und
Dekarbonisierung

Plusenergiegebaude

Energie- und

Energieversorgung und o
Ressourceneffizienz

Stadte & Netze

Nutzerkomfort
Gebiude & Innovative Prozess- und
Digitalisierung Versorgungssysteme
Urbane
Systemanalysen
Fernwarme und -kalte
Zukiinftige
Energiesysteme
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