
2ا پروپوزال پیشنهادی بام آگری ولتائیک برج کاملی
The proposed proposal of Agri Voltaic roof of Kamelia Tower 2 

شرکت آبادسازان نیروانرژی:های خورشیدی مشاوره پنل

شرکت اِل گرین:مشاوره سیستم های بام سبز

فرجیخانم مهندس معصومه : با همکاری کارشناس فضای  سبز

Solar panel consulting: Abadsazan Niroo energy Company

Green roof system consulting: Elgreen Company

With the cooperation of green space expert Ms. Masoumeh Faraji



موقعیت
لیا،کامخیابانونهمگلزارخیاباندرواقعتهران،فیضباغمحلهدر۲کاملیابرج

بزرگراهاصفهانی،غرباشرفیشرقازاصلیبزرگراهسهبیندربرجاین.داردقرار

شهرنقاطرسایبهآساندسترسیکهاستشدهواقعحکیمبزرگراهجنوبازوستاری

.می‌کندفراهمرا

Kamelia Tower 2 is located in Bagh Faiz neighborhood of Tehran, located 
on 9th Golzar Street and Kamelia Street. This tower is located between 
three main highways from the east of Ashrafi Esfahani, west of Sattari 
highway and south of Hakim highway, which provides easy access to 
other parts of the city.
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مسکونی–تجاریکاربرینوع

(واحد198شامل)همکفرویمسکونیطبقه12تعداد

(واحد24شامل)تجاریهمکفطبقه

مربعمتر 900تقریبیخرپشتهاحتساببدونباممفیدمساحت

سبزبامباخورشیدیپنلترکیب:کارفرماخواستهبرایماپیشنهاد

.استیافتهاختصاصکم‌آبیبهمقاومگیاهانکاشتبهردیف‌هابینفضای✓

هدارینگامکانراندمان،افزایشبرعلاوهبازتابندهسفیدنوارهایوخدماتیمسیرهای✓

.می‌کندفراهمراراحت‌تر

:باشداستفادهقابل٪۱۰۰به‌طورباممی‌شودباعثسناریواینمعماریدقیقطراحی✓

.مازادفروشیابرقهزینه‌هایکاهشطریقازدرآمدزاییوبرقتولید:انرژی•

.برجاختصاصیپارکبهبامتبدیل:سبزفضای•

ماعیاجتتعاملواستراحتپیاده‌روی،کودکان،بازیبرایجمعیفضاهایتعریف:اجتماعیکاربری•

پروژهازکارفرماخواسته

سمحسوکاهشو(عمومیتجهیزاتوپمپ‌هاآسانسورها،روشنایی،)برجمشاعاتبرقتأمین✓

.برققبوضهزینه

.مازادبرقفروشومنطقه‌ایبرقشبکهبهاتصالامکان✓

.اولیهسرمایه‌گذاریهزینهکاهشبرای (On-Grid)باتریبدونسیستمازاستفاده✓

قبرتأمینوانرژیذخیره‌سازیجهتآینده،درباتریباهمراهسیستمبهارتقاءقابلیت✓

.شبکهقطعزماندراضطراری

ت پروژه
صا

مشخ



ضروریزیرموارد،طرحتکمیلیبررسی‌هایبرای
.بودخواهد

تکمیلیمیدانیبازدیدهای✓

(ییاجراجزئیاتولوله‌کشیکف‌سازی،سازه،)بامشرایطدقیقبررسی✓

خورشیدیپنل‌هایجانماییامکان‌سنجیتحلیل✓

سبزفضایتکنولوژیوگیاهیپوششنوعانتخاب✓

سناریوهاارائهازهدف

محتملگزینه‌هایازکلیتصویریارائه✓

اولیهسطحدرهزینه‌هاتقریبیبرآورد✓

اجراییمسیرانتخاببرایکارفرماتصمیم‌گیریبهکمک✓

مناسبسناریویانتخابازپسهمکاریادامهمسیر

.شدخواهدانجامکاملجزئیاتبا2فازطراحی✓

.شدخواهدارائهدقیقمالیوبارگذاریمحاسبات✓

شپوشوسبزبامسیستماجراییهایدیتیلها،پنلنهاییجانمایی✓

.بودخواهدپروژهشرایطواقلیممناسبشدهتحلیلگیاهی

.دگردمیاجراییمربوطههایتیمتوسطوتهیهاجراقابلهایمتریال✓

ادامهدرکهکارفرماسویازدرخواستیطراحیسناریویدو<<

وبازدیدهمچنینوکارفرماخواسته‌هایاساسبرمی‌شوند،ارائه

 تنهاوهاسناریاینشودتأکیداستلازم.شده‌اندتهیهاولیهاطلاعات

وبودهمفهومیومقدماتیسطحدرمحتملطرحدههاازگزینهدو

وتخصصیبررسی‌هایازپسوبعدمراحلدراجراییطراحی

>>.شدخواهدارائهتکمیلیجلسات

ج کاملیا
ی بر

ی برا
ح پیشنهاد

ش از دو  طر
ی پی

مقدمه ا



Colorado State University (USA)

Rooftop agrivoltaics project combining bifacial PV panels with 
experimental green roof vegetation.
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Sydney, Australia – Barangaroo Project

Large-scale integration of solar panels with sustainable rooftop 
design in a commercial mixed-use complex.



سیرهای‌پنل‌ها‌در‌ارتفاع‌بالاتر‌نصب‌می‌شوند‌تا‌فضای‌زیرین‌برای‌پوشش‌گیاهی‌و‌م
.درصد‌قابل‌استفاده‌باشد۱۰۰بصورت‌ خدماتی

کیلووات‌۵۰و‌۳۰برای‌ظرفیت‌های‌PVsystاین‌سناریو‌بر‌اساس‌مدل‌های‌نرم‌افزار

.‌‌طراحی‌شده‌است

ی‌اول‌
سناریو

–
ی‌
بام‌سبز‌خورشید

(A
gri-PV

)



.‌‌بام‌پروژه‌به‌یک‌فضای‌چندمنظوره‌تبدیل‌می‌شود‌که‌هم‌زمان‌انرژی‌تجدیدپذیر‌تولید‌می‌کند‌و‌فضای‌سبز‌ارزشمند‌برای‌برج‌فراهم‌می‌آورد

ازپوشیدهیکدستبصورتبامسطح✓

بزسبامومناسبزهکشسیستموعایق

هانیگیاپوششباومیبردبهرهگسترده

اههمربا...ولوندرها،فستوکامانندمقاوم

دهشترکیبمناسبآبیاریسیستمبا

.است

و (Bifacial)دوطرفهپنل طراحیبا✓

ولگراسنگمثالطوربهبازتابندهنوار

راندمان،سبزفضاهایمابینسفید

.بودخواهدبیشتر٪2۰تاسیستم



گسترده؟سبزبامچراو

تکیفیبهبودجملهازمزیتهاییواستسبزبامازنوعترین کاملگستردهسبزبام

بودنسبکوبامعمرطولافزایش،«گرماییجزیرهاثر»کاهشآب،کیفیتبهبودهوا،

.استسبزبامنوعاینازاستفادههایمزیتازنمونهچندتنهاآن
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سلول‌هایازکهخورشیدیپنل‌هایجدیدنسل

شفاف‌ایشیشهلایهدوبینمونوکریستالسیلیکونی

ازهمنورجذبامکانطراحیاین.می‌شوندساخته

می‌کند،فراهمراپنلپشتسطحازهموجلوسطح

سطحازدهبازتاب‌شنورمستقیم،تابشبرعلاوهبنابراین

برقهبنیز(گیاهیپوششیاروشنزمینمانند)زیرین

.می‌شودتبدیل

.روییسطحازفقطنورجذب✓

.مستقیمتابشبهمحدودراندمان✓

.رینزیسطحطراحیبهوابستهکمتر✓

البای‌فیشیبهنسبت پایین‌ترهزینه✓

وبالا)طرفدوهرازنورجذب✓
.(پایین

بهبسته)٪2۰–۱۰راندمانافزایش✓
.(زیرینسطحآلبدو

شنروپوششیاسبزبامباهم‌افزایی✓
).سفیدشن+گیاهاننوربازتاب(

ترکیبیپروژه‌هایبرایمناسب✓
.سبزفضای+انرژی

پنل‌های‌دوطرفه

(چبسمتشکل)دوطرفهپنلهای،مشخصات(راستسمتشکل)طرفهیکپنلهایمشخصات



کیلووات۵۰و۳۰ظرفیت‌هایبرایPV SYSTEMنرم‌افزارمدل‌هایاساسبرنیزسناریواین

وعایق‌کاریبدونمحدودترسبزفضایبهبامازبخشیطرح،ایندر.استشدهطراحی

کهمی‌شودتبدیلچندمنظورهمحیطیکبهفضاویافتهاختصاصسرتاسریزهکشی

.می‌آوردفراهمبرجبرایجمعیفضاهایوکردهتولیدتجدیدپذیرانرژیهم‌زمان

ازهوشمندانهاستفادهوبودهنگهداریهزینه‌هاینظرازبهینه‌ترواقتصادی‌ترطراحی

زیرهجاثرکاهشومحیطداشتننگهخنکسطحی،آلبدوافزایشبهپنل‌هازیربلوروف

.می‌کندکمکگرمایی

ی دوم 
سناریو

–
ب 

ترکی
(

ف
بلورو

 +
بام سبز متمرکز

 )
ل خ

همراه با پن
ی

ورشید



گیاهی،پوششبرای7۰-۵۰بینعمق بامتمرکزسبزبام✓

.دماکاهشوبصریزیباییوتعرقوتبخیر

ثلاًم)سطحیآبذخیرهیاروشنلایه‌هایازاستفادهبابلوروف✓

نوربیشتربازتاب،(بامرویکوچکآبراهه‌هاییاگراول

.دماکاهشوخورشید

آبحداقلمصرفونگهداریحداقلباماندگارگیاهانانتخاب✓

.خشکسالیبامواجهبرای...ومصریابریشمارغوان،مانند

ا،دمکاهشبرایرانتیجهبهترین(بلوروف)دواینترکیب✓

.می‌کندفراهمسقفعمرطولوانرژی،صرفه‌جویی



دماکاهشورواناباثراتکاهشبرایبارندگیموقتذخیره✓

بامپشتازآبجریانسرعتکاهش✓

سازیخنکوآبیاریمانندمجدد،استفادهبرایآبذخیره✓

سبزهایبامپشتبرایپشتیبانوزهکشیلایهایجاد✓

آساننگهداری✓

بلوروفسقفهایویژگی

بلوروف

زهکشیوبارانآبنگهداریبرایسیستمی(Blue Roof)آبیسقف

وآبکاهشبرایعالیروشیروش،این.استسقف‌هارویکنترل‌شده

د،باشساختمان‌هادرپایداریکلیدمی‌تواندواستسطحیآب‌هایمدیریت

‌هایراه‌حلازاستفادهامکانفضا،کمبوددلیلبهکهشهریمناطقدربه‌ویژه

.نداردوجودزمینی



ینیپایبسیارآلبدوتاریکپوشش‌هایوایزوگام✓
مثلتیرهمصالحبرای۰.۱۵–۰.۰۹تقریباً)دارند

.(موج‌دارآهنوآسفالت

جذبراخورشیدنوراززیادیبخشیعنی✓
.ندمی‌شوبامسطحدمایافزایشباعثومی‌کنند

از٪6۵می‌تواندودارد۰.۵6آلبدوسفیدگراول✓
.دهدبازتابراخورشیدتابش

،(۰.2۰۵≈)دارندکمیآلبدوسبزگیاهان/چمن✓
الاییبخنک‌کنندگیتعرقوتبخیرطریقازولی

.می‌کنندایجاد

باعثسبزفضای+روشنگراولسنگ :نتیجه

ومی‌شوداطرافمحیطوبامسطحدمایکاهش

مانساختخنک‌سازیوتهویهبرایانرژیمصرف
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ام‌بهه‌طور‌در‌این‌حالت،‌فضای‌ب.‌این‌سناریو‌بر‌پایه‌حداکثر‌بهره‌برداری‌از‌سطح‌بام‌برای‌نصب‌پنل‌های‌خورشیدی‌طراحی‌شده‌است

.کامهههل‌بهههه‌تولیهههد‌انهههرژی‌اختصهههاص‌می‌یابهههد‌و‌اولویهههت‌اصهههلی،‌بیشهههترین‌ظرفیهههت‌تولیهههد‌بهههرق‌اسهههت

رنهگ‌)د‌با‌توجه‌به‌شرایط‌موجهو.‌استفاده‌کرد(‌انعکاس‌نور)به‌منظور‌افزایش‌راندمان‌و‌بهره‌وری،‌می‌توان‌از‌افزایش‌آلبدو‌سطحی‌

رنگ‌ههای‌همچنین‌در‌صورت‌نیاز،‌با‌پوشش‌های‌ساده‌مانند.‌،‌این‌موضوع‌بدون‌هزینه‌اضافه‌قابل‌دستیابی‌است(روشن‌ایزوگام‌بام

.به‌جذب‌انرژی‌توسط‌پنل‌ها‌کمک‌کرد٪2۰بازتاب‌دهنده‌یا‌لایه‌های‌پلاستیکی‌سفید‌می‌توان‌میزان‌آلبدو‌را‌افزایش‌داد‌و‌تا‌حدود‌

.شده‌اندارائهباممفیدفضایوپنل‌هاجانماییازبصریدرکجهتصرفاًسناریوایننمایشیرندرهای✓.

.تاطلاعات‌فنی‌و‌جزئیات‌دقیق‌تر‌توسط‌متخصصان‌شرکت‌آبادسازان‌نیرو‌انرژی‌در‌فایل‌پیوست‌ارائه‌گردیده‌اس✓

سناریو‌سوم‌
–

ن‌پتان
ی‌با‌بیشتری

ی‌خورشید
ل‌ها

ف‌از‌پن
استفاده‌صر

ل
سی



:ظرفیت بررسی شده طبق داده های نرم افزاری•

۳۰KWP (≈ ۵6۵4۰ماژول‌ WP)

۵۰KWP (≈ ۹۳۵4۰ماژول‌ WP)

:آرایش الکتریکی•
۳۰KWP: ۱2رشته‌موازی۵×‌ماژول‌در‌سری‌

۵۰KWP: ۱2رشته‌موازی۸×‌ماژول‌در‌سری‌

.غرب‌و‌پنل‌ها‌رو‌به‌جنوب–،‌ردیف‌ها‌در‌راستای‌شرق°۳۰–2۵نصب‌با‌شیب‌:‌زاویه‌و‌جهت‌گیری✓

.از‌سطح‌بام متر2٫۵–2٫۰:‌ارتفاع‌نصب✓

.مرکز‌به‌مرکز متر۱۰–۸٫۵:‌فاصله‌ردیف‌ها✓

.برای‌ایمنی متر۱–۰٫7:‌فاصله‌از‌جان‌پناه✓

برآورد تولید انرژی•

۳۰KWP: ≈ ۶2،۰۰۰kWh/yr

۵۰KWP: ≈ ۱۰۳,۰۰۰kWh/yr

امناسب بر روی بام برج کاملی مشخصات سیستم خورشیدی
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4۰تا2۰سالانهمصرفمعادلانرژیمقداراین

عمده‌ایبخشمی‌تواندواستمسکونیواحد

را(مشاعاتبه‌ویژه)برجبرقهزینه‌هایاز

وژنراتورداشتنصورتدرودهدپوشش

انزمدربرقازحجماینبهوابستگینداشتن

شبکههبپنلهاتوسطتولیدمقداراینقطعی،کل

ازتوجهیقابلعددوشدهفروختهتوزیع

.یافتخواهدکاهشساختمانبرایبرقهزینه

اساسبرطراحیروپیشنموداراستذکرشایات

2اکاملیبرجبرایآمدهبدستایپایهبسیاراطلاعات

افزارنرمازخروجیاطلاعاتتمامآوردنواست

(PV SYSTEM )استخارجپروپوزالاینحوصلهاز.

یهتهانرژینیروآبادسازانشرکتتوسطکهاطلاعاتی

بررسیجهتتکمیلیتوضیحاتباهمراهاستشده

.دشخواهدضمیمهگزارشاینبهکارفرماسویازبیشتر
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و.اشدبداشتهزیادیتفاوتاستممکنایرانبازارشرایطوروزنرخباریالبههزینه:یادداشت✓
.نیستنهاییاجراییبالایجزئیاتباطراحیبهتوجهباارقام-اعداد

قلم ظرفیت/تعداد قیمت‌واحد
(USD)

جمع‌تقریبی
(USD)

WP540 پنل‌بایفیشال 56 220 12,320

اینورتر‌واحد‌موازی
SMA hybrid 12KW

(موازی)واحد‌2 3,200 6,400

Life PO 30 kwh باتری پک1 12,000 12,000

دیواره+‌سازه‌بالارو‌ _ 5,500 5,500

کابل،‌حفاظت،‌جعبه،‌نصب _ _ 4,800

جمع‌کل‌تقریبی _ _ 41,000 
USD

.گرفتنظردررا USD/KW 2,۵۰۰–۱,۵۰۰محدودهمیتوانکارانهمحافظهبرآوردبرای2,۹۰۰USD/KW–۱,۳۰۰~بینجهانیصورتبه)باتریبدون PVنصبهزینه•

برایبنابراین(بالاتردستمزدوساختارقیمت)میکندبیشتررانصبهزینهآگری elevated+سازهوآنوجهیتکنوعازتر گران2۰%–۵حدوداً‌دووجهیپنلهای•

.(طراحیبهبسته)کنداضافهبامرویمعمولینصبیکبهنسبت~2۰–%4۰استممکنسازیآمادهوساختارهزینهاضافهبالارو،/سقفیآگریوولتائیک

بهبسته)باشد ۸,۰۰۰USD–۳,۰۰۰محدودهدرچیزیاستممکن ۱۰kWhسطحیذخیرهبرایمتفاوت؛برندوفناوریبهبستهخانگیباتریهایقیمت:باتری•

(.شوددریافتمحلیقیمتبایداست؛متغیربسیارهاقیمتدِشارژعمققابلیت/ظرفیت/برند

صورتدروزیعتشبکهبهبرقفروشازایدروداردوجودشبکهبهبرقفروشامکان.استشدهاستعلامتهراناستانمرکزیبرقادارهازکاملبصورتمحلیاطلاعات•

.تاسارائهقابلتکمیلیجلساتدرتکمیلیاطلاعات.یافتخواهدتقلیلتومان1000بهتومانهزار4000ازبرقتعرفهبلکهاستاقتصادیبسیارتنهانهقیمتباتریحدف

نکات‌قابل‌ملاحظه

تخمینی(ROI)–دوره‌بازگشت‌سرمایه‌

:‌‌باشدkWhریال‌40,000~اگر‌تعرفه‌برق‌شما‌

میلیون‌تومان216~ریال‌2,160,000.000≈ 40,000×‌54,000=‌جویی‌ساالنه‌ صرفه

سال19≈ ساده   →ROIسال USD/2160≈ صرفه جویی : ریال1,000,000با نرخ دلار 

.کوتاهتر → ROIبا نرخهای بالاتر یا مشوقها (بدون فروش به شبکه (

جدول‌برآورد‌تجهیزات‌و‌هزینه‌تقریبی‌پنل‌های‌خورشیدی



قیمت تقریبی بر هر مترمربع

)USD(

نوع‌سیستم‌بام‌سبز‌گسترده‌و‌پوشش‌
گیاهی‌احتمالی

دلار1۰۰تا‌5۰بازه‌بین‌
بسته‌به‌تعداد‌لایه‌های‌و‌فضای‌

مورد‌مصرف

:بام‌سبز‌گسترده‌شامل
عایق

لایه‌های‌محافظ‌عایق
زهکش

لایه‌فیلتر
سنگ‌گراول/چمن/بستر‌کاشت‌

دلار‌بسته‌به‌طرح15تا‌5
کیفیت‌گل‌و‌گیاه‌و‌/کاشت‌

مساحت‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌با‌
پوشش‌گیاهی

قیمت‌خرید‌و‌کاشت‌پوشش‌گیاهی‌مانند‌
:‌گونه‌های‌علفی‌از‌جمله‌

استیپا‌
لوندر‌ها

مریم‌گلی‌ها‌
گل‌جاوید‌
سانتولینا

زنبق‌
فستوکا‌

ابری‌نقره‌ای‌
گل‌ناز‌

ناز‌عقربی‌
برازمبل‌

سرخارگل

جدول‌براورد‌سیستم
 

ی‌سناریو‌ا
بام‌سبز‌گسترده‌برا

ل
و

قیمت تقریبی بر هر مترمربع

)USD(

م‌سیست+‌نوع‌سیستم‌بام‌سبز‌متمرکز‌نواری
بلوروف‌و‌پوشش‌گیاهی‌احتمالی

دلار‌برای‌13۰تا‌11۰بازه‌
رباکسها‌و‌.ساخت‌و‌اجرای‌فلا

لایه‌های‌باک‌سبز

دلار‌برای‌اجرای‌بلوروف‌2۰
تخمین‌زده‌میشود

:بام‌سبز‌متمرکز‌شامل
ساخت‌فلاورباکس‌و‌جان‌پناه‌با‌ورق

عایق
لایه‌های‌محافظ‌عایق

زهکش
لایه‌فیلتر

بستر‌کاشت
سنگ‌گراول+‌لایه‌بلوروف

دلار‌بسته‌به‌طرح‌2۰تا‌1۰
کیفیت‌گل‌و‌گیاه‌و‌/کاشت‌

مساحت‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌با‌
پوشش‌گیاهی

قیمت‌خرید‌و‌کاشت‌پوشش‌گیاهی‌مانند‌
:‌گونه‌های‌درختچه‌از‌جمله‌

آتریپلکس‌
شیرخشت

گل‌محمدی
سنجد‌تلخ

ابریشم‌مصری
ارغوان‌

جوانی‌پروس‌ها‌
یاس‌هلندی

بادامک‌
طاووسی
یوکا‌باغی

جدول‌براورد‌سیستم
 

بام‌سبز‌متمرکز
+

ی‌سناریو‌دوم
ف‌برا

بلورو

نکات‌قابل‌ملاحظه
.استگردیدهمحاسبهدقیقطراحیبدونواستمحترمکارفرمایبهکلیدیدارائه‌یجهتصرفاًاعلام‌شدهقیمت‌های•

بهترینبهیابیدستبهمنجرنهایتدروبودهبازنگریقابلفعلیاعداداین‌رواز.داردوجودپروژهشرایطبامتناسبسیستم‌هاتلفیقوترکیبامکانآتی،جلساتوطراحیبعدیمراحلدر•
:می‌تواندطراحیفازدرکارفرما،نظرباواستنشدهلحاظبرآوردایندرمعماریبخشوآبیاریسیستمبهمربوطهزینه‌های.شدخواهنددقیق‌تربرآوردوراهکار

یاشود،ادغاماعدادهمینبا✓

.گرددارائهومحاسبهمجزاصورتبه✓

:استضروریسناریودوهردردقیقکاشتطراحی•

.بودخواهدپنل‌هاوسبزفضایراندمانافزایشجهتدقیقبسیارطراحینیازمندخورشیدی،پنل‌هایباترکیبوپروژهخاصشرایطدلیلبهاولسناریویدر•

.بودخواهدمتغیرنگهداریشیوهوسایتشرایطکارفرما،بودجهبهوابستهکاشتطرحنیزدومسناریویدر•



مزایا

فضای‌سبز‌ +کیلووات۵۰یا‌۳۰)تولید‌انرژی‌:‌بهره‌برداری‌دوگانه✓
.(گسترده

تم‌کوچک‌افزایش‌بایودایورسیتی‌و‌ایجاد‌اکوسیس→ تنوع‌گیاهی‌بالا‌✓
.شهری

.برج‌لوکس‌و‌خاص→ ارزش‌اجتماعی‌و‌برندینگ‌قوی‌✓

(.‌رویپارک‌شخصی،‌بازی‌کودکان،‌مسیر‌پیاده)کاربری‌چندمنظوره‌✓

.خنک‌سازی‌محیط‌و‌افزایش‌راندمان‌پنل‌ها✓

.کاهش‌اثر‌جزیره‌حرارتی+‌جذب‌روان‌آب‌های‌باران‌✓

معایب

.هزینه‌اجرا‌و‌سرمایه‌گذاری‌بالا✓

(.دقیق۲نیازمند‌طراحی‌فاز‌)زمان‌اجرای‌طولانی‌تر‌✓

(.آبیاری،‌مراقبت‌گیاهان)نیاز‌به‌نگهداری‌منظم‌✓

.بررسی‌سازه‌ای‌دقیق‌لازم‌است→ بار‌مرده‌بیشتر‌✓

مقاوم‌هرچند‌با‌گیاهان)مصرف‌آب‌بالاتر‌نسبت‌به‌سناریوهای‌دیگر‌✓
(.می‌توان‌کاهش‌داد

مزایا

.هزینه و زمان اجرا کمتر از سناریوی اول✓

(.سیستم باکسی ساده)سرعت نصب بالاتر ✓

(کیلووات۵۰یا  ۳۰)تولید انرژی مشابه ✓

(.زمسیر پیاده روی و نوار سب)امکان استفاده اجتماعی محدود ✓

(.گیاهان مقاوم+ آبیاری قطره ای )مصرف آب پایین ✓

ذخیره آب باران، خنک سازی و افزایش راندمان → زیر پنل ها ✓
.پنل

.سازگارتر با شرایط خشکسالی✓

معایب

(.تنوع زیستی پایین)فضای سبز محدود و نمادین ✓

.تأثیر کمتر در خنک سازی کلی بام✓

.برندینگ و ارزش اجتماعی کمتر از بام سبز کامل✓

(.نه مناسب تجمع بزرگ)کیفیت استفاده اجتماعی محدودتر ✓

مزایا

لبیشترین سطح مفید برای نصب پن✓
.حداکثر تولید انرژی→ 

یستم نیازی به س)کمترین هزینه زیرسازی ✓
(.روف گاردن یا باکس گیاهی نیست

.اجرا و نصب سریع و ساده✓

ا امکان افزایش راندمان با رنگ روشن ی✓
(.بیشتر جذب نور٪2۰تا )پوشش بازتابنده 

.هزینه نگهداری تقریباً صفر✓

معایب

.یبدون فضای سبز یا ارزش زیست محیط✓

عدم ایجاد فضاهای اجتماعی یا رفاهی ✓
.برای ساکنین

پروژه صرفاً )برندینگ ضعیف تر ✓
(.انرژی محور دیده می شود

ابیت وابستگی کامل به بازار برق برای جذ✓
.اقتصادی

سناریو دوم
 :

ی 
ل مرکز

پن
 +

ی 
نوار سبز باکس

 +
ف

بلورو

ل
سناریو او

 :
ی 

ل خورشید
پن

 +
بام سبز گسترده

سناریو سوم
 :

ی 
بام صرفاً خورشید

 +
ح

ط
ش آلبدو س

افزای



رو انرژیفهرست تجهیزات پیشنهادی در رابطه با انرژی خورشیدی شرکت آبادسازان نی
)پایه ای، قابل توسعه(

((Bifacial high-efficiencyپنل‌های‌دووجهی‌قابل‌برسی‌•

✓Trina Bifacial / Jinko Bifacial / Longi Bifacial

بسته‌به‌مدل6۰۰–4۵۰: سایز‌و‌توان✓

ساختار‌نصب•

✓elevated, corrosion-resistant aluminum / galvanized steel

✓racks vaultedپایه‌های‌ضد‌نفود‌آب‌

اینورتور‌هیبریدی•

✓SMA Sunny Boy Smart Energy / Sunny Boy Storage

انتخاب‌مدل‌براساس‌توان‌سیستم‌و‌نیاز‌بکاپ✓

(ربکاپ‌یا‌خودمصرفی‌بیشتبرایاختیاری،‌(باتری•

✓LiFe PO یا NMC با‌سیستم‌مدیریت BMS

ظرفیت‌بر‌اساس‌ساعات‌بکاپ‌مطلوب✓

رله‌قطعی‌ ،MCCBفیوزها،‌ ، DCکامباینر ، PVبا‌استاندارد‌ ACو‌ DCکابلهای‌•

protection surge deviceارت،‌

پشت‌پنل‌دووجهی‌و‌/گیری‌تولید‌جلو برای‌اندازه(دیتاالگر‌+‌مانیتورینگ‌•

.سایه/عملکرد‌گیاه

ی‌در‌صورت‌کشاورز)آبیاری‌قطرهای‌یا‌اسپری‌تحت‌پنل‌/سیستم‌آبرسانی•

.طراحی‌تخصیص‌آب‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌سایه—( واقعی

+  ز متمرکزبام سب/فهرست تجهیزات پیشنهادی در رابطه با سیستم بام سبز گسترده 
بلوروف

)پایه ای، قابل توسعه(

لایه‌های‌ژئوتکستایل‌و‌زهکش‌/عایق‌های‌ترکیه‌ای:‌ترتیب‌بام‌سبز‌گسترده•
۱خاک‌سبک‌با‌ترکیب‌درجه‌/آمریکایی فیلتر/آلمانی

✓ Elgreen-El Astar-OS-Pu 1070

✓ ElGreen-El Proof-os-Purready 5081

✓ Elgreen-EL Sound-OS 03

✓ Elgreen-EL Tex-OS 500

✓ Elgreen-EL Root-OS-FPO 3012

✓ Elgreen-EL Tex-OS-M 550

✓ Elgreen-EL Drain-OS 28

✓ Elgreen-EL Port-OS-SF 27

✓ Elgreen-EL Soil-OS 550-650

لایه‌های‌ژئوتکستایل‌/عایق‌های‌ترکیه‌ای:‌ترتیب‌بام‌سبز‌متمرکز•
۱خاک‌سبک‌با‌ترکیب‌درجه‌/آمریکایی زهکش‌و‌فیلتر/آلمانی

✓ Elgreen-El Astar-OS-Pu 1070

✓ ElGreen-El Proof-os-Purready 5081

✓ Elgreen-EL Tex-OS 500

✓ Elgreen-EL Root-OS-FPO 3015

✓ Elgreen-EL Tex-OS-M 550

✓ Elgreen-EL Drain-OS 46

✓ Elgreen-EL Port-OS-SF 27

✓ Elgreen-EL Soil-OS 550-650

✓ Elgreen-EL Drain-OS-WRD 60 Plus (BLUE ROOF)

ت‌و‌کابری‌بخش‌مربوط‌به‌لایه‌های‌بام‌سبز‌بسیار‌تخصصی‌بوده‌و‌نیار‌به‌توضیح‌محصولا)✓

.(آنها‌در‌جلسات‌حضوری‌‌از‌روی‌کاتالوگ‌توسط‌کارشناسان‌می‌باشد



The Kamellia 2 Residential & Commercial Complex rooftop project is 
envisioned as a forward-looking model for sustainable urban development.
The goal is to transform the rooftop into a multifunctional space that 
integrates:

Renewable energy production (solar photovoltaic systems)

Green infrastructure (green roof solutions)

Enhanced usability (social and recreational space for residents)

This proposal presents three preliminary design scenarios, prepared as an 
initial concept for discussion. Further technical detailing, precise 
engineering design, and financial assessment will be carried out in 
subsequent stages, following site visits and multi-disciplinary expert 
consultations.
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Type of project use: Commercial-Residential

Commercial ground floor (includes 24 units)

The number of 12 floors on the residential ground floor (including 198 units)

The useful area of the roof, not counting the roof, is approximately 900 M

Why This Project Matters

✓ Rising energy costs and the need for sustainable solutions make rooftop solar 
a strategic investment.

✓ Integrating green roofs improves environmental performance, mitigates 
urban heat, and enhances building value.

✓ The rooftop can be transformed into a usable shared space, serving both 
environmental and social needs of the residents.

✓ This is not merely a construction decision, but a vision for energy savings, 
environmental responsibility, and long-term value creation.



Scenario 1 – Agri-Photovoltaic Green Roof

• Rooftop fully utilized with extensive green roof + solar panels.

• Creates a private urban park with biodiversity, walking paths, and 
social spaces.

• Highest investment but also highest added value 
• (energy + environment + community).

Scenario 2 – Central PV + Perimeter Green Strips
(Box System + Blue Roof)

• Solar panels installed in central rooftop zones.

• Perimeter designed with modular planters
•  (low-maintenance, drought-resistant plants).

• Blue roof under panels for rainwater storage and cooling.

• Balanced between energy production, cost-efficiency, and limited 
greenery.

Scenario 3 – Solar-Only with High Albedo Surface

• Rooftop fully dedicated to photovoltaic installation.

• White or reflective coating increases albedo → up to 20% higher PV 
efficiency.

• Lowest cost and simplest to implement.

• Purely energy-focused with no greenery or social function.
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• This project is inherently interdisciplinary, requiring collaboration among architects, structural engineers, 
energy specialists, and landscape designers.

• With the vision and commitment of the Board of Directors, and through the technical consultation of our 
team, this proposal can evolve into a fully detailed, executable project that will serve as a landmark for 
sustainable living in Tehran

Criteria Scenario 1: 
Green Roof + PV

Scenario 2: 
PV + Perimeter Green

Scenario 3: 
PV Only

Energy Production High High Maximum

Environmental Benefit Strong (biodiversity, cooling) Moderate (limited greenery) Low (reflective only)

Social Usability Very High (park, paths) Medium (walking strip only) None

Investment Cost High Medium Low

Maintenance Medium (plants + irrigation) Low (planters only) Minimal

Comparative Evaluation

Conclusion & Next Steps



فه‌جوییصردرهوشمندانهسرمایه‌گذاریمعنایبهانتخابایناست؛عمرانیصرفاًتصمیمیکازفراتر،۲کاملیابرجبامبراینوینرویکردیانتخاب

.بودخواهدساکنینبرایماندگارفضاییخلقوشهرزیست‌محیطیکیفیتارتقایانرژی،

تصمیمباتنها.تاسسبزفضایوانرژیتاسیسات،سازه،معماری،زمینه‌هایدرکارشناسچندینهمکارینیازمندواستبین‌رشته‌ایذاتاًحوزه،این

.کردتبدیلموفقاجراییپروژهیکبهراایدهاینمی‌توانماتیمتخصصیمشاورهوپیگیریباوهیئت‌مدیرههمتو

.امید‌است‌با‌همراهی‌و‌نگاه‌آینده‌نگر‌شما،‌بتوانیم‌آینده‌ای‌پایدارتر‌و‌ارزشمندتر‌برای‌این‌پروژه‌رقم‌بزنیم

Thank you for your time and attention in reviewing this proposal.

Transforming the kamellia 2 rooftop is more than an architectural intervention — it is a strategic investment in 

energy efficiency, environmental quality, and the long-term usability of the building.

We look forward to further workshops, technical assessments, and close collaboration with you to realize this vision.

سپاس‌از‌توجه‌و‌نگاه‌آینده‌نگر‌شما
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