Wasser erforschen,
Wissenschaft verstehen

Innovative Lernformate rund um Wissenschaft und Gewasser
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wasser
cluster
lunz

Das Gewasser als Forschungs- und Lernort — das Lernprinzip

Erleben, Beobachten & Messen
e Den Lebensraum erkunden und seine

Bewohner kennenlernen E Motivation fur
e Beobachtungen und Messwerte % umweltireggliches Handlungskompetenzen
sammeln -g Erkennen des fur bewusstes
© Wertes der Umwelthandeln und
Zusammenhange erkennen < Natur O aktive Partizipation
* Beziehungen zwischen Lebewesen und ®) SystemverTandnis
Umweltbedingungen verstehen Emotionale Ursache-Wirkungs-Beziehungen,
* Folgen menschlicher Einflisse Bindung facheriibergreifende <OMPIX€ ZUsammenhange
nachvollziehen (o] Zusammenhange
Umweltbewusstsein fordern Fachwissen
* Naturerlebnis und Wissen miteinander verbinden " m—_—_——_—_—_—_—_—_——
e Belastungen und Schutzmdglichkeiten diskutieren Wissen

©Weigelhofer & Feldbacher, 2020

- Handlungsmaoglichkeiten erkennen



Das Gewasser als Forschungs- und Lernort — zwei Beispiele

Bachtiere: Zusammenhange verstehen
Wie hangen Lebensraum, Kérperform, Atmung und Lebensweise zusammen?

Atmung Lebensraum Sauerstoff Lebensweise ‘

Teich Bach viel wenig beweglich ruhend
Tracheenkiemen X X X X X
Luftblaschen X X X
Atemrohr X X X X
Luftfilm X X X X X
Haemoglobin X X X X X

Sauerstoffverbrauch: wissenschaftlich untersuchen

Wie verandert sich der Sauerstoffverbrauch unter unterschiedlichen
Umweltbedingungen?

Materialien (Beobachtungsbégen, Messungen, Bestimmungshilfen...): https://science-education.at/materialien/



Respirationsexperiment

Sauerstoffverbrauch untersuchen: selbst wissenschaftlich arbeiten

Naturwissenschaftliches
Forschen

Unterrichtsmaterialien fur die

Sekundarstufe |l 5 2 - N
e e L
Versuch zum Sauerstoffverbrauch in Gewassern
interpretieren stellen 1h 2h 3h E 2.h E
WissenSChaftliCh mit Extrakt ohne Extrakt
forschen
Info — Hypothese — ?
4-Punkte-Checkliste y
4 3 Schritt 2: Wie sieht eine Hypothese aus? O
N/
Hypothese

Experiment
durchfluhren

- N
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Wasser
. / \‘
Beobachten h  2h 3h 1h 2 3n

mit Extrakt ohne Extrakt

Wasser + Sediment

formulieren

©Gabriele Weigelhofer, Eva Feldbacher, Aimie Jung; WCL



Anleitungen flir Wissenschaftsbildung fir alle

A2,

Schulstufen

INSE - Interdisziplinares Netzwerk fir
Wissenschaftsbildung Niederosterreich

Gemeinsam das Verstdndnis fiir Wissenschaft steigern

X Kontakt zwischen Wissenschaft und Bildungsbereich fordern

¢  Wissenschaftsbildung an Schulen férdern:
Lehrmitteln fiir die Wissenschaftsbildung an Schulen entwickeln und erproben

4 Anleitungen:
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INTERDISCIPLINARY NETWORK SCIENCE EDUCATION

science-education.at G ECC
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PADAGOGISCHE HOCHSCHULE |
NIEDEROSTERREICH ‘

FTI-PARTNERSCHAFTEN 2023-2025

ESELLSCHAFT FUR
FTI-STRATEGIE [J EDSRSSI‘}:HUN[:PS

WISSENSCHAFT« FORSCHUNG
NIEDEROSTERRE ICH

NIEDERGSTERREICH 2021-2027 ‘ FURDERUNG m

GEFORDERT IM RAHMEN DER FTI-STRATEGIE NIEDEROSTERREICH 2027



INSE Anleitungen fur Wissenschaftsbildung:

Primarstufe Sekundarstufe |

INSE |

Geisteswissenschaftliches Sozialwissenschaftliches
Forschen
Forschen

Unterrichtsmaterialien fur die Primarstufe Unterrichtsmaterialien fiir die

Sekundarstufe I

»10 goldene Regeln“ der
Fragebogenkonstruktion

* 1 Du solist einfache, eindeutige Begriffe verwenden, die von allen Befragten in
Weise verstanden werden! Hon.og " pleicher

* 2. Du sollst kurze und einfache F lierungen ver

* 3. Du sollst Bekanntes abfragen!

* 4. Du sollst Items mit lichen Bezug ver

* 5. Du sollst doppelte Verneinungen vermeiden!

Der Wald der Zukunft
Marchenwerkstatt — Forschungswerkstatt — Zukunftswerkstatt

loana Capatu; PH NO AECCB/Uni Wien © Gregor J6stl; PH NO



Spiele fur Wissenschaftsbildung

Forschungs-Quartett
ab 8 Jahre
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Deutsch Englisch

GESELLSCHAFT FUR
WISSENSCHAFT+ FORSCHUNG FTI-STRATEGIE [ FORSCHUNGS

NIEPEROSTERREICH
NIEDERGSTERREICH hest ey E‘quEmm[i m
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HYPOTHESE

Das Wasser ist schmutziger
geworden, und es ist
fir Frosche schwieriger,
dort zu leben.

Warum sind dieses Jahr
weniger Frosche im Teich
als letztes Jahr?

EXPERIMENT

Das Wasser ist dieses Jahr

Untersuche starker verschmutzt —
die Wasserqualitat im Teich aber Frosche brauchen
und zahle, wie viele Frosche sauberes Wasser,
du findest. um zu Uberleben.
\_ N A

Print & Play: www.science-education.at/materialien
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Erasmus+

Kofinanziert von der
Europaischen Union

Print & Play: www.science-education.at/materialien
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Spiele fur Wissenschaftsbildung

B .

DEIN SPIELCODE: AFG2D SPIEL BEEN

DEIN SPIELCODE: AFC2D SPIEL BEENOENT.

Wahle ein Experiment um deine
Hypothese zu bestdtigen!

[Erkiarung dazu, warum man eine Hypothese nicht
reicht, sondem Experimente notwendig sind]

Wissenschafts-APP (ab 16)

Deine Forschungsfrage:

Steigt die CO.-Konzentration in der Atmosphére
aufgrund der Nurzung fossiler Brennstoffe?

RIS

Deutsch Englisch

Vahle eine passende Hypothese:

- Wdhle Hypothesen
-~ Plane Experimente

Ein Forschungsprozess besteht aus vier Schritten:

DIE WELT DER O D
WISSENSCHAFT S

@ eine Forschungsfrage,

(D) Wie wéihle ich sine passende Hypothesa?

- + A~
o QD - e

DEIN SPIELCODE: ATFC2D

Tauche ein in die Welt der Wissenschaft! Du
kannst als Einzel-Forscher:in loslegen oder
gemeinsam mit deiner Klasse spannende

Experimente planen und durchflihren.

© die beste Hypothese,

So hat [Forscher:in X1 das
gelast...

© und die richtige Schiussfolgerung R
auszuwahlen | sit amet, consectetur adipiscing el sed do

das beste Experiment [

eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris mis ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in

| reprehenderi in voluptare veit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est loborum.

il Analysiere Daten

der Gruppe spielen

. Ziehe fundierte
g Schlussfolgerungen

eri-staaresie
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CHUNGSFRAGE NOCKNAL EINSEHEN

GEWAHLTE HYPOTHESE NOCHNAL SEHEN

Wahle ein Experiment:

DEIN SPIELCODE: AIFC2D

Dein finales
Feedback:

Lorem ipsum dolor sit amet, cansectetur adipiscing
elit, sed do eiusmed rempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,
quis nestrud exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est laborum.

FORSCHUNGSFRAGE NOCHMAL EINSEHEN
GEWAHLTE HYPOTHESE NOCHNAL SEHEN
ERGEBNISSE DES EXPERINENTS EINSEHEN

GEWAHLTE SCHLUSSFOLGERUNG NOCHMAL SEHEN

DEIN SPIELCODE: AIFC2D

SPIEL BEENDEN?

Die Ergebnisse deines
Experiments sind hier:

(Schriftiiche Beschreibung des Ergebnisses:) Lorem

ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna cliqua.

TIPPE AUF DIE GRAFIK UN SIE ZU VERGROSERN

(@ Hilf mir, das Diagramm zu verstehen

DEIN SPIELCODE: AFC2D

SPIEL BEENDEN?.

Interpretiere deine
Ergebnisse

[Erklérung dazu, was eine Schiussfolgerung ist]

FORSCHUNGSFRAGE NDCHMAL EINSEHEN

GEWAHLTE HYPOTHESE NOCHNAL SEHEN

ERGEBNISSE DES EXPERINENTS EINSEHEN

Wahle eine Schlussfolgerung:
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Forschung:
AG SCIFISH

BrainFood: Forschung uiber Fische erleben

Wie beeinflusst die Qualitat der Nahrung das Verhalten,

die kognitiven Fahigkeiten und die Gesundheit von
Fischen?

Virtuelle Einblicke in wissenschaftliches
Arbeiten

BrainFood

F WI: Osterreichischer
Wissenschaftsfonds



Fluss- und Auenlandschaften erkunden

Was leisten Feuchtgebiete fir Artenvielfalt, Klima und Menschen?

D i e Re StO re4 Life_ Bi I d un gs p I attfo rm @ Restore4Life Lernoktivitéten v  Externe Werkzeuge v  RestoredLife

verbindet okologische Grundlagen mit LEBENDE AUEN: LERNEN, ERKUNDEN, RESTORE4LIFE TOOLBOX
Aufgaben zum Erkunden und Kartieren @

von Feuchtgebieten. caeoITS:

= |nteraktive Website

= Modular aufgebaute
Unterrichtsmaterialien zu 10 Themen
nach dem 5E-Modell (Engage, Explore,
Explain, Elaborate, Evaluate)

= Spiele & Apps

Co-funded by
the European Union




Danke fur die Aufmerksamkeit!

Lernformate rund um Wissenschaft und Gewasser
zum Download auf:

TEAM Wissenschaftsbildung WCL:
Eva Feldbacher - Laura Coulson - Clara Rosenberger - Aimie Jung - Gabriele Weigelhofer P

eva.feldbacher@wcl.ac.at INSE

INTERDISCIPLINARY NETWORK SCIENCE EDUCATION

=
Kofinanziert von der F WF Osterreichischer i oot R
Europaischen Union Wissenschaftsfonds BEFORDERT IM RAHMEN DER FTI-STRATEBIE NIEDEROSTERREICH 2027
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