HOVERING

S O L U T I O N S

Robots Aéreos Autonomaos

Digitalizacion 3D de entornos subterraneos



El problema

] Miles de kildmetros de infraestructura
subterrdnea requieren inspeccion
recurrente

. Gran parte de la red de aguas sin
digitalizar

. Procesos de inspeccion tradicionales
lentos y de elevado riesgo
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Solucidon: un sistema de inspeccidén unico

Robots aéreos autonomos. Inspecciones mas rdpidas, seqguras y precisas.

Ventajas principales

# NAVEGACION AUTONOMA
Sin piloto. Largo alcance.

% SinGPS/GNSS
=

Sin comunicacion de radio

Q Puede operar en completa oscuridad

== Resistente a humedad, polvo, gases, etc.
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Proceso de operacidon

Primero Segundo Tercero

Posicionar el dron en la entrada a Vuelo autdbnomo y captura de Recuperacion del robot y

la galeria datos. El dron alcanza el punto descarga de datos en pocos
final y es recogido o vuelve al minutos.

origen por si solo.
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Modelo operativo y modelo de negocio

MODELO OPERATIVO

w9

SIN RIESGO Envio de datos a
Vuelo Auténomo nube

HOVERING

Visualizaciony
Descarga de datos
desde portal Web

MODELO DE NEGOCIO

Pago por uso: SERVICO
SIN inversion CAPEX
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Datos técnicos

15 - 60 min 0,75 -1,90 m/S hasta 7 Km

tiempo de escaneo por bateria velocidad tipica de escaneo escaneados en grandes tuneles
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Tipos de robots auténomos

Mini Standard

ks

+ Dimensiones : 350x350x85mm + Dimensiones: 620x695x150mm
+ Rango maximo por vuelo: 1000 m * Rango maximo por vuelo: 2300 m
e @:800 -2300 mm e @:2300 -5000 mm

« Tiempo vuelo por bateria: 16 min. « Tiempo vuelo por bateria: 42 min.

Maxi

Dimensiones: 1480x1570x200mm
Rango maximo por vuelo: 7000 m
@ 5000 — 10000 mm

Tiempo vuelo por bateria: 62 min.

Los robots se disefan y fabrican integramente en Espafa, adaptandolos a cada perfil de mision
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Resultados
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Entregables procesados

Un completo conjunto de informacion para dar soporte al gemelo digital para actividades O&M

+ alta definicion * georreferenciada
*  medicion precisa
* coloreadasegun la
superficie de la
infraestructura

MAPA
TERMICO

*  panoramicas180° * escenariosrealistas e e |dentificacion de
* georreferenciadas inmersivos cambios de temperatura
+ alta resolucion para + soporte de analisis

la definicion de avanzado de ingenieria

patologias * soporte de actividades

de O&M
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Servicios sobre entregables

Un completo conjunto de informacion para dar soporte al gemelo digital para actividades O&M
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* segun la UNE 13508-2

+ adaptables a formato
de la operadora

» defectos
georreferenciados

* base de datos de
defectos

MODELO BIM

N7

CAD BIM
>
plantasy alzados + conforme a requisitos
dibujos adaptados a del cliente
los requisitos del + archivos de intercambio
cliente. + atributos para
integracion en base de
datos

&

» creacion de archivos
GIS para el control de
infraestructuras

* incorporacion de
informacion a
plataformas existentes

* soporte en el
desarrollo de casos de
uso
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Caracteristicas

+ Video en formato MP4.
*  Videoa 25 FPS.
+ Combinacion de video e imagen.

* No incluye geolocalizacion.

HOVERING
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Nube de puntos 0

Caracteristicas

* Nube de puntos georreferenciada.
 Posibilidad de realizar mediciones online.

* Permite generar imagenes panoramicas
georreferenciadas.
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Imagenes panoramicas georreferenciadas |~

Caracteristicas

Resolucion de imagen: 1-2 mm/pixel (permite
detectar fallos a partir de 2 milimetros).

Es posible descargar imagenes de danos o patologias
especificas.

Todas las imagenes estan georreferenciadas.

Existe la posibilidad de tomar medidas online.
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Modelo 3D texturizado (W)

Caracteristicas

* Proporciona escenarios realistas para la integracion
en Realidad Virtual.

* Facilita recorridos por las instalaciones para apoyar
inspecciones, formacion y preparacion de actividades
de operacion y mantenimiento (O&M).

* Apoya la creacion de un “Digital Twin" de la
infraestructura.
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Informe de defectos y patologias q

Caracteristicas

Creacion de marcas de defectos en el visor 3D
online.

Permite el seguimiento de la evolucion de los
defectos a lo largo del tiempo.

Incluye geolocalizacion de los defectos.

Accesible online y disponible en formato PDF.

HOVERING
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Visualizador 3D
La herramienta definitiva para navegar los datos en 3D
MAPA
| IMAGENES _ | INFoRME
> = —
L0 138 = ST <
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D

ACCESO A VISUALIZADOR 3D

+ Verimagenes de alta resolucion, nubes de puntos georreferenciadas y anotaciones de

defectos en una sola plataforma.

E@ »)

« Girar, hacer zoomy navegar por el tunel o el activo como si estuvieras fisicamente presente.
* Acceder a los datos desde cualquier lugar, utilizando cualquier dispositivo con conexiéon a

internet.

* No es necesario instalar software especializado, lo que lo hace facil de usar y accesible.
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https://www.elespanol.com/invertia/disruptores-innovadores/disruptores/startups/20210106/drones-inteligentes-inspeccionar-tuneles-espacios-confinados/548695789_0.html
https://www.europasur.es/san_roque/Endesa-drones-robots-limpieza-revisiones-Guadarranque_0_1624638335.html
https://www.elmundo.es/madrid/2022/01/04/61d31f16fdddfff9778b45da.html
https://www.deia.eus/bizkaia/2020/11/29/proyecto-pionero-mundo-escanea-drones-2023750.html
https://elpais.com/economia/negocios/2023-01-12/drones-que-inspeccionan-entornos-industriales.html
https://www.elcorreo.com/economia/empresas/despegar-bajo-tierra-20230915001644-nt.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.elcorreo.com%2Feconomia%2Fempresas%2Fdespegar-bajo-tierra-20230915001644-nt.html
https://www.iagua.es/noticias/sacyr-agua/drones-autonomos-que-viajan-colectores-y-tuberias-crear-gemelos-digitales
https://www.aguasresiduales.info/revista/entrevistas/canal-de-isabel-ii-a-la-vanguardia-en-el-uso-de-dr-ZFXMH
https://openinnovability.enel.com/stories/articles/2024/10/use-drones-underground-inspections
https://www.diariodeburgos.es/noticia/zf1f41e19-f2a8-933e-848f7f5de732cf3b/202411/aguas-revisa-con-drones-el-estado-de-los-grandes-colectores
https://www.latribunadeciudadreal.es/noticia/za269c066-0cd4-96b6-d3ba22144ac2f136/202409/buceando-con-drones-en-el-subsuelo-de-ciudad-real

Acerca de Hovering Solutions

> Fundada en 2016

E Tecnologia propietariay
‘=] patentada

/ "\ Exclusivamente dedicada a
= espacios subterraneos

% 100%
capital privado

1OOO’m2 de instalaciones en Madrid
iVISITANOS!

:3
=
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Contacto

Yuliya Panchy

Head of Partnerships
M: +34 697 833 980

T. +34 912 328 318

HOVERING
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mailto:yuliya.panchy@hoveringsolutions.com
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