IntervalZero Stru¢ny popis produktu

RTX64

Prehled

RTX64 od spole¢nosti IntervalZero je klicovou komponentou Platformy RTOS, ktera ddle obsahuje
multijadrové procesory x86 nebo x64 a operacni systém Windows. Touto cestou prekonava hardwarova
feSeni real-time aplikaci realizovana s pomoci napftiklad DSP a MCU a redukuje tak naklady na vyvoj
systému, které vyzaduji determinismus nebo realny cas.

Schopnost symetrického multiprocessingu pomoci RTX64 poskytuje veskeré vyhody plynouci ze 64-
bitové paméti a vypocetniho vykonu. Jedine¢nou vlastnosti RTX64 je, Ze umoziiuje embedded real-time
aplikacim primy pfistup k 512GB adresovatelné fyzické paméti, dostupné na 64-bit systémech Windows.

Toto je zasadné dulezité pro moderni Real-Time systémy a predstavuje to obrovsky skok od limitni
hodnoty 4GB fyzické paméti 32-bitovych systém’ Windows. 4GB bariéra brzdila inovace v mnoha
odvétvich, kterd jsou zavisla na Real-Time systémech a potiebuji pristup k paméti daleko pres 4 GB.

Determinismus

e Zarucena Casova presnost — nastaveni period ¢asovact az na 1 mikrosekundu a latence (doba
odezvy) programovych vildken IST (Interrupt Service Thread) na méné nez 10 mikrosekund.

e (Oddéleni od Windows — procesy Windows nemohou interferovat s Real-Time aplikacemi.

e Skélovatelnost — jeden planovac je pouzit pro véechny Real-Time procesory. Symetricky
Multiprocessing (SMP) umoznuje béh prehledového planovace, ktery vyuziva jak prioritami
fizeny, tak i preemptivni algoritmus pro prepinani kontextl programovych vldken, pricemz
povolovani béhu vidken s vysokou prioritou probiha v ¢asovém Useku pod jednu mikrosekundu.

Kontrola nad procesy

e Moznost flexibilni konfigurace jak mnoho nebo malo z vypocetni kapacity ma byt pouzito pro
Real-Time procesy (1- 63 procesort)

e PIné fizeni Real-Time procesU v programovych vlaknech se schopnosti rozloZit zatéz mezi nimi
podle potieby. RTX64 poskytuje moznost nastaveni afinity programovych vldken a preruseni.

e Spolehlivd obsluha procesu systémoveé vyjimky, kdyz se vyskytne Windows STOP nebo Windows
shutdown. Aplikace realného ¢asu maji moznost pokracovat v béhu a bezpecné se ukoncit.

Zjednoduseni

e PouZivejte pro Vase aplikace jeden Operacni Systém. RTX64 je podporovan ve Windows 7 SP1 a
Windows 8.1, Windows Embedded Standard 7.1 SP1, Embedded Standard 8.1 a Windows 10.

e Pouzivejte komercéné dostupny cilovy systém (COTS); bez nutnosti obstarani specidlniho HW.

e Pouzivejte jedno vyvojové prostiedi — Microsoft Visual Studio 2012, 20131 2015 a 2017.

e Pouzivejte jeden spolecny programovaci jazyk (C/C++) pro Windows a Real-Time aplikace.

e Pouzivejte spolecné Win32 APl —stejny kod muze bézet jako proces Windows nebo Real-Time.

e Pouzivejte .NET Framework pro aplik. Windows a komunikujte s Vasimi Real-Time aplikacemi.

e Real-time procesy mohou komunikovat pfimo s hardware, bez nutnosti pouziti ovladacu.

e Standardni IPC komunikace mezi Windows a Real-Time (events, mutexes a semaphores).

e Pouzivejte sdilenou pamét pro sdileni dat mezi procesy Windows a Real-Time procesy.



Snizeni nakladu
e Eliminujte potfebu pfidavného systému pro realizaci funkci HMI.
e Eliminujte proprietdrni ovladac a komunikacni karty.
e VylepSete vyuziti vykonu hardware: VyuZijte kapacitu nevytizenych jader procesoru.
e Snizte vyrobni ndklady a zmensete pocet fyzickych soucdstek.
Zvyseni efektivity

e Eliminujte nékteré naklady na technické vybaveni a snizte i naklady na udrzbu.
e Bézné upgrady jsou provadény prehranim nové verze software namisto vymeénou desek.
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Real-Time, béhové prostiedi (Runtime)

Skalovatelnost od 1 do 63 real-time procesort
Chytry SMP planovac, ktery vyuZiva oba algoritmy: jak prioritami fizeny, tak i preemptivni
algoritmus pro prepinani kontextl kritickych programovych vldken, pfiéemz povolovani vykonu
vlaken s vysokou prioritou se odehrava v ¢asovém useku zlomku jedné mikrosekundy.
Konfigurovatelna afinita programovych vldken a preruseni.
Konfigurovatelny ¢asovac period
Schopnost navazat se na prerudeni typu ,line-based” i ,,message-based” (MSI/MSI-X).
Obsluha procesu ,,Shutdown” od Windows STOP nebo od Windows shutdown.
Deterministickd pamét.
Ptistup k souborovému (file) systému Windows a k registrdim Windows.
Schopnost nastavit v adresari cestu ke knihovnam RTDLL, pfi spousténi proces(.
Podpora dynamicky linkovanych knihoven (dll) pomoci , RTDLLs", které mohou byt zavadény
implicitné nebo explicitné.
Schopnost profilovat chovani aplikaci monitorovanim internich objekt(i a vyvolanych udalosti.
Meziprocesova komunikace (IPC) mezi uzivatelskymi procesy Windows a procesy realného ¢asu
o Nativniitizeny (managed) interface pro 32 bitové nebo 64 bitové procesy Windows
o Poutzitelné objekty: eventy, mutexy a semafory
o Vymeéna dat pres sdilenou pamét.
Meziprocesova komunikace (IPC) mezi ovladaci jadra Windows a procesy realného ¢asu
o Nativni interface pro 64 bitové ovladace Windows
o Pouzitelné objekty: eventy, mutexy a semafory
o Vymeéna dat pres sdilenou pamét.

UzZivatelské skupiny (z Windows) pro rlizna omezeni pfistupu k funkcionalitdm RTX64
Ndastroje a utility:
o ,Activation and Configuration” pro aktivaci komponent subsystému a konfiguraci jader
RTSS.

,Control Pane

Ill

pro konfiguraci subsystému RTX64.

,Server Console” zobrazuje tisk zprav od RTSS procesu.

,SRTM* ukazuje stav systém. casovace pro zjistovani odezvy obsluhy na zadaném jadru.
,KSRTM* ukazuje stav systém. ¢asovace pro zjistovani odezvy obsluhy preruseni (ISR).

o O O O O

,Latency View” poskytuje moznost prohlizet a porovndvat latence (reakéni doby)
odpovédi systémovych ¢asovacl na vice jadrech, ve stejném case.

o ,Task Manager” zobrazuje seznam béZicich RTSS procesll, Windows procest a ovladacu
pfipojenych k RTX64.

,Monitor” konfiguruje a vytvafri profily RTSS.

,RTX640bjects” zobrazuje interni objekty a jejich stavy.

Vyvojové prostiedi (SDK)

Hlavickové soubory a knihovny pro vyvoj aplikaci:
o Real-time API (RTAPI) podobné jako Windows Win32 API.

o Real-time kernel APl (RTKAPI).
o Real-time Network APl (RTNAPI).
o Real-time Network Driver APl (RTNDAPI).
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o Framework pro fizeny kod (IntervalZero.RTX64), nastaveni a konfigurace subsystému
prostfednictvim interface fizeného kodu.

o Nativni framework — Nastaveni a konfigurace subsystému prostiednictvim rozhrani C/C++

e Podpora Microsoft Visual Studia 2012, 2013, 2015, 2017 a 2019:
o Prdvodce pro vyvoj aplikaci a knihoven dll.

o Ukazky realizace funkcionalit z APl kédu.

o Podpora Microsoft Visual Studio C-Runtime.

o Podpora pro mistni i vzdalené odladovani, v ramci Visual Studia

o Podpora Local Attach ve Visual Studiu 2015, 2017 a 2019.
e Extenze Microsoft WinDbg a symboly RTSS
e “Percepio Tracealyzer” pro RTX64 — graficky nastroj pro analyzu dat z monitoringu
e Vzory zdrojovych textl program pro ukazky zdkladnich konceptl prace s RTX

Dokumentace

e Dokumentace sestava z instalacnich a uzivatelskych prirucek, reference funkci rozhrani API a
detailniho popisu konceptu programovani real-time aplikaci.

Dalsi funkce

e RT-TCP/IP Stack poskytuje pro Subsystém RTX64 tento sitovy potencial:

Sitové protokoly TCP/UDP/IP pro procesy RTX64,

Podporu IPv4 a IPv6,

Podporu Winsock,

Sokety RAW,

Filtrovani vrstvy MAC,

Virtudlni sit — spojeni point to point, mezi procesy ve Windows a RTSS,
Sitové ovladace RT-TCP/IP pro rfadu spole¢nych rozhrani sitovych karet,

0O O O 0O O O O O

Nastroje (RtssArp, RtsslpConfig, RtssPing a RtssRoute).

e RTX64 Network Abstraction Layer (NAL) zajiStuje pro subsystém RTX tyto sitové funkce:
o Callback per-frame pro vysoky vykon, vysilani a pfijimani ve vrstvé 2 s kratkou odezvou,
Schopnost pfendset ramce Ethernet rychlosti blizké rychlosti linky,
Davkovani prenosu Ethernet rdmcul, aby s malymi pakety byla umoznéna linkova rychlost,
Nevytvari kopie (zero-copy) pfi vicendsobném prenosu ramc,
Podporuje ¢asové razitko dle IEEE-1588,
Sitové ovladace pro radu béznych karet sitového rozhrani,
UmoZiuje pouZzit fady hardwarovych NIC,

o O O O O O

Podporuje polling zafizeni.

e RTX64 Vision poskytuje funkcionality pro pouziti kamer GigE Vision v real-time prostfedi RTX64:

o Ovladac filtru Gigk Vision pracuje v realném case,

o Nastroj pro nastavovani kamer,

o Interface & komunikac¢ni knihovna GigE Vision pracuje v redlném case,
o Zabudovana verze OpenCV pro pouZiti s aplikacemi RTSS Vision.

Spolec¢nost dataPartner je oficidlnim distributorem produkt( spolecnosti IntervalZero, vice na www.datapartner.cz
Zajistujeme prvotni technickou podporu a distribuci, informace na: obchod@datapartner.cz nebo telefonicky 380 420 111.



http://www.datapartner.cz/
mailto:obchod@datapartner.cz

