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Het programma van dit uur

Vier perspectieven op dezelfde vraag: waar maakt dissolutie het verschil, en wat vraagt opschaling?

10 min

Tom Claessen
Circular Plastics NL
Programmalijn Manager

Impuls: wat de 
strategietrajecten 
verpakkingen, synthetisch 
textiel en bouw & constructie 
zeggen over de rol van 
dissolutie.

10 min

Wojtek Kwos
TNO
Commercial Lead Circular 
Plastics

Stand van de technologie 
vanuit het Möbius-platform: 
wat is aangetoond voor 
polyolefinen, ABS en PC, en wat 
vraagt opschaling technisch en 
economisch.

10 min

Viktor Buysse
Universiteit Gent
PhD-onderzoeker, LCPE

Onderzoek naar 
dissolutierecyclage en de 
leerstoel met PS Loop en 
Provincie Zeeland: waarom 
industrialisatie zó lastig is.

10 min

Norbert Fraunholcz
ReSolved Technologies
CEO

Van pilot naar commerciële 
installatie: de route naar een 
demoplant, en wat dat kost aan 
kapitaal, vergunningen en tijd.

En dan 15 minuten gesprek met sprekers en zaal.  Waar heeft dissolutie de grootste meerwaarde ten opzichte van mechanische recycling en 
depolymerisatie, en wat houdt opschaling in Nederland tegen?



Dissolutie vult de ruimte tussen twee bekende routes

Selectief oplossen van het polymeer, verontreinigingen en additieven eruit, en het polymeer terugwinnen zonder de keten af te breken

Mechanisch

Smelt en verwerkt het polymeer 
opnieuw.

● Goedkoopst en laagste CO2

● Neemt mee wat erin zit: additieven, 
kleur, stoorcomponenten

● Vraagt een zuivere, gesorteerde input

Dissolutie

Lost het polymeer selectief op en wint 
het terug.

● Polymeerketen blijft intact

● Haalt eruit wat mechanisch 
meeneemt

● Minder energie dan terug naar 
monomeer of olie

Depolymerisatie

Breekt het polymeer af tot monomeer 
of kraakvoeding.

● Hoogste zuiverheid en outputkwaliteit

● Polymeer moet volledig opnieuw 
worden opgebouwd

● Meer energie en hogere kosten

Geen concurrent, maar een aanvulling.  Dissolutie staat niet tegenover mechanische recycling of depolymerisatie. Het doet precies 
wat die twee niet kunnen: de verontreiniging verwijderen én het polymeer heel laten.



Wanneer welke route wint

De keuze volgt uit twee vragen: hoe complex is de instroom, en wat moet er uit het materiaal verwijderd worden?

Mechanisch Dissolutie Depolymerisatie

Polymeerketen Blijft intact, maar de molmassa daalt 
per cyclus

Blijft intact, het polymeer wordt niet 
afgebroken

Wordt afgebroken tot monomeer, of bij 
polyolefinen tot kraakvoeding

Additieven en ZZS Blijven in het recyclaat achter Worden afgescheiden in het oplosproces Worden afgescheiden bij de 
monomeerzuivering

Tolerantie instroom Vraagt zuivere, gesorteerde 
monostromen

Verdraagt blends, kleur, coatings en 
vulstoffen Verdraagt vrijwel alle instroom

Energie en kosten Laagst van de drie Tussen beide in Hoogst van de drie

Outputkwaliteit Volgt de kwaliteit van de instroom Polymeerkwaliteit blijft behouden Virgin-equivalent

Beste keuze bij Schone monostromen in ruime 
hoeveelheid

Complexe stromen waar het polymeer zelf 
deugt

Gemengde stromen en de hoogste 
zuiverheidseisen

De meerwaarde zit in één specifiek vak.  Stromen die te complex zijn voor mechanische recycling, maar waar het polymeer zelf nog 
deugt — zodat afbreken tot monomeer onnodig duur en energie-intensief is. Op industriële schaal is dat vak in Nederland nog 
grotendeels leeg, terwijl er in de start-up- en scale-upfase juist veel beweging zit.



Hoe een Ketenkompas-traject tot stand komt

Dezelfde aanpak voor verpakkingen, synthetisch textiel en bouw & constructie

1

Nulmeting
Waar staat de keten vandaag: 
volumes, yields, kosten en 
CO2e per stap in de cyclus, van 
produceren tot recyclen.

2

Scenario's bouwen
De hoeken van de tafel: elk 
scenario voert één route tot het 
uiterste door, zodat 
afhankelijkheden en 
breekpunten zichtbaar worden.

3

Doorrekenen
Vier dataperspectieven —
volume, yield, kosten en CO2e 
— met circa 25 partijen per 
keten aan tafel die de 
aannames toetsen en 
corrigeren.

4

Wegen en kiezen
Per ketenstap beoordeeld op 
haalbaarheid. Wat is nodig, wat 
ontbreekt, en welke route 
verdient de voorkeur — inclusief 
de cascade daarna.

Wat een traject oplevert

Een gedeeld beeld per keten
Wat er nodig is om de keten circulair te maken, 
gedragen door de partijen die het moeten doen.

Onderzoeksthema's
De kennisvragen die overblijven, als basis voor 
projectvoorstellen en subsidie-instrumenten.

Programmalijnen
Waar CPNL zelf op inzet — dissolutie is er daar één 
van, en daarom staan we hier.

Status:  verpakkingen en synthetisch textiel zijn doorgerekend en in afronding; bouw & constructie is in review bij de deelnemers.



Drie strategietrajecten, één methodiek

Het CPNL Ketenkompas: per waardeketen ketenbrede scenario's, doorgerekend met de keten zelf aan tafel

Verpakkingen

533 kton
kunststof verpakkingen op de Nederlandse 
markt

Zes scenario's
Van maximaal hoogwaardig mechanisch tot 
een cyclus die volledig op dissolutie of op 
pyrolyse is ingericht.

Synthetisch textiel

153 kton
synthetisch textiel op de Nederlandse markt

Zes scenario's
Over twee assen: de recyclingroute, en de 
mate waarin de keten op design for recycling 
is ingericht.

Bouw & constructie

83 kton
kunststof in bouw- en sloopafval vandaag

Twaalf scenario's
Daarnaast 531 kton consumptievolume dat 
de komende decennia vrijkomt. Concept, in 
review.

Dissolutie neemt in alle drie de ketens een eigen positie in.  Nergens als hoofdroute, maar steeds als de technologie die één specifiek 
probleem oplost dat mechanische recycling en depolymerisatie laten liggen — en in elke keten is dat een ander probleem. In dat 
probleemoplossend vermogen zit de toegevoegde waarde.



Verpakkingen: terug naar contactgevoelig met behoud van het 
polymeer

Wat de doorrekening van de verpakkingencyclus laat zien

Verpakkingen

De stroom
Polypropeen en polyetheen in contactgevoelige toepassingen: voedsel, drank en verzorging. 
Het grootste deel van de verpakkingsmarkt, en precies waar recyclaat vandaag niet in mag.

Wat dissolutie daar doet
Haalt eruit wat mechanisch meeneemt, zonder het polymeer af te breken. Polyolefinen zijn niet 
selectief te depolymeriseren; pyrolyse haalt die kwaliteit wel, maar via kraken en heropbouw.

De positie in de cascade
Waar polyolefinen niet door polyesters vervangen kunnen worden: dissolutie voor de 
contactgevoelige stromen, hoogwaardig mechanisch voor de rest.

12% → 43%
Het aandeel van de 533 kton verpakkingen dat 
bediend kan worden met recyclaat van 
contactgevoelige kwaliteit.

Waarom dit de circulariteit verhoogt

Contactgevoelig is het grootste deel van de 
markt. Zolang recyclaat daar niet in mag, heeft 
hoogwaardige recycling geen afzet — het 
plafond zit in de toepassing, niet in de 
inzameling.

Kanttekening:  Voor voedselcontact moet het recyclingproces worden geautoriseerd onder Verordening (EU) 2022/1616 — EFSA evalueert, de 
Commissie autoriseert. Voor dissolutie is die autorisatie nog niet verleend, en dat is de grootste onzekerheid in dit scenario. Daarnaast vraagt het 
sortering op grade-niveau en treedt er ketendegradatie op.

Bron: CPNL Ketenkompas verpakkingen, workshop 3 — scenario 2 (op dissolutie voor polyolefinen ingerichte cyclus)



Textiel: de hoogste yield van alle routes

Wat de doorrekening van de synthetische textielketen laat zien

Synthetisch textiel

De stroom
Polyester en nylon met blends, kleur en stoorcomponenten — de stromen waar mechanische 
recycling vastloopt op kwaliteitsverlies.

Wat dissolutie daar doet
De hoogst haalbare recyclingyield van alle routes in de doorrekening, tegen lagere kosten en 
CO2 dan depolymerisatie — en de katoenfractie blijft behouden.

De positie in de cascade
Samen met depolymerisatie het anker waarop de keten wordt ingericht: circa 43% van het 
gesorteerde volume. Het beste scenario is de mix van beide.

1,04
Kosten van een gerecycled T-shirt via 
dissolutie, geïndexeerd op virgin = 1,00. 
Depolymerisatie komt op 1,13, met CO2 0,70 
tegenover 0,90.

Waarom dit de circulariteit verhoogt

Inzameling en sortering moeten maximaal 
omhoog. De recyclingroute bepaalt daarna 
hoeveel van dat volume ook echt terugkomt in 
de keten — en fysische recycling haalt daar de 
hoogste yield van alle routes.

Kanttekening:  De outputkwaliteit ligt lager dan bij depolymerisatie: het polymeer wordt niet opnieuw opgebouwd, dus de kwaliteit hangt sterker af 
van wat er binnenkomt. Voor gemengde en zwaar gekleurde stromen blijft depolymerisatie de robuustere route. De twee zijn complementair, niet 
uitwisselbaar.

Bron: CPNL Ketenkompas synthetisch textiel, workshop 3 — fysische recycling binnen de scenario's 2A tot en met 2C



Bouw & constructie: de route die legacy-ZZS afvangt

Wat de doorrekening van de bouw- en constructiecyclus laat zien

Bouw & constructie

De stroom
EPS met HBCDD als vlamvertrager en zacht PVC met oude weekmakers — zeer zorgwekkende 
stoffen die decennialang zijn ingebouwd en nu vrijkomen.

Wat dissolutie daar doet
Scheidt het polymeer van de additieven. Mechanisch kan dat niet, waardoor een groot deel van 
de stroom in de huidige inrichting niet recyclebaar is.

De positie in de cascade
Closed loop mechanisch blijft de hoofdroute voor schone stromen. Dissolutie vangt daarnaast 
de legacy- en kandidaat-ZZS af die niet zijn uitgefaseerd.

25% → 80%
Het deel van zacht PVC dat bruikbaar blijft na 
aftrek van niet-recyclebare additieven: 
mechanisch tegenover dissolutie. Bij EPS is dat 
50% tegenover 90%.

Waarom dit de circulariteit verhoogt

De legacy-voorraad komt de komende decennia 
vrij uit gebouwen. Zonder een route die de 
additieven afscheidt gaat die naar verbranding 
— en bepaalt de oude voorraad het plafond van 
de hele keten.

Kanttekening:  Dissolutie is hier geen hoofdroute maar een backstop. Closed loop mechanisch haalt in deze keten 82% yield bij €0,7 per kg en 0,6 
kg CO2e — ruim beter dan de advanced routes. Dissolutie verdient zijn plaats juist daar waar mechanisch stukloopt op wat er in het materiaal zit. 
Voor HBCDD is afscheiding bovendien een eis uit de POP-verordening, geen voorkeur.

Bron: CPNL Ketenkompas bouw & constructie, workshop 4 en onderliggend model — concept, in review



Drie ketens, dezelfde onderliggende logica

Dissolutie duikt steeds op waar het polymeer deugt maar wat erin zit niet

Verpakkingen Het polymeer is goed, de contactgeschiedenis en de 
additieven niet. Contactgevoelig PO zonder afbraak

Synthetisch textiel Het polymeer is goed, de blend en de kleur niet. Hoogste yield, behoudt de katoenfractie

Bouw & constructie Het polymeer is goed, de legacy-ZZS niet. Ontsluit wat mechanisch laat liggen

In geen van de drie ketens is dissolutie de hoofdroute.  Het is de specialist die opruimt wat de andere routes laten liggen. Dat maakt 
de techniek onmisbaar — en tegelijk kwetsbaar bij opschaling, want een specialist bouwt moeilijker volume op dan een hoofdroute.



Wat opschaling in Nederland vraagt

Vier knelpunten die in de trajecten terugkwamen — en waar het gesprek straks over gaat

1

Autorisatie
Voor voedselcontact moet het 
proces worden geautoriseerd 
onder Verordening (EU) 
2022/1616: EFSA evalueert, de 
Commissie autoriseert. Voor 
dissolutie nog niet verleend.

2

Aanvoer
Sortering op grade-niveau, bij 
verpakkingen van circa 7 naar 
circa 30 uitgangsfracties. 
Zonder die voorbewerking komt 
de juiste stroom niet bij de 
installatie.

3

Ketendegradatie
Bij elke cyclus daalt de 
gemiddelde molmassa door 
ketenbreuk. Het 
eigenschappenbehoud over 
meerdere cycli is nog 
onvoldoende aangetoond.

4

Financiering
First-of-a-kind installaties en 
afnamecontracten. In de 
verpakkingsdoorrekening heeft 
het dissolutiescenario het 
grootste financiële gat van alle 
zes.

Hierna in deze sessie

Wojtek Kwos · TNO
Stand van de technologie, kansrijke polymeren en 
stromen.

Viktor Buysse · UGent
Onderzoek en de leerstoel met PS Loop en 
Provincie Zeeland.

Norbert Fraunholcz · ReSolved
Van pilot naar eerste commerciële installatie.

De oogst van vanmiddag:  waar heeft dissolutie de grootste meerwaarde, en wat houdt opschaling in Nederland tegen?



Volgende spreker

Wojtek Kwos
TNO  ·  Commercial Lead Circular Plastics

Where dissolution can make a difference

Stand van de technologie vanuit het Möbius-platform: wat is aangetoond voor polyolefinen, ABS en PC, en wat vraagt 
opschaling technisch en economisch.

10 minuten



























Volgende spreker

Viktor Buysse
Universiteit Gent  ·  PhD-onderzoeker, Laboratory of Circular Process Engineering

Dissolution recycling

Onderzoek naar dissolutierecyclage en de leerstoel met PS Loop en Provincie Zeeland: waarom industrialisatie 
wézenlijk moeilijk is.

10 minuten











2,8 Mton
PS en EPS geproduceerd in 

Europa in 2024, ongeveer 5% van 
alle plastiek

XPS is moeilijk te vervangen waar 
belasting en vocht hoog zijn, zoals bij 
een omgekeerd dak.

200 kton
EPS-bouwafval per jaar, groeit 

naarmate gebouwen 
gerenoveerd worden

Legacy HBCD, lijmen en gipslagen 
kunnen niet mechanisch verwijderd 
worden.

7,5%
wordt gerecycleerd, het meeste 

wordt verbrand

PS-panelen gaan 40–60 jaar mee. 
Additieven van vandaag zijn de erfenis 
van morgen.

Bronnen: Plastics Europe, Fast Facts 2025; EU LIFE 
PolyStyreneLoop project baseline







Polystyreen oplossen, verwijderen wat er niet hoort, het polymeer intact terugwinnen

EPS-afval Dissolutie

STAP 1

Verwijderen 
van 

contaminatie

STAP 2

Neerslaan

STAP 3

Drogen

STAP 4

Extrusie

STAP 5

rPS-pellets voor X

Contaminatie

Solvent loop

Gebromineerd residu (HBCD)

Bron: PS Loop

















Volgende spreker

Norbert Fraunholcz
ReSolved Technologies  ·  CEO

Van pilot naar commerciële installatie

De route naar een demoplant op Brightlands Chemelot, en wat dat vraagt aan kapitaal, vergunningen en tijd.

10 minuten



























Gesprek met sprekers en zaal

De oogst van deze sessie — 15 minuten

1

Waar heeft dissolutie de grootste 
meerwaarde?

Welke stromen en toepassingen komen het eerst in aanmerking, 
ten opzichte van mechanische recycling en depolymerisatie?

2

Wat houdt opschaling in Nederland tegen?

Autorisatie en regelgeving, aanvoer en sortering, productkwaliteit 
over meerdere cycli, en de financiering van een eerste installatie.

Tom Claessen  ·  Programmalijn Manager, Circular Plastics NL  ·  Transition to Circularity, 29 oktober 2026
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