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- AKKREDITIERUNGEN
Das Unternehmen konzentriert sich auf Projekte
zur Innovation im Bereich magnetischer Energiespar- l
und neuer Energietechnologien, die Forschung und u
Entwicklung, Fertigung, Endmontage und Priufung, Leis-
tungsbewertung und Marktférderung umfassen. Es han-
delt sich um ein nationales Hightech-Unternehmen. Das ' . : G| |
Kernteam stammt aus einem nationalen militarischen Erfindung Patent ; ; - ¥ ooy
Forschungsinstitut und verfugt Gber fundierte Fachken- X4 E,t. o : | "_ s TR
ntnisse im Bereich der Magnettechnologie. Durch die [ " R I
Nutzung von Technologien aus der zivil-militarischen R e
Integration geht es prazise auf die Bedirfnisse der Gebrauchsmuster AN des
Industrie ein, indem es innovative technische Lésungen
anbietet, deren Forschungsergebnisse Lucken sowohl in X 1 7
der Industrie als auch im Inland schlie8en. m—
Mehrere Innovationspreise, Software-Urheberrecht : ) | | | naen sy
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Aktueller Stand der Wasserinjektionssysteme
in heimischen Olfeldern

Kolbenpumpe
(Anwendungsbereiche < 100 m?)

\WoelaeJil® Die Energieeffizienz des Gerats liegt in der

- Regel zwischen 70 % und 80 %.

NEIMEllSy  Kleiner Férderstrom,
hohe Ubertragungsverluste

Mehrstufige Kreiselpumpe
(Anwendungsbereiche > 100 m?)

GroRRer Hubraum

NETealilllsy Die Energieeffizienz der Anlage liegt in der
Regel zwischen 50 % und 70 %.

Schmerzpunktanalyse

Unfahig, Daten zu
Kohlenstoffemissionen zu erfassen

hoher Energieverbrauch
6-10 kWh/m?

Manuelle Einstellung

95 % der Gerate verfligen uber
keine intelligente Steuerung.

Keine intelligente Beurteilung
flr Vorwarnungen

Geringe Effizienz

Energieefﬁzienz 50-70 % . Enger Bereich fiir effiziente
B Durchflussregelung

@ Der derzeitige Energieverbrauch groRer Zentrifugalpumpen-Wasserinjektionssysteme in Olfeldern ist nach wie
vor UbermaRig hoch, wobei der Energieverbrauch fur die Wasserinjektion 6 kWh/m? erreicht. Bestimmte veral-
tete oder ineffiziente Anlagen weisen sogar noch hohere Verbrauchswerte auf, die 10 kWh/m? Gberschreiten.

@ Basierend auf einer Einspritzkapazitat eines einzelnen Systems von 250 m*h und einer jahrlichen
Betriebsdauer von 330 Tagen kann das jéhrliche Wassereinspritzvolumen 2 Mio. m® erreichen. Dies fuhrt
zu einem jahrlichen Stromverbrauch von bis zu 13 Mio. kWh, was erhebliche Energiekosten verursacht.

LOSUNGEN

Hochleistungsfahiges,
hocheffizientes Permanentmagnet-gekoppeltes Direktantriebs-Wassereinspritzsystem

Wl
=, «¢ National wegweisend

Hochdruck-Plungerpumpe mit hohem Hubraum

- Selbstansaugende Schmierung und automatische Zentrierung der Kolben
- Automatische Drehung der Ventilbaugruppe fur optimierte Strémungswege
- Mehrfachkurbelwellenkonstruktion mit hoher Schubkraft und Bearbeitung

Wil
=, National wegweisend

2 €5

Hocheffizienter Permanentmagnet-Direktantrieb

- Energierickgewinnung aus periodischen StolRbelastungen
- Hochleistungs-Permanentmagnetantrieb und integrierte Kupplungstechnologie
fur Getriebe

KI-Permanentmagnet-Servosteuerung

- Multi-Algorithmus-gekoppelte Steuerung
- KI-gesteuerte globale Prazisions-Intelligente-Steuerungstechnologie
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ENERGIE- UND EMISSIONSERSPARNIS
Einzelaggregat

Nach wiederholten Tests durch das Energiespartberwachungszentrum

von PetroChina, im Vergleich zu herkdmmlichen Aggregaten

Energiesparrate: uber 30 %

Sprung in der Energieeffizienz

Die durchschnittliche Energieeffizienz des Systems ist von 57 % auf Uber 90 % gestiegen, was
einer Verbesserung von uber 33 % entspricht.

Jahrlicher Stromverbrauch

Ungefahr 3 Millionen Kilowattstunden, wodurch 1.200.000 Euro an Stromkosten eingespart
werden.

Beitrag zur CO_-Neutralitat

Eine einzige Anlage reduziert die Kohlendioxidemissionen um uber 1.000 Tonnen pro Jahr.

Amortisationszeit

Nur 1-3 Jahre

Jahrlicher Stromverbrauch

Jahrliche CO,-Reduzierung

1.000+ «co,
1200.000+ ¢
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PetroChina-Olfeld Liaoning

Zwei Satze von 1400-kW-Wasserinjektionsanlagen wurden in Betrieb genommen. Nach mehr als einem
Dutzend Inspektionen durch verschiedene Parteien innerhalb von zwei Jahren bestanden sie im Septem-
ber 2023 die Abnahmepriifung im Liaoning-Olfeld der CNPC. Vor der Umristung lag der Wirkungsgrad
der beiden Wasserinjektionsanlagen unter 57 %. Nach der Umrulstung erreichte der Wirkungsgrad der

beiden Anlagen bis zu 90 %.

89.26%

—

89.92%

90.86%

3.000.000+ wr

Jahrliche Stromeinsparungen

Wirkungsgradprtfung
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Prifung der durchschnittlichen
Energieeffizienz 2022
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Prafung der durchschnittlichen
Energieeffizienz 2023
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Die Erfolge des Projekts wurden von PetroChina als ,,bahnbrechende proprietare Technologie
in China, die fiir die Wasserinjektion in Olfeldern unverzichtbar ist” gewiirdigt, die eine Liicke

sowohl in der Industrie als auch in der heimischen Anwendung schlief3t.
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Vergleich der technischen Spezifikationen

Vergleich

Energieeffizienz des
Systems

Hocheffiziente
Durchflussregelung

Durchflussdruckregelung

Kombinierter Betrieb
mehrerer Pumpen

Systemdrehzahl

Startverfahren

Industrielles Internet
der Dinge

Unbeaufsichtigt

Mehrstufige Kreiselpumpen-

Wasserinjektionsanlage

50%-70%

10%

Halbautomatisch

Manuelle Druckeinstellung -
geringe Genauigkeit

3000RPM

Schwerer Start
(volle Geschwindigkeit)

Keine / Teilweise

Keine

Permanentmagnetgekoppeltes
Direktantriebs-Wassereinspritzsystem

89%-91%

70%

Vollautomatisch - Adaptiver Druck

Automatische Druckregelung - hohe Prazision

30-250RPM

Sanftanlauf (Drehzahlregelung)

Alle

Fernstart/-stopp, Fehler-Selbstdiagnose,
ermoglicht unbemannten Betrieb

PetroChina-Olfeld
Liaoning

Durchschnittlicher
Wirkungsgrad

Wirkungsgradsteigerung

Energiesparrate

Spezifischer Verbrauch
(kWh/m?)

Gesamtwasserinjektion-
smenge (10,000 m3)

Jahrlicher Stromverbrauch
(10,000 kWh)

Jahrliche Stromeinsparung
(10,000 kWh)

Jahrliche Kosteneinsparung
(10,000 CNY)

CO,-Emissionsminderung
(tCOo,)

*Bedingungen: Volumenstrom: 250 m3/h; Jahrliche Betriebsdauer: 8000 h;

ENERGIESPARVERGLEICH

Zwei Permanentmagnet-gekoppelte
Direktantriebs-Wassereinspritzsysteme

Q@ PetroChina-Oifeld Liaoning™

2022/11

2023/8

o Anmerkung
Nach der .. Abschlussprii-

2021/11
primitiv
55.82% 89.20%
- 33.38%
- 42.87%
8.27 4.725
400 400
3380 1890
- 1418
- 1234
- 8224

89.52%

33.70%

44.72%

4.572

400

1828

1479

1287

8579

90.86%
35.04%
46.49%
4.531
400 330d /8000 h
1812
1496
13or e
Emissionsfaktor:
8674 0,580 tCO,/MWh

Jahrliche Wasserinjektionsmenge = 250 m3/h x 8000 h = 2.000.000 m*/a
Druck: 16 MPa, Leistung: 1400 kW



HAUPTPRODUKTE

B Permanentmagnetgekoppeltes Direktantriebs-Wassereinspritzsystem

Hintergrund des Projekts: Bei der modernen Olférderung muss Wasser mit Hoch-
druck-Einspritzpumpen unter Druck gesetzt werden, bevor es in Olquellen injiziert wird, um
Lagerstatten aufzubrechen und die Olférderraten zu steigern. Dieser Prozess verbraucht
erhebliche Mengen an Energie, wobei die Einspritzsysteme derzeit 40 % des Energiever-
brauchs der Olférderung ausmachen. Bestehende Druckwasserinjektionssysteme verwen-
den in erster Linie eine Kombination aus Hochdruck-Kolbenpumpen mit geringem Hubraum
und Mittel- bis Hochdruck-Kreiselpumpen mit hohem Hubraum. Erstere weisen einen gerin-
gen Hubraum und einen moderaten Wirkungsgrad auf, wahrend letztere einen hohen
Hubraum bieten, aber mit geringem Wirkungsgrad arbeiten. Aufgrund technischer Heraus-
forderungen gibt es weltweit noch kein hocheffizientes Hochdruck-Kolbenpumpen-Injek-
tionssystem mit hohem Hubraum.

Dieses Produkt hat die kritischen Engpass-Technologien fur Hochdruck-Kolbenpump-
en-Injektionsanlagen mit hohem Hubraum Uberwunden. Die nationale Norm ,Motorisierte
Kolbenpumpen” aus dem Jahr 2018 legt die maximale Nennleistung fur Kolbenpumpen zur
Einspritzung in Olfeldern auf etwa 800 kW fest. Unser Unternehmen hat eine hocheffiziente
Permanentmagnet-Kupplungs-Direktantriebs-Kolbenpumpen-Einspritzeinheit mit 2000 kw
(1400 kW-16 MPa-250 m3/h) entwickelt, die derzeit im Liaoning-OIfeId der CNPC im Einsatz
ist. Vor der Nachrustung lag der Wirkungsgrad der Injektionsanlage unter 60 %. Nach der
Nachrustung erreichte der Wirkungsgrad etwa 90 %, wodurch sowohl die Licke in der
Branche als gquch die Licke im Inland im Leistungsbereich von 800 kW bis 2000 kW geschlos-

sen wurde.

2. Generation

Produktspezifikationen Tabelle

Produktmodell YOZZz-150 YOZz-200 YOZZ-250 YOZZ-300
Maximale Leistungkw) ~1100 ~1400 ~1700 ~2000
Maximale I(Du;;)hflussmenge ~150 ~200 ~250 ~300
m?
Durchfluss-Einstellbereich 45-150 60-200 75-250 90-300
Maximaler Druck (Mpa) ~30 ~30 ~25 ~25
Spannung (v) 6k / 10k 6k / 10k 6k / 10k 6k / 10k
Gewicht () 28 32 35 38
Abmessungen (m) (LBH)) 5*2.8*%2.6 6*3*2.8 6*3*2.8 6*3*2.8

Unterstutzung fur kundenspezifische Modelle

Vergleich der Verbesserungen der Energieeffizienz

Hochdurchsatz- Niederdurchsatz- Permanentmagnetkupplung-
Kategorie|  \Nassereinspritzsystem K.reise[pumpen- Kplbenpumpen- Dire!(taljtrieb-
Einspritzsystem Einspritzsystem Wasserinjektionssystem

g Antriebsseite (%) 95 85-93

o

g

= Pumpenseite (%) 70-78 85-88 95

a

E,_ Steuerungsseite (%) 80-95 95 97
Gesamtwirkungsgrad (%) 50-70 70-80 89-91

Spezifischer Wassereinspritzverbrauch

(kWh/m3) (16MPa.250m?3/h) 6.5 5.5 4.5
Maximaler Volumenstrom pro
Einheit (m?) 500+ 100 300+
Synchrones Umschaltverfahren X X N4 +*
(System bietet 1-zu-N-Funktionalitat)
Effizienter Volumenstrombereich
(%) 10 30 70

Die Synchronschalttechnologie Uberwindet Modellbeschrankungen und ermdéglicht die nahtlose
Integration mehrerer Einheiten mit unterschiedlichen Spezifikationen, um muhelos Wasserver-
sorgungssysteme mit hohem Durchfluss aufzubauen.



BEQUEM FUR DEN TRANSPORT

Auf Skids montierte Ausriistung

Schnelle Installation

Vorfertigung im Werk, Montage vor Ort, Beschleunigung
der Produktionsaufnahme um 50 %.

Gleichbleibende Qualitat

Prazisionsfertigung im Werk, umfassende Tests, fiir einen
zuverlassigeren Betrieb.

Kosteneffizient

Reduzierte Investitionen vor Ort, was zu einer erheblichen
Senkung der Gesamtkosten fuhrt.

Olforderblock: Mittelplate. Riihle. Heide Olforderblock: Mittelplate. Riihle. Heide
Stromkosten-
(MPa) (KWh/m?) (KWh/m?) (%) M - KWh) M - €) (MPa) T (tCO./MWh) (€) cc:;;lErtg:g

8 3,17 2,25 0,29 1,93 0,72 8 1,93 686 84.361 0,81

9 3,57 2,53 0,29 2,18 0,82 9 2,18 775 95.364 0,91

10 3,97 2,81 0,29 2,44 0,91 10 2,44 865 106.368 1,02

11 4,37 3,09 0,29 2,69 1,01 11 2,69 954 117.372 1,13

12 4,77 3,38 0,29 2,92 1,09 12 2,92 1.036 127.458 1,22

13 5,17 3,66 0,29 3,17 1,19 13 3,17 1.126 138.462 1,33

14 5,57 3,94 0,29 3,42 1,28 14 3,42 1.215 149.465 1,43

15 5,97 4,22 0,29 3,68 1,38 15 3,68 1.305 160.469 1,54

16 6,37 4,50 0,29 3,93 1,47 16 3,93 1.394 171.472 1,64
Technische Parameter: Volumenstrom 250 m3/h, Betriebszeit 350 Tage (15 Tage Stillstand fiir Wartung), Industriestrompreis Technische Parameter: Volumenstrom 250 m3/h, Betriebszeit 350 Tage (15 Tage Stillstand fiir Wartung), Industriestrompreis
0,25 €/kWh, Kohlenstoffemissionsfaktor 0,275 t/MWh, Kohlenstoffpreis 68 €/t; Datenstand Marz 2026. 0,25 €/kWh, Kohlenstoffemissionsfaktor 0,275 t/MWh, Kohlenstoffpreis 68 €/t; Datenstand Marz 2026.

(O New=PM-Kupplung Direktantrieb-System
*Die oben genannten Berechnungsdaten basieren auf 6ffentlich zuganglichen Informationen; maRgeblich sind jedoch die

(2 Now=bisheriger Kreiselpumpen-Verbrauch (kWh/m?3)
tatsachlichen Arbeitsbedingungen und Umsetzungsbedingungen vor Ort.
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1. Generation

"% CNPC ,Echtes Nutzerfeedback"

¢ o0
- Vergleich der wirtschaftlichen Effizienz

Gemal den Betriebsdaten betrug der durchschnittliche spezifische Energiev-
erbrauch der Kreiselpumpen von Januar bis Dezember 2024 5,84 kWh/m?3. Nach
der Umrustung auf das Permanentmagnetkupplung-Direktantrieb-Wasserinjek-
tionssystem sank der durchschnittliche spezifische Energieverbrauch auf 4,49
kWh/m?3, was eine Reduktion von 1,35 kWh/m? bedeutet.

Im Jahr 2024 betrug die gesamte Wasserinjektionsmenge der Kreiselpumpen
4,12 Millionen m?3. Bei einer Umstellung auf die Kolbenpumpen-Einspritzung
wurde dies eine jahrliche Stromeinsparung von 5,56 Millionen kWh ermdglichen.
Basierend auf einem Strompreis von 0,87 CNY/kWh ergibt sich eine jahrliche

Kosteneinsparung von 4,8389 Millionen CNY.

Sunnshine-Olférderanlage des Olfelds Liaohé der China National Petroleum Corporation

2025.01.10

WARTUNGSINTERVALLE

© Das groBe Wartungsintervall der Anlage betragt 20.000 Stunden.
© Das kleine Wartungsintervall wurde um das 1,5- bis 2,5-fache im Vergleich z

ur im nationalen Standard festgelegten Wartungsdauer verlangert.
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Testbericht 2021
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5 AT T BaEHs BLE R (%) | HEAKREE (kW = h/m")
1 o 2HIEKR 57.01 8.14
2 Ekﬁm_ 3EKR | 54.62 8.40
3 g 1#iERKE 89. 26 4.74 )
7 SotR AEEKE 89.13 4.7

Im Rahmen des Projekts zur Implementierung eines direkt angetriebenen Wasserinjek-
tionssystems mit Permanentmagnetkupplung wurden Vergleichstests zur Anlageneffizienz
zwischen den Wasserinjektionspumpen Nr. 1 und Nr. 4 der Anlage Shuyi 1 im Olférderwerk
Shuguang und den Wasserinjektionspumpen Nr. 2 und Nr. 3 der Anlage Shuyi 1 vor der
Umrudstung durchgefuhrt. Anhand der vor Ort durchgefuhrten Testberechnungen ergab sich
unter den vorliegenden Testbedingungen eine Anlageneffizienz von 57,01 % flr die Wasserin-
jektionspumpe Nr. 2 der Anlage Shuyi 1 vor der Umrustung, und die der Wasserinjektion-
spumpe Nr. 3 bei 54,62 % lag. Nach der UmruUstung betrug die Effizienz der Wasserinjektion-
spumpe Nr. 1 der Shuyi-Anlage 89,26 % und die der Wasserinjektionspumpe Nr. 4 89,13 %. Die

Energieeinsparungseffekte variieren je nach Betriebszustand der Anlagen.

Zusammenfassung der Testdaten

Fs BITIR
Nr. Betriebsbedingungen
1

IRERS MAXE (%) FEKEFE (KW-h/m?)
Geratenummer | Wirkungsgrad | Wasserverbrauch pro Einheit

A 2# 57.01 8.14
2 Vor der Sanierung 3# 54.62 8.4
3 B 1# 89.26 4.74

4 Nach der Sanierung A 89.13 4.71

B

Name

izt 3th 5=
Prifstandort

MK TR
Testbetriebsbedingungen

Mg ERS
Testgeratenummer

AHKRER

Wassereinspritzpumpentyp

AKRES
Wassereinspritzpumpen-
Modell

REERE

Nennférdermenge

REEHIE
Nennhohe

Nennwirkungsgrad

REERI

Nenndrehzahl

HBYES
Elektromotormodell

B EFEE

Nennleistung

EAEE BB

Nennstrom

B EE BB E

Nennspannung

B EE =

Nenndrehzahl

Wizt BEA
Priafdatum

Nennfrequenz

IBITHRE
Betriebsfrequenz

By
Einheit

m3/h

%

r/min

kw

r/min

Hz

Hz

SRR

Datenquelle

Hahe
Typenschild

Hahe
Typenschild

HHhe
Typenschild

HHhe
Typenschild

HHhe
Typenschild

ke
Typenschild

e
Typenschild

Hhe
Typenschild

8
Typenschild

Hahe
Typenschild

hhe
Typenschild

Hhhe
Typenschild

Mzt
Test

HSERITES

Daten und Berechnungsergebnisse

BB RIm S APABE—EX

CNPC-Liaohe
TR TR2
Betriebsfall 1 Betriebsfall 2
2# 3# 1# 4#
P =g = Z 4T NS —
%—&I%J’L;\JK ZIRE IR Egﬁ HEEE
Mehrstufige Mehrstufige

Kreiselpumpe

DF320-165x 11

Kolbenpumpe | Kolbenpumpe

Kreiselpumpe

DF320-165x 11 | GZB-7-250/17.5  GZB-7-250/17.5

320 320 250 250
1810 1810 1750 1750
77 77 96 96
2985 2985 167 167
YK2240-2/990 | YK2200-2/1060 YCOHZQ1400 | YCOHZzQ1400
-167-6000 -167-6000
2240 2200 1400 1400
240 242 151 151
6000 6000 6000 6000
2984 2984 167 167
2019/1/9 2021/11/23
50 100 50 50
471 %3 33.6 Netzieb;ﬁuenz
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BFR HIERR HIERTHER
Name Einheit | Datenquelle Daten und Berechnungsergebnisse
BHBANE IR Mzt
EARNEIE kw " 1354.5 1401.75 804.8 1176.56
Wirkleistungseingang Test
BN TN Mzt
HRATIE kvar > 354.59 372.25 220.48 559.13
Blindleistungseingang Test
BN REINER Mzt
RN kVA " 1400.14 1450.34 834.45 1302.66
Scheinleistungseingang Test
SR Wit
. I / " 0.9674 0.9665 0.9645 0.9032
Leistungsfaktor Test
mE 5 Mzt
Durchfluss m3/h Test 166.3 166.9 169.8 250
RANOEA s
~ MPa i 0.085 0.085 0.079 0.079
Pumpeneingangsdruck Test
RHEOED Mzt
~ MPa . 16.8 16.6 15.31 15.18
Pumpenausgangsdruck Test
;E‘#D“EE S
R kW T 3.93 3.94 3.73 5.49
Energie am Pumpeneingang Berechnung
REO&EE i
 REHER kW el 776.07 769.59 722.12 1054.17
Energie am Pumpenausgang Berechnung
IREVERIHIhER ]
T kw il 772.14 765.65 718.4 1048.68
Ausgangsleistung der Pumpe Berechnung
AKERE i
waﬁma KW-h/m? ﬁ% 8.14 8.4 4.74 4.71
Wassereinspritzverbrauch erechnung
EIKRINARER &
Gesamtwirkungsgrad der % Beredimng 57.01 54.62 89.26 89.13
Wassereinspritzpumpe
BhEKE )
AR mP/h T 333.2 419.8
Gesamtwassereinspritzmenge Berechnung
BERINIDE )}
TN kw el 2756.25 1981.36
Gesamteingangsleistung Berechnung
BiEkERE 8
Gesamtspezifischer kW- h/m? Berechnung 8.27 4.72

Wassereinspritzverbrauch

Anmerkung: Betriebsfall 1 entspricht dem Betriebsfall eines dreiphasigen Asynchronmotors in Kombina-
tion mit einer mehrstufigen Kreiselpumpe.

Betriebsfall 2 entspricht dem Betriebsfall eines Permanentmagnetkupplungs-Direktan-
triebssystems in Kombination mit einer Kolbenpumpe.
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Testergebnisse

1. Prufergebnisse

Bei dieser Uberwachung wurden keine vom Staat veréffentlichten auszusondernden Pro-
dukte gefunden. Die Ausstattung und Verwaltung der Online-Energiemessgerate entsprech-
en den einschlagigen Bestimmungen der Normen GB17167-2006 und GB/T20901-2007. Alle
Betriebs- und Wartungsprotokolle der Gerate sind vollstandig vorhanden, und die installier-
ten Energieeinrichtungen werden ordnungsgemal in Betrieb genommen.

Uberwachungsergebnisse

Fir die Shuguang Olférderfabrik waren Tests an 2 Wasserinjektionspumpeneinheiten
geplant. Es wurden 2 Einheiten tatsachlich getestet, die Abschlussrate betragt 100%. Der
durchschnittliche Gesamtwirkungsgrad der 2 Wasserinjektionspumpeneinheiten betragt
89,52%. Alle 2 Einheiten erflillen sowohl den Grenzwert der Energietberwachung als auch
den Bewertungswert der Energieeinsparung.

GemdaR der Norm GB/T 31453-2015 ,Energieeinsparungsiberwachungsnorm fiir Olfeld-
produktionssysteme” kdnnen Gerate, deren Wirkungsgrad der Kolbenpumpeneinheiten den
Grenzwert der Energieliberwachung erreicht, als ,energietuberwachte, zertifizierte Gerate”
eingestuft werden. Daruber hinaus kénnen Gerate, deren Wirkungsgradindikatoren den Bew-
ertungswert der Energieeinsparung erreichen, als ,energietiberwachte, energieeffizient
betriebene Gerate” eingestuft werden. Die beiden getesteten Wasserinjektionspumpenein-
heiten sind sowohl ,energietiberwachte, zertifizierte Gerate” als auch ,energietberwachte,

energieeffizient betriebene Gerate”.
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Name Einheit | Datenquelle Data and Calculation Results

B Energieeinsparungsiiberwachungs- und

izt == BB M BE—EX os .
Prufstandort / CNPC-Liaohe PrUfber|Cht 2023
IRERS e e e L LT
Gergenur:_mer d 4 1# att 1 UFTIr 3o
i B 4 / / 2022/11/11 2022/11/11 fi. MRS R
Prifdatum
N / i o p— ot % BB SR ﬂz wﬁae 1 KA I T &1 TR
Wassereinspritzpumpentyp Typenschild Kolbenpumpe Kolbenpumpe
N WHE, TIARE 90.;)86%0 BLRHRE R 2.
Wassereiniﬁfp%gpenmodelI / Typzﬁﬁihild GZB-7-250/17.5 GZB-7-250/17.5 kg e Lﬁétmﬁ
TERE 3 sehe ] l RAO | RO |
NenndEurcr;;}luss ek Typenschild 250 250 ? B REE 3R 30 L_?.I’ﬁﬁ PLZK% E# EH ﬂ?(ﬂ;f{}z
BEHHESN MPa 8% 17.5 17.5 ~ = G| A (Mpa) (Mpa)
Nennauslassdruck Typenschild ' ' 1 | 187E/K% |2023-08-01| 34.2 | 180.13 | 0.418 | 15.21 | 90.02
93-08— 7 36 | 15.3l 90. 27
HEERZ sgbm 2 | 1#7EAKZE | 2023-08-03 | 39.4 204.75 | 0.2
Kolbendurchmesser mm Typenschild 150 150 | 3 | 1#7K% | 2023-08-07 | 43.6 236, 38 0.415 15. 40 92. 28
- ) e KB A EB RS AR HIR RS |' womE |/ / / / B8
Motorbezeichnung Typenschild Unsere Produkte Unsere Produkte '
BES $8hE L L
Motorm;‘je” / Typenschild YCOHZQ-1400-167-6000 YCOHZQ-1400-167-6000
PR EE kw SRR 1400 1400
Motornennleistung Typenschild Durch Tests und Berechnungen der Wasserinjektionspumpeneinheit Nr. 1 der
EEALEIRE FE I FahE P . . . ..
Motornennstrom A Typenschild 1571 el Shuguang Olférderfabrik unter verschiedenen Betriebsfrequenzen betragt der
EEAENE B IE FahE ittli i 0 i illi i
Mot g v Typanid 6000 6000 durchschnittliche Gesamtwirkungsgrad 90,86%. Die detaillierten Testergebnisse
AR r/min s 167 167 sind in Tabelle 2 aufgefthrt.
Motorenndrehzahl Typenschild
BT Hz Wizt 21.0 T4
Betriebsfrequenz Test ’ Frecventa retelei . .
A i Tabelle 2 Ergebnisse des Gesamtwirkungsgrad-Tests
IhIH=R NIEE
Wirkleistung des Motors A Te1slt 546.00 1131.00
scheinE TAVE I KVA M 578.44 1185.04 BEES | MKAE | ETEER HkE RAOEAN RHOEH HAA%MEE
cheinleistung des Motors Test T (m*/h) T T (%)
z m a a o
3 SIb
B|ind|e?§t%?;jél£s$w|otors Ly T*i‘i 178.49 353.78 Geratenu- | .. Betriebsfr- Wassereins- Eingangsdruck | Ausgangsdruck |Gesamtwir-
mmer equenz pritzmenge der Pumpe der Pumpe kungsgrad
IhEEEK Mzt
Leistungsfaktor / TelsIt 0.9505 0.9544
kRS m3/h iz 121.13 244.00 1 1# 2023/8/1 34.2 180.13 0.418 15.21 90.02
Durchfluss der Pumpe Test : :
FEKRANAES Mzt
Eingangsdruck der Pumpe MPa Tegt 0.43 0.31 2 1# 2023/8/3 39.4 204.75 0.236 15.31 90.27
EKGRHAES Mt
Ausgangsdruck der Pumpe Mpa Tegt 1510 15.10 3 1# 2023/8/7 43.6 236.38 0.415 15.4 92.28
KR HI kw 8 493.60 1002.43
Ausgangsleistung der Pumpe Berechnung ! ! THE
/ / / / 90.86
FEKRIABRE % e 90.40 88.63 Durchschnitt
Gesamtwirkungsgrad der Pumpe Berechnung : :
K KW- h/m? its 4.508 4.635

Spezifischer Wasserverbrauch

Berechnung
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Daten und Berechnungsergebnisse =) Permanentmagnet-Kupplungs-Direktantrieb

ittt = BEYCKIm BE—BX s - .
Prafstandort CNPC-Liaohe Wasserinjektionssystem
REHS ; ; o - Tabelle spezifischer Verbrauch
Prifstandort
SERRKR / i FER
Wassereinspritzpumpentyp Nameplate Kolbenpumpe Druck Durchflussmenge Spezifischer Verbrauch
> ] = 3 3
KRS / e GZB-7-250/17.5 (MPa) (D iy
Wassereinspritzpumpenmodell Nameplate
TERE 3 s 20 250 5.625
Nenndurcﬁluss m*/h Nameplate 250
FEHHES s 19 250 5.344
Nennaustrittsdruck izl Nameplate 17.5
HEEZ i 1 2 5.063
Kolbendurchmesser mm Nameplate 150 8 > O
& / 58 KERBEERRS 17 250 4.781
Motorbezeichnung Nameplate Unsere Produkte
oS / A YCOHZQ-1400-167-6000 16 250 4.500
otormodell Nameplate
BAEE TR HhhE
Motornennleistung K Nameplate 1400 15 2 5 O 4 ° 219
R EE BB FHhe
Nennstrom des Motors A Nameplate 151 14 250 3.938
FAEE BB FRhE
Nennspannung des Motors L/ Nameplate 6000 13 250 3.656
EEAEE L i HHhe
Nenndrehzahl des Motors r/min Nameplate 167 12 250 3.375
it B EA
Priffdatum / / 2023/8/1 2023/8/3 2023/8/7 11 250 3.094
BT Mzt
Betriebsfrequenz Hz Test 34.2 394 43.6 10 250 2.813
RANOEAH pllhes
Eingangsdruck der Pumpe i Test 0.418 0.236 0.415 °] 250 2.531
REOEAN st
Ausgangsdruck der Pumpe MPa Test 15.21 15.31 15.40 8 250 2.250
=gl m? Ll 4323 4914 5673
Tagesgesamt-Wassereinspritzmenge Test
2XEi el KW- h At 19731 22793 25590
Tagesgesamt-Energieverbrauch Test
. . . Energieeffizienz- Machbarkeits-
R 3 Mz
Eingangsleistunf der Pumpe A Test 180.13 204.75 236.38 Unternehmenswebsite berechnung bericht
e AT W HR 822.13 949.71 1066.25
ingangsleistung der Pumpe Calculation
A T kw e 740.11 857.33 983.91
usgangsleistung der Pumpe Calculation
AKRIBITARE g
Betriebslastgradjder Pumpe % Calculation 72.05 81.90 94.55 y
o 5 Y b=y B M
Gesamﬁfﬁ’ﬁfgsgrad g Calcljliion 90.02 90.27 92.28 o =
https://www.ecohongkun.com/ https://www.ecohongkun.com https://www.ecohongkun.com
T AR % iteE 90.86 /tools /request-analysis

Durchschnittlicher Gesamtwirkungsgrad Calculation




