WYKORZYSTAJ DANE1
PRZEKSZTALC JE W SUKCES
DZIEKI INDUSTRIAL Al

Firmy przemystowe gromadza ogromne ilosci danych
z systeméw ERP i SCADA, lecz rzadko przekuwaja je
w realng wartos¢ biznesowa. Jak zauwaza Matti
Partanen z Etteplan, niewykorzystany potencjat danych
operacyjnych utrudnia wdrazanie Al. Mimo licznych
inicjatyw, tylko nieliczne projekty trafiajag do produkcji.

CTO, CIO i

skoncentrowaé¢ sie na pozyskiwaniu i

liderzy transformacji cyfrowej powinni
udostepnianiu
wysokiej jakoSci danych. Przedsiebiorstwa z sektora
produkcji i energetyki od lat gromadza dane, jednak ich
wykorzystanie jest ograniczone, co wptywa na niski
poziom dojrzatosci danych. ,Cenne informacje sq czesto
wykorzystywane w bardzo ograniczonym zakresie,

a wiele z nich pozostaje nieprzeanalizowanych

w systemach i logach. Dane powinny wspierac

pracownikéw produkcji, sprzedazy, obstugi klienta, R&D
podkre$la  Matti
Partanen, Director of Service Solutions w Etteplan.

oraz decydentow  biznesowych,”

AI wkorzystana w niewielkim stopniu

Firmy przemystowe inicjuja projekty Al, czesto z obawy

przed przegapieniem technologicznej rewolucji.

Jednak wedtug raportéw branzowych, znaczna czesc
tych inicjatyw zatrzymuje sie na etapie pilotazu.

Dlaczego?

Zazwyczaj brakuje solidnych fundamentéw - Al wdrazana

jest bez odpowiedniego przygotowania danych,

co prowadzi do rozczarowan. ,Bez dostepnych i wysokiej
jakosci  danych Al nie zadziata  efektywnie.
Wiele projektdw nie uwzglednia integracji z codziennymi
procesami operacyjnymi. Al musi stac sie narzedziem
rdzen

wbudowanym w produkcji, a nie tylko

innowacyjnym eksperymentem,” méwi Partanen.
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Od dojrzalosci danych do realnych
korzysci biznesowych
Kluczem do  sukcesu jest dojrzatos¢  danych.

Firmy powinny najpierw oceni¢, jak dobrze technologie
cyfrowe i automatyzacja sa zintegrowane z ich operacjami.
Widziatem firmy przemystowe, ktdre dopiero odkrywaty
powazne braki w dojrzatosci danych. To nie dziwi -
zasoby produkcyjne | systemy operacyjne czesto
funkcjonujg w silosach. Dane sq rozproszone i niespdjne.
Trzeba je zintegrowac, aby Al mogta z nich korzystac,”
zaznacza Partanen. ,Istniejg tez silosy organizacyjne.
Dzielenie sie danymi miedzy jednostkami nigdy nie byto

tak istotne jak dzis.”

Czesto pojawia sie tez problem zbyt ogdlnych przypadkéw
uzycia, ktére nie odpowiadajg rzeczywistym wyzwaniom
fabryk.

Jak nie zatona¢ w danych?

katwo zatraci¢ sie w budowaniu idealnej strategii danych
i Al. Aby tego unikna¢, warto zaczyna¢ od konkretnych
przypadkoéw uzycia, odpowiadajacych na realne problemy
operacyjne - np. straty w plonach, nieplanowane przestoje
czy nadmierne zuzycie energii. ,Jasne okreslenie celu jest
kluczowe - Al musi byc¢ ukierunkowana na konkretne
wyniki, a nie przyttacza¢ uzytkownika nadmiarem
informacji. Mozna np. zleci¢ Al analize przyczyn zuzycia
konkretnego tozyska, tgczgc dane z wiedzg ekspertow.
Al moze tez agregowac¢ dane =z réznych Zrodet
i prezentowac je operatorowi w sposob zrozumiaty

i uzyteczny,” méwi Partanen.

~Wiele projektow Al nie uwzglednia integracji
zZ codziennymi procesami
a pilotaze czesto pozbawione sq jasno
zdefiniowanych celow biznesowych.
Aby Al przynosita realne korzysci, musi stac¢
sie praktycznym narzedziem wpisanym
w fundamenty produkc;ji.”

operacyjnymi,

Matti Partanen, Director of Service Solutions, Etteplan
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W wielu przypadkach najlepszym rozwigzaniem sa tzw.

agenci Al - dostosowani do realizacji konkretnych
celéw. W pordwnaniu z tradycyjnym oprogramowaniem
opartym na regutach, sa bardziej efektywni i elastyczni.
Ich wdrozenie czesto przynosi szybkie korzysci, takie
jak  wzrost

wydajnosci. Moga tez  wspierad

uzytkownikéw w podejmowaniu lepszych decyzji.

Gdy Al zaczyna przynosi¢ rezultaty, kluczowe jest

zaufanie  pracownikéw do jej  rekomendacji.

Wymaga to zarzadzania zmiang, przejrzystosci,
szkolen i informacji zwrotnej. ,Dotarcie do tego punktu
wymaga czasu | wielu kompetencji. Sukces w Industrial
Al zalezy od dogtebnej znajomosci branzy, kontekstu
przemystowego oraz kompetencji w obszarze IT
i modeli danych. Niewiele firm konsultingowych
w sektorze produkcji, energetyki czy uzytecznosci
publicznej moze to zapewnic. My w Etteplan mozemy -

i mamy na to dowody,” podsumowuje Partanen.



JAK DANE I AL ZMIENIAJA

EFEKTYWN OSC W

ZROWNOWAZONA PRODUKC]JE

Rosnace ceny energii i presja na zréownowazony rozwdj

sprawiaja, ze zarzadzanie zuzyciem energii

staje sie jednym z najwazniejszych czynnikéw

konkurencyjnosci przemystu. Dzieki analizie danych,
uczeniu maszynowemu i rosnacej cyfrowej dojrzatosci
firmy produkcyjne moga dzis§ nie tylko doktadniej
prognozowac koszty energii, ale tez aktywnie je obniza¢ -

bez przestojéw i ryzyka dla ciagtosci produkciji.

Dlaczego firmy coraz mocniej interesuja

sie energia

Jeszcze kilka lat temu optymalizacja energetyczna byta

postrzegana gtéwnie jako element redukcji kosztéw.
Dzi$ to strategiczny filar odpornosci operacyjnej i ESG,
ktéry bezposdrednio wptywa na pozycje konkurencyjng,
wiarygodnos$¢ wobec klientdw oraz mozliwos¢ pozyskania
ESG
(Environment, Social, Governance) oraz systemy kar i optat
(CO,,

sprawiaja, ze kazda kilowatogodzina zuzytej energii to nie

finansowania. Rosnace wymogi raportowania

za emisje gazéw cieplarnianych gaz ziemny)
tylko koszt operacyjny, ale takze element wptywajacy
na wskazniki zréwnowazonego rozwoju. Firmy z wysokim
Sladem weglowym ptaca coraz wiecej za uprawnienia
do emisji lub kary za przekroczenie limitdw, a ich produkty
staja  sie  mnigj

konkurencyjne ~w  przetargach,

gdzie kryteria $Srodowiskowe zyskujg na znaczeniu.
Optymalizacja energetyczna to wiec nie tylko sposéb
na nizsze rachunki - to inwestycja w zréwnowazonag

i odporng produkcje, ktéra spetnia wymagania

regulatoréw, inwestoréw i odbiorcéw koricowych.

Prognozowanie oparte na danych

Tradycyjne prognozowanie kosztéw energii opiera sig
na wiedzy eksperckiej, danych historycznych i arkuszach
kalkulacyjnych.  Nowoczesne modele Al analizujg
rownoczes$nie dane z ERP, MES, planéw produkcyjnych
czy prognoz pogody. Im wiecej wiarygodnych danych

wejsciowych, tym doktadniejszy prognozy i mniejsze
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bufory bezpieczefistwa - a to oznacza nizszy koszt
jednostkowy energii oraz wieksza stabilno$¢ budzetows.
byty
niewidoczne - np. jak drobne zmiany w parametrach

JAl odkrywa zaleznosci, ktdore wczesniej
procesu przektadajg sie na efektywnos¢ energetyczng
i produktywnosc linii czy rdznice w poborze energii
Artur

Director CEE Software Services, Etteplan.

miedzy  zmianami”, mowi Mroczkowski,

Cyfrowa dojrzalos¢ zamiast ryzyka

Obawy zZwigzane z wdrozeniem technologii

optymalizacyjnych - przestojami, kosztami czy ryzykiem
zaktécen - sg zrozumiate, ale rzadko uzasadnione.
Wiekszo$¢ projektdw mozna rozpoczaé od analizy

danych, dostepnych w maszynach i systemach,

bez ingerencji w sam proces. Kluczowe jest rozpoznanie

poziomu cyfrowej dojrzatosci przedsiebiorstwa
i stopniowe budowanie zaufania poprzez szybkie,
mierzalne efekty.

Od widocznosci do kontroli -

4 kroki do efektywnosci energetycznej
Firmy, ktére skutecznie ograniczajg koszty energii,
przechodza te sama droge:

¢ Widocznosé - instalacja

czujnikéw, integracja

danych z licznikdw i systeméw produkcyjnych;
energia przestaje by¢ ,niewidzialna”.

e Korelacja - powigzanie zuzycia energii z danymi o
produkcie, wydajnosci, jakosSci i warunkach procesu;
identyfikacja przyczyn nadmiernego poboru.

e Optymalizacja - wykorzystanie analizy danych i Al
do znalezienia optymalnych parametréw pracy
maszyn, planowania partii i ograniczenia zuzycia bez
straty wydajnosci.

e Kontrola - automatyczne sterowanie obcigzeniem,
wylaczanie urzadzen w trybie jatowym, bilansowanie

energii miedzy liniami i strefami.



Widocznos¢ kosztow to dopiero poczatek

Cyfrowa transformacja pozwala firmom mierzyé nie tylko
catkowite zuzycie energii, ale takze jej intensywno$é
w kontekscie produkcji: kWh na sztuke, na zlecenie,
na zmiane. Zestawienie tych danych 2z jakoscia
i wydajnoscia ujawnia miejsca, gdzie energia jest
marnowana - np. nadmierne nagrzewanie, niepotrzebne
czasy podtrzymania temperatury czy praca urzadzen

w trybie czuwania. ,Optymalizacja energetyczna nie

polega jedynie na wytgczaniu maszyn, lecz na

dostosowaniu parametrow procesu i organizacji pracy

tak, aby energia byta zuzywana tylko tam, gdzie powstaje

wartosc”, podkresla Mroczkowski. kierunek jest jasny: petna widoczno$¢ danych —
automatyzacja - autonomizacja proceséw.
Przyszlosc¢: autonomiczna fabryka To droga do fabryk, ktére same dostosowujg zuzycie

energetycznies’wiadoma energii do aktualnego planu produkcji i warunkéw

otoczenia - reagujac w czasie rzeczywistym.
Firmy produkcyjne znajduja sie na réznych poziomach Efektywnod¢ energetyczna staje sie dzi§ miernikiem

cyfrowej dojrzatosci. Niektére juz analizuja dane z maszyn dojrzatosci cyfrowej przemystu. Firmy, ktdre potrafia

w czasie rzeczywistym, inne dopiero rozwazajg inwestycje. taczy¢ dane z procesu produkcyjnego, maszyn i energii

Kluczowe jest potaczenie cyfryzacji z kompetencjami w jeden spdjny obraz, nie tylko oszczedzajg - one budujg
analitycznymi i cyberbezpieczeristwem, by rosnaca ilo$¢ odpornos¢ i przewage konkurencyjng. Dane i Al
danych nie generowata nowych ryzyk. W najblizszych latach przestaja by¢ eksperymentem - staja sie nowym zrédtem

wartosci w fabryce przysztosci.

CO OFERUJE ETTEPLAN W ZAKRESIE
OPROGRAMOWANIAIDANYCH?

Etteplan wspiera firmy w petnej cyfryzacji proceséw przemystowych. W obszarze Industrial loT dostarczamy rozwigzania
umozliwiajgce zbieranie, analize i wykorzystanie danych z maszyn i urzadzen w czasie rzeczywistym,
co przektada sie na zwiekszenie efektywnos$ci operacyjnej. Nasze podejscie obejmuje réwniez Digital Maturity
Assessment, czyli ocene cyfrowej dojrzatosci organizacji, ktéra pozwala zidentyfikowaé obszary wymagajace rozwoju
i dobra¢ odpowiednie technologie. Dzieki integracji systemdéw, chmurze (Azure, AWS) i wiedzy w zakresie Al,
pomagamy klientom budowac inteligentne, skalowalne $rodowiska produkcyjne. Nasze rozwigzania wspierajg

transformacje cyfrowa bez zaktécen operacyjnych, umozliwiajac ptynne wdrozenie nowych modeli biznesowych.

Integracja Rozwigzania . <
-|— T —|— chmurowe —|— Cyberbezpieczenstwo

+ Widzenie komputerowe + Testowanie _|_
i Al oprogramowania
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JAK SKUTECZNIE
WDROZYC Al

W PRZEMYSLE -
10 KROKOW DO
SUKCESU

Sztuczna inteligencja (Al) przestaje by¢ futurystycznag

wizjag - dzi§ realnie zwieksza efektywnosé,
przewidywalnosé¢ i konkurencyjnosé przedsiebiorstw
przemystowych. Aby jednak jej wdrozenie przyniosto
oczekiwane warto

korzysci, podejsé do

procesu metodycznie. Oto dziesie¢ krokéw,
ktére - z doswiadczenia zespotu Etteplanu - prowadza
uruchomienia

do  skutecznego projektow Al

w srodowisku przemystowym.

1 Zrozum wyzwania biznesowe

Kazdy projekt Al zaczyna sie od jasno okreslonego celu.
Czy chodzi o redukcje przestojéw, optymalizacje zuzycia
surowcéw, czy poprawe jakosci. Precyzyjna diagnoza
problemu pozwala skupi¢ sie na realnej wartosci

biznesowej, a nie na technologii dla samej technologii.
2 Ocen dane, ktore posiadasz

Al potrzebuje danych - i to wiarygodnych. Sprawdz,
czy Twoje dane sg kompletne, aktualne i zrozumiate.
Dane z czujnikéw, systeméw MES czy ERP stanowia
paliwo dla algorytméw, dlatego ich jako$¢ bezposdrednio

wptywa na skutecznos$¢ predykcji.
3 Zdefiniuj przypadek uzycia

Przet6z cel biznesowy na konkretny use case,

np. predykcyjne utrzymanie ruchu czy optymalizacje
procesu  produkcji. Dobrze opisany  przypadek
to fundament kazdego projektu - pozwala unikna¢ chaosu

i skupi¢ zasoby na mierzalnym efekcie.
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4 Dobierz odpowiedni model AI

Nie kazde zadanie wymaga sieci neuronowych - czasem
wystarczy klasyfikator lub regresja. Wybdr modelu
powinien zaleze¢ od typu danych, ztozonosci problemu
i oczekiwanej doktadnosci. Eksperci Etteplan pomagaja
dobraé¢ technologie adekwatng do specyfiki danego

zaktadu i infrastruktury.

5 Wybierz wlasciwe sSrodowisko

wdrozenia

Chmura, edge computing czy rozwigzanie on-premise?

Decyzja zalezy od wymogdéw  bezpieczenstwa,
kosztéw i skalowalnosci. Warto tez zadbac¢ o zgodno$¢
z RODO oraz integracje z istniejgcymi systemami

przemystowymi.
6 Stworz prototyp (Proof of Concept)

Zanim zainwestujesz w petne wdrozenie,
przetestuj rozwigzanie w matej skali. Prototyp pozwala
oceni¢  warto$¢  biznesowa, dopracowaé model
i sprawdzi¢, jak system zachowuje sie na rzeczywistych

danych.
7 Zaplanuj strategie MLOps

MLOps to zestaw praktyk, ktére zapewniajg trwato$é
i kontrole nad cyklem zycia modeli Al. Automatyzacja
treningu, wersjonowanie i monitorowanie jakosci
predykcji sprawiajg, ze system pozostaje skuteczny

réwniez po wdrozeniu.



8 Zaangazuj uzytkownikow

Al musi wspiera¢ ludzi, a nie ich zastepowaé.
Szkolenia, warsztaty i intuicyjne interfejsy sprawiaja,
ze operatorzy i inzynierowie chetniej korzystaja z nowych
narzedzi. Akceptacja uzytkownikéw to klucz do sukcesu
projektu.

9 Wdrozenie produkcyjne i monitoring

Wdrozenie to dopiero poczatek. Monitoruj dziatanie
modelu, reaguj na odchylenia i dbaj o jako$¢ danych
wejSciowych. Tylko wtedy rozwigzanie pozostanie
wiarygodne i warto$ciowe w dtuzszej perspektywie.

10 Skaluj i rozwijaj
Kiedy rozwigzanie dziata - czas na skalowanie.

Rozszerz projekt na kolejne linie produkcyjne, procesy

lub zaktady. Al nie jest jednorazowym wdrozeniem,

lecz procesem ciggtego doskonalenia i innowacji -
doktadnie tak, jak rozumiemy to w Etteplan.

" Buduj wartosc¢ Pobierz

Zz Industrial Al darmowy
e-book

Ten  e-book  zawiera.  praktyczne

informacje, ktére pomoga Ci skutecznie
wdrozyc Industrial Al'i 0siggnac sukces.
ZaprojektowaliSmy  go w  taki sposob,
abys — z tatwoscig = odkryt. “potencjat
sztuczne] inteligencji -~ w  przemysle,
poznat. najczestsze  putapki i ‘wyzwania

zwigzane y4 e wdrazaniem
oraz  przygotowat efektywny plan
dziatania.

Pobierz
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CO MUSISZ SPRAWDZIC PRZED
WDROZENIEM AI DO SWOJEGO
BIZNESU? GOTOWA CHECKLISTA.

Ta

lista kontrolna pomoze Ci ocenié, czy Twoja organizacja jest gotowa na wdrozenie rozwigzan,

opartych na sztucznej inteligencji (Al), szczegélnie w kontekscie przemystu produkcyjnego.

Przygotowanie danych

EI Dane sg systematycznie zbierane
z odpowiednich maszyn, linii produkcyjnych
i systemdéw operacyjnych.

I:I Dane sa przechowywane w dostepnych
systemach cyfrowych (np. bazy danych).

D Dane sa czyszczone, oznaczane i regularnie
aktualizowane.

D Dostepna jest wystarczajgca ilos¢ danych
historycznych do trenowania modeli Al.

D Zapewniona jest zgodno$¢ z przepisami
dotyczacymi prywatnosci i dostepu
do danych (np. RODO).

Infrastruktura i Integracja

|:| Dostepna jest skalowalna infrastruktura
(chmura lub rozwigzania hybrydowe) do
trenowania i wdrazania modeli Al.

|:| Istniejace systemy (np. MES, ERP, SCADA)
umozliwiajg integracje z narzedziami Al.

|:| Dostepne sa bezpieczne API lub interfejsy
do pobierania danych w czasie rzeczywistym
i wykorzystywania wynikéw modeli Al.

Porozmawiajmy

Software Services, Etteplan

% +48 503 32 00 07
DA artur.mroczkowski@etteplan.com
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J Artur Mroczkowski, Director CEE

Cele i przypadki uzycia

I___| Wyzwania biznesowe i oczekiwane rezultaty
sg jasno zdefiniowane.

|:| Zidentyfikowano  przypadki uzycia Al
(np.  predykcyjne  utrzymanie  ruchu,
optymalizacja produkcji, wykrywanie
anomalii).

[ ] Ustalono kluczowe wskazniki efektywnosci
(KPI) i miary sukcesu wdrozenia Al.

Nadzor i Monitorowanie

[ ] Modele Al s3 zrozumiate i mozliwe
do audytowania przez interesariuszy.

|:| Istniejg procesy monitorowania i utrzymania
modeli Ai w czasie.

|:| Wdrozono Srodki bezpieczeristwa
cybernetycznego i mechanizmy awaryjne dla
systeméw opartych na Al.

Organizacja i Kompetencje

E] W organizacji s3 wewnetrzni lub zewnetrzni
specjalisci ds. danych / inzynierowie ML.

|:] Istnieje wsparcie ze strony kierownictwa,
a takze plan wdrozenia Al.

D Zaplanowano szkolenia dla pracownikéw
lub dziatania z zakresu zarzadzania zmiana.
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Smart Board to inteligentne rozwigzanie, ktére zmienia sposdb zarzadzania produkcja. Zamiast tradycyjnych tablic
i recznych proceséw, oferuje cyfrowa platforme integrujacg dane z réznych systeméw w jednym miejscu.
Dzieki automatyzacji i analizie w czasie rzeczywistym, umozliwia szybkie podejmowanie decyzji, poprawe OEE i
redukcje incydentéw bezpieczenstwa. To narzedzie, ktére zwieksza efektywnos¢, angazuje zespoty i eliminuje bariery w
dostepie do danych - wszedzie i o kazdej porze.

DLACZEGO SMART BOARD?

Jakos¢ danych Automatyzacja danych
Natychmiastowe dziatania tam, + Integracja z MES, ERP,
gdzie sg potrzebne. systemami bezpieczenstwa.
Monitorowanie w czasie rzeczywistym Przyjazne w uzytkowaniu

+ Harmonizacja informacji z réznych —I— Intuicyjny interfejs, szybkie
systemow, fallback do recznego wprowadzanie danych, prezentacja
wprowadzania. kluczowych informacji.

Niski TCO

Brak kosztow licencji, petna wtasnosc, brak uzaleznienia od dostawcy.

Porozmawiajmy
Artur Mroczkowski, Director CEE

! Software Services, Etteplan

Q. +48 503 32 00 07
e & (< artur.mroczkowski@etteplan.com
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