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SMART OXYGEN
Better Cawe, Better Value

BIHOX®

We want to help in the necessary transition towards a
more sustainable, healthier and more profitable global
agriculture.




WHAT DOES BIHOX® DO?

With BIHOX® we transform your water into SUPERWATER so

you can make better use of your resources and save on your
irrigation, fertilization and phytosanitary processes.




HOW DOES BIHOX® WORK?

Through a process based on Advanced Photocatalysis Technology, we
use the humidity of the environment, to generate a series of natural
molecules that we integrate into the water in the form of microbubbles.

The molecules provided, temporarily improve the physical-chemical and

biological properties of the water, achieving a series of very important
benefits for agricultural processes.




HOW DOES BIHOX® \WORK?
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The treated irrigation water through the
BIHOX® device goes out to the drippers or
dispersers, injected and mixed with the
generated molecules, which the adapter
integrates into the water flow in a stable,
continuous, controlled manner and without
replacement.

Online installation.
Continuous application.

Continuous oxygenation and prevention.



HOW DOES BIHOX® WORK?

BIHOX® is based on Advanced Photocatalysis technology that
transforms part of the humidity in the environment into a series of
natural molecules. The gently oxidative and beneficial gas for
agricultural processes, is formed by hydroxyl groups (OH-) and (OH),
hydrogen peroxide (H202) at very low concentration (0.5 ppm), and
superoxides (O2-).

It does not produce ozone.

No residual by-products are generated.

Suitable for organic farming. o

ORGANIC INPUT
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SMART OXYGEN

BENEFITS of BIHOX® in the CROP BeienCareieto Voo

Root Oxygenation: the supply of oxygen to the root system stimulates
healthy root growth, tips and new root hairs.

» It prevents illnesses.
» Increases the defense mechanisms of the crop.

» Increases the rate of nutrient absorption: greater efficiency in
nutrient application.

» Causes more efficient photosynthetic processes: greater crop vigor.

» It achieves precocity in growth and production.




BENEFITS of BIHOX® in the SOIL

Water treated with BIHOX® has a lower surface tension, which increases
its percolation capacity.

Improves soil quality: creates macro pores, preventing compaction by
forming aggregates, oxygenating the soil and thus improving infiltration.

Improves the beneficial flora of the soil: Microrrhizas, beneficial
microorganisms for the crop.

Dissolves the salts.

Oxygenates Substrates: Prevents root asphyxia.




BENEFITS of BIHOX® in WATER

» Improves the physical, chemical and biological quality of
water: Reduces CDO. Degrades chlorine, chlorates and
perchlorates, pesticides and herbicides.

» Regenerates recirculating dammed water: cleans stagnant
water and reduces the growth of green algae, destroying
infectious agents, bacteria and diseases that are transmitted

to the soil, plant and fruit.

» Reduces undesirable odors: Creates spaces free of
unpleasant odors produced by anaerobic organisms that
remain in suspension, creating a protective barrier in the
facilities




COMPLEMENTARY BENEFITS of BIHOX®

» Reduces obstructions in irrigation systems and the presence of
biofilm in ducts.

» Improves irrigation uniformity and reduces waterlogging and
evaporation losses.

» Reduces the presence of pathogens: anaerobic
microorganisms.




APPLICATIONS

The BIHOX® system has application in:
Continuous irrigation.

Aerial treatments at foliar level.
Postharvest washing. NIt \ i
Harvests in greenhouses. |
Outdoor grounds.

Hydroponic crops.

vV vV . v v v v Vv

Seedbeds: Trays, equipment, machinery, tanks, pipes,
dispensers, etc.
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SCIENTIFIC EVIDENCE

Better use of water and nutrients

10/05/2023

ENSAYO BIHOX

EA VICAR ha realizado conjuntamente con BIHOX un ensayo para determinar los beneficios que
podria aportar a la planta durante todo el ciclo del cultivo.

El ensayo se inicia a finales del trimestre del afio 2022, en cultivo de pimiento california rojo
tardio (25 julio se realizé el trasplante).

Se seleccionan dos zonas del invernadero donde una seré el testigo y la otra donde se aplica
BIHOX, colocando al mismo tiempo en cada una un tensiémetro para medir la humedad del
suelo en todo momento.

BIHOX Se ha aplicado via riego junto con el abono (nitrato potésico, nitrato de calcio, sulfato de
magnesio, acido fosférico y microelementos).

Cuando se comenzo a utilizar BIHOX durante las dos primeras semanas préacticamente no se
observaba diferencias visibles en el cultivo, sin embargo, los tensiémetros colocados en ambas
zonas si marcaban diferencias significativas:

- La zona BIHOX, mantenia el suelo a capacidad de campo (10-20 cba), es decir, una
humedad éptima constante a nivel radicular, dando como resultado una planta mas
fuerte para enfrentarse mejor al ataque de plagas, enfermedades o soportar mejor
las inclemencias del tiempo.

- Lazonano tratada, los valores del tensiémetro estaban por encima del ideal (20-35
cha) lo que implicaba tener que regar mas y meter mas abono, observando una
planta mas pequefia, con mas fruto cuajado debido al estrés de la planta y con mas
destrio en las recolecciones.

I Agua tratada Bihox Agro I Agua de riego sin tratar - Tension Top
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A continuacion, se describe el valor medio de los andlisis realizados durante varias semanas de

los iones méas importantes en la nutricion:

IONES BIHOX NO BIHOX
CE (dS/m) 17-18 11
CALCIO (mmol/l) 20 1.0
POTASIO (mmol/l) 25 0
NITRATOS (mmol/l) B 4

Los valores de BIHOX nos indican que la planta dispone éptimamente de nutrientes de manera
constante cuando el suelo esta en capacidad de campo, a diferencia de la zona Testigo que

pierde los nutrientes por lixiviacion al ir secando progresivamente el suelo.

COMPARATIVA ANALISIS SOLUCION
NUTRITIVA SUELO REGADO CON
BIHOX AGRO Y AGUA NORMAL (EN
MMOLI/L)

EBIHOX & NO BIHOX
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CALCIO POTASIO NITRATOS

Resumiendo, con BIHOX se ha observado una planta con mejor porte vegetativo y mejor calidad
en el fruto, ademds de ayudarnos a optimizar mejor el aporte de agua y nutrientes durante todo

el ciclo del pimiento.

Maria Trinidad Diaz

Ingeniera Agricola

Rodriguez
Cars
S

Profesora ciclo superior ESCUELA AGRARIA VICAR

OXIGENACION INTELIGENTE
Mejores Cuidados, Mayor Valor
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SCIENTIFIC EVIDENCE

NEMATODES
BEFORE AFTER

4% eurofins ‘

o8 »
o ¥ eurofins
SiCA AgriQ ’ SiCA AgriQ

Informe N° RSMI6314

, Informe N° QSMI22
INFORME DE ENSAYO. Analisis de Nematodos en suelo s
] INFORME DE ENSAYO. Analisis de Nematodos en suelo
ResiCliente FINCAS FUENTES MARBELLA BERJA, _ Ref. Cliente FINCA:FUENTES MARBELLA BERJA // TRARADA CON BIHOX AGRO
Cliente _
Cliente
Tipo de Muestra  SUELO 252:: BUREEY SI:EZ s Tipo de Muestra  SUELO ACTIVE PUREEU S.L.
PESO (KG) =>1 MARIA MARTI » e C/ JOSE MARIA MARTINEZ 1, BAJO
GIJON o GIJON
33209 ASTURIAS ESPANA 33209 ASTURIAS ESPANA
Informacién aportada por el cliente: Informacién aportada por el cliente:
El labx io no se hace de Ja it ion aportada por el cliente. El laboratorio no se hace ble de ia infc ion ap: da por el ciiente.
Fecha Recepcion 03/12/2020 Fecha Inicio Anélisis 09/12/2020 Fecha Recepcion 07/01/2021 Fecha Inicio Anglisis 14/01/2021
Fecha del Informe 18/12/2020 Fecha Fin Anélisis 17/12/2020 Fecha del Informe 14/01/2021 Fecha Fin Andlisis 14/01/2021
Resultados Resultados
Parametros Resultados Técnica Parametros Resultados Limites recomendados Técnica
Recuento de nematodos Recuento de nematodos
Estimacién de (ivos) 2249 EJI200g S8 Estimacion de Estados Juveniles (vivos) 381 EJ/200g sB
Huevos de nemétodos No detectado [huevos})200g sB Huevos de nemélodos . No detectado [huevos)200g S8
H de stodos fi = No det jo [huevos}/200g sB Huevos de nematodos fitoparasitos No detectado [huevos)/200g SB
SB:Analisis subcontratado
SB:Anilisis subcontratado
EJ:Estados Juvenies

-Los resultados reﬂejagos en el presente infoqne se refieren GUnicamente a Ia' muestra sometida a ensayo.
- Los resultados reflejados en el presente informe se refieren (inicamente a la muestra sometida a ensayo. - Este informe no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion del Laboratorio que lo emite.
- Este informe no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion del Laboratorio que lo emite. . ) 3
-Informe de Ensayo emitido por Eurofins Sica AgriQ S.L.U.
-Informe de Ensayo emitido por Eurofins Sica AgriQ S.L.U.
e

Nematodes reduction by more than 80%
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CHLORATE
BEFORE S

<% eurofins ‘ T
iCA Agri

Informe N° Q15492
INFORME DE ENSAYO. Analisis de Clorato y Perclorato.

Ref. Cliente AGUA RIEGO 4 VEGAS BALSA
Cliente
ACTIVE PURE EU S.L.

C/ JOSE MARIA MARTINEZ 1, BAJO

Tipo de Muestra  AGUA NO TRATADA

GIJON
33209 ASTURIAS ESPARNA

Informacion aportada por el cliente:
VOLUMEN (L) L
El laboratorio no se hace respansable de lainformacion aponada por el cliente.
Fecha Recepcion 18/03/2021 Fecha Inicio Analisis 19/03/2021
Fecha del hforme 20/03/2021 Fecha Fin Analisis 20/03/2021

Resultados
Materia activa Resultado [Ees Técnica
ug/L Hg/L
-Clorato 0,29 0,010 LC-MS/MS
Materias Activas Analizadas
Materia activa L.C. Técnica Materia activa L.C. Técnica
HglL Hg/L
TJ034- Determinacion de Clorato y Perclorato
Clorato 0010 LC-MS/MS Perclorato 0,030 LC-MSMS

AFTER
<& eurofins ’
SiCA AgriQ

Informe N° Q15493
INFORME DE ENSAYO. Analisis de Clorato y Perclorato.

AGUA RIEGO 4 VEGAS TRATADA CON BIHOX Agro
Cliente
ACTIVE PURE EU S.L.
C/ JOSE MARIA MARTINEZ 1, BAJO

Ref. Cliente

Tipo de Muestra  AGUA NO TRATADA

GIJON
33209 ASTURIAS ESPARA

Informacion aportada por el cliente:
VOLUMEN (L) 1L
El laboratorio no se hace responsable de lainformacion apormda por el cliente.
Fecha Recepcion 18/03/2021 Fecha Inicio Analisis 19/03/2021
Fecha del hforme 20/03/2021 Fecha Fin Analisis 20/03/2021

Resultados
Materia activa Resultado EC Técnica
ug/L Mg/L
-Clorato 0,067 0,010 LC-MS/MS
Materias Activas Analizadas
Materia activa LC. Técnica Materia activa [Le Técnica
HglL HglL
TJ034- Determinacién de Clorato y Perclorato
Clorato 0,010 LC-MSMS Perclorato i LC-MSMS
v

Chlorate reduction close to 80%



SCIENTIFIC EVIDENCE

BEFORE 0,36 CHLORATES in FRUIT

JJ GUAM &8 ENAC

CENTRO UNIVERSITARIO '4.,,,m\_‘\\‘ EN S AYOS |-
(o SERERUC L LA 1 LA R #0r Lebensmittel,

ANALITICO MUNICIPAL N*_ 138/LE318
Jactividades dos con (A) no estan amparados por la acreditacién de ENAC.

INFORMEDEENSAYO |

FECHA DE RECEPCION: 28/10/2021

N/REF: 2021/14659

SIREF ": PIPA-20211027-030049401-00 ECO MATREZ: PIMIENTO
CLIENTE " cHmmm—S VARIEDAD '":
DOMICILIO

OBSERVACIONES " aaassssssesy

TIPO DE ANALISIS: 5. RESIDUOS DE PLAGUICIDAS. CLORATO.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Embolsada, sin refrigerar, >10 unidades, >1 kg

FECHA INICIO ENSAYO: 28/10/2021 FECHA FIN ENSAYO: 03/11/2021
. Datos suministrados porel clents.

MATERIA ACTIVA RESULTADO (mg/fkg) INCERTIDUMBRE (mg/kg) LMR(A) % LMR(A) ARM(A) % ARM(A)
Chorato 0,367 +0,128 0300 12233

Los resultados obtenidos para el resto de materias activas analizadas son inferiores al LCR.

Incertidumbre expandid pondiente a un nivel de confianza del 95 % y k=2.

NOTAS(A):

Lu vdoru do LMR (Mg) cmupondon con 8l REGLAMENTO (UE) 396/2005 de febrero de 2005 relativo a los limites méximos de residuos ¢
yp de origen vegelal y snimal. Los valores de LMR (mg/kg) plrl Perclorsto corresponden con el REGI.AMENTO (Ul

mwscozoammdozozo”mcdﬂudmem(CEHMMZMpubqu p el & de P

slimentos.

Lmnbvndomm(mﬁohv)hmudo btenidos de EU-Pesticid E! ARID en % ha sido calculado con un valor de VF=7 y una racién diar
de 137,28 g (valores segun EF SA, European Safety Autority). El modelo utilizado para el céiculo del % ARID es ef EFSA PRIMo revisién 3.1 y toman com
modelo el caso mas desfavorable (% ARD de nifio).

Para la evaluacién del cumplimiento con el LMR (%) y el ARMD (%), no ha sido tenida en cuenta la incertidumbre del ensayo.

LMR: Limite M&ximo de Residuos._

ARID: Dosis de referencia aguda. LCR: Limite de Cuantificacion Rutinario. Es el primer punto de la curva de calibrado.

AFTER 0,04

!

C

I

7
N

LABCOLOR E i
3K
(") Los
1O estin por s
acredtacion de ENAC
INFORME DE ENSAYO
Informacién Ensayo Informacién Cliente
Muestra n®: R-2203261 oo e S )
Cédigo Ensayo: R31 CLORATOS Y PERC m
R b e
Recepcion: 31/01/2022
Inicio: 31/01/2022
Fin: 31/01/2022
Tipo muestra: Pimiento

Descripcion muestra:>1Kg en bolsa de plastico; > 10 unidades

Informacién Muestra aportada por el Cliente  (ef laboratorio no se hace responsable de dicha informacion)
Variedad:

Ref. Cliente: PIPA-20220131-03049401-00-ECO

RESULTADOS

Materia Activa Resultado Incertidumbre LMR % LMR Porcién (g)* Factor Ingesta ARD % ARM N resid.
(mg/kg) (mg/kg) v-helnumur W nifios* plaguic.*

Cloratos 0,040 0,020 0,30 1333 13728 7 0,00238 0,036 6,61 1

Suma 1333 6,61 1

Lainformacién de los LMR est extraida del Reglamento (CE) rf’. 396/2005 de 23 de febrero de 2005 relatvo a los imites de de plaguicidas en ali

plensos de origen vegetal y animal.

Los céiculos %ARIDs y %LMRs son preliminares debido a los constantes en por ejs los niveles de ARID, consumo, etc.

Los céiculos del %ARfD estan basados en EFSA PRIMo revision 3.1 y toman como modelo “el caso mas desfavorable”, el %ARID de nifio. Para algunas combinaciones

phnubdaMz(cnneol).nnlcamrmrdom-wbnpnwdmahm Estas varaciones p dar lugar a dif enlos o de este
céiculo. El lab o ha en la interp del mejor de céicub.
Ellaboratorio no se hace able de la inf prop en estos ap Dicha inf no se da en el aicance de la acreditacién.

Para cualquier duda péngase en contacto con el laboratorio.

Chlorate reduction in fruit close to 20%
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Better Care, Better Value

E.coliy Coliforms

BEFORE AFTER

Soe H Informe analitico e H Informe analitico
<% eurofins ‘ <& eurofins ‘
Eurofins Analisis Alimentario SLU Eurofins Analisis Alimentario SLU
Cédigo de muestra 386-2022-00132928 Fecha 05/12/2022 Pégina 1/2 Cédigo de muestra 386-2022-00138872 Fecha 21/12/2022 Pagina 111
Namero de informe analitico AR-22-AQ-125691-01 / 386-2022-00132928 Niimero de informe analitico AR-22-AQ-131724-01 / 386-2022-00138872
N EUROFINS SICA AGRIQ SLU I I EUROFINS SICA AGRIQ SLU
Ala atencion de Juan Gabriel Nufiez Ortin Ala atencién de Juan Gabriel Nuiez Ortin
C/Bulevar de Vicar, 789-791 ClBulevar de Vicar, 789-791
04738 LA GANGOSA-VICAR 04738 LA GANGOSA-VICAR
ESPANA ESPANA
950553396 950553396
Fecha de recepcién oanz202 Fecha de recepcidn 2022022
Fecha de inicio del andlisis : 02/12/2022 Fecha de finalizacién del analisis : 05/12/2022 Fecha de inicio del andlisis : 20122022 Fecha de finalizacién del analisis : 211272022
Focha del pecido : o202 Referencia del pecido : £OL 006-10494-144007 Fecha del pedido: 191212022 2
Euotns + s por *Temporatura de recopcién (¢9): 8
L
Referencia del cliente NSMI-5639 Referencia del cliente NSMI-5799
Descripeién por ol cliente ACTIVE PURE EU S.L. Descripeion por ol cliente AGUADE RIEGO
Reterencia 'ACTIVE PURE EU, SL_ Reterencia ACTIVE PURE EU, 5.
“REF:ALJIBE DRENAJE “REF:ALJIBE DRENAJE
HIDROPONICO HIDROPONICO TRATADACON
BIHOX
Focha de toma de muestra otrtaiz0z2
“Andllis Microbiologien Resutados Andllis Microblologic Resultados
UNXPS AQ UMXPS AQ Coliforms-Escherichia coll (Agua) Metodo : C5126246/C5126251 (Recuento por fitracion membrana:CCA)
Caltormes >8000 utertoom Catormes oo
Excharchia o >8000 utetoom Exchorciacob <1 wenoom
FIRMA FIRMA
Luis Portillo
Responsable mem. Laboratorio
! Microbiologia validado por Luis Portillo
NOTAACLARATORIA
: Jizad
n
estandar que ya incluyen incertdumbre en la medida.
Microbiologia validado por Luis Portillo L
Informe validado elecrénicamente por  Luis Porilo
0
colonias.
Euwotins Anlss Alimentaro SLU Tabono 434512756 386 Rogito arcant doBarcona, o, Eurofin Andisis Alimantari SLU Toono +34312756 388 Rogisto Mercan 6o Barclons,
= i 44128, Foio 145, S, 3 cax + Tomo 44128, Folo 145,
Pt e B SABiONORzs o8 447475, nsncion 1 SN ALt o Sietomans o 447470, i 1
= foodtasingmaceis@auroins com CIF Bestoast i
[T ———"——— - [ ————————
b ny

ensavo
18037025
K100 LE2182

Reduction: E.coli 99,99% Coliforms 99,8



CIENTIFIC EVIDENCE

Fungi

BEFORE

CIRosalia de Castro n°50. 30107.
Mirador de Agridulce, Guadalupe.

Murcla. Espaia
INFORME ENSAYO rrusosn o
Informe n° 434122
EUROFINS SICA Agria Andlisis Solicitados
Bulevar Cdad. de Vicar, 789, 04738 La Gangosa, IiseNgectiny.Feciisntn e ongs e agual(Scrseninol
Informe Simplifcado
Ameria (ESPARA)
Muestras Cédigo Externo Codigo de Analisis:
5L RIREF: AGHON-RECIS
Muestras Cédigo Interno Metodologia
-Diuciones seriadas
“Slombra n mecios orquecicos
aan jamiento en medios enriquecidos
“Estudio macro y microscépico
“Bisqueda biblogréfica
Muestreo Descripcion de la muestra
Gliente Agua de riego
Fecha Entrada Fecha Inicio Fecha Fin
1711112022 171112022 2071112022

RESULTADO

ido testad:

Fusarium sp 2x10°
Aspergillus sp 5x10°
Penicillium sp 4x10°
Trichoderma sp 3x10°
Wucorales 2x10°
En la tabla se muestran los géneros encontrados r orden do patogenicidad para la mayoria de culos, pro esta depende
de la patog: . Se han detectado colonias con estructuras tipicas de la familia de las
Phytace atog y Pythium que producen podredumbres de raiz en multiples
v, So podtia rodzar una prucha molocuiar paa doscarar aspoces palGgenas del Cutvo do norés. Sa han dbsorvads
colonias de rosaceo,

proteger Ias plantas, por lo quo so comerdaliaen of mefced coro bmpugwcldu Y blofemhzlmu del suelo dadas sus

L] Jugar un papel de simbiontes, opormmstzs o saprofios digiriendo el et vsgaml muerto.

Atentamente

de Vegetal S.L.

Marina Abellén Rubio N° de Colegiado 19.755-MU

SoomL

subjotvo.

VegyTech Biotecnologia Vegetal S.L. (Unidad +D+i). C/Rosalia de Castro n°50.Guadalupe. Murcia — Spain. CIF:B73856486. Inscrita
en el Registro Mercantil de Murcia: Tomo 3062, Libro 0, Folio 138, Seccién 8, Hoja MU 86612, Inscripcién 1.

Lal la itorizad la Conserjeria de Sanidad y Consumo en el ambito de la salud
plblica y agroalimentario. AUTORIZACION A/106

C/Rosalia de Castro n°50. 30107.
Mirador de Agridulce, Guadalupe.

INFORME ENSAYO ruusose.0

Informe n° 442822

EUROFINS SICA Agria Andlisis Solicitados.

Bulevar Cdad. de Vicar, 789, 04738 La Gangosa, 3ny )
Informe Simpificado

Almeria (ESPARA)

Muestras Cédigo Externo Cédigo de Andlisis:

NSMIS800 ACTIVE PURE EU, SL — REF: AUIBE DRENAJE

HIDROPONICO TRATADA CON BIHOX AGHONRECIS

Musstras Codigo Interno Metodologia

iluciones seriadas
-Siembra en medios enriquecidos.

anzsn2 ~Aislamiento en medios enriquecidos
“Estudio macro y microscspico
“Busqueda bibliogréfica
Musstreo Descripcin de la muestra
Cliente Agua de riego
Focha Entrada [ Focha Inicio | Focha Fin
201212022 201212022 301212022

RESULTADO

Declaramos que la siguiente muestra ha sido testada en nuestro laboratorio obteniendo los siguientes resultados:
Hongos UFC/00gr

Negativo (ausencia)

Nose a i p lizad:

Atentamente
Dir.a Cientifica de VegyTech Biotecnologia Vegetal S.L. (Unidad 1+D+)
Marina Abellén Rubio N° de Colegiado 19.755-MU

en o materisl ToomL
Subjeivo,

VegyTech Biotecnologia Vegetal S.L. (Unidad 1+D+i). C/Rosalia de Castro rcia ~ Spain.
Inscrita en el Registro Mercantil de Murcia: Tomo 3062, Libro 0, Folio 138, Seccién 8, Hoja MU ussu‘ Inscripeién 1.

Laboratorio registrado en la seccién de laboratorios autorizados por la Conserjoria de Sanidad y Consumo en el dmbito de la
salud y agroalimentario. AUTORIZACION A/106

Reduction: 100%

BIrOX

SMART OXYGEN
Better Care, Better Value




SCIENTIFIC EVIDENCE

Andalusian Institute of Agricultural Research (IFAPA) report

A B

Juntade Andalucia NONEUROTEA

3.5.  Produccion comercial

La produccion comercial total no se apreci gran diferencia por el tratamiento de desinfeccién
de agua realizado (Tabla 3) sin embargo si afecté la producciéon por calibres presentando el
tratamiento Bihox mayor produccién de Calibre G con respecto al tratamiento control. El
tratamiento de riego si afect6 la producciéon comercial presentando los tratamientos T2 y T4 las
mayores producciones. No existi6 interaccioén entre los factores estudiados.

Tabla 3. Produccién comercial y distribucion por calibres

Produccion comercial

Total Calibre G Calibre M Calibre P
Peso N*Frutos Peso N° Frutos Peso N° Frutos Peso N°Frutos

(kg m=2) m? (kg m-2) m2 (kg m=) m? (kg m-) i
Tratamiento ns ns L ns ns ns * *
BIHOX 1521 170 1,162a 6,4 13,67 152 0,38a 11,7a
CONTROL 15,13 158 0,958b 54 13,93 145 0,24b 8,1b
Riego * * ns ns ns ns * *
T1 14,89b 158b 1,104 63 13,43 141 0,36a 10,9a
T2 15,82a 176a 1,174 6,6 14,41 161 0,24b 7,96
T3 14,43b 153b 0,920 5,1 13,08 135 0,43a 13,3a
T4 15,53a 169a 1,042 58 14,26 156 0,23b 7,4b
Interaccion ns ns ns ns ns ns ns ns

*significativo, ns: no significativo. Letras distintas en la misma columna y factor reflejan
diferencias significativas entre los niveles estudiados a p > 0,05.
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3.6.  Produccion comercial precoz

En la Tabla 4 se muestran los valores de produccion precoz, correspondiente a la produccion
obtenida en las 5 primeras recolecciones, hasta el 15 de marzo de 2021. Es de destacar que el
tratamiento Bihox produjo un aumento de la produccion precoz, asociada a un mayor nimero de
frutos, produciendo un 33% de incremento en el nimero de frutos y un 17% en la produccion
comercial total precoz.

Tabla 4. Produccién comercial precoz y distribucién por calibre

Produccidn comercial precoz

Total Calibre G Calibre M Calibre P
Peso N° Frutos Peso N°Frutos Peso N?Frutos Peso N°Frutos

(kgm?) __ m? kgm?)  m? _ (kgm?) m? (kgm?)  m?

Tratamiento  * ¥ ® ns ¥ ¥ ¥ ¥
BIHOX 8,56a 73,57a 1,152 6,38 7,39a 66,882 0,01b 0,31b
CONTROL 7,32b 5535b 094b 5731 6,36b 49,50b 0,02a 0,55a

Riego ns ns ns ns » > ns ns

Tl 7,50 57,72 1,08 6,16 6,39 51,01b 0,02 0,56
T2 7,79 6891 1,16 648 6,6lab 6196a 0,02 0,47
T3 811 5999 091 502 7172 54,64b 0,02 034
T4 8,36 71,21 1,03 5,71 732a 65,16a 0,01 0,35
Interaccion ns ns ns ns ns ns ns ns

+33% in number of fruits, + 17% in total early prg
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3.7.  Productividad del agua (PA)

La productividad del agua se muestra en la Tabla 5. El tratamiento del agua del riego no
mostr6 diferencias significativas en la productividad del agua de riego. No obstante el tratamiento
BIHOX obtuvo una productividad media ligeramente superior al tratamiento CONTROL. Los
tratamientos de riego estudiados si mostraron diferencias significativas en la productividad del agua,
presentando el T3 el valor més elevado de PA (52 kg m™) y el T1 el valor mas bajo (25 kg m™).

Tabla 5. Productividad del agua de riego.

PA

(kgm?)
Tratamiento ns
BIHOX 35,96
CONTROL 35,77
Riego 2
Tl 24,57¢
T2 36,45b
T3 52,28a
T4 41,30b
Interaccion ns

3.8.  Uniformidad de distribucion del riego (%)

La uniformidad de distribucién del riego ha sido muy elevada en todos los tratamientos, tanto al
inicio como al final del ciclo de cultivo (Tabla 6), situdndose entre el 90 y el 96% y no se han presentado
diferencias significativas entre tratamientos. Para poder evaluar la capacidad desincrustante del
tratamiento BIHOX seria necesario realizar ensayos en instalaciones degradadas, con presencia de
obturaciones en los emisores y/o que empleen aguas tendentes a la obturacion de emisores.

Tabla 6. Uniformidad de distribucion (UD) del riego inicial y final.

Tl T2 T3 T4

UD Inicial ~ Bihox 90,1 91,8 94,8 96,5
Control 90,4 89,9 93,2 95,6
UD Final Bihox 93,9 91,4 95,8 95,9
Control 92,1 89.9 954 95,0

Irrigation uniformity +2% approximately.
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3. Resultados

3.1.  Calidad quimica y bioldgica del agua de riego

Los pardmetros quimicos y biologicos que definen la calidad del agua de riego en los
diferentes tratamientos se muestran en la Tabla 1. Es de destacar que en tres de los tratamientos
BIHOX se observa una reduccion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). La DQO es un
pardmetro que mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medios quimicos que
hay disueltas o en suspensién en una muestra liquida. Se utiliza para medir el grado de
contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mg O./1). Sin embargo,
en el tratamiento BIHOX T4 no se observa este efecto. Esto puede ser debido a una mala regulacion
del sistema de inyeccion del dispositivo desinfectante para el sector T4 en el momento de la toma
de muestra.

En los demas parametros no hay diferencias significativas.

3.11. Caracteristicas bioldgicas del suelo

Los parametros biologicos del suelo aparecen en las tablas 8 y 9. Se muestra un ligero
incremento de la flora en el suelo del tratamiento de desinfeccién (BIHOX). Podria ser debido a
que los productos oxidantes del agua mejorasen la oxigenacion del suelo. No obstante el orden de
la variacioén es muy ligero y no se pueden realizar afirmaciones concluyentes con una sola campaiia
de cultivo.

A -abh 1. Anilisis del agua de riego en los diferentes tratamientos estudiados

Juntade Andalucia YMwOMEmoTEs

CONTROL  CONTROL  CONTROL  CONTROL BIHOX BIHOX BIHOX BIHOX
Tratamiento Unidades T T hE) T4 T v T3 T4
Temperatura " 203 204 199 20 199 20 20,1 202
pH 51 57 59 58 56 62 SR 58
C.E.(25°C) dS/m 265 2,82 263 259 28 229 2,79 20
SAR 1,35 1,38 1,43 144 132 145 1,38 149
Dureza “FRENCH 62 714 66 64,5 66,2 529 69.6 504
Indice de Scott mg/ 1539 1268 13,08 12,85 13,57 13,64 1235 1479
Carbonatos <0,06 <006 <006 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,06
Bicarbonatos mEg1 0,43 042 .57 05 033 074 0,43 0,36
Sulfatos (SO4) mEg/ 8,01 9,64 8,63 86 892 692 9,65 647
Clorures (C1) mEg 3,74 454 441 448 424 422 4,66 3,89
Nitratos (NO3) mEg1 =B,065 >B,065 =B,065 =8,065 8,065 8,065 8,065 >8,065
Fluoruros (F) mEq/ 0,022 0,023 0,02 0,016 0,022 008 0m7 0,018
Sodio disuelto (Na) mEq/ 336 3,68 3,68 364 14 334 3,65 334
Potasio disuelto (K) mEg1 645 7,62 6.95 6,68 6,96 524 745 484
Calcio disuelto (Ca) mEg1 7.78 9.2 8,56 828 84 6.62 9,01 6,17
Magnesio disuelto (Mg) mEg1 4,59 5,04 462 46 481 394 4,89 3,89
Fésforo disuehto (P) mg 4% 56 50 a8 50 kH 55 35
Hierro disuelto (Fe) mgl 14 18 16 15 14 1,1 1,7 0,98
Manganeso disuelto (Mn) mg/l 0,65 0,74 0.68 0,65 0,7 052 0,73 047
Zinc disuelto (Zn) mg/l 02 0.2 02 0,19 02 0,1 021 0,15
Boro disuelto (B) mg1 0,46 0,46 .45 0.44 047 044 0,46 0,42
Suma de aniones mEg1 ng 273 252 251 254 211 276 19.5
Suma de cationes mEg1 22 256 238 232 236 19,1 25 182
Presitn osmitica atm 0,953 1,016 0,948 0,933 1,007 0.824 1.004 0,797
Indice de Langelier 223 22 2,1 22 24 -6 2,11 23
Indice de Ryznar 10,3 10.1 9.7 10 10,5 94 10 10.5
Carbonato sédico residual mEq/l 11,95 1383 126 -1238 ~12.88 982 ~1347 9.1
Alcalinidad total mgCaCO3/1 179 17,1 28 245 134 4 18,1 15
Dureza cileica mgCaCO¥ 290 462 429 a1 a1 332 452 0
Cobre disuelto (Cu) mgl 0,064 0,067 0,065 0,062 0,065 005 0067 0,05
Tutbidez FNU 72 29 35 33 63 12 52 11
enspemsite (gviments) M <10 10 10 <10 13 24 <10 <10
DBOS (m. manométrico) mg 021 <10 <l <10 <10 <10 <10 <10 <l
DQO (titulacién volumétrica)  mg 021 107 96 55 52 <30 <30 <30

csalfen

COD reduction, bicarbonates, calcium hardne
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CENTRO TECNOQLOGICO

CONTENIDO EN PEROXIDOS EN EL AGUA DE LAVADO DURANTE EL USO DE LA
TECNOLOGIA BIHOX HEALTH.

Tabla 1. Contenido en peroxidos (ppm) en el agua de lavado a lo largo del tiempo de
funcionamiento de la tecnologia BIHOX Health. Mdl HSP 1.1.

N2 de Ciclos BIHOX ppm Peroxido de Hidrégeno Cc:)r::;r::i:c;:n
1 ciclo (3 minutos) >L.Q 0,5 ppm
3 ciclos (9 minutos) >L.Q 0,5 ppm
10 ciclos (10 minutos) >L.Q 0,5 ppm
20 ciclos (60 minutos) >L.Q 0,5 ppm
30 ciclos (90 minutos) >L.Q 0,5 ppm

* Limite de cuantificacion del método (L.Q) = 0,25 ppm.
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3. RESULTADOS.
3.1 Ffacto del tratamianto con agua tratada con Bihox Hesalth sobra los
recuentos de los microorganismos y la calidad de los frutos
lavados durants Ia vida postcosecha.

= Calidad microblolédgica del producto lavado.

Fri In sguisale  lebls s mussdoan os ecuseios medas de Jos gislintos
mirvargunesnos snglzsdos wn los Tuloe de tomate ree ol levsdo con oy detnjos
méatados higlenzantas pantaacas en o § e astixda.

Tebla 3.1.1. Rucuenios madios llog ofoly) co microx gunmsmos o ewe s wn los liutos Je
temate tran cx dishinias imtamiamian da higantzacn a I Iwgo de 2o conssvnsian
0sccoed e

DE Media DE Mediu D.E
Bactwinx Control 200 DN 200 001 565 Q07 494 3
WO:RSH Hipaciortta 2,65 Doy 258 o002 2rn aaz 287 0.no
EBihox 2 ona <2 005 108 022 252 007
Entwrobacterias  Conlrel <2 000 <2 003 <2 000 <2 C,0C
Hipoclerito v 7 onn <2 000 2 aMm v 2 .00
Bihox -2 oon -2 oo .2 an -2 none
Mofos Controd 12 076 -2 000 <2 0W =2 0,0C
Hipoclerite 2,00 0¢5 <2 Q03 <=2 00 <2 C,0C
Bihox 200 on2 <2 000 2 aM w2 .00
Levaduras Controd <2 000 <2 Q00 <2 00 <2 C,0C
Hipociortto ~2 ooo -2 000 22 0m ~2 0,00
Bihox <2 000 <2 Q0 <2 0D =2 0,0C

T Gezanciin az'Anaw da x fepviado s malzanng paen cacks inim p Ale

recuentos de estos microorganismos en los tomates lavados a lo largo del tiempo de
conservaciéon. Como se puede observar, los recuentos de bacterias aerobias
mesofilas en tomates lavados con Bihox fueron los mas bajos a lo largo de la
vida util de los frutos, con recuentos que no superaron valores de 2,5 log ufc/g,
mientras que los frutos control lavados Unicamente con agua alcanzaron recuentos
cercanos a 5 log ufc/g. Asimismo, los recuentos encontrados con Bihox fueron
similares o incluso inferiores a los detectados en los frutos tratados con
hipoclorito soédico, lo que indica que la aplicacion de esta tecnologia, ademas de
permitir la higienizacion de los frutos, puede ser equiparable a otras metodologias

higienizantes como la lejia de uso alimentario.

Bacterias aerobias mesofilas

- @ = Control =@ Hipoclorito ~——@— Bihox

o

w

log ufc/g

N

Dias de conservacion

Figura 3.1.1. Evolucién de los recuentos de bacterias aerobias mesdfilas para cada uno de los
tratamientos estudiados en tomate a lo largo de la conservacion postcosecha de los frutos.

Similaror even be
Hypochlorite in
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En la siguiente tabla se muestran los recuentos medios de los distintos
microorganismos analizados en los frutos de pimiento tras el lavado con los distintos
métodos higienizantes planteados en el presente estudio.

Tabla 3.1.2. Recuentos medios (log ufc/g) de microorganismos presentes en los frutos de 0 5 10 15 20
pimiento tras los distintos tratamientos de higienizacién a lo largo de su conservacion Dias de conservacion
ostcosecha.

D.E Media D.E Media D.E Media D.E Enterobacterias

Bacterias Control 157 007 555 018 660 006 659 0,18 — @ — Control —@— Hipoclorito —@— Bihox
’::;%‘;:;ss Hipoclorito <2 005 3,55 008 496 009 609 020 5
Bihox <2 009 403 030 559 010 551 0,28
Enterobacterias Control 1,35 002 167 008 200 008 230 0,15 3 D i == -9
Hipoclorito 1,30 005 1,24 002 1,17 016 1,89 020 3 - 3;—-—-;‘__744
Bihox 137 005 130 001 1,55 02 (1,80 03 » =T %
Mohos “Control 327 038 384 027 440 018 418 035 R
Hipoclorito 297 062 328 058 359 047 294 074
Bihox 225 020 344 035 384 040 315 0,28 0
Levaduras _ Control <2 05 225 040 353 052 372 048 g ¥ o ' B

Dias de conservacion

Hipoclorito <2 025 166 052 233 045 345 065
‘Bihox <2 081 18 032 272 030 (2,89) 057 |

*D.E. Desviacion estandar de los triplicados realizados para cada lote y dia.

Figura 3.1.2. Evolucion de los recuentos de bacterias aerobias mesdfilas y enterobacterias
para cada uno de los tratamientos estudiados en pimiento a lo largo de la conservacion
postcosecha de los frutos.

Similar-or even be
Hypochlorite in
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MODELS

BIHOX® HSP 1 Model

Device designed for a water flow of up to 18m3/h.
|deal for greenhouses of not very large dimensions.
Post-harvest ~ washing  machines for  washing
vegetables, fruits, etc. Seedbeds.

Dimensions: 75 x 60 x 22 cm. (29,5 x 23,6 x 8,7 inches)

DI OX

SMART OXYGEN
Better Cawe, Better Value




MODELS

BIHOX® HSP 2 Model

Device designed for a water flow from 19m3/h to Max
38m3/h.

|deal for medium-sized land, land with fruit crops, fields
of almond trees, olive trees, etc. Medium post-harvest
washing machines for washing vegetables, fruits, etc.

Seedbeds.
Dimensions: 97 x 70 x 22 cm. (38,2 x 27,6 x 8,7 inches)

DI OX

SMART OXYGEN
Better Cawe, Better Value




MODELS

BIHOX® HSP 3 Model

Device designed for a water flow from 39m3/h to 60m3/h.
|deal for land of high dimensions. Land with fruit crops, fields
of almond trees, olive trees, etc.

High capacity post-harvest washers for washing vegetables,
fruits, etc. Seedbed:s.

Dimensions: 100 x 100 x 22 cm. (39,4 x 39,4 x 8,7 inches)

*WE MAKE CUSTOM EQUIPMENT FOR HIGHER FLOWS

DI OX

SMART OXYGEN
Better Cawe, Better Value







CONTACT i

Better Care, Better Value

Waterhox, S.L.

Administration: C/José Maria Martinez 1, bajo
33209 Gijon, Asturias SPAIN

+34 985 332 122

info@bihox.es

Production: C/ Pablo Picasso s/n Nave 2 Pol. Primores
04746 La Mojonera, Almeria SPAIN

+34 950 100 025
info@bihox.es

https://bihox.es/en/

CAAE

ORGANIC INPUT
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