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Introduccidon:

La floculacion es la operacion intermedia entre la coagulacion y la decantacion.
Una vez realizada la coagulacién, que consiste en la desestabilizacion de las
particulas coloidales por medio de la neutralizacién de sus cargas eléctricas, es
preciso unir estas particulas formando fléculos para favorecer su decantacion y
separacion.

Para que el proceso de separacion de sélidos (decantacion, filtracidon) tenga un
buen rendimiento, es necesario que se generen floculos con el mayor tamafo
posible. Para provocar éste engorde de fléculos es preciso moverlos para que
entren en contacto con las particulas en suspension que se iran acoplando a éstos.

Problema:

Como se ha indicado anteriormente, es necesario suspender los lodos de fléculos y
generar su movimiento por toda la masa liquida con el mayor caudal posible. La
limitacion obvia radica en que los gradientes de velocidad generados no provoquen
un cizallado que rompa el fléculo y se oponga al objetivo buscado.

Antecedentes :

Debido a la limitacion en velocidad y a la poca especializacion de los moviles, se
comenzo6 barriendo practicamente toda la masa fluida con agitadores de paletas.
Consistian en unas pletinas unidas a un arbol vertical u horizontal.

Estos agitadores generan predominantemente un flujo tangencial lo que genera
unos flujos horizontales o verticales segun cual sea la configuracion del arbol pero
muy poco interactivos entre ellos aportando muy poco rendimiento al proceso
ademas de ser unos sistemas pesados, costosos y con mucho mantenimiento.

Los parametros generales de disefio son:
1. Gradiente medio en el depésito G < 100 s™
2. Velocidad periférica del movil Vp < 0,8 m/s

3. Diametro del movil: el maximo posible.

1.- Gradiente medio

P
G= |—
V.u

P: Potencia del floculador (W)

V: Volumen util del depésito (m?)

I : Viscosidad dindmica del agua (N.s/m?)
G: Gradiente (s™)
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Este parametro relaciona la potencia y el volumen pero la comparacion entre
distintos depdsitos solo es posible con el mismo tipo de moévil.

2.- El gradiente maximo de velocidad generado por el mévil es proporcional a la
velocidad periférica de éste por lo que fija el cizallado maximo. El valor maximo
para que no exista rotura de fléculo es 0,8 m/s para una placa plana.

3.- El diametro del moévil debera ser el maximo posible ya que debido a las
anteriores limitaciones, el movimiento de agua generado es muy bajo y por lo
tanto es preciso barrer todo el volumen del depdsito para obtener un rendimiento
aceptable del sistema.

Solucion actual:

Las instalaciones *
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Ventajas frente a los floculadores de paletas:
e Potencia instalada menor.
e Equipos mas pequefios y compactos.
e Flujos verticales; sin estratificacion. Floculos mas homogéneos.

Parametros de disefno:

e Diametro movil: de 0,35 a 0.5 veces el diametro del depdsito.
e Velocidad periférica del mévil: 0,8 a 1,7 m/s segun movil y aplicacion.

Los gradientes medios G son mas bajos que en los floculadores de palas al tener
las hélices un mayor rendimiento.
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Para el caso de floculacion en varias etapas es recomendable que los floculadores
sean de velocidades decrecientes ya que en la primera etapa es donde mas
agitacion se necesita al ser los fléculos mas pequefios, aun con el riesgo de cierta
rotura. En las siguientes etapas la densidad aparente de los fléculos ira
disminuyendo y bastara con velocidades mas bajas para suspenderlos
favoreciendo asi el engorde de los floculos mas sensibles 0 menos cohesionados.



