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los Desafios Clave
delasEmpresas de
Mantenimiento Solar

MUVADRONZS

2024

Maximizacion del rendimiento energético

Tecnologia avanzada y precisidn para optimizar el
rendimiento de tu parque solar

Reduccidn de tiempos de inactividad

Evitar paradas innecesarias con diagndsticos
precisos y a tiempo.

Minimizacidn de costos operativos a
largo plazo

Implementacion de estrategias de mantenimiento predictivo.

Cumplimiento normativo y de seguridad

Asegurar que las instalaciones
cumplan con los estdandares de calidad y seguridad




Nuestro producto

Inspeccion Termografica para
Maximizar la Productividad Solar

Nuestro servicio esta diseffiado para garantizar que cada mddulo de tu parque
solar funcione al maximo rendimiento, detectando anomalias con rapidez y
precisién para evitar pérdidas en la produccién.

Hasta 12 tipos de anomalias identificables

® 0

Facil identificacion de médulos
problematicos en el parque

29

Estimacién de pérdidas de produccién y
eficiencia

_,—j Todos los datos centralizados y
™) accesibles desde portal web
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Porcentaje (%)

Porcentaje de Modulos con Anomalias y Pérdida de Produccion

Porcentaje de Modulos Afectados
B Pérdida de Produccion (%)

bl

< 1ano 1-2 anos 2-5 anos > 10 anos

Fuente: Raptors Maps Annual Performance Review

En diferentes tamanos y antigledades de parques
solares, podemos tomar como promedio de
pérdida 4,47% de produccidn.



Nuestro objetivo

Priorizacion de intervencion

Mostrando datos claros que
permiten planificar intervenciones en base a riesgo y
perdidas de eficiencia.

Contextualizacion mediante estadisticas

Generamos todo tipo de estadisticas sobre
anomalias, causas, eficiencia etc con el fin de
entender facilmente el estado del activo.

Deteccion de anomlias y causas

Disefiamos y adaptamos los reportes segln tus
necesidades especificas, asegurando una
interpretacion completa del parque.

Enriquecemos tu proyecto

Presentando a tus clientes un analisis claro de cémo
las intervenciones de mantenimiento influyen en la
produccidn energética y en la rentabilidad de la
instalacion.

MUVAIRONZ=S
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Estimacion de pérdidas por region

Estimacion de pérdidas

29 76 12 2 3689 88 La tabla gue figura a continuacion ofrece una vision holistica del rendimiento de este sitio solar y las perdidas que esta experimentande actualmente. Esto puede utilizarse para comprobar la perdida de
? ? )
Jano iTa}

produccion global por regidn y obtener informacion util sobre las diferentes marcas de paneles o las ubicaciones de las regiones en produccion.

MWh Ton CO/fafio EUR a0

Inverter # Anomalias # Maédulos afectados MWh/ano Ton COQ,/anio EUR/ano
Andlisis HEtonen 1 - 440 panels 34 34 213 0,85 263,79
10 estd disponible a través de un enlace para compartir, ya que ek & & T o B
depende de los datos de inspecciones solares anieriores. 3 - 440 panels A7 A7 31 128 384.02
4 - 420 panels A7 47 3.1 1,28 38473
Anomalias 5 - 420 panels A0 A0 288 19 356,74
& - 420 panels 34 34 2,38 0,98 295,21
" [ e 7 - 540 panels 47 47 467 1,93 579.29
: " __ & - 480 panels 61 61 3.96 1.64 4915
9 -310 panels 27 27 1.38 0,57 1FA7
10 - 430 panels 35 35 242 1 300,17
395 Desconocido 0 D 0 0 0
Total 395 385 29,76 12,29 368988

Diodo M Bypass simple FID PID sospechado I Punto caliente
Punto caliente miiltiple Caja de conexiones String (circuito abierto)
B Mbadulo {circuito abierto) Problema misceldneo M Cristales rotos

Nuestro entc
datos precISos Y adaptados a tus
necesidades operativas.

2024

sarantiza que recik




Herramientas

Tecnologia Avanzada para
Resultados Precisos

Integramos diferentes tecnologias ademas de robdtica aérea para
generar nuestros informes:

(g houd
‘E £\
Termografia Fotogrametria Machine Learning

Con el objetivo de obtener resultados con agilidad y un alto
porcentaje de precisicion.

MUVAIJRONZ=S 2024

Sensores adicionales: Medidor de irradiancia, anemd&metro
y medidor de humedad para asegurar condiciones ideales
en campo.



Metodologia

Captura de Datos Precisa

Protocolo de VVuelo

Imagenes tomadas con angulo perpendicular respecto a los paneles
solares, asegurando que toda la radiacién térmica llegue sin reflejos

indeseados.

e —
W LA e e

| T Y

P i o .0 J i
\ -I.‘EMN' 3 .

Evitamos capturar dos hileras simultaneamente con paneles
parcialmente visibles, lo que invalida la toma de datos

Durante la captura, cada panel queda geolocalizado
con precision centimétrica gracias a la tecnologia RTK.

Rutas programadas que aseguran la captura completa de
datos, volando siempre de manera paralela a los paneles.

MUVAIRONZ=S 2024



Metodologia

Control de Parametros Meteoroldgicos

Garantia de Validez

Inspeccion El Puig - 05/24

Horas 11:00 11:156 11:30 11:45
Temperatura 20 °C 204°C | 20.7°C 21°C
Vel. viento 6Km/h | 14Km/h | 12Km/h | 5 Km/h
Polucion -% -% -% -%
Irradiacion 610 w/m2 624 w/m2 649 w/m2 686 w/m2
Humedad 60%

Registro de datos meteorologicos durante una
inspeccion de una hora en Barcelona

MUVAIRONZ=S
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Importancia del control meteorolégico

Sin un control constante de los parametros
meteorolégicos durante la inspeccidon, ademas de un
protocolo de vuelo adecuado, los datos no serian
validos. Aseguramos que cada inspeccion se realiza
bajo las condiciones 6ptimas para obtener resultados
fiables. Nos basamos en la normativa IEC TS 62446-3

Paradmetros clave que registramos

‘O- Irradiacién solar
> Cubierta de nubes
= \/elocidad del viento

%° Humedad

3° Temperatura ambiental



Comparativa de Servicios

Adaptab"'dad a tu prOyeCtO Nos adaptamos a tus necesidades y requerimientos, innovando

continuamente para garantizar que siempre recibas el mejor
servicio.

:[C @ RECOMENDADO Q

\%4

s’ L [
Basico Estandar Avanzado
Servicio de inspeccidn aérea con cobertura Inspeccidn de precisidn media, con analisis Servicio completo de inspeccidn avanzada que incluye
rapida y analisis de anomalias basicas, ideal cualitativo de acuerdo a la normativa IEC, orientada analisis cuantitativo y deteccién preventiva, ideal para
para revisiones generales de bajo costo. a cumplir estandares de eficiencia y seguridad. maximizar la precision y durabilidad del parque.
GSD: 5cm/pixel GSD: 3cm/pixel GSD: 1,75cm/pixel
Altura de vuelo 35 metros Altura de vuelo 25 metros Altura de vuelo 18 metros
INCLUYE BASICO MAS... ESTANDAR MAS...
@ Entrega en 5 dias © 12 Anomalias detectables @ +30% capacidad deteccidn
© 8 Anomalias detectables @ Analisis Cualitativo IEC @ Analisis cuantitativo

@ Deteccién predictiva
@ Gemelo Digital detallado
@ Host 3 afios en portal

© Atencion 48h @ Calculo Eficiencia

@ Atencion 24h

MUVAIRONZ=S 2024



Caso de éxito

Cubierta solar en Barcelona

Proporciéon de Anomalias por indice de Severidad

B Porcentaje sobre el Total de Anomalias
[ Porcentaje sobre Total de Mdédulos (1800)
0.1%
Severidad 3
(Impacto critico,

intervencion urgente) 2 (1.1%)

0.7%
Severidad 2
(Impacto moderado a alto,

requiere intervencion
9 ) 12 (6.6%)

9.4%

Severidad 1
(Minimo impacto,

monitoreo a largo plazo) 169 (92.3%

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Cantidad / Porcentaje

Hallazgos clave:

Con 10 meses de antiguedad, y una
potencia instalada de 1MWh.

Se llevo acabo una inspeccidén avanzada,

donde se detectaron 14 anomalias con
Impacto y 169 para seguimiento.

Valoracion general: Buena,
estadisiticamente hablando.
Aunque destacamos...

-Instalacion sobredimensionada respecto al CAD(+250)

-Mobdulos situados en ubicaciones con sombra constante.

MUVADIONZ=S
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Remedy Action:

Comprobar modulo y diodos bypass para un
funcionamiento adecuado bajo polarizacion
inversa. Revisar Juntion Box. Sustituir el
modulo derivaria en el mismo error con el
tiempo.

Vasil Damyanov

Se observan 2 substring afectados debido a
la sombra constante que recibe de la regilla
situada en la parte derecha del modulo.
Frovocando aparicion de multiples
hotspots, 4 de ellos con grandiente de
temperatura superior a 20K
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Anomalias Detectadas

e 50 MWp potencia instalada

;'_5--_. 4"’_:_-_';; d 7 A | G | Diodo
anos ae ant Cae 1 5 Ny S | # mmm Bypass simple

PID
n revisione

-

*

_ PID sospechado

S : 2N e i = | Punto caliente

71 | ' ‘ & " | | Punto caliente multiple
Caja de conexiones
String (circuito abierto)
Médulo (circuito abierto)
Problema miscelaneo
Cristales rotos
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Todos Nuestros Servicios
Soluciones para €l Desarrollo y

Operacion de Parques Solares

Topografia previa ala construccion Monitoreo autonomo de construccion  Inspecciones termograficas
Realizamos levantamientos topograficos Supervisamos cada fase de la construccidn con Ofrecemos inspecciones termograficas
detallados utilizando drones y fotogrametria, vuelos periddicos y generacidon de informes que adaptadas a tus necesidades durante la
obteniendo mapas y modelos 3D precisos del comparan el avance real con los planos CAD, operacién del parque, identificando anomalias
terreno antes de iniciar la construccion, lo que detectando cualquier desviacidén o problema térmicas en los paneles solares que podrian
facilita una planificacidon méas exacta del estructural. Ademas, generamos alertas afectar la produccion.

proyecto. automaticas y actualizamos el estado de los

hitos establecidos en tiempo real.

MUVADIONZ=S 2024



cllenes alguna pregunta?

Contactanos MUVAIRONZS

&

pablo@muvadrones.com
éInteresado en mas detalles?

+34 602214477
Solicita nuestro dosier técnico completo
para conocer cOmo ejecutamos nuestro

MuvaDrones servicio de manera precisa y efectiva.



