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Auf dem Trockenen!

(Bio)analytik von Pflanzen unter Trockenstress
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* Korrelation von klimatischen Bedingungen mit Verdnderungen des
Proteinmusters in Bldattern.

sowie Erholungspotential.

* Detektion von Proteinbiomarker-Kandidaten fur Trockenstress, ml

* Erweiterung des Verstdndnisses dynamischer, biochemischer
Prozesse in Pflanzen unter abiotischer Stressbelastung.
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Die Umsetzung
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* DoE fir verschiedene Stress-Behandlungen der — s omics s omis
Pflanzen. . _
K - [ s °*
. -~

Workflow fir Pflanzenproteom-Analysen mittels
nano-LC-MS /MS-system (Orbitrap QExactive Plus™).

PCA*

IPCA*

MULTIVARIATE
METHODS

* Integration weiterer analytischer Methoden
(Metabolomics, Elementomics).

SAMPLE PLOTS

GRAPHICS

[l

* Implementierung von Multi-Omics Daten Integration
und Interpretation.

“H“” |I T - . ::‘:{?;!:? ¢ 43t

VARIABLE PLOTS

supervised method *variable selection
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Plant Treatment & Protein Isolation §
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* Verschiedene osterreichische Sojasorten fir Vergleiche

Control T Tris-buffered extraction protocols (0.1M Tris-HCI, pH 7.5)
T7 TSD TUD
\ dia SAATZUCHT ~ DONAU
3 M without additives + SDS, DTT + Urea, DTT

Organic precipitation protocols

MCW TCAA Triz
methanol/ TCA-acetone TRIzol™
chloroform/water precipitation protein isolation

precipitation

J. Rudolf-Scholik 6



Proteomics Workflow
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Protein Isolation Enzymatic digest
In-solution digest  Filter-aided sample prep Gel-aided sample prep
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2-dimensional extraction strategy §
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1t dimension 2nd dimension
TUD MCW -
methanol/ &
+ Urea, DTT chloroform/water - )
precipitation '*CE_A

v

O 1rstdimension
O 2rddimension

= Kombination verschiedener Extraktionsbedingungen erhoht die Protein IDs signifikant

J. Rudolf-Scholik 8
J. Rudolf-Scholik et al., J. Chromatogr. B, vol. 1240, p. 124128, Jun. 2024, doi: 10.1016/|.jchromb.2024.124128.



DEA - differential expression analysis
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DEA analysis of A.thdliana

significant
no
® yes

response to high light intensity 4

Enriched proteins under drought stress

response to cold -
response to abscisic acid -
2sponse to water deprivation 4
response to salt stress
defense response to fungus -
response to wounding 1
proteolysis 1
response to osmotic stress 1

cold acclimation 4

Chloroplast

A

o

1t dimension
O 21 dimension

= 0 =
counts
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Plasma membrane
Golgi
Mitochondrion

—> Proteine, die unter Trockenheitsstress angereichert werden, reagieren auch auf andere

J. Rudolf-Scholik

abiotische Stressfaktoren



Zusammenfassung und Ausblick §
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* Etablierter Workflow fir Pflanzenproteom-Analysen inklusive
Optimierung der Probenvorbereitung.

e Detektion von Proteinbiomarkern fur Trockenstress.

* LEA-protein family 1 : e
o 1 : m H Mh m I

* Erste Korrelation von klimatischen Bedingungen mit Verdnderungen
des Proteinmusters in Bldattern.

J. Rudolf-Scholik
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Fortsetzung folgt... §
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Proteomics Phenomics
Nano-LC- MS/MS Phenotypic measurements

Metabolomics
HS-GC-MS

J. Rudolf-Scholik 11
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