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1 Safety notes

Read these safety notes and instructions attentively and carefully first. Familiarise yourself with the
device prior to installation, commissioning and operation. The following symbols are used in the manual
and on the device label on the back of the device in order to indicate dangers and problems or to give
specific instructions.

I DANGER

DANGER indicates a dangerous situation which, if not avoided, may cause death or severe injuries.

I WARNING

WARNING indicates a dangerous situation which, if not avoided, may cause death or severe
injuries.

I CAUTION

CAUTION indicates circumstances which may damage or destroy the device in case of non-
observance, but do not cause injuries.

NOTE: Further information in order to describe special technical features in a more detailed way.
! DANGER

During the installation of the CX plus, there is a risk of electric shock. For this reason, installation,
commissioning and maintenance may exclusively be performed by a skilled electrician with the
necessary qualification. A skilled electrician is a person who has the ability, experience and
knowledge necessary for the construction, installation and operation of electrical equipment and
systems and who is trained in the detection and prevention of potential hazards.

During installation, the relevant regulations for the installation of switchgear and for the prevention
of accidents must be observed and complied with. Devices with damaged or open housing or
terminals may not be connected to the mains and must be disconnected immediately.

The current transformer must be short-circuited prior to disconnecting the current measurement path
at the device resp. at the current transformer. Otherwise, there may be a life-threatening voltage at
the connections of the current measurement path resp. of the transformer. In the long run, the
transformer will be destroyed by the high voltage.
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2 Installation and commissioning

1) Before installation, the connection data of the CX plus must be compared with the data of the
supply network and of the installation.

2) The working RANGE must be disconnected from voltage and secured against unauthorised and
unintentional restart. The absence of voltage must be verified with a standardised instrument /
testing device. The voltage-free system must be grounded and short-circuited. Adjacent live
parts must be covered and / or placed behind barriers.

3) The current transformer must be short-circuited. A current transformer that has NOT been short-
circuited generates very high voltages posing a danger to persons and equipment. The current
transformer can thereby be destroyed.

4) Disconnect and remove the old reactive power controller.

5) Plug the CX plus into the switch panel section and fix it with the two mounting brackets. (Section
138 x 138 mm).

6) Connect the protective conductor at the PE terminal of the metal back of the CX plus.

7 Connect the connecting lines as per the wiring diagram (current transformer: K to power plant,
L to load).

8) Remove the current transformer jumper.

9) Switch on voltage.

10) With a proper connection and correct connection data, the display lights and all symbols are
visualised on the LCD in the course of a display test for 1 second.

11) The current transformer factor must be entered.
12) If necessary, also enter the correct nominal voltage and the voltage transformer factor.
13) Execute the “Automatic initialisation” (Al).

14) If the “Automatic initialisation” was successfully finished, the message AUTO appears on the
display. Control starts after the discharge time lock (default: 75 s).
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3 Wiring diagrams
3.1 CXPLUS-12R

supply Load
L1 " . —
e X/ 1A OF X/5A
L2 ® .
L3 o
>———o— Service
Interface

C Bl fd pd [0 B2 7]

BT B[urJuz M [c] [T FL Xt - K12 W

5mA - 5A 90V - 550V

CX plus T7 — N\

Digital RS 485 K1 K12
Input Modbus | |

N ® ®
PE ®
Signal: Up to 12 Fan
OK Ports
(Closed)
3.2 LIST OF OPTIONS
Designation Explanation
CX plus -06R 6 output / stage relay
-12R 12 output / stage relay
-M Modbus RTU — Connection via RS485 3-wire bus
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4 Connection data

Measuring and supply
voltage

Current measurement

Combined voltage measurement and supply

Range: 90 — 550 V AC, 45 — 65 Hz

Terminals: U1/ U2

A transformer factor can be set when using voltage transformers.
Range 1.0 — 350.0

Switching outputs relay
only option -xxR

Current measurement

Range: 5mA -5 A AC, 45 — 65 Hz.

The use of x/1 and x/5 transformers is possible.
Terminals: S1 (K) / S2 (L)

Transformer factor adjustable from 1 — 9600

Equipment with 6 (option: -06R) or 12 switching outputs (option: -12R)
Switching outputs potential-free with common supply

Ports:C/1-12

Switching capacity 5 A/ 250 V AC

Fan relay
Closes the contact when exceeding the pre-set temperature limit 1.
Terminals: F1/F2
Switching capacity 5 A/ 250 V AC
The fan relay may be used alternatively as 7" or 13" switching
output for a stage.
This function is described in more detail in the chapter
“APPLICATIONS”, paragraph “Additional switching output for a
stage”.

Alarm relay
Normally open contact, closed in normal operating condition.
Opens in case of alarm and in case of a failure of the supply voltage (life
contact).
Terminals: AL1/ AL2
Switching capacity 5 A/ 250 V AC

Digital input

Temperature measurement

Digital input for switching to the second target cos ¢, supressing the |-
LOW alarm or as external alarm input

Adjustable logic: HIGH or LOW active

Terminals: 11 /12

Input signal: 90 — 250 V AC

MODBUS interface
only option: -MB

internal NTC (under the housing cover)

TTL interface

Protocol: MODBUS-RTU
Interface: RS485
Terminals: +/ GND / -
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5 Commissioning

The CX plus is pre-programmed with default values, which enable an operation almost without
further settings, if connected to a 400 V supply network according to the wiring diagram.

I CAUTION

Exception: The current transformer factor (SETUP/Ct) must be entered in order to correctly calculate
the measurement values and to correctly identify the stage sizes.

The measurement values of current and power are only displayed, if the current transformer
factor has been set.

NOTE: If the connection of measuring voltage and current results in a phase between voltage
and current not equal to 0° resp. 90°, execute the Automatic Initialisation (Al) first or manually
set the phase correction angle (setup menu: 206) correctly. A table with the phase correction
angles, in dependence of the connection, can be found in the Annex Setting of phase
correction angles.

NOTE: The “Automatic Initialisation” only identifies the correct phase between measuring
voltage and current. Furthermore, the Al determines which switching outputs are occupied and
which not. Switching outputs which are not occupied are set to the stage type “FOFF”. The
stage sizes are determined at first by the control in normal control mode.

After applying the mains voltage, the message “AUTO” appears on the display and the
currently measured COS ¢ is displayed, if measuring voltage and current are within the
tolerance. Normally, the COS ¢ should be inductive (display of a small i behind the first line).
From this moment on, the discharge time lock of the capacitors is active (factory setting: 75
sec.). After the discharge time lock, the CX plus starts controlling. In the process, the stage
sizes are determined automatically. Stage outputs which are not occupied are set to the stage
type “FOFF” (Fix-Off), if the first three switching processes have been unsuccessful. |.e. the
control ignores these stages.
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6 Questions during commissioning

1) “AUTO” is not displayed =» control stopped or switched off.

Possible causes:

Manual operation, control has been stopped or switched off in the setup menu.

Current is less than 5 mA, voltage of THD of voltage or current are out of tolerance, temperature is too
high, “Automatic initialisation (Al)” was cancelled with an error notification.
=> Control is switched off

2) Display “U ALARM” =» measuring voltage out of tolerance

Possible causes:

Over- or under-voltage in the system, the set nominal voltage and the voltage transformer factor do not
correspond to the system.

Solution:
Check the settings for nominal voltage (SETUP/100/Un) and voltage transformer
(SETUP/100/Pt). The set voltage tolerance range is too small.

Solution:
Check the settings of the tolerance range (SETUP/204).

3) Display “l Lo ALARM” =» no current

Possible causes:

Connection from the current transformer to the controller is not correct; current transformer jumper is
not removed; transformation ratio of the transformer is too large =» current is less than 5 mA = no
current

4) Display “EXPORT” => feeding back of active power

There is no real feeding back, please check the connection of measuring voltage and current (phase,
polarity).

Possible causes:

The set phase correction angle does not correspond to the connection of measuring voltage and current.

Solution:
Correct the connection, execute the “Automatic initialisation (Al)” or manually set the phase
correction angle correctly.
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Measuring voltage or current has been connected at a twisted angle of 180° from the direction of
connection (U2 / Ul instead of U1/ U2 resp. S2/ S1 instead of S1/ S2).

Solution:
Correct the connection, execute the “Automatic initialisation (Al)” or add 180° to resp. subtract
180° from the set phase correction angle (SETUP/206) (new angle < 360°).

Please observe the separate notes at the end of the chapter for the setting of the phase
correction angle.

Also see chapter “Automatic initialisation®
5) Incorrect “COS PHI” is displayed =» incorrect connection

Incorrect phase between measuring voltage and current. Please check the connection of measuring
voltage and current (phase, polarity).

Possible causes:

The set phase correction angle does not correspond to the connection of measuring voltage and current.

Solution:
Correct the connection, execute the “Automatic initialisation (Al)” or manually set the phase
correction angle correctly.

Measuring voltage or current has been connected at a twisted angle of 180° from the direction of
connection (U2 / Ul instead of U1/ U2 resp. S2/ S1 instead of S1/ S2).

Correct the connection, execute the “Automatic initialisation (Al)” or add 180° to resp. subtract
180° from the set phase correction angle (SETUP/206) (new angle < 360°).

Please observe the separate notes at the end of the chapter for the setting of the phase
correction angle.

Also see chapter “Automatic initialisation®

6) Display “Al Abrt” = The “Automatic initialisation” (Al) was cancelled with error.

Possible causes:

Heavy load fluctuations during the “Automatic initialisation (Al)”

Restart the “Automatic initialisation (Al)”, when the mains is steadier. The measuring current
was too small.

The current transformer ratio may be too large.

Solution:

Check if the selected current transformer corresponds to the system and change it, if necessary.
Restart the “Automatic initialisation (Al)”.

The stage sizes are too small.

Enter the phase correction angle (SETUP/206) manually and switch on the control again
(SETUP/100/PFC or SETUP/310).

If the “Automatic initialisation” (Al) is not successful after further attempts, it is also possible to
set the correct phase correction angle (SETUP/206) manually. The stage outputs which are not
connected can be set manually (SETUP/100/0OUt) to the stage type “FOFF".

The control must be manually switched on again (SETUP/100/PFC or SETUP/310).
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7 Stage outputs are immediately switched off again.

Possible causes:

The nominal value of a stage saved in the stage database is not correct anymore (after changing a
capacitor, the value must be entered manually again or the entire stage database must be reset).

Stage is defective = no stage power identified during switching

Solution:
Check the fuses and power contactors (see chapter Stage recognition / defective stages).

8) One or several stages were identified as defective. No stage power identified during switching.

Possible causes:

Stages are defective

Change the capacitors

Fuses are defective

Solution:
Change the fuses

Power contactor does not switch anymore or contacts are defective.

Solution:
Change the power contactor (see chapter “Recognition / resetting defective stages”™)

9) Frequent switching of the outputs

Possible causes:

The initial values of the stage power of the individual stages are still saved in the stage database. By
switching the stages, the stage powers of the individual capacitors are identified and saved in the stage
database.

10) Identified stage sizes are incorrect

Possible causes:

The set current transformer factor is incorrect
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Solution:
Enter the current transformer factor correctly (SETUP/100/Ct), enter the stage sizes manually
(SETUP/402) or reset the stage database (SETUP/602).

Heavy load fluctuations during the stage identification

Solution:
Enter the stage sizes manually (SETUP/402) or reset the stage database (SETUP/602).

The set phase correction angle does not correspond to the connection of measuring voltage and current.

Solution:
Correct the connection, execute the automatic initialisation or manually set the phase correction
angle correctly.

11) Measurement values of current and power are not displayed.

Possible causes:

The current transformer factor was not set.

Solution:
Enter the current transformer factor correctly (SETUP/100/Ct).

12) Measurement values of current, power and stage sizes are incorrect.

Possible causes:

The set current transformer factor is incorrect.

Solution:
Enter the current transformer factor correctly (SETUP/100/Ct), enter the stage sizes manually
(SETUP/402) or reset the stage database (SETUP/602).

'WARNING

Prior to disconnecting the current measurement path at the device resp. at the current transformer,
the current transformer must be short-circuited. Otherwise, there may be a life-threatening voltage
at the connections of the current measurement path resp. of the transformer. In the long run, the
transformer will be destroyed by the high voltage.

NOTE: In order to set the phase correction angle:

A table with the phase correction angles, in dependence of the connection, can be found in the Annex
Setting of phase correction angles.

If the adding of 180° results in a phase angle equal to or greater than 360°, subtract 180° instead.
Example:

Previously set phase correction angle = 270°

270° + 180° = 450° =» greater than 360°

=> 270° - 180° = 90° =» phase correction angle to be set
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7 Indications on the display
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The currently selected main menu is shown on the right side
of the display.

INFO: Stage database

AUTO: Control is active: Stages are switched on and

off
automatically.

MANUAL.: Manual operation: Stages can be switched on and off
manually.

SETUP: Setup menu

ALARM: Alarm memory: The last 10 alarms can be shown here.

The current COS PHI is shown in the top menu level in the first line of
the display. The small i resp. ¢ indicates, if the COS PHlI is inductive or
capacitive. The codes for the individual sub-points are shown in the
submenus.

The settings and measurement values (in the middle) with the
respective abbreviation (on the left) and the units (on the right) are
shown in the second line of the display. In case of an alarm, a message
will be shown here. All possible messages are listed and explained in
the table on the next page.

Active switching outputs are shown in the bottom line. If one stage was
identified as defective (three unsuccessful switching operations), the
respective stage symbol starts to flash. The stage symbol of the
selected stage is flashing in the stage database and in the setup menu.

NT: 2" target COS-PHI is active
EXPORT: Export (feeding back) of active power
ALARM: Flashes when there is an alarm message



In case of an alarm, an alarm message is flashing on the display in addition to the display “ALARM” at
the CX plus. The table below offers an overview of all possible alarm messages.

In order to reset the active alarms, keep the € (ESC) key pressed for 3 s.

Alarm messages:

U

Measuring voltage is out of the set tolerance.

ALAR
m/
/ Measuring current is less than 5 mA (short-circuit jumper may
I L O ALAR | still be present at the current transformer (K — L) or interruption
in the current path or current transformer ratio is too large).
m/
I h I ALAR | Measuring current is too high.
m/
p f C ALAR | The controller cannot reach the compensation target.

HARuU

ALAR

The set limit for the THD of the voltage has been exceeded.
Stages will be or were already switched off one by one.

hari

The set limit for the THD of the current has been exceeded.

ALAR | stages will be or were already switched off one by one.
v/
S t ep / One or several stages are defective. The stage symbols of the
ALAR | defective stages are flashing with the alarm message.
f l t y / The error codes Step and FLty are flashing alternatingly.
M
The stage power of one or several stages has dropped below
S PL / 75% of the initial power. Error code and stage number are
ALAR | flashing alternatingly. The affected stages are switched off, set
1 1 to the stage type “FOFF” and are locked for the control.
M / Only the smallest affected stage number is displayed.
th : / The second temperature limit has been exceeded. Stages will
1 ALAR

be or were already switched off one by one.
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Op h ALAR | Set limit value of the operating hours has been exceeded.
m/
/ Set limit of the maximum permissible switching cycles of one
O p C or several stages has been exceeded.
1 1 ALAR | Error code and stage number are flashing alternatingly.
M / Only the smallest affected stage number is displayed.
/ Set limit of the maximum permissible operating hours of one
O p C or several stages has been exceeded.
1 1 ALAR | Error code and stage number are flashing alternatingly.
M / Only the smallest affected stage number is displayed.
D I / The digital-input-alarm provides to record external alarm
ALAR | signals in the form of a digital signal.
m/
S Y S / System-Alarm: The message “SYS” appears alternating with a
ALAR four-digit failure code on the display. The device is defective
O O 4 F and has to be send back.
m/

If several alarms are active, the alarm messages are exchanged cyclically.

Example: U and I-LOW-alarm are active, the alarm messages are displayed as follows: 3 times error
code “U”, then 3 times “I”, then again 3 times starting with “U” etc.

In addition to the alarm messages, the following error and status messages are displayed.

Error messages:

The control is set inactive.

' The automatic initialisation (Al) was cancelled due to an error.
Al [ abrt

An active error message can be reset by pressing the <(ESC) key for 3 s.

Status messages:

Temperature limit 1 has been exceeded; switching output fan is
switched on.

fan NOTE: The activation of the switching output fan and the
display of the fan message only occur, if the function “use fan
as stage switching output” (SETUP/406) is deactivated (NO).

P f C / O f f The control is set inactive.
P f C / Ho l d The control is stopped.

NOTE: Status messages cannot be reset by pressing the < (ESC) key.

NOTE: Alarm messages are only displayed in the main menu. The menu items INFO, MANUAL, SETUP
or ALARM must not be selected.
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NOTE: If the menus INFO, MANUAL, SETUP or ALARM are selected in the main menu, only error and
status messages are displayed.

NOTE: If the submenus INFO, MANUAL, SETUP or ALARM are active, no alarm, error or status
messages are displayed.

NOTE: The messages Ai [ abrt, Pfc/off and Pfc[hold are only displayed in the main
menu, when no alarm is signalled.

NOTE: Only one active error resp. status message is displayed.

The error message Ai [ abrt has priority over the status messages fan and Pfc [ off resp.
Pfc/hold.

The status message fan has priority over the status messages Pfc/off resp.
Pfc/hold.
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8 Operation of the controller
The CX plus is operated using 4 keys.

Increase values, select the previous
measurement value, menu item and stage
number

Open menus,

Exit menus,

moves the cursor to the ‘ moves the cursor to the
left, o right,

reset alarms (keep the key 93¢ ¢ accept the set value
pressed for approx. 3 s in

order to reset the alarm)

Reduce values, select the next measurement
value, menu item and stage number

Entering numerical values:

Since the procedure for entering the numerical values is always the same, the input mask is described
now:

The current value is shown on the display, while the first digit is flashing. By pressing the keys “A” and
“¥” this digit can be increased or decreased.

The next digit can be selected by pressing the key “P”. As before, the keys “A” and “V¥” can be used to
select the desired value. To select the previous digit again, the key “«” is used. The desired value is set
with the keys “A” and “V¥”.

Pressing the key “P>” at the last digit (right), an additional multiplier k (kilo) or m (mega) can be chosen
with the keys “A” and “V¥”. In order to accept the value and to finish the entry, the key “P” has to be
pressed again.

If a set value was not accepted or if another value is displayed after the entry, it is possible that the set
value exceeds the limit of the setting range.

The entry may be cancelled with the key “«”: Press the key “«” until the first digit (on the left) is
selected. The entry is cancelled without accepting the new value by pressing the key “ <« again.

NOTE: If no key is pressed within 60 s, the backlighting is turned off. To turn the backlight on, one of
the 4 keys has to be pressed. Afterwards, the usual key actions are available.
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9 Menu CX plus
9.1 MEASUREMENT MENU

All measurement values with a grey background are hidden in factory setting and are only displayed, if

the current transformer factor is set in the menu “SETUP/100/Ct".

NOTE: If the device is reset to factory settings (SETUP/602), the current transformer factor must be

entered again so that all measurement values are displayed again.

1.00 .

1.00
v 400 v

P N

P N

100 i INFO

1.00 |
v 230

P N

PN

1.00 .

MANUAL

1.00 .
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SETUP
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9.2 INFO (STAGE DATABASE)

The switching cycles, the operating hours, the stage type / status, the current stage power and the stage
power with regard to the initial power (in %) are displayed in the “INFO” menu for each stage. With these
data it is possible to draw conclusions about the condition of the system and the condition of the
individual stages.

NOTE: The current stage size (in kVar) is only displayed, if the current transformer factor has been set
in the “SETUP” menu.

The stage power with regard to the initial power (in %) is only displayed, if the stage recognition has
been completed or if the stage size was entered manually (see chapter Stage identification).

Select the Select the values
stage number with o .,
with o &,
Select the stage
with P
-
.
INFO
1 . OO [ 4 4 CC Display of the stage size
INFO 25 is only active, if the CT has
A kvar been set, otherwise ----
Ni1f2[3[3[4]max. | 142 [3 [4 [max.
N N
o P N
. w b
1 OO _ INFO Current stage value in % with
. : regard to the initial value.
MANUAL \ \ 08 Is only displayed, if the stage
2T 3[4 max $IF2 T3 (4] max recognition has been
FNT PN

completed or if the stage size

- - was entered manually.
v e e Otherwise, only ---- is
displayed.
INFO
1.00 OoC -
Switching cycles
SETUP \ \ 808 of the stage
1] 234B3 b4 max. | 12 [3]4] max
~Na IN -
h. w w
1.00 | Stage type / status:
PN
- Auto AUTO: Stage is active
ALARM X172 [ 3] 4 [max FOFF: Stage is deactivated
I8\

FON: Stage is always on

- Flty: Stage is defective

4

b
OPh |
Operating hours

342 h of the stage
1?(2 |3 |4 |max.
PN
D 4
Jump upwards
to:

i

Display of the stage size
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PN
b 4

INFO
CC Display of the stage size is
) 2 5 only active, if the CT has been
/\_ kvar \ set, otherwise ----
]2 ]8]S [1]2]3]4 [Nrae”]
N - N
D 4
P N
b 4
OPH
Operating hours
3 3|4%/\@ of the stage
1[2]3]4
2\

9.3 MANUAL (MANUAL OPERATION: MANUALLY SWITCH STEPS ON AND OFF)

Itis possible to manually switch the step outputs of the CX plus for test purposes. The automatic control
is stopped in the “MANUAL” menu. In order to prevent an unintentional stopping of the control, this menu
item is provided with a key lock (keep the key “P>” pressed for 3 s in order to enter the MANUAL menu).
As soon as the menu is left, the control restarts automatically and switches off those steps which are
not necessary, as the case may be.

NOTE: The discharge time lock is observed when manually switching steps. After manually switching
off a step, the discharge time lock for this step is active. The affected step can only be switched on again
after the discharge time lock.

NOTE: Deactivated steps (FOFF), steps which are permanently switched on (FON) and locked steps
(FAULTY, FOFF due to step-power lost alarm) cannot be switched manually.

NOTE: A manual operation of the steps is not possible, when the control algorithms “LIFO”, “FIFO* or
“COMBI-FILTER” are set. The MANUAL menu is locked.

NOTE: If the step database was switched off by U-ALARM, TEMP2, THD-U or THD-I alarm, it is not
possible to switch the steps manually anymore, while the alarm is still active. When the step database
has been restarted again, the discharge time lock for all steps runs out first. The MANUAL menu is
locked if the automatic initialisation was activated in the SETUP/100/Ai or SETUP/207 resp. for as long
as the setting is activated (Al has not been started yet) or for as long as the Al is executed (A1 is shown
in the top line on the display in the main menu). It is not possible to switch the steps manually.

9.4 SETUP (SETUP MENU)
100 Quick START setup

Contains all the important settings for commissioning from the setup menus 200 to 400. This menu is
always visible. No further settings are necessary for the commissioning of the control in case of a
connection to a 400 V mains and in case of a connection of measuring voltage and current, where a
phase of 0° (connection voltage = L-N) or 90° (connection voltage = L-L) results.

NOTE: At first, however, the current transformer factor must be set in order to correctly calculate and

display the current, the powers and the stage sizes.
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We recommend executing the automatic initialisation (Al) for commissioning. This identifies the
connection of the controller (phase between voltage and current) and automatically determines the

correct phase correction angle (SETUP/206).

The CX plus performs a connection type identification of the measuring voltage (L-L / L-N) depending
on the set nominal voltage. With the aid of these data, the control starts automatically.

The nominal voltage and, if necessary, the current transformer factor must also be entered for other

mains voltages.

I CAUTION

not work correctly or not at all.

If the connection of measuring voltage and current results in a phase not equal to 0° (connection
voltage = L-N) or not equal to 90° (connection voltage = L-L), execute the automatic initialisation
(Al) first or manually set the phase correction angle (SETUP/206) correctly. Otherwise, the
calculation of the powers, of the COS-PHI and of the stage sizes is incorrect and the control does

The CX plus can be adjusted to the system conditions and be optimised in the setup menu at any time.

NOTE: The menus 200 to 700 are hidden in the quick START menu. In order to show these menus,

change to the EXPERT setup.

1.00

100 i INFO
1.00 .

1.00 100 Un
SETUP | p SETUP| P 400v serue

1.00 . Ct
50 SETUP

ALARM

PN
w

Pt

1 SETUP

P N

w
Al
NO setup
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Setting of the nominal voltage
Un = phase voltage. This value is
required for the monitoring of the
voltage tolerance. The stage sizes
saved in the stage database also refer
to the nominal voltage.

Entry of current transformer factor
e.g. 250/5 =50

Entry of voltage transformer factor
(if no transformer is used, value = 1)

“Yes”: The controller performs an
identification of the phase (connection
of measuring voltage and current) and



of the occupied and non-occupied
switching outputs (AUTO-INIT).

PN

-
PFC “ON” control ON,

“OFF” control OFF,

OnN setup | “HOLD” control is stopped

P N
w
CPl Target COS ¢ 1 of the control
1 SETUP
a
v
St Switching time, waiting time between
switching the individual stages on and
10 S SETUP off
o
w
OUt Setting of the stage type for each
individual stage:
SETUP Select the stage number with buttons
WV A
Select the stage with button '

AUTO: Stage is active.

FOFF: Stage is deactivated.

FON: Stage is always on.

Flty: Stage is defective (cannot be set)
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9.5 EXPERT SETUP MENU CX PLUS

In order to change from the quick START SETUP menu to the EXPERT SETUP menu of the CX plus,
press the key “A” or “¥”. Now a PIN has to be entered. Here, the standard PIN is 242.

NOTE: The PIN can be changed in the SETUP menu 608. No matter which PIN was set, the EXPERT
SETUP menu can always be entered with the master PIN “242”. If the PIN has been set to “000”, the
EXPERT SETUP menu is not protected by a PIN anymore. All SETUP menus are unlocked without
entering a PIN.

Enter the PIN (242) and confirm with the key “P>”. The previously hidden menus 200 to 800 can now be
selected with the keys “A” and “V¥”.

The key “P>> can be used to enter the submenu.

The EXPERT SETUP menu of the CX plus is divided into seven groups. The menu items in these groups
are grouped logically. The following groups exist:

100 Quick START setup

Contains all the important settings for commissioning from the setup menus 200 to 400. This menu is
always visible.

200 Options MEASUREMENT

Contains settings in order to adjust the measurement of the CX plus to the network conditions.
300 Settings CONTROL

Contains settings in order to adjust the control to the system requirements and to optimise it.
400 Settings STAGE DATABASE

The stage parameters are set in the stage database. When the stage recognition is switched off, the
stage size must be entered manually here for each individual stage.

500 Settings ALARM

Almost all alarms and monitoring functions can be activated / deactivated and limit values can be set in
the alarm menu.

600 Reset menu

Allows resetting all made settings, values saved by the controller and counters. Additionally, it is possible
to call up the software version of the device and to set the password (PIN) for the expert setup menu.

700 Settings MODBUS (only option -MB)
Contains settings in order to parametrise the MODBUS-RTU communication interface (RS485).
800 Backlight Options

Contains settings for parameterization the time span for lighting up the display during commissioning
services.
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9.6 100 Quick START SETUP

Contains all settings important for commissioning.

100 Quick START setup

MENU  FUNCTION RANGE
Un Nominal voltage measurement = phase voltage 100...242000 V
It is necessary to correctly enter the nominal voltage, because the upper
and lower limit of the voltage monitoring are calculated from the nominal
voltage (see tolerance range nominal voltage). The stage sizes saved in the
stage database also refer to the set nominal voltage.

Ct Current transformer factor 1...9600

Entry of the current transformer factor: The ratio must be entered as value
(e. g. 1000/5 = 200).

NOTE: If the current transformer factor is entered
- and the automatic stage recognition is deactivated, the current
stage size of all stages is reset to the original value (entered value).
- and the automatic stage recognition is activated, the current and the
original stage size (the value which was accepted after the
completion of the stage identification) of all stages is reset to the
initial value of 3 var capacitive. The stage recognition restarts again.

Pt Voltage transformer factor 1.0...350.0
Entry of the voltage transformer factor: The ratio must be entered as value
(e. g. 1000/100 = 10).
If the device is directly connected to the measuring voltage without
transformer, the value 1 must be used.

The voltage transformer factor can be entered with one decimal place. As
only 3 characters are available for the display of the saved value, the value
is rounded up or down for the display.

NOTE: If the voltage transformer factor is entered
- and the automatic stage recognition is deactivated, the current
stage size of all stages is reset to the original value (entered value).
- and the automatic stage recognition is activated, the current and the
original stage size (the value which was accepted after the
completion of the stage identification) of all stages is reset to the
initial value of 3 var capacitive. The stage recognition restarts again.

Al Start “Automatic initialisation® Yes/No
“YES”: Starts the “Automatic initialisation (Al)”.
Starts the “Automatic initialisation” after activating the Al (“YES”), the
setting is immediately set back to “NO” then. The setting remains on
“YES” until the Al is started (U alarm, I-Low alarm).

The automatic initialisation switches all outputs one by one. In this way,
the controller can identify the used switching outputs.

In addition to this, the phase (connection of measuring voltage and current)
is identified.

In this way, a potentially incorrect connection of the current resp. voltage
input can be identified and corrected by setting the phase correction angle.
The automatic initialisation only starts, if current and voltage are within
the set tolerances.

Outputs which are set to the stage type “FON” or “Flty” are not considered
during the automatic initialisation.

NOTE: The automatic initialisation (Al) can only identify the phase, if
capacitors are connected to the switching outputs. If the CX plus
compensates the reactive power by means of reactors, this function will
cause errors. Al works best when there are constant load conditions.
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PFC Control ON/OFF/Hold

Starting, stopping and switching off the automatic control. The following
settings are available:

ON:  Control is ON and works in normal operation.

OFF: Control is OFF and active stages are switched off one by one at 3
second intervals.

Hold: Control is stopped and the active stages remain switched on.

If the control is set to “OFF”, “PFC” and “OFF” appear alternatingly on the
display.

If the control is set to “Hold”, “PFC” and “Hold” appear alternatingly on the
display.

In order to start the control, set the setting to “ON”.

NOTE: If the stage recognition was switched off and if the current
transformer factor and no stage size has been entered manually yet, the
control is switched off (“OFF”) and the setting is locked. The setting remains
locked until the current transformer factor is entered once and at least one
stage size is entered manually. Then, the control can be switched on again.

CP1 Target COS ¢ 1 0.70c...0.70i

The active power factor, which shall be reached by the reactive power
compensation (control target), is determined by setting the target Cos ¢ 1.

St Switching time 1...6500 s

The switching time refers to the waiting time between switching individual
stages in the normal control algorithm. This value should be adjusted
respectively.

The switching time should be set based on the following aspects:
1. The switching time shall protect the contactors against an
unnecessary amount of switching operations and thus against a too
rapid wear.

2. The need for reactive power is determined via the switching time.
Fast fluctuations of the reactive power are compensated in the
process.

Oout Switching outputs (stage 1...max)

The following stage types except for the stage type “Flty” can be set for
each individual stage:

e AUTO = Stage is active and is used by the control.

e FON = Stage is permanently switched on (stage is monitored
nevertheless and is switched off in critical situations).

e FOFF = Stage is permanently switched off / deactivated. Stages
which are not used should be set to this stage type in order to
prevent unnecessary switching operations and alarms.

e Flty = Stage was switched three times without success and
identified as defective. This is not used for the control anymore.
Defective stages are flashing in the stage display.

Stages which are set to the stage type “FIty” can be switched back to the
desired stage type in this menu.
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9.7 USER-GUIDED INITIAL COMMISSIONING “FIRST SETUP”

The user-guided initial commissioning facilitates the first commissioning of the power factor controller
BLR-CX plus. The user is guided through various settings, which are essential to operate the BLR-
CX plus correctly. A “First Setup” step-by-step guide can be found below.

The device can be handled by pushing the four buttons on the front side. Here, the buttons “A” and
“¥” are used to vary parameter settings and pushing the “P button enters the chosen value. Using
the “4” key enables the user to leave the respective menus.

The user-guided initial commissioning is displayed by a flashing SETUP message on the right side of
the display.

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

The device hast to be connected to the grid according to the reference guide.
Choose user-guided initial commissioning “First SETUP” -> YES.

Un: Enter the nominal phase-phase voltage value (ULL) of the 3-phase supply net.
Values between 100 V and 242 kV are accepted.

-> If the input was successful, the entered value is displayed for 1 second without
flashing.

Pt: Enter the voltage transformer factor (VT factor). Values between 1,0 and 350 are
accepted.
-> |f the input was successful, the entered value is displayed for 1 second without
flashing.

U-Con: Enter the connection type of the voltage measurement: It can be chosen between
Phase-Neutral-Voltage and Phase-Phase-Voltage. If the values of Un and Pt are set
correctly, the power factor controller CX plus is able to recognise the connection type
automatically.

-> If the input was successful, the entered value is displayed for 1 second without
flashing.

ULL: If the set values of Un, Pt and U-Con are correct as well as the measurement value
of the voltage is in a valid range, the phase-phase voltage value (ULL) appears for
3 seconds on the display.

Ct: Enter a current transformer factor (CT factor) between 1,0 and 9600.
-> If the input was successful, the entered value is displayed for 1 second without
flashing.

The actual measurement value of the current appears for a time of 3 seconds on the
display. Here, it is crucial that the value is in the range between 5 mA and 5 A.

Ai: Execution of Automatic Initialisation Ai.
= YES: Start of the Automatic Initialisation process.

=  NO: Automatic Initialisation will not be executed.

PO: Enter the phase angle PO in a range between 0° ... 345°.
While entering the phase angle, the calculated value of the power factor cos ¢ appears
on the display for checking purposes.

OUT: Select the stage type: Deactivate stage: “FOFF”, Set stage static on: “FON” or
“AUTO” to activate the respective stages for consideration in the CX plus control
algorithm.

PFC: Activation of cos ¢-control: PFC -> YES
The control system starts to operate and the power factor controller CX plus controls
the power factor cos ¢ immediately.

First SETUP ok: The user-guided initial commissioning of the power factor controller
CX plus is terminated by the message “First SETUP ok”, which is shown on the display.

[SCHRACK

TECHNIK




FIrST
SEtUP
YES

SETUP

Un
400 V SETUP

PN

FIrST
SEtUP
NO serwe

Pt

1 SETUP
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P N

U-Con
U'LN SETUP
U-LL

PN
w

Ct
50 SETUP

P N

Al
YES seror

Out
AUTO

SETUP

P N

PFC
On serwr

P N
4

Setting of the nominal voltage:

Un = phase-phase voltage. This value
is required for the monitoring of the
voltage tolerance. The stage sizes

saved in the stage database also refer

to the nominal voltage.

Entry of voltage transformer factor
(if no transformer is used, value = 1)

Setup of the type of voltage
measurement connection
(Phase-Neutral-Conductor-Voltage or
Phase-Phase-Voltage)

Entry of current transformer factor
e.g. 250/5 =50

= “Yes”: The controller
performs an identification of
the phase (connection of
measuring  voltage  and
current) and of the occupied
and non-occupied switching
outputs (AUTO-INIT).

Setting of the stage type for each
individual stage:

Select the stage number with buttons
“A”or“v”,

Select the stage with button “p”.

AUTO: Stage is active.

FOFF: Stage is deactivated.

FON: Stage is always on.

Flty: Stage is defective (cannot be set)

“ON” control ON,
“OFF” control OFF,
“HOLD"” control is stopped



; The notification “First SETUP OK”
FI RST completes the procedure of the user-

SEtUP guided initial commissioning.
OK

SETUP

9.8 200 SETTINGS MEASUREMENT

Contains settings in order to adjust the measurement of the CX plus to the network conditions.

200 Settings

Measurement
MENU  EUNCTION RANGE
201 Nominal voltage measurement = phase voltage 100...242000 V

It is necessary to correctly enter the nominal voltage, because the upper
and the lower limit of the voltage monitoring are calculated from the nominal
voltage (see tolerance range nominal voltage). The stage sizes saved in the
stage database also refer to the set nominal voltage.

202 Current transformer factor 1...9600
The current transformer factor is entered as ratio (e. g. 1000/5 = 200).

NOTE: If the current transformer factor is entered
- and the automatic stage recognition is deactivated, the current
stage size of all stages is reset to the original value (entered value).
- and the automatic stage recognition is activated, the current and the
original stage size (the value which was accepted after the
completion of the stage identification) of all stages is reset to the
initial value of 3 var capacitive. The stage recognition restarts again.

203 Voltage transformer factor 1...350
The voltage transformer factor is entered as ratio (e. g. 1000/100 = 10).
If the device is directly connected, using no transformer, the value 1 must
be set.

The voltage transformer factor can be entered with one decimal place. As
only 3 characters are available for the display of the saved value, the value
is rounded up or down for the display.

NOTE: If the voltage transformer factor is entered
- and the automatic stage recognition is deactivated, the current
stage size of all stages is reset to the original value (entered value).
- and the automatic stage recognition is activated, the current and the
original stage size (the value which was accepted after the
completion of the stage identification) of all stages is reset to the
initial value of 3 var capacitive. The stage recognition restarts again.

204 Tolerance range nominal voltage 0...100 %
The value is set in percent with regard to the nominal voltage. If the
measuring voltage is out of the set tolerance, the control is switched off and
all active stages are immediately switched off as well.

205 Connection type voltage measurement U-LL/U-LN
U-LL = voltage measurement L-L
U-LN = voltage measurement L-N

Automatic connection identification voltage measurement:

Based on the set nominal voltage, the controller calculates the voltages for
both connection types (L-L and L-N) from the measured voltage. If these are
within the set voltage tolerance (factory setting +/- 10%), the controller
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automatically determines the connection type of the voltage measurement.
This cannot be changed manually.

If the measured voltage is out of this tolerance, the connection type of
voltage measurement can be set manually.

206 Phase correction angle 0...345°

Depending on the connection of measuring voltage and current, a phase
shift can occur. The phase correction angle must be set to compensate this
phase shift, because various calculations depend on the correct phase
angle. Otherwise, the control does not work correctly.

The phase correction angle can be identified automatically by executing the
automatic initialisation or it can be entered in 15° steps.

If the Al correctly identified the phase correction angle for current and
voltage measurement, this value should not be changed.

In case the automatic initialisation failed due to unfavourable network
conditions, the phase correction angle must be entered manually. The table
Setting of phase correction angle depending on the connection in the Annex
offers an overview of the connection possibilities and the phase correction
angles to be set.

207 Start automatic initialisation Yes/No

“YES”: Starts the “Automatic initialisation (Al)”.

Starts the “Automatic initialisation” after activating the Al (“YES”), the
setting is immediately set back to “NO” then. The setting remains on
“YES” until the Al is started (U alarm, I-Low alarm).

The automatic initialisation switches all outputs one by one. In this way,
the controller can identify the used switching outputs. In addition to this, the
phase (connection of measuring voltage and current) is identified. In this
way, a potentially incorrect connection of the current resp. voltage input can
be identified and corrected by setting the phase correction angle.

The automatic initialisation only starts, if current and voltage are within
the set tolerances.

Outputs which are set to the stage type “FON” or “Flty”, are not considered
during the automatic initialisation.

NOTE: The automatic initialisation (Al) can only identify phases, if
capacitors are connected to the switching outputs. If the CX plus
compensates the reactive power by means of reactors, this function will
cause errors. Al works best when there are constant load conditions.

208 Synchronisation frequency Auto/Fix50/Fix60

For highest accuracy of the measurement of voltage and current, it is
necessary to synchronise the sample values to the mains frequency. An
automatic synchronisation may be disturbed due to strong commutation
notches of the mains voltage despite internal filtering. This leads to huge,
striking measurement errors.

Therefore, the following settings are possible:

AUTO: Automatic synchronisation for highest measurement accuracy at
mains voltage without commutation notches.

50: FIX-50 Hz for a safe operation in 50 Hz mains with extremely poor mains
quality.

60: FIX-60 Hz for a safe operation in 60 Hz mains with extremely poor mains
quality.

209 Temperature offset -10...10°C

A temperature offset for the temperature measurement can be set here, in
order to correct possible component-dependent deviations.
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9.9 300 SETTINGS CONTROL

CONTAINS SETTINGS IN ORDER TO ADJUST THE CONTROL TO
THE SYSTEM REQUIREMENTS AND TO OPTIMISE IT.

300 Settings control

MENU  FUNCTION RANGE
301 Control sensitivity 55...100 %
The control sensitivity indicates the switching threshold for switching stages
on and off. A low value allows a more exact compensation result. As a result,

however, the possibility increases that the control tends to oscillate.

The value can be set in the range of 55% - 100%. The factory setting is 60%.
This means, if the missing reactive power for the control target is greater
than 60% of the stage power, the stage may be switched on resp. off. In this
case, 40% of overcompensation is allowed after switching on resp. 40% of
under-compensation is allowed after switching off.

302 TargetCOS o 1 0.70c¢...0.70i
The active power factor, which shall be reached by the reactive power
compensation (control target), is determined by setting the target
cos ¢ 1.

303 Target COS ¢ 2 0.70c...0.70 i
The active power factor, which shall be used as control target, is determined
by setting the target cos ¢ 2, if P export (SETUP/304 = YES) was identified
or if the digital input switches to low rate.

304 Target COS ¢ 2 in case of P export Yes/No
“YES” the controller uses the target cos ¢ 2 as control target in case of P
export.

“NO” the controller works with the target cos ¢ 1 in case of P export.

305 Switching time 1...6500 s
The switching time refers to the waiting time between switching individual
stages in the normal control algorithm. This value should be adjusted
respectively.
The switching time should be set based on the following aspects:

1. The switching time shall protect the contactors against an
unnecessary amount of switching operations and thus against a too
rapid wear.

2. The need for reactive power is determined via the switching time.
Fast fluctuations of the reactive power are compensated in the
process.

306 Switching time stage exchange 1...6500 s
This refers to the waiting time between switching off an active stage and
switching on a stage which fits more precisely to the determined need for
reactive power. The normal switching time is not observed for the stage
exchange.

307 Activate stage exchange Yes/No
“YES”: The controller tries to reach the control target more accurate by
exchanging various stages.

“NO”: The function is deactivated.
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This function is useful when stages of different sizes are available. If all
available stages have the same power this function should be
deactivated, because unnecessary switching cycles may occur.

NOTE: The stage exchange function is always deactivated in the control
algorithms “COMBI filter”, “LIFO”, “FIFO” and Progressive.

308 Stage identification Yes/No

“YES”. Stage recognition is activated. Stage sizes are determined
automatically during operation and are updated continuously. Defective
stages and power loss of the individual stages are identified. Manually
entered stage sizes are overwritten by the automatic updating of the stage
size. If the stage recognition is completed for a stage (50 switching
operations), the original stage size is set to the value of the current stage
size.

The stage recognition can also be concluded prematurely by manually
entering the stage size.

“NQO”:. Stage recognition is deactivated. Stage sizes must be entered
manually, the updating of the stage sizes, the recognition of defective stages
and the recognition of power loss of the individual stages, however, are
active. By entering the stage size, the value of the original stage size is set
to the value of the current stage size (entered stage size).

It is necessary to enter the stage sizes manually, if
a) There are rapidly changing loads in the system and therefore the
stage sizes are identified incorrectly.
b) The switchgear has a delay of more than 200 ms.

NOTE: If the stage recognition for a stage has been completed or if the stage
size was entered manually, the current stage size with regard to the original
stage size in % is displayed in the stage database menu (INFO) for this
stage.

NOTE: By switching off the stage recognition, the control is switched off, set
to “OFF” and locked. The setting remains locked until the current
transformer factor is entered once and at least one stage size is entered
manually. Then, the control can be switched on again.

309 Lock faulty stages Yes/No/---

“YES”: If the controller cannot identify a reaction from mains after switching
a stage, this stage is locked after three unsuccessful switching operations
and is not used for the control anymore. Stages which were identified as
defective are flashing in the stage display and are displayed as stage type
“Flty” in the info and in the setup menu “100/0OUt and 403”.

“NO”: Stages which are identified as faulty are not blocked and are still used
by the control. This results in unnecessary switching cycles.

NOTE: During the first 5 switching operations, the stage type of the regarded
stage is set to “FOFF” instead of to set to “FAULTY”. This function excludes
that unused stage outputs are treated as faulty stage outputs.

NOTE: Stages which are identified as faulty are set to the stage type AUTO
and checked again every 24 hours or after a restart of the controller.

NOTE: Activation of the LIFO-Algorithm (SETUP/311 = 2) blocks this option
and “---" will appear on the display if SETUP/309 is chosen. Faulty stages
will always be locked.

NOTE: If menu option 316 is deactivated (NO), function 309 is deactivated,
too.

310 Control ON/OFF/Hold

Starting, stopping and switching off the automatic control. The following
settings are available:
ON: Control is ON and works in hormal operation.
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OFF: Control is OFF and active stages are switched off one by one at 3
second intervals.
Hold: Control is stopped and the active stages remain switched on.

If the control is set to “OFF”, “PFC” and “OFF” appear alternatingly on the
display.

If the control is set to “Hold”, *
alternating.

In order to start the control, set the setting to “ON”.

PFC” and “Hold” appear on the display

NOTE: If the stage recognition was switched off and if the current
transformer factor and no stage size has been entered manually yet, the
control is switched off (“OFF”) and the setting is locked. The setting remains
locked until the current transformer factor is entered once and at least one
stage size is entered manually. Then, the control can be switched on again.

311 Control algorithm 1/2/3/4/5

A detailed description of the control algorithms can be found in the chapter
“Control algorithm”.

1 BEST-FIT (AUTO): The controller works according to the “BEST-FIT”
principle (best result). This means that, before each switching
operation, the controller compares all stage sizes saved in its stage
database with the determined need for reactive power and always
selects the stage which comes closest to the set control target. If the
controller has connected stages of the same size, the number of
switching operations is automatically distributed to these stages either
via the switching cycles or via the operating hours (SETUP/315).

2 LIFO: “Last IN, First OUT”: The controller starts with stage 1 and
switches on the stage of the next higher number each time, if
necessary. The stages are switched off in reversed order. It is
checked individually for each stage, if the switching operation is
useful. This may lead to an unprecise compensation in case of stages
of different sizes.

NOTE: The setting “Lock faulty stages” (SETUP/309) is permanently
activated. Stages, which have been recognized as defective, will be
blocked and therefore skipped by the control algorithm. This function
prevents an oscillating behaviour of the reactive power control system.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution
(switching cycles or operating hours) are always deactivated in case
of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.
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3 COMBI FILTER: A special algorithm for combi filter systems with two
different degrees of choking. The controller works according to the
“BEST-FIT” principle. The difference is that the controller always has
switched-on more or the same amount of compensation power at the
odd switching outputs, as it is available at the even outputs. Already
switched on stage powers by FON stages are not considered by the
control.

NOTE: The setting “Lock faulty stages” (SETUP/309) is permanently
activated. Stages, which have been recognized as defective, will be
blocked and therefore skipped by the control algorithm. This function
prevents an oscillating behaviour of the reactive power control system.

I CAUTION

The Combi Filter algorithm only works with capacitive stages.

If the stage recognition is executed for the first time, more stage
power may be switched on at the even switching outputs than at the
odd ones. Enter the stage sizes manually (SETUP/402) in order to
avoid this.

Attention is required by defining FON stages. By setting FON
stages, more stage power may be switched on at the even
switching outputs than at the odd ones.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution
(switching cycles or operating hours) are always deactivated in case
of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.

4 PROGRESSIVE: Works like the “BEST-FIT” algorithm, with the
exception that the controller switches on and off several stages one
by one with a shortened switching time, if necessary. The set
switching time is ignored in the process.

The stage sizes must be entered manually, because the stage
recognition is always deactivated in this algorithm.

The entry should be as precise as possible, because the control will
otherwise tend to oscillate.

NOTE: The stage exchange function and the stage recognition are
always deactivated. An updating of the stage sizes, an recognition of
defective stages and an recognition of power loss of the individual
stages by the control are not possible.
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5 FIFO “First IN, First OUT”: (cyclic control): The controller starts with
stage 1 and switches on the stage of the next higher number each
time, if necessary. When switching off, the controller starts with stage
1 and switches off the stage of the next higher number each time, if
necessary. If stages 3 to 7 are still switched on, the control starts with
stage 8 when switching on. If stage 12 has been switched on and
stage 1 has not yet been switched on, the control starts with stage 1
next. When switching off, the control starts with stage 3. If stage 12
has been switched off and stage 1 is still switched on, the control starts
with stage 1 next. It is checked individually for each stage, if the
switching operation is useful. This may lead to an unprecise
compensation in case of stages of different sizes.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution
(switching cycles or operating hours) are always deactivated in case
of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.

-9,9Mvar...
312 Offset reactive power (Q offset) 9,9Mvar
Reactive power OFFSET in var, which is added to the measured reactive
power. This function allows the compensation of a permanently reactive
load which cannot be measured (e. g. from the upstream input transformer).
NOTE: The offset of the reactive power also influences the following
measurement values: current, reactive power, control deviation, apparent
power and the power factors cos ¢, PF and tan ¢.
313 Asymmetry factor (asymmetric switching time) -127...127
Ratio between switch-on time and switch-off time: The switching time for the
stage exchange is not influenced. X is the asymmetry factor.
X = 1: Switch-on and switch-off time are the same
X = +2 to +127: Switch-off delay is a multiple of the switching time
Switch-off delay = switching time multiplied by X
Switch-on delay = switching time
X =-21t0 -127: Switch-on delay is a multiple of the switching time
Switch-on delay = switching time multiplied by X
Switch-off delay = switching time
314 Q capacitive = switch off stages Yes/No

“NO” Capacitive actual value of the cos ¢ is permitted.

“YES” Capacitive actual value of the cos ¢ is NOT permitted. As soon as a
capacitive cos ¢ is measured, the controller switches off the necessary
stage power without observing the switching time in order to avoid
capacitive network conditions.

NOTE: This function affects only the control algorithms “Best Fit” and
“Progressive”. If the option is enabled, the controller compares the
measured reactive power value before and after switching a capacitor stage.
If the reactive power behaviour will turn from inductive to capacitive, the
controller avoids to switch the capacitor stage in order to fulfil the inductive
requirements as well as a stable control behaviour. The control algorithm
doesn’t consider the control sensitivity (SETUP/301) for this setup option
Hence, deviations of the control accuracy are possible.

NOTE: The control algorithm will limit the Target-cos ¢ 1/cos ¢ 2 = 0,98i
internally, if the Target-cos ¢ 1/ cos ¢ 2 is setup in between a range of
0,98i...1,0... 0,70c.
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I CAUTION

This function cannot be transferred to “inductive” stages the other way
round.

Distribute switching operations of the stages via the operating hours of the
315 individual stages

“NO”: The switching operations of stages of the same stage size are

distributed via the switching cycles of the individual stages.

“YES”: The switching operations of stages of the same stage size are
distributed via the operating hours of the individual stages.

316 Detection of defective stages
“YES”: The option “detection of defective stages” is activated and defective
stages will be detected by the control algorithm. A defective stage will be
deactivated immediately after detection. Subject to the condition that option
309 is activated, after 3 unsuccessful switching operations, the regarded
stage will be set to “FAULTY” and not considered by the control algorithm
anymore.

NOTE: During the first 5 switching operations, the stage type of the regarded
stage is set to “FOFF” instead of to set to “FAULTY”. This function excludes
that unused stage outputs are treated as faulty stage outputs.

“NO”: The option “detection of defective stages” is deactivated and defective
stages will not be detected by the control algorithm. Activated stages will
maintain until the deviation between set point and control value tolerates a
switching operation. Hence, function 309 is ineffective, too.

9.10400 SETTINGS OF STAGE DATABASE

The stage parameters are set in the stage database. When the stage recognition is switched off, the
stage size must be entered manually here for each individual stage.

400 Settings stage database

MENU  FUNCTION RANGE
401 Discharge time lock 1...1200 s

Here, the discharge time lock is set globally for all stages. The discharge time
lock is a blocking time which is started after switching off a capacitor stage and
is running out. This is important, so that the capacitor is completely discharged
before it is switched on again. As long as the blocking time has not run out yet,
the respective stage is not available for the control.

The discharge time lock should be adjusted to the discharge duration of the
capacitors. This depends on the discharging device.

-9.9 Mvar...
402 Stage nominal value (stage 1...max) 9.9 Mvar

When the automatic stage recognition is deactivated, the stage size = stage
nominal value must be entered manually for each individual stage. The entered
stage nominal value refers to the set nominal voltage. The value is entered
individually for each switching output.

NOTE: If the stage recognition was concluded for a stage or if the stage size was
entered manually, the current stage size with regard to the original stage size is
displayed in % in the stage database menu (INFO) for this stage.

If the stage recognition was switched off and if the current transformer factor and
no stage size has been entered manually yet, the control is switched off (“OFF”)
and the setting is locked. The setting remains locked until the current transformer
factor is entered once and at least one stage size is entered manually. Then, the
control can be switched on again.

If the current or voltage transformer factor is entered subsequently
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403

- and the automatic stage recognition is deactivated, the current stage
size of all stages is reset to the original value (entered value).

- and the automatic stage recognition is activated, the current and the
original stage size (the value which was accepted after the completion
of the stage identification) of all stages is reset to the initial value of 3 var
capacitive. The stage recognition restarts again.

Stage type (stage 1...max)

AUTO / FON
| FOFF

404

The following stage types except for the stage type “Flty” can be set for each
individual stage:

e AUTO = Stage is active and is used by the control.

e FON = Stage is permanently switched on (stage is monitored
nevertheless and is switched off in critical situations).

e FOFF = Stage is permanently switched off / deactivated. Stages which
are not used should be set to this stage type in order to prevent
unnecessary switching operations and alarms.

e FIty = Stage was switched three times without success and identified as
defective. This is not used for the control anymore. Defective stages are
flashing in the stage display.

Stages which are set to the stage type “Flty” can be switched back to the desired
stage type in this menu.

Switching cycle counter (stage 1...max)

0...500000

405

The switching cycle counter of a stage is increased by 1 for each complete
switching operation (switch-on and switch-off) of the affected stage.

The switching cycles of the stages offer conclusions to the condition of the
capacitor contactors.

If the service alarm is activated (Setup/506 = YES) and if the switching cycle
counter of a stage exceeds the set limit (Setup/507), the OPC alarm (max.
switching cycles) is triggered and signalled.

If, e. g., the power contactor of a stage has been changed, the switching cycle
counter for this stage can be set back to “0” in this menu in order to restart
monitoring. In this way, an active OPC alarm is reset.

If several stages of the same size are connected and the option “Distribute
switching operations of the stages via the operating hours of the individual
stages” is deactivated (SETUP/315 = NO), the controller automatically
distributes the switching cycles for these stages based on the switching cycle
counters so that each of these stages has the same amount of switching
operations (+/- 1).

Operating hours counter stages (stage 1...max)

0...65500 h

The operating hour counter of a stage is working while the affected stage is
switched on.

The operating hour counter of a stage offers conclusions to the condition of the
running time and the condition of a capacitor.

If the service alarm is activated (Setup/506 = YES) and if the operating hour
counter of a stage exceeds the set limit (Setup/509) by 1 h, the OPHS alarm
(max. operating hours stages) is triggered and signalled.

If, e. g., a capacitor has been changed, the operating hour counter for this stage
can be set back to “0 h” in this menu in order to restart monitoring. In this way,
an active OPHS alarm can be reset.

NOTE: Operating hours can only be entered as full hours.
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If several stages of the same size are connected and the option “Distribute
switching operations of the stages via the operating hours of the individual
stages” is activated (SETUP/315 = YES), the controller automatically distributes
the switching operations for these stages based on the operating hour counters
of the individual stages, so that the operating hours for these stages are
distributed evenly.

406 Select fan output as further stage output Yes/No

“NO”: The fan output works normally.
Its fan output is controlled by the alarm system.

“YES”: The fan output is selected as 7% resp. 13" stage output.
The fan output is not control by the alarm system, but by the stage controller.

I CAUTION

If the current setting is changed, all active stages are switched off and on
again. FON stages are not switched off.

9.11500 SETTINGS ALARM

Alarms and monitoring functions can be activated / deactivated and limit values can be set in the alarm
menu.

NOTE: The following alarms cannot be deactivated:
e Ualarm
e |-HIGH alarm
e THD-U alarm
e THD-Il alarm

e TEMP2 alarm

The fan control (TEMP1) can only be deactivated by activating the function SETUP/406 (switching
output fan usable as 7" resp. 13™ stage output). An I-LOW-alarm can only be suppressed via the digital
input, when the function SETUP/518 is activated.

NOTE: The following alarm cannot be parametrised: I-HIGH alarm (I > 6 A, actual measuring current in
the secondary circuit)

The limit values for the U alarm are determined via the settings of the nominal voltage (SETUP/100/Un
or SETUP/201), the voltage tolerance range (SETUP/204) and the voltage transformer factor
(SETUP/100/Pt or SETUP/203).

The alarm relay opens, when at least one ALARM is active and signalled. The alarm relay does not
close again until no ALARM is active anymore.

I CAUTION

In case of the option —m (alarm relay as opener), the logic is the other way round.
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500 Settings ALARM

MENU  EUNCTION RANGE

501 Reset alarm manually Yes/No
“YES”: Alarm messages (display and alarm relay) must be reset manually.
In order to reset active alarms, keep the key € (ESC) pressed for approx.
3s.

“NO”: As soon as the alarm condition is no longer active, the alarm
messages (display and alarm relay) is reset automatically.

NOTE: An alarm can only be reset manually, if it is no longer active. The
alarm relay cannot be reset again until no alarm is active anymore.

502 THD-U limit value 3...20 %
Setting of the limit value for the THD-U monitoring.
If the set THD-U limit value is exceeded, the alarm is signalled (display and
alarm relay) after the set delay time (SETUP/ 504). The message “HarU
aLARM” appears on the display. The alarm relay opens its contact.

If the function SETUP/503 is activated, all active stages (“AUTO” & “FON”)
are switched off one by one referring to the switch-off interval set under
SETUP/523 and are locked for 30 min. The last active stage is switched off
first, when the switch-off interval has run out after the signalling of the alarm.
Then, the other stages are switched off one by one referring to the switch-
off interval. As all active stages have been switched off, the control stops for
as long as the alarm is still active.

If the value falls below the set THD-U limit value, a still active stage switch-
off sequence is cancelled. The already switched-off stages, however,
remain locked until the blocking time (max. 30 min) has run out. If the control
has been stopped, this is restarted and the controller can switch the stages
again. If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated, the
alarm messages (display and alarm relay) are reset automatically after 15
S.

NOTE: The control is stopped while the alarm is active. The stages which
have been switched off by the alarm system are locked for max. 30 min.
Active “FON” stages are also switched off and blocked. Stages which have
been switched on manually are NOT switched off. If stages are switched off
manually, they are only locked until the discharge time is expired.

503 THD-U / THD-1/ TEMP 2 alarm = switch off active stages Yes/No
“NQO”: active stages are not switched off in case of an alarm.

“YES”: If the configured THD-U or THD-I or TEMP 2 limit values is
exceeded, all active stages (“AUTO” & “FON”) are switched off one by one
referring to the switch-off interval set under SETUP/523 and are locked for
30 min. The last active stage is switched off first, when the switch-off interval
has run out after the signalling of the alarm. Then, the other stages are
switched off one by one referring to the switch-off interval. As all active
stages have been switched off, the control stops for as long as the alarm is
still active.

NOTE: The control is stopped while the alarm is still active. The stages
which have been switched off by the alarm system are locked for max. 30
min. Active “FON” stages are also switched off and blocked. Stages which
have been switched on manually are NOT switched off. If stages are
switched off manually, they are only locked until the discharge time is
expired.

NOTE: The digital input alarm can also lock the control system and initiate
the sequential deactivation of active stages.

504 Delay time THD-U- and THD-I-alarm 1..255s
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Adjustable delay time for THD-U- and THD-I-alarms.

505 Stop the control if | == Yes/No

Measuring current refers to the current which is actually measured by
the controller in the secondary circuit (without considering the current
transformer factor).

“YES”: If the measuring current is less than 5 mA, the control is stopped. All
active stages remain switched on.

When the measuring current is greater than or equal to 5 mA again, the
control is switched on again and the controller can switch stages on and off
again.

“NO”: If the measuring current is less than 5 mA and the I-LOW-alarm is
signalled, the controller switches off all active stages one by one at an
interval of 60 s. The last active stage is switched off first and immediately.
The other stages are switched off one by one at the interval. Active “FON”
stages and stages which have been switched on manually are NOT
switched off. When the measuring current is greater or equal to 5 mA
again, the still active stage switch-off sequence is cancelled.

When the measuring current is greater than or equal to 5 mA again, the
control is switched on again and the controller can switch stages on and off
again.

506 Service alarm Yes/No

“YES”: If the set limit of the operating hours of the controller or of a stage or
the switching cycles of a stage are exceeded, the service alarm is signalled
immediately (display and alarm relay).

“NQO”: The service alarm is not signalled.

507 Max. switching cycles of a stage 1...500000

Limit value of switching cycles for stages for the service alarm.
If the service alarm is activated (SETUP/506 = YES) and if the limit value of
the switching cycles for a stage is exceeded, the service alarm is signalled
immediately. The message “OPC aLarvm” is shown on the display
alternatingly with the stage number. Only the lowest stage number of the
affected stages is displayed. The alarm relay opens its contact.

In order to reset the alarm, change the power contactors of the affected
stages as a preventive maintenance measure before, if necessary. After
this, manually set the switching cycle counters of the affected stages under
SETUP/404 to “0”. The alarm messages (display and alarm relay) are not
reset automatically until the switching cycle counters of all stages have fallen
below the set limit and the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is
deactivated. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.

508 Max. operating hours of the controller 1...65500 h

Limit value of the operating hours of the controller for the service alarm. If
the service alarm is activated (SETUP/506 = YES) and if the limit value of
the operating hours of the controller is exceeded by 1 h, the service alarm
is signalled immediately and the message “OPH aLarm” is shown on the
display. The alarm relay opens its contact.

In order to reset the alarm, perform maintenance works at the system
before, if necessary. After this, manually set the operating hour counter of
the controller under SETUP/603 back to 0 h. The alarm messages (display
and alarm relay) are not reset automatically until the switching cycle
counters of all stages have fallen below the set limit and the function
“Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated. The alarm relay is only
reset, if no other alarm is active.
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NOTE: The limit value can only be entered as full hours.

509 Max. operating hours of a stage 1...65500 h
Limit value of the operating hours for the stages for the service alarm. If the
service alarm is activated (SETUP/506 = YES) and if the limit value of the
operating hours for the stages is exceeded by 1 h, the service alarm is
signalled immediately and the message “OPH aLarm” is shown on the
display alternatingly with the stage number. Only the lowest stage number
of the affected stages is displayed. The alarm relay opens its contact.

In order to reset the alarm, perform preventive maintenance works at the
affected stages, if necessary. After this, manually set the operating hour
counters of the affected stages under SETUP/405 back to 0 h. The alarm
messages (display and alarm relay) are not reset automatically until the
operating hour counters of all stages have fallen below the set limit and the
function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated. The alarm relay
is only reset, if no other alarm is still active.

NOTE: The limit value can only be entered as full hours.

510 THD-I limit value 1...100%
Setting of the limit value for the THD-I monitoring. If the set THD-I limit value
is exceeded, the alarm is signalled (display and alarm relay) after the set
delay time (SETUP/ 504) and the message “HAr | aLarm” appears on the
display. The alarm relay opens its contact.

If the function SETUP/503 is activated, all active stages (“AUTO” & “FON”)
are switched off one by one referring to the switch-off interval set under
SETUP/523 and are locked for 30 min. The last active stage is switched off
first, when the switch-off interval has run out after the signalling of the alarm.
Then, the other stages are switched off one by one referring to the switch-
off interval. As all active stages have been switched off, the control stops for
as long as the alarm is still active.

If the value falls below the set THD-I limit value, a still active stage switch-
off sequence is cancelled. The already switched-off stages, however,
remain locked until the blocking time (max. 30 min) has run out. If the control
has been stopped, this is restarted and the controller can switch the stages
again. If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated, the
alarm messages (display and alarm relay) are reset automatically after 15
s. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.

NOTE: The control is stopped while the alarm is active. The stages which
have been switched off by the alarm system are locked for max. 30 min.
Active “FON” stages are also switched off and blocked. Stages which have
been switched on manually are NOT switched off. If stages are switched off
manually, they are only locked until the discharge time is expired.

511 Digital input active in case of HIGH signal Yes/No
“YES” = HIGH active:
No signal is applied at the digital input =» not active
Signal applied at the digital input =» active

“‘NO” = LOW active:
No signal is applied at the digital input =» active
Signal applied at the digital input = not active

NOTE: The digital input can be used either for switching to the target COS¢2
(low rate) or for suppressing the I-LOW alarm or for digital input alarm. Its
function is set under SETUP/518.

[SCHRACK

TECHNIK



3...
512 Temperature limit 1 = fan (TEMP2-5K) °C

If the temperature limit 1 is exceeded, the controller switches on the
switching output of the fan. Additionally, the status message “FAN” flashes
on the display in the bottom line of the main menu. If the temperature falls
below the temperature limit 1 by 5 K, the controller switches off the switching
output of the fan after 10 s. The status message “FAN” is no longer shown
on the display.

NOTE: If the switching output is used as an additional stage output
(SETUP/406) (“YES”), the fan control is activated via the alarm system.

(TEMP1+5K)...
513 Temperature limit 2 = alarm 60 °C

Setting of the temperature limit 2 = temperature alarm.

If the temperature limit 2 is exceeded, the alarm is signalled after a delay
time of 10 s.

The message “thi aLarm” is shown on the display and the alarm relay opens
its contact.

If the function SETUP/503 is activated, all active stages (“AUTO” & “FON”)
are switched off one by one referring to the switch-off interval set under
SETUP/523 and are locked for 30 min. The last active stage is switched off
first, when the switch-off interval has run out after the signalling of the alarm.
Then, the other stages are switched off one by one referring to the switch-
off interval. As all active stages have been switched off, the control stops for
as long as the alarm is still active.

If the temperature falls below the temperature level 2 by 5 K, the still active
stage switch-off sequence is cancelled. The already switched-off stages,
however, remain locked until the blocking time (max. 30 min) has run out. If
the control has been stopped, this is restarted and the controller can switch
the stages again. If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is
deactivated, the alarm messages (display and alarm relay) are reset
automatically after 10 s. The alarm relay is only reset, if no other alarm is
active.

NOTE: The control is stopped while the alarm is still active. The stages
which have been switched off by the alarm system are locked for max. 30
min. Active “FON” stages also are switched off and blocked. Stages which
have been switched on manually are NOT switched off. If stages are
switched off manually, they are only locked until the discharge time is
expired.

514 Control alarm (target COS ¢ cannot be reached) Yes/No

“YES”: Control alarm is activated. If the controller could not reach the target
cos ¢ after a 75-fold switching time, because no suitable stage is available
to be switched on resp. off (Q > smallest stage=» over- /under-
compensation), the control alarm is signalled. The message “PFC aLarm” iS
shown on the display and the alarm relay opens its contact. When the
control reaches the target COS-PHI again, the alarm messages (display and
alarm relay) are automatically reset, if the function “Manual reset’
(SETUP/501 = NO) is deactivated. The alarm relay is only reset if no other
alarm is active.

“NQO”: Control alarm is deactivated.

515 Stage alarm: Faulty stages Yes/No

“YES”: Alarm for faulty stages is activated. If the function SETUP/309 is
activated and if a stage is identified as faulty after 3 unsuccessful switching
operations, the stage alarm faulty stages is signalled. The message “Stage
aLarm / FIty” is shown alternatingly on the display. Stages which have been
identified as defective and have been blocked are flashing on the stage
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display. The alarm relay opens its contact. The alarm remains active while
at least one stage is set to the stage type “Flty”.

In order to reset the alarm, set the stage type of the affected stage to not
equal to “FIty”. If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is
deactivated, the alarm messages (display and alarm relay) are automatically
reset. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.

“NO”: Alarm for faulty stages is deactivated.

516 Stage alarm: Stage power loss Yes/No
“YES”: Alarm for stage power loss is activated.
If the current stage size falls below 75% of the initial size, the stage alarm
stage power loss is signalled.

The message “SPI aLarm “ is shown on the display alternatingly with the
stage number. Only the lowest number of the affected stages is displayed.
The alarm relay opens its contact. The stage type of the affected stages is
set to “FOFF” and blocked. The stage is locked for the control. The stage is
locked for as long as the current stage size is smaller than 75% of the initial
size. The stage type cannot be changed.

In order to reset the alarm and to activate the affected stages, these stages
must be changed first. After this, manually enter the stage sizes of the
replaced stages in the SETUP/402, so that the current stage size is correct
again and is equal to the initial size =»100%. The stage type of these stages
can be set again now. If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is
deactivated, the alarm messages (display and alarm relay) are automatically
reset. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.

“NQO”: Stage alarm stage power loss is deactivated.

517 The display is flashing when an alarm is signalled. Yes/No
“NO”: Display is NOT flashing when an alarm is signalled. This is the default
setting.

“YES”: Display is flashing when an alarm is signalled.

NOTE: This only works when the backlighting is switched off. If a key is
pressed, the backlighting is switched on again. The display is not flashing
anymore. If no other key is pressed, the backlighting is switched off after 60
s. The display is flashing again.

518 Switching between functions of digital input CP2/1 Lo/di

“CP2”: The digital input can be used in order to switch to the target COS¢2
(low rate). This is the default setting.

“I Lo”: Digital input can be used in order to suppress the I-Low alarm.

“di”: Digital input can be activated by an external thermostat.

519 Info: I-LOW-alarm suppression

For information purposes only. No settings possible.
“YES” = Digital input is active; I-LOW-alarm is suppressed.

“NO” = Digital input is not active; I-LOW-alarm is NOT suppressed.

NOTE: The I-LOW-alarm can only be suppressed via the digital input, if
function SETUP/518 is set to “I Lo” and I-LOW-alarm (SETUP/521 = No) or
digital input function (SETUP/518) is configured as “CP2” or “di”.

NOTE: If the digital input alarm is triggered after running out of the delay
time of 10 s, all active stages (“AUTO” & “FON”) are switched off one by one
referring to the switch-off interval set under SETUP/523 and are locked for
30 min. The last active stage is switched off first, when the switch-off interval
has run out after the signalling of the alarm. Then, the other stages are
switched off one by one referring to the switch-off interval. As all active
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stages have been switched off, the control stops for as long as one out of
these three alarms is still active.

520 THD-U / THD-1/ TEMP 2 alarm = switch off active stages Yes/No

“NQ”: active stages are not switched off in case of an alarm.

“YES”: If the digital input alarm is triggered after running out of the delay
time of 10 s, all active stages (“AUTO” & “FON”) are switched off one by one
referring to the switch-off interval set under SETUP/523 and are locked for
30 min. The last active stage is switched off first, when the switch-off interval
has run out after the signalling of the alarm. Then, the other stages are
switched off one by one referring to the switch-off interval. As all active
stages have been switched off, the control stops for as long as one out of
these three alarms is still active.

NOTE: The control is stopped while the alarm is still active. The stages
which have been switched off by the alarm system are locked for max. 30
min. Active “FON” stages are also switched off and blocked. Stages which
have been switched on manually are NOT switched off. If stages are
switched off manually, they are only locked until the discharge time is
expired.

NOTE: The THD-U-, THD-I- or the Temp2-alarm can also lock the control
system and initiate the sequential deactivation of active stages.

521 I-Low-Alarm Yes/No

“YES”: I-LOW-alarm is enabled.

In case of a measuring current of <5 mA, the natifications “I Lo” and Alarm
appear on the display after a delay time of 60 s. The contact of the alarm
relay will be opened.

If the measuring current is equal to 5 mA or succeeds this value again and
option “Manual Reset” (SETUP/501=No) is deactivated, all alarm
notifications will be reset automatically after a delay time of 15 s.

NOTE: The alarm relay will only be reset if there is no further alarm pending
at the same time.

“‘NO”: The I-LOW-Alarm is permanently deactivated and will not be
signalized.

NOTE: The digital input function (suppression of I-Low) will only work if the
I-LOW-Alarm is enabled (SETUP/518=I Lo).

522 Delay time I-High-Alarm

NOTE: Delay time can only be configured in integer values. The time value
can be set until an I-High-Alarm occurs.

NOTE: Is the alarm no longer active, the alarm messages (display and alarm
relay) is reset automatically after a delay time of 15 s.

523 THD-U-, THD-I-, TEMP2- , digital input alarm/ switch-off interval of stages 1...255 s

Adjustable stage switch-off interval in case of an alarm, in consideration of
activation of SETUP/503 for THD-U-, THD-I-, TEMP2-alarm) and of
SETUP/520 for digital input alarm.

9.12600 RESET MENU

Enables resetting of all user settings, the values saved by the controller and the counters. In addition, it
is possible to display the software version of the device and to change the password (PIN) of the expert
setup menu.

600 RESET menu

MENU  EUNCTION RANGE
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601 RESET settings Yes/No

“YES”: Resets all user settings including the setting of the discharge time of
the stages (SETUP/401) and the function “Use switching output FAN as
stage switching output” (SETUP/406) to factory settings. The function
“First Setup” will be restarted immediately, the control will be stopped and
all AUTO-stages will be switched off according to a switch-off sequence.
FON-stages are excludes and remain to stay active. In case the option
“First Setup” will be cancelled or completed, the control restarts its
operation.

The condition for this behaviour is, that the control is activated
(SETUP/100/PFC = ON or SETUP/310 = ON).

Exception: The stage database (SETUP/402, 403, 404 und 405) is not
reset.

NOTE: The nominal voltage, the current transformer factor, the voltage
transformer factor and the phase correction angle must be entered again, to
obtain correct measurement. In order to detect the phase angle, the
automatic initialisation (Al) can be executed as well.

602 RESET stage database Yes/No

“YES”: Resets the stage database (SETUP/402, 403, 404, 405) to factory
settings. The option “Switching output fan as further stage output’
(SETUP/406) will not be affected by this function.

EXCEPTION: The setting of the discharge time of the stages (SETUP/401)
is not reset.

I CAUTION

All active stages, including the FON stages, are immediately switched off.

NOTE: All stage sizes, switching cycle counters and operating hour
counters of the stages are reset. In this way, the previously recorded power
loss, switching cycles and operating hours of all stages are lost. An active
service alarm with regard to the switching cycles and operating hours of
stages is thus also reset.

NOTE: If the stage recognition is switched off (SETUP/308 = NO), the
control is switched off, set to “OFF” and blocked.

The stage sizes must be entered manually again (SETUP/402). The control
must be switched on again (SETUP/100/PFC or SETUP/310). The setting
of the control remains blocked until the current transformer factor is entered
once and at least one stage size is entered manually. Then, the control can
be switch on again.

603 RESET operating hour counter Yes/No

“YES”: Resets the operating hour counter of the controller.
After confirming the setting with “YES”, the RESET takes place. The setting
will automatically return to “NO”.

604 RESET average system power factor (SPF) Yes/No

“YES”: Resets the average system power factor (SPF). After confirming the
setting with “YES”, the RESET takes place. The setting will automatically
return to “NO”.

605 RESET maximum measured temperature Yes/No
“YES”: Resets the value of the maximum measured temperature. After
confirming the setting with “YES”, the RESET takes place. The setting will
automatically return to “NO”.

606 RESET alarm messages Yes/No

[SCHRACK

TECHNIK



“YES”: Resets all active alarm messages (display and alarm relay) and the
alarm memory (menu ALARM).

After confirming the setting with “YES”, the RESET takes place. The setting
will automatically return to “NO”.

NOTE: The alarm messages on the display are only reset, if the respective
alarms are not active anymore. The alarm relay is only reset, if no alarm is
active anymore.

607 Display of the software version status of the device ~ —oeeeee

For information purposes only. No settings possible.
Software version of the device. This is shown as moving script: XX.XX.XX

608 Setting of the expert SETUP password (PIN). 0...999

Setting of the expert SETUP password (PIN) for the SETUP menus 200,
300, 400, 500, 600, 700 and 800.

NOTE: The SETUP menu 100 is always available even without PIN. The
SETUP menu 700 is only available with the option -MB.

609 Restart Function “First Setup” YES/NO

“YES”: The function “First Setup” will be restarted immediately.

“NOTE”: The settings and stage database will not be reset! All active
stages, except FON-stages, will be deactivated one by one according to the
switch-off interval of 1 s. The control circuit is stopped as long as function
“First Setup” is activated.
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9.13700 SETTINGS MODBUS (COMMUNICATION INTERFACE)
Contains settings in order to parametrise the MODBUS-RTU communication interface (RS485).

NOTE: This submenu is only available with the option -MB.

700 Settings MODBUS

MENU  FUNCTION RANGE

1,2k; 2,4k; 4,8Kk;

9,6k;19,2k; 38,4k; 49
701 Baud rate 57,6k; 115,2k

Setting of the baud rate (transmission rate) of the communication interface.

EVEN/ODD/
702 Parity and stop bit NONE
Setting of the parity and the stop bits of the communication interface.
EVEN: Parity = Even Stop bits = 1
ODD: Parity = Odd Stop hits =1
NONE: Parity = None Stop bhits = 2
703 MODBUS slave address 1...247

Setting of the MODBUS slave address (BUS address)
NOTE: The BUS address may only be assigned once within the BUS.

1.1 800 BACKLIGHT - OPTIONS

Includes settings in order to adapt the activation time for the backlight regarding several commissioning
requirements.

800 Backlight - Options

MENU  EUNCTION RANGE
801 Backlight Commissioning-Mode YES / NO

Setting in order to activate the option Backlight Commissioning-Mode. With
choosing “YES”, a preconfigured countdown is activated, which could be
seen in the display if option 802 is chosen.

802 Backlight-delay-time 60s...3600s
Configuration of the backlight-delay-time. The default value is equal to 1800
S (30 minutes).

9.14 ALARM MEMORY MENU

The last 10 occurred and signalled alarms are saved and displayed in the alarm memory. The latest
alarm is on memory space 1, the oldest alarm on memory space 10. The alarm memory works as sliding
buffer. If a new alarm is signalled, this is saved at the first space. In the process, all previously available
entries (1-10) from memory space 1 onwards are each moved on by one memory space. As a
consequence, the alarm previously saved under memory space 10 is deleted. The alarm memory is
non-volatile. This may be deleted completely by simultaneously pressing the keys “A” and “V¥” for
approx. 3 s in the alarm memory menu. The alarm memory may also be deleted under SETUP/606.

NOTE: As a consequence, all alarms signalled on the display and the alarm relay are also reset, if no
alarm is active anymore.
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10 Troubleshooting

Fault / alarm

Possible cause

Remedy

No natification on the display

Measuring / supply voltage is
missing

e Check, if the connected
measuring voltage is in the
range of 90...550 V AC.

e Check the correct
connection of the
measuring voltage and
correct it, if necessary.

Display notification

U ALARM

Measuring voltage out of
tolerance

e Check the measuring
voltage.

e Check the setting of the
nominal voltage and the
voltage tolerance and
correct it, if necessary.

e Check the set voltage
transformer factor.

Display notification

Measuring current is too

e Check the connection of the

small: current transformer, line
T 1O asem I <5 mA (I is the actual break possible.
current which is measured by | ¢ Remove the short-circuit
the controller on the jumper of the current
secondary side of the transformer.
transformer) e The transmission ratio of
the used current
transformer is too large.
Display e The current is greater than ¢ Overload in the system.
T hi aarm permitted: | > 6 A e Current transformer ratio is

(I'is the actual current which

is measured by the controller
on the secondary side of the
transformer)

too small = Check the
current transformer ratio of
the transformer, replace by
suitable transformer type, if
necessary.

Incorrect display of the voltages

Incorrect voltage transformer
ratio has been set
Connection identification of
the voltage measurement
identified as faulty

e Check the setting of the
current transformer ratio in
the SETUP menu
(SETUP/100/Pt resp.
SETUP/203) and correct it
if necessary.

e Check the setting
“Connection of voltage
measurement”
(SETUP/205) and correct it
if necessary (depends on
the set nominal voltage).

Incorrect display of the current

Incorrect current transformer
ratio has been set.

e Check the setting of the
current transformer ratio in
the SETUP menu
(SETUP/100/Ct resp.
SETUP/202) and correct it
if necessary.

The active power factor, active
and reactive power, missing
reactive power for the control
target are displayed incorrectly.

The automatic initialisation
has not been executed.
The automatic initialisation
was cancelled with error.
The phase correction angle
was set incorrectly or

e Start the automatic
initialisation
“SETUP/100/Al resp.
SETUP/207)” in the SETUP
menu.
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identified as incorrect by the
Al.

Offset reactive power

(Q offset) is set.

Or check the phase
correction angle
(SETUP/206) in the SETUP
menu, correct it, if
necessary.

A transformer is also
compensated by the
compensation system. The
displayed cos ¢
corresponds to the cos ¢
upstream of the
transformer.

If there is no reason for a
set Q offset, check the
setting of the Q offset
(SETUP/312) and set itto 0
var, if necessary.

The power factor does not
change after switching one or
several stages.

Stages are switched off again.

The current transformer is
positioned incorrectly.
(Current transformer installed
downstream of the exit to the
compensation system = the
controller only sees the load,
thus there is no reactive
power change in the supply
line.)

Stages are defective.

Check the installation
position of the current
transformer according to
the wiring diagram (the
transformer must be
installed upstream of the
exit to the compensation
system, so that the current
of the load and of the
compensation is recorded),
correct it, if necessary.
Check the capacitor stages;
fuse, power contactor or
capacitor may be defective
= change components

Alarm

P F C ALARM

Permanent
overcompensation / under-
compensation

(The controller could not
reach the target COS-PHI
after a 75-fold switching time,
because no suitable stage is
available for switching on
resp. off (Q > smallest stage)

Check the target COS-PHI
settings.

Check the power
contactors, the contactor
contact may be stuck
together or the contactor
coil may be defective.
Check the settings of all
stage types (stages may be
setto “FON” =
permanently switched on or
set to “FOFF” =
deactivated)

Check the relation of the
current to the original stage
size of the individual
stages, the power loss of
one or several stages may
be too high = change the
affected stages, if
necessary.

Check if one or several
stages were identified as
defective and were locked
=» check the capacitors,
fuses and power
contactors. Set the stage
type to “AUTO”, if
necessary.
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Check the dimensioning of
the system. The
compensation power may
not be enough anymore or
the gradation of the stage
sizes is too rough or the
stage sizes may be
oversized.

Opposite control behaviour:
Controller switches on a
capacitor stage = COS-PHI
becomes more inductive instead
of changing towards capacitive.

Phases via the connection of
measuring voltage and
current do not correspond to
the set phase correction
angle

Connection of measuring
voltage and current has been
connected at a twisted angle
of 180° (U2 / U1 instead of
Ul/U2resp. S2/S1 instead
of S1/S2).

Correct the connection of
current and voltage, if
necessary, or adjust the
phase correction angle.

If the connection of voltage
or current has been mixed
up, correct the connection
or add 180° to resp.
subtract 180° from the set
phase correction angle
(new angle < 360°) and
enter.

EXPORT and a COS-PHI
capacitive are shown on the
display, even though no active
power is fed back and the COS-
PHI is inductive.

Connection of measuring
voltage and current has been
connected at a twisted angle
of 180° (U2 / U1 instead of
Ul/U2resp. S2/ S1 instead
of S1/S2).

If the connection of voltage
or current has been mixed
up, correct the connection
or add 180° to resp.
subtract 180° from the set
phase correction angle
(new angle < 360°) and
enter.

Individual stages are neither
switched on nor off

Stage types incorrect settings

Check the settings of the
stage types: stages may be
setto “FON” =
permanently switched on or
setto “FOFF” =
deactivated)

Stages are identified as
defective

Stages are switched off again
and locked

Alarm
Ste e ALARM/
flt Y ALARM

Stage is defective

Check the capacitor stages;
fuse, capacitor or contactor
may be defective.

Set the stage type back to
“AUTQ?” after the cause has
been eliminated in order to
reset the alarm. The control
can use the stages again
for the control.

Stages are not switched on

Stages are too big

The necessary reactive
power is less than the
switching threshold of the
stage power of the smallest
capacitor stage.

Check AQ in the
measurement value menu.
Check the dimensioning of
the system. The gradation
of the stage sizes may be
too rough or the stage sizes
may be oversized.
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No stages may be switched in
the manual mode.

Stages are locked, because
U-Alarm is active or the
discharge time of the stages
is still running.

Stages have been switched
off due to the THD-U, THD-I
or TEMP2 alarm and have
been locked for 30 min.
LIFO, combi filter or FIFO
has been set as control
algorithm.

Check if the measuring
voltage is within the valid
range and if the U alarm is
signalled, enter the set
nominal voltage again, if
necessary.

After a restart of the control,
wait for the set discharge
time lock and try again.

If stages have been
switched off due to the
THD-U, THD-I or TEMP2
alarm, wait for the blocking
time of 30 min.

In order to test the stages,
use the control algorithm
Best Fit (“AUTO”)
(SETUP/311).

Alarm

SPL ALARM / 11 ALARM

(Stage Power Loss)

The affected stages are not
switched on anymore resp.
cannot be switched on in
manual operation.

Stage alarm stage power
loss:

The ratio of the current to the
original stage size has fallen
below 75% (power loss).

= Affected stages have
been set to “FOFF” and are
locked for as long as the
alarm is active.

Check the power loss of the
affected stages (relation of
the current to the original
stage size), change the
affected stages, if
necessary, and manually
enter the stage sizes again
in order to reset the alarm.
Then, the stage type of the
stages can be set back to
“AUTO".

TEMP1 limit value has been
exceeded, but the switching
output for the fan does NOT
switch on.

The switching output for the
fan is used as 7t resp. 13™
stage output.

Check the settings for the
fan switching output:
SETUP/406 may be set to
“YES” = switch to “NO”.

Switching output for the fan
switches on (stage symbol 13 is
displayed), even though TEMP1
limit value has NOT been
exceeded.

Use the switching output for
the fan as 7" resp. 13" stage
output.

Check the settings for the
fan switching output:
SETUP/406 may be set to
“YES” = switch to “NO”.

Switching output of stage 13 is
not used by the control resp. it is
not possible to switch it in
manual operation, because
stage 13 cannot be selected.

Switching output fan is set as

fan switching output (default).

Check the settings for the
fan switching output;
SETUP/406 may be set to
“NO” =» switch to “YES”.
Check the stage type for
the stage output 13; switch
to “AUTQ?”, if necessary.

Is the root connection of the
fan switching output
connected to the supply
voltage as illustrated on the
wiring diagram (no internal
connection to the root
connection of the stage
switching outputs)
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No display notification

I 10O aarv

even though the measuring
current is less than 5 mA

[-LOW-alarm is suppressed
by the digital input.

Check the INFO display
under SETUP/519 =
“YES” == |-LOW-alarm is
suppressed by the digital
input. Do not trigger the
digital input, should the
occasion arise.

Check the setting for the
switching between
functions of the digital input
(SETUP/518), switch to
“NO”, if necessary.
Check the setting of logic
digital input (SETUP/511)
and switch to logic, if
necessary:

NO = LOW active

YES = HIGH active

No display natification “NT”,

control does not work with target

COS-PHI 2, even though the
digital input is activated.

The function of the digital
input is not selected to
“Digital input switches to the
target COS ¢ 2”.

Digital input logic is set
incorrectly.

Check the setting for the
switching between
functions of the digital input
(SETUP/518), switch to
“CP2”, if necessary.

Check the setting of logic
digital input (SETUP/511),
switch to logic, if necessary:
NO = LOW active

YES = HIGH active
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11 Applications
11.1 ADDITIONAL SWITCHING OUTPUT FOR A STAGE

The controller has only 6 or 12 switching outputs. An additional switching output, however, is required
for a stage.

Solution:

The CX plus offers the possibility to use the switching output for the fan as additional switching output
for a stage.

Procedure:

e Activate the function “Use the switching output FAN as stage switching output”
(SETUP/406).

Set the option to “YES” in the SETUP menu 406.

I CAUTION

When it is switch between functions, all active stages must always be switched off one by one first,
before the control may restart. FON stages are not switched off.

e Set the stage type for the additional switching output (SETUP/100/0OUt and SETUP/403).

Set the desired stage type for the stage output no. 7 resp. 13 in the SETUP menu 100/0OUt or 403
(DEFAULT: “AUTO”).

e If the stage recognition is switched off (SETUP/308 = NO), the stage size for the stage output
no. 7 resp. 13 must be entered manually in the SETUP menu 402.

Function:

If the stage type is set to “AUTO”, the controller uses the “fan switching output” as 7™ resp. 13! stage.
If the controller switches on the switching output, this is signalled with the stage symbol “7” resp. “13”
on the display. If the stage type is set to “FON”, this stage is permanently switched on.

NOTE: If the function “Use the switching output FAN as stage switching output” (SETUP/406) is
activated, the fan activation by the alarm system is deactivated. If the temperature limit 1 is exceeded,
the status message “FAN” is no longer displayed. The switching output fan which has been switched on
by the alarm system is immediately switched off. It is now activated by the control (additional switching
output).

11.2 FAN ACTIVATION

The controller shall take over the fan activation depending on the temperature in the switch cabinet.

Solution:
The CX plus is equipped with a temperature sensor (NTC) integrated under the housing. The limit value,
at which the switching output for the fan shall be activated, can be set in the alarm system.

Procedure:

e Deactivate the function “Use the switching output FAN as stage switching output”
(SETUP/406).

Set the setting to “NO” in the SETUP menu 406 (DEFAULT).

I CAUTION

If the current setting is changed, all active stages are switched off and on again. FON stages are not
switched off.

e Set the temperature limit 1 in the SETUP/512.
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Set the temperature limit 1 in the SETUP menu 512. The temperature limit 2 (SETUP/513) may
have to be increased, because the maximum setting range of the temperature limit 1 depends on
the set temperature limit 2: TEMP1max = TEMP2 — 5K

Function:

Upon exceeding the temperature limit 1, the switching output fan is switched on. The status message
“FAN” is flashing on the display in the bottom line in the main menu. If the temperature in the switch
cabinet falls and if the value falls below the temperature limit 1 by 5 K, the switching output fan is
switched off again after 10 s. The status message “FAN” is no longer shown on the display. A flapping
of the fan switching output is prevented by the temperature hysteresis of 5 K.

NOTE: If the submenus “INFO”, “MANUAL”, “SETUP” or “ALARM” are active, the status message “FAN”
is not displayed.

NOTE: An active error message Ai [ abrt suppresses the status message “FAN’. Reset the error

message Ai [ abrt by pressing the <«(ESC) key for 3 s.
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11.3 OVER-TEMPERATURE SWITCH-OFF STAGES

The controller shall switch off the active stages depending on over-temperature in the switch cabinet.

Solution:

The CX plus is equipped with a temperature sensor (NTC) integrated under its housing. The temperature
limit for activation of the stage switch off sequence can be set in the alarm system. Hence, the stages
are protected against overheating and the temperature in the switch cabinet is able to cool down to
normal operation conditions.

Procedure:
e Set the temperature limit 2 in the SETUP/513.

Set the temperature limit 2 in the SETUP menu. The temperature limit 1 (SETUP/512) may have to
be reduced because the minimum setting range of the temperature limit 2 depends on the set
temperature limit 1: TEMP2min = TEMP1 + 5K

e Activate the function “Switch off stage sequence in case of TEMP alarm” (SETUP/503)

Activate the function “Switch off stage sequence in case of TEMP alarm” (stage switch-off
sequence) in the SETUP/503: SETUP/503 == YES

e Time interval of the stage switch-off sequence (SETUP/523)
Set the time interval for the stage switch-off sequence under SETUP menu 523.

Function:

Upon exceeding temperature limit 2, a delay time of 10 s will expire first. Afterwards, the message
thi ALARrM is displayed and the contact of the alarm relay is activated. After the time interval for the
stage switch-off sequence (SETUP/523) has run out, the stage switch-off sequence begins its operation:
The procedure switches off the relevant stage, which has been activated at last (AUTO, FON). As long
as the temperature alarm is activated, all active stages (AUTO, FON) are switched off one by one in the
cycle of the stage switch-off sequence. All stages which are switched off by the alarm system are locked
for a duration of 30 min. If all active stages have been switched off, the control is stopped.

NOTE: The alarm system does not switch off activated stages in manual operation mode. The stage
switch-off sequence does not start until the MANUAL menu is opened.

If the ambient temperature in the switch cabinet falls by 5 K below temperature limit 2 which has been
formerly setup, a still active stage switch-off sequence is cancelled. The control starts again and may
switch stages on and off again. The stages which have been switched off by the alarm system remain
locked for the duration of the blocking time and thus are not available for the control in the meantime.

If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated, the alarm messages (display and alarm
relay) are automatically reset after 15 s. The alarm relay is only reset, if no further alarm is active.

NOTE: The stage switch-off function in case of TEMP alarm can be deactivated under menu “digital
input alarm” (SETUP/520 = NO). In case of a TEMP alarm, no activated stages will be switched off.

11.4THD-U / THD-I PROTECTION

In case the entire harmonic distortion of voltage (THD-U) or current (THD-I) is exceeded, the controller
shall protect the active stages by switch-off.

Solution:

The alarm system of the CX plus can react as soon as the set limit values of the entire harmonic
distortion of voltage (THD-U) or current (THD-I) is exceeded and is able to switch off all active stages in
order to protect the capacitors. The limit values for THD-U and THD-I can be set individually in the alarm
system.
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Procedure:
e Set the THD-U limit value under SETUP/502
e Set the THD-I limit value under SETUP/510

e Activate the function “Switch off stage sequence in case of TEMP alarm” (stage
switch-off sequence) in the SETUP/503: SETUP/503 == YES

e Set the time interval for the stage switch-off sequence under SETUP menu 523

Function:

Upon exceeding THD-U or THD-I limit value, the set delay time (SETUP/504) will run out first.
Afterwards, the message HarU (THD-U alarm) resp. Harl (THD-I alarm) is displayed and the contact of
the alarm relay is activated.

After the time interval for the stage switch-off sequence (SETUP/523) has run out, the stage switch-off
sequence begins its operation: The procedure switches off the relevant stage, which has been activated
at last (AUTO, FON). As long as the temperature alarm is activated, all active stages (AUTO, FON) are
switched off one by one in the cycle of the stage switch-off sequence. All stages which are switched off
by the alarm system are locked for a duration of 30 min. If all active stages have been switched off, the
control is stopped.

NOTE: The alarm system does not switch off stages in manual operation. The stage switch-off sequence
does not start until the MANUAL menu is left.

If THD-U and THD-I fall below the set limit values, a still active stage switch-off sequence is cancelled.
The control starts and is able to switch stages on and off again. The stages which have been switched
off by the alarm system remain locked for the duration of the blocking time and thus are not available
for the control.

If the function “Manual reset” (SETUP/501 = NO) is deactivated, the alarm messages (display and alarm
relay) are automatically reset after 15 s. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.
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11.5 SWITCHING TO TARGET COS @ 2 VIA THE DIGITAL INPUT

The second target cos ¢ is able to be activated via an external digital input signal.
Solution:

The digital input of the controller may be used for switching to the set target cos ¢ 2.
Procedure:

e Activate the function “Digital input switches to the target COS ¢ 2” (SETUP/518).
Set the setting to “CP 2” under SETUP menu 518 (DEFAULT).

e Set the logic of the digital input (SETUP/511).

The logic can be set in the SETUP menu 511, whether the digital input is HIGH or LOW active:
“YES” = HIGH active

“NO” = LOW active

Function:

If the digital input is activated, the notification “NT” appears on the display and the controller regulates
towards the set target COS ¢ 2.

If the digital input is not activated, the notification “NT” disappears from the display and the controller
regulates towards the set target COS ¢ 1 again.

11.6 SUPPRESSION OF THE |I-LOW-ALARM BY THE DIGITAL INPUT

I-LOW condition during the off-peak period may be a normal operating condition. Therefore, the CX plus
should not signal an I-LOW alarm. Because of this, the I-LOW-alarm shall be suppressed via an external
switching signal.

Solution:
The digital input of the controller may be used for suppressing the I-LOW alarm.
Procedure:

e Activate the function “Suppress the I-LOW-alarm via the digital input” (SETUP/518).
Set the setting to “I Lo” in the SETUP menu 518.

e Set the logic of the digital input (SETUP/511).

The logic may be set in the SETUP menu 511, whether the digital input is HIGH or LOW active:
“YES” = HIGH active

“NO” = LOW active

Function:

If the digital input is activated, an active I-LOW-alarm is suppressed. “YES” is shown on the status
display for the I-LOW-alarm suppression (SETUP/519).

If the digital input is no longer activated, the suppression is deactivated. An active I-LOW-alarm is
signalled now (display and alarm relay).

“NO” is shown on the status display of the I-LOW-alarm suppression (SETUP/519).

NOTE: If an active I-LOW-alarm is signalled and if the digital input is activated for suppression, the alarm
message is only reset after 15 s. The AUTO symbol is not displayed again until the set switching time
has run out, provided that the control is not switched off.

NOTE: If an active I-LOW-alarm is being suppressed at the moment and if the digital input is no longer
activated, the alarm is not signalled until the delay time of 60 s has run out.
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NOTE: If the delay time has not run out yet and if the digital input is activated again, an active I-LOW-
alarm is suppressed immediately. If the digital input is no longer activated, the delay time is restarted
(60 s). I-LOW-alarm is signalled after the delay time has run out.

11.7 EXTERNAL ALARM OVER DIGITAL INPUT
An external alarm (e.g. over-temperature by thermostat) has to be detected by the CX plus.

Solution:
The digital input of the controller may be used for detection of external alarm signals.
Procedure:

e Activate the function “digital input alarms” (SETUP/518).
Set the setting to “di” in the SETUP menu 518.

e Set the logic of the digital input (SETUP/511).

The logic may be set in the SETUP menu 511, whether the digital input is HIGH or LOW active:
“YES” = HIGH active

“NO” = LOW active

Function:

If the digital input is activated, an active alarm will be detected by the controller. “----" is shown on the
status display for digital input alarm detection (SETUP/519). In case an external alarm is detected, the
di-alarm is activated after a delay time of 10 s. In the sequel, all activated stages (FON- and AUTO-
stages) will be switched off according to the time which is set in menu “switch-off interval of stages”
(SETUP/523) if SETUP/520 = YES.

If the signal of the digital input alarm is no longer lasting at the input, the alarm will be reset by the
controller with a delay time of 10 s. All recently switched-off stages will be blocked for 30 minutes.

If the digital input is no longer activated (SETUP/511 = NO), the digital input alarm detection is
deactivated. An active external digital input alarm will not be detected.

11.8 DETECTION OF STAGE POWER LOSS (STAGE POWER L0OSS)

The CX plus shall detect the power loss of the individual stages and switch off and permanently lock the
affected stages in case the value falls below a limit value.

Solution:

The CX plus continuously adjusts the current stage size to the determined value when switching a stage
on and off. This function is also active when the stage recognition is switched off.

The alarm system of the CX plus compares the current stage size of each individual stage with the
original stage size:

Stage size in % of the initial value = current stage size / original stage size *100%
If the current stage size decreases below 75% of the original stage size, the alarm system triggers a
stage alarm “stage power loss” and switch off and permanently lock the affected stage.

The stage alarm “stage power loss” serves as protection of the upstream throttle of the individual
capacitor stages. The capacitor and the upstream throttle form a filter (absorption circuit). This is
designed in a way that an odd harmonic is not completely absorbed. If the current stage power has
already fallen below 75% and if it continues to fall, there is the risk that the absorption circuit completely
absorbs the odd harmonic. In this way, the throttle is overloaded and will finally be destroyed.

Procedure:
o Activate the function “Stage alarm stage power loss“ (SETUP/516).
Set the setting to “YES” in the SETUP menu 516.

Function:
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If the current stage size of a stage fell below 75% of the original stage size, the stage alarm stage power
loss is triggered. The message SPL ALARM and the stage number of the affected stage are signalled
alternatingly on the display and the contact of the alarm relay is activated.

If several stages are affected, only the lowest stage humber of the affected stages is displayed.

The affected stage is switched off immediately and set to the stage type “FOFF”. The stage is
locked for the control resp. manual operation. The stage type of the affected stage is blocked
and cannot be changed.

In order to reset the alarm and to activate the affected stages, the stages must be changed first. After
this, the stage size must be entered manually (SETUP/402) for each affected stage. The stage size for
these stages may now be set back to “AUTO”. The stages may be switched again by the control resp.
in manual operation.

If no stage triggers the alarm anymore, the alarm is reset, provided that the function “Manual reset”
(SETUP/501 = NO) is deactivated. The alarm messages (display and alarm relay) are reset
automatically. The alarm relay is only reset, if no other alarm is active.

NOTE: The monitoring of a stage only works, if the stage recognition for this stage is concluded or if the
stage size was entered manually.
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12 Recognition / manual entry of stage sizes

12.1 STAGE RECOGNITION IS ACTIVATED — AUTOMATIC RECOGNITION OF THE
STAGE SIZE

If the stage recognition is activated (SETUP/308 = YES), the CX plus automatically determines the stage
size after switching on and after switching off a stage, respectively. This value is saved as the current
stage size for this stage in the stage database after the first switching operation. Then, the current stage
size is quickly adjusted to the determined value during the first 50 switching operations. The stage
recognition for a stage is completed after 50 switching operations (switching on 25 times, switching off
25 times).

The original stage size is now equated with the current stage size in the stage database. The monitoring
of the stage power loss is active for this stage from now on.

The stage recognition for a stage may be concluded prematurely by manually entering the stage size.
From the 515 switching operation on, the CX plus continuously adjusts the current stage size to the
determined value when switching a stage on and off.

The adjustment takes place softly, so that a heavy load fluctuation during the measurement does not
falsify the stage size. In this way, the power loss of a stage may be determined.

The updating and adjustment of the stage size is even active when the stage recognition is switched off.

If the controller cannot identify a mains reaction during the first 3 switching operations (switching on and
off = 1 switching operation), the stage type of the affected stage is set to “FOFF”.

If a stage has more than three switching operations and if the controller cannot identify a mains reaction
during 3 consecutive switching operations, the stage is considered as faulty by the control. If the function
“Lock faulty stages” is activated (SETUP/309 = YES), the affected stage is set to the stage type “Flty”
and is ignored by the control. It is not possible to switch this stage manually. The stage symbol of the
faulty stage is flashing in the stage display on the display.

If the current transformer or the voltage transformer factor is entered, all stage sizes (current and original
stage size) are reset to the initial value of 3 var capacitive. The stage recognition starts all over again.

NOTE: If inductive stages are connected, the stage sizes must be entered manually, because the initial
value is 3 var capacitive and thus cannot be switched on in case of a capacitive network.

12.2 PROBLEMS REGARDING THE STAGE IDENTIFICATION

The stage recognition can be inaccurate due to heavy and rapid load fluctuations. In this case, the
determined stage sizes may extremely deviate from the actual nominal value. It is possible, that a
capacitive stage is identified as an inductive stage. The control will not work correctly in this case.

Solution:
In this case, the stage sizes = stage nominal value must be entered manually.

Procedure:

e Switch off the control.

Set the setting to “OFF” in the SETUP menu 100/ PFC or 310.

e Switch off the stage identification.

Set the setting to “NO” (stage recognition off) in the SETUP menu 308.

e Enter the stage sizes manually.

Enter the respective stage nominal value for all connected stages in the SETUP menu 402.
e Check the stage type.

In case of problems with the stage identification, it is possible that connected stages have been set
to “FOFF” by the controller. Therefore, the stage size of the individual stages should be checked in
the SETUP menu 100/0Ut or 403 and be switched to “AUTQO?”, if necessary.
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e  Switch on the control again.
Set the setting to “ON” in the SETUP menu 100/ PFC or 310.

The control can now work normally. Despite the stage recognition being switched off, the current stage
sizes are updated (power loss identification) and faulty stages are identified.

12.3 STAGE RECOGNITION IS DEACTIVATED / MANUAL ENTRY OF THE STAGE
SIZES

The stage sizes = stage nominal values must be entered manually, when the stage recognition is
switched off (SETUP/308 = NO). Otherwise, the controller will switch on and immediately switch off
stages again, because the initial value of the current stage size deviates too much from the actual stage
size in the stage database (3 var capacitive).

The stage size = stage nominal value can be entered for each individual stage in the SETUP menu 402.
The original stage size is equated with the current stage size in the stage database after entering the
stage size for a stage. The monitoring of the stage power loss is active for this stage from now on.

The CX plus continuously adjusts the current stage size to the determined value when switching a stage
on and off. The adjustment takes place softly, so that a heavy load fluctuation during the measurement
does not falsify the stage size. In this way, the power loss of a stage may be determined. The updating
and adjustment of the stage size is even active when the stage recognition is switched off.

If the controller cannot identify a mains reaction during 3 consecutive switching operations (switching
on and off = 1 switching operation), the stage is considered as faulty by the control. If the function “Lock
faulty stages” is activated (SETUP/309 = YES), the affected stage is set to the stage type “FIty” and is
ignored by the control. It is not possible to switch this stage manually. The stage symbol of the faulty
stage is flashing in the stage display on the display.

If the current transformer or the voltage transformer factor is entered, the current stage size of each
individual stage is reset to its original value (the last manually entered value).

NOTE: The control is off and blocked, when the stage recognition is turned off. This setting remains
blocked until the current transformer factor is entered once and at least one stage size is entered
manually.
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13 Recognition / resetting of defective stages

If the controller has identified a stage as defective (3 consecutive switching cycles without mains
reaction) and blocked this (stage type = “FIty”), this stage is blocked for the control for 24 hours.
Defective stages are only locked, if the function “Lock faulty stages” is activated (SETUP/309 = YES).
After this blocking time, the controller resets the stage type of this stage to “AUTO” and tests this stage
again, if necessary. If again no mains reaction is identified to 3 consecutive switching cycles, this stage
is locked by the control again for 24 hours (stage type = “Flty”).

Locked faulty stages are displayed with the stage type “Flty” in the menu “INFO”. The respective stage
symbol of the stage is flashing in the stage display.

If the defective stage was changed resp. the defective fuse was replaced, the stage type can be switched
manually back to “AUTO” (SETUP/100/0OUt or SETUP/403). Then, the stage is available to the control
for switching again resp. may be switched again in manual operation.

If a defective power contactor was responsible for the recognition of the faulty stage, the switching cycle
counter of this stage (SETUP/404) should be reset manually to 0 after changing the contactor in order
to restart the switching cycle monitoring for the contactor.
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14 Adding additional stages

If an existing system is extended by one or several stages, the additional stages may be added in the
stage database.

For this purpose, the stage type of the additionally occupied switching outputs must be set to “AUTO”
(SETUP/100/0Ut or SETUP/403).

If the stage recognition is switched off (SETUP/308 = NO), the stage sizes for these stages must also be
entered manually (SETUP/402).

15 Automatic distribution of stage switching operations

The CX plus automatically distributes the switching operations to all connected stages of the same
size. This is realised either via the switching cycle counters of the individual stages (default setting) or
via the operating hours of the individual stages.

15.1 DISTRIBUTION OF THE SWITCHING OPERATIONS VIA THE SWITCHING
CYCLES

If several stages of the same size are connected and the option “Distribute the switching operations
via the operating hours of the individual stages” is deactivated (SETUP/315 = NO), the controller
automatically distributes the switching cycles for these stages based on the switching cycle counters,
so that each of these stages has the same amount of switching operations (+/- 1).

Example:

Stages 5, 6 and 7 have the same stage size.

If the stages 5 and 6 have 13 switching cycles and the stage 7 only 12 switching cycles, the controller
will switch on stage 7 first for the next switch-on in order to distribute the switching cycles evenly.

15.2DISTRIBUTION OF THE SWITCHING OPERATIONS VIA THE OPERATING HOURS

If several stages of the same size are connected and the option “Distribute the switching operations
via the operating hours of the individual stages” is activated (SETUP/315 = YES), the controller
automatically distributes the switching operations for these stages based on the operating hour
counters of the individual stages, so that the operating hours for these stages are distributed evenly.

Example:
Stages 5, 6 and 7 have the same stage size.

If the stage 5 was in operation for 2 h, stage 6 for 1 h and stage 7 for 3 h, the controller will switch on
stage 6 first for the next switch-on in order to distribute the operating hours evenly.

NOTE: The distribution of the switching operations in case of stages of the same size is only active in
the control algorithm “BEST-FIT”.
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16 Automatic initialisation
I CAUTION

The phase correction angle must be set depending on the connection of measuring voltage and
current, so that the measurement of the active and reactive power, the COS-PHI, the power factor
and the automatic recognition of the stage sizes works perfectly. This is a condition for a perfect
functioning of the control.

The automatic initialisation can identify the connection of the controller and automatically sets the phase
correction angle after a successful completion. The automatic initialisation also identifies, whether or not
stages are connected at the switching outputs. Not occupied switching outputs are set to the stage type
“FOFF".

NOTE: The “Automatic initialisation” does not perform an identification of the stage sizes. The
recognition of the stage sizes only takes place via the control in normal control operation (see chapter
“Recognition / manual entry of stage sizes”).

The phase correction angle can also be set manually in the SETUP menu 206. The stage types of the
not occupied switching outputs can be set to “FOFF” manually in the SETUP menu 100/0OUt or 403.

NOTE: We recommend checking the stage types of the switching outputs after the successful
completion of the “Automatic initialisation” with regard to whether all connected stages are still set to the
stage type “AUTO”.

It may happen that the Al did not identify occupied switching outputs correctly and set these to the stage
type “FOFF".

16.1 PROCEDURE OF THE AUTOMATIC INITIALISATION

If the automatic initialisation was activated in the SETUP menu 100/Al or 207 by setting the setting to
“YES”, the Al will start as soon as the voltage is in the valid range, the measuring current is greater
than 5 mA. The Al switches on the first stage, when the discharge time of the stages and the set
switching time have run out. A1 is shown on the display in the top line.

NOTE: The setting remains setto “YES” in the setup menu 100/Al resp. 207 for as long as the automatic
initialisation has not yet started. As soon as the Al is started, this setting is automatically set back to
“NO”_

The Al respectively switches on and off again the individual stages one by one. The next cycle of the Al
does not start with switching on the first stage until the set discharge time and switching time have run
out. The Al performs a maximum of 4 cycles. In the process, the occupied and not occupied switching
outputs are identified and the phase correction angle to be set is determined.

NOTE: Stages with the stage type “FON” and “Flty” are ignored by the Al. If the control switched on
stages before the start of the Al, these will be switched off one by one first, before the Al may begin.

If the measured power change was too small during a cycle, the Al will switch on all stages one by one
first in the next cycle and then off again one by one.

NOTE: The duration of the automatic initialisation depends on the number of cycles, the maximum
number of switching outputs, the set switching time (default setting: 10 s) and the discharge time (default
setting 75 s) of the stages. The greater the set switching time and discharge time, the longer does the
Al take. Therefore, the Al may take several minutes (switching time = 10 s, discharge time = 75 s, 4
cycles =» approx. 7 min).

If the automatic initialisation was successful after a maximum of 4 cycles, the determined phase
correction angle is set automatically and not occupied stage outputs are set to the stage type “FOFF”.

The notification AUTO appears on the display and the control starts switching stages on and off in the
cycle of the set switching time after the set discharge time has run out in order to reach the control
target.
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16.2 PROBLEMS DURING THE Al / CANCELLATION OF THE Al

If the automatic initialisation cannot identify the phase angle during a maximum of 4 cycles, the Al is
cancelled with error message:

The messages A1 and abrt are shown alternatingly on the display.

The control was switched off by the Al (“OFF”): The messages “PFC” and “OFF” are shown
alternatingly on the display.

Possible causes:

1) The measuring current was too small. The current transformer ratio may be too large or the
stage sizes are too small.

=>» Check the current transformer ratio; select a transformer with the appropriate transmission
ratio, if necessary. Start the Al gain.

2) Heavy load fluctuations during the automatic initialisation
=> Start the Al again when the mains is steadier.
3) No stages identified at the stage outputs. Check fuses and power contactors. Start the Al again.

If the Al is not successful after several attempts, the correct phase correction angle must be entered
manually (SETUP/206). The not occupied stage outputs can be set to the stage type “FOFF” manually
(SETUP/100/0OUt).

Instruction regarding the setting of the phase correction angle:

A table with the phase correction angles depending on the connection of measuring voltage and current
can be found in the Annex, paragraph setting of phase correction angles.

If a phase angle equal to or greater than 360° results by adding 180°, subtract 180° instead.

Example:
Previously set phase correction angle = 270°

270° + 180° = 450° =» greater than 360°
= 270° - 180° = 90° =» phase correction angle to be set

NOTE: If the automatic initialisation was cancelled with error once, the control is switched off. After the
repeated start and the successful execution of the Al or by manually setting the phase correction angle
and setting the stage types of the not occupied switching outputs to “FOFF”, the control
(SETUP/100/PFC or SETUP/310) must explicitly be switched on again by switching the setting to “ON”.
The stage types of the individual switching outputs (SETUP/100/Out or SETUP/403) should be checked
after the Al with regard to whether all connected stages are still set to the stage type “AUTO” and all not
connected stages are set to “FOFF”. These may have to be corrected manually. If the automatic
initialisation was activated in the SETUP/100/Al or SETUP/207 resp. for as long as the setting is
activated (Al was not started yet) or for as long as the Al is being executed (A1 is shown on the display
in the top line in the main menu), the MANUAL menu remains locked. It is not possible to switch the
stages manually.
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17 Control algorithms

5 different control algorithms are available in the CX plus. The control algorithm used by the controller
can be set in the SETUP menu 311:

1 =BEST FIT (default)
2=LIFO

3 =COMBI FILTER

4 = PROGRESSIVE

5 =FIFO

17.1BEST FIT (AUTO)

The controller works according to the “BEST FIT” principle (best result). This means that, before each
switching operation, the controller compares all stage sizes saved in its stage database with the
determined need for reactive power and always selects the stage which comes closest to the set control
target. If the controller has connected stages of the same size, the number of switching operations is
distributed automatically to these stages either via the switching cycles or via the operating hours
(SETUP/315).

Blocked defective stages (“FAULTY”) and stages with the stage type “FON” and “FOFF” are skipped
by the control. If a stage is identified as defective and blocked (“FAULTY?”) after being switched on 3
times, this stage will be skipped by the control. Stages which have been switched off by the alarm system
via the stage switch-off sequence and have been locked for max. 30 min. are also skipped.

If stages which have been identified as defective are not locked, the function “Lock faulty stages”
(SETUP/309) must be deactivated. Otherwise, the affected stage will be switched on and off
unnecessarily.

I CAUTION

The defective stage is switched on and immediately switched off again. If the control target has not
been reached yet, the affected stage is continuously switched on and immediately switched off again
in the cycle of the switching time. The control oscillates.

I CAUTION

A faultless stage may be switched on and off alternatingly with a defective stage. The control
oscillates.
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17.2LIFO

“Last In, First Out”: The controller starts with stage 1 and switches on the stage of the next higher
number each time, if necessary. The stages are switched off in reversed order. It is checked individually
for each stage, if the switching operation is useful. This may lead to an unprecise compensation in case
of stages of different sizes. Blocked defective stages (“FAULTY”) and stages with the stage type “FON”
and “FOFF” are skipped by the control. If a stage is identified as defective and blocked (“FAULTY?”)
after being switched on 3 times, this stage will be skipped by the control. Stages which have been
switched off by the alarm system via the stage switch-off sequence and have been locked for max. 30
min. are also not available for the control.

I CAUTION

If the setting “Lock faulty stages” (SETUP/309) is deactivated, stages which are identified as defective
are not blocked anymore. Their stage type remains set to “AUTO”. Therefore, the defective stage is
not skipped.

The control continuously switches the defective stages on and immediately off again unnecessarily
in the cycle of the switching time. The control oscillates. The next faultless stages are ignored for
switch-on, because the defective stage is not blocked and thus not skipped. Therefore, it may not be
possible for the control to reach the target COS-PHI. The switch-off of the stages is not affected by
this.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution (switching cycles or operating hours)
are always deactivated in case of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.

17.3 COMBI FILTER

Special algorithm for combi filter systems with two different degrees of choking. Like in case of the
“BEST-FIT” algorithm, the controller works according to the “BEST-FIT” principle. The difference is
that the controller always has switched on more or the same compensation power which is connected
at the odd switching outputs than / as is connected at the even outputs. Already switched on stage
powers by FON stages are not considered by the control.

Blocked defective stages (“FAULTY”) and stages with the stage type “FON” and “FOFF” are skipped
by the control. If a stage is identified as defective and blocked (“FAULTY?”) after being switched on 3
times, this stage will be skipped by the control. Stages which have been switched off by the alarm system
via the stage switch-off sequence and have been locked for max. 30 min. are also skipped.

If stages which have been identified as defective are not locked, the function “Lock faulty stages”
(SETUP/309) must be deactivated. Otherwise, the affected stage will be switched on and off
unnecessarily.

I CAUTION

The defective stage is switched on and immediately switched off again. If the control target has not
been reached yet, the affected stage is continuously switched on and immediately off again in the
cycle of the switching time. The control oscillates.

The combi filter algorithm only works with capacitive stages.

If the stage recognition is executed for the first time, more stage power may be switched on at the
even switching outputs than at the odd ones. Enter the stage sizes manually (SETUP/402) in order
to avoid this.

Attention is required by defining FON stages. By setting FON stages, more stage power may be
switched on at the even switching outputs than at the odd ones.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution (switching cycles or operating hours)
are always deactivated in case of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.

17.4 PROGRESSIVE
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Works like the “BEST-FIT” algorithm, with the exception that the controller switches on and off several
stages one by one with a shortened switching time, if necessary. The set switching time is ignored in
the process.

The stage sizes must be entered manually, because the stage recognition is always deactivated in this
algorithm. The entry should be as precise as possible, because the control will otherwise tend to
oscillate.

Stages with the stage type “FON” and “FOFF” are skipped by the control. Stages which have been
switched off by the alarm system via the stage switch-off sequence and have been locked for max. 30
min. are also skipped.

NOTE: The stage exchange function and the stage recognition are always deactivated. An updating of
the stage sizes, an recognition of defective stages and an recognition of power loss of the individual
stages by the control are not possible.

17.5FIFO

“First IN, First OUT” (cyclic control): The controller starts with stage 1 and switches on the stage of the
next higher number each time, if necessary. When switching off, the controller starts with stage 1 and
switches off the stage of the next higher number each time, if necessary. If stages 3 to 7 are still switched
on, the control starts with stage 8 when switching on. If stage 12 has been switched on and stage 1 has
not yet been switched on, the control starts with stage 1 next. When switching off, the control starts with
stage 3. If stage 12 has been switched off and stage 1 is still switched on, the control starts with stage
1 next. It is checked individually for each stage, if the switching operation is useful. This may lead to an
unprecise compensation in case of stages of different sizes.

Blocked defective stages (“FAULTY?”) and stages with the stage type “FON” and “FOFF” are skipped
by the control. Stages which have been switched off by the alarm system via the stage switch-off
sequence and have been locked for max. 30 min. are also skipped.

If a stage is identified as defective and blocked (“FAULTY?”) after being switched on 3 times, this stage
will be skipped by the control.

If stages which have been identified as defective are not locked, the function “Lock faulty stages”
(SETUP/309) must be deactivated. Otherwise, the affected stage will be switched on and off
unnecessarily.

These stages are switched on and immediately switched off again and skipped by the control. The next
stage is used for switch-on. When switching off, blocked defective stages are also skipped. The
defective stages will again be switched on and immediately switched off again and skipped during the
next cycle of the cyclic control.

Example:

Stages 12, 1, 2, 3, 4 are switched on, stage 5 is defective and not switched on. When switching on,
stage 5 is switched on and immediately switched off again. Stage 5 is skipped and stage 6 is switched
on instead. Stages 7, 8, 9, 10, 11 are switched on normally one by one. When switching off, the stages
12,1, 2, 3 and 4 are switched off. As stage 5 is defective and was already switched off, this is skipped
and stage 6 is switched off next. Stages 7, 8, 9, 10 and 11 are switched off normally one by one. Stage
5 is switched on and immediately switched off again and skipped during each cycle of the cyclic control
for as long as the function “Lock faulty stages” (SETUP/309) is deactivated. If the function “Lock faulty
stages” (SETUP/309) is activated, stage 5 is not blocked until after the third switch-on attempt and
skipped automatically during each cycle of the cyclic control.

NOTE: The stage exchange function and the switching distribution via the switching cycles or the
operating hours are always deactivated in case of stages of the same size.

NOTE: It is not possible to switch the stages manually.
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18 Transformer compensation

The compensation of a transformer for which no fixed stage is available can be solved in two ways with
the CX plus:

18.1 SETTING OF THE REACTIVE POWER OFFSET

The current transformer is installed at the output side of the transformer =» consequently, the reactive
power of the transformer is not measured by the CX plus.

By setting an offset reactive power = reactive power of the transformer (SETUP/312), this is added to
the measured reactive power (within the system).

Procedure:

Determine the inductive reactive power of the transformer. Enter the determined value in the SETUP
menu “312” in order to also compensate the transformer.

Function:

The set offset reactive power (Q offset) is added to the measured reactive power and considered in the
control deviation. Therefore, the cos ¢ is always shown before the transformer. This means, that the cos
¢ within the system may be capacitive, but the measurement of the electrical power supplier measures
the required cos ¢.
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18.2 MIXED MEASUREMENT

The reactive power caused by the transformer is measured by the medium-voltage current
measurement and is also controlled via the connected compensation system.

20 kV /50 Hz Procedure:

Connect the measurement of the
controller as shown on the diagram
opposite and start the automatic
initialisation (Al) (SETUP/100/Ai or
SETUP/207). The vector group of the
Transformer transformer is considered
automatically in the process.

NOTE: If the automatic initialisation
(Al) was not successful (the messages

Load
400V /50 Hz o—e e———" Ai/abrt are shown alternatingly on

the display), the phase correction
angle must be set manually
U1, U2 (SETUP/206).

CX plus #\\ The connection possibilities for the
S1, S2 most common transformer vector

groups and the phase correction angle
to be set are listed in the Annex
Connection for mixed measurement. If the phase correction angle was entered, the control must be
switched on (SETUP/100/0Ut or SETUP/310) again, because it was switched inactive (“OFF”) by the Al.

2
777
y77)
777
y77]
777
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19 Default and customer settings

NOTE: Some settings which are important for commissioning from the SETUP menus 200, 300 and 400
are summarised again in the quick START menu 100. These are the same settings, e. g. nominal
voltage: menu 100/ Un == menu 201, etc.

The fields with a grey background either cannot be changed (status displays) or are reset (RESET
menu) automatically to “NO” when switching from “NO” to “YES”.

Menu Default setting Customer setting

100

un 400V

Ct 1

Pt 1

Al NO

PFC ON

CP1 1

St 10s

out Stage 1..max = AUTO

200

201 400V

202 1

203 1

204 10%

205 NO
Connection voltage
L-N=0°

206 L-L=90°

207 NO

208 AUTO

209 0°C

300

301 60%

302 1

303 0.95i

304 NO

305 10s

306 2s

307 YES

308 YES

309 YES

310 ON

311 1

312

313 1
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314 NO

315 NO

400

401 75s

402 Stage 1..max=3varc
403 Stage 1..max = AUTO
404 Stage 1..max =0
405 Stage 1..max=0h
406 NO

500

501 NO

502 20%

503 NO

504 60 s

505 NO

506 NO

507 500 k

508 65.5 kh

509 65.5 kh

510 50%

511 YES

512 30°C

513 55°C

514 NO

515 NO

516 NO

517 NO

518 NO

519 NO/YES

600

601 NO

602 NO

603 NO

604 NO

605 NO

606 NO

607 XX XX.XX

700

701 19.2 k

702 EVEN
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703 1

800

801 NO
802 1800 s
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20 Technical specifications

Measuring and  supply
voltage:

90 — 550 V AC, single-phase, 45 — 65 Hz, 6 VA, max. protection 6 A,
transformer factor adjustable from 1.0...350.0

Current measurement:

5 mA -5 A, single-phase, transformer factor adjustable from 1...9600

Relay outputs:

Relay: Normally open, common supply, max. protection 10A

Switching capacity contact: 250 VAC/5A
400VAC/1A
483VDC/1A

110V DC/0.2A

Temperature
measurement:

Internal NTC (under the housing cover)

Switching output alarm:

Relay, potential-free, normally open contact closed in normal operating
condition, opens in case of an alarm and in case of a failure of the supply
voltage (life contact); max. protection 2 A, switching capacity contact:
250 VAC/5A

Switching output fan:

Relay, potential-free, normally open contact

Can alternatively be used as 7" resp. 13" switching output for a stage
(function may be switched).

Max. protection 2 A, switching capacity contact: 250 VAC /5 A

Digital input:

Input signal: 90 — 250 V AC
Logic: HIGH- / LOW active (adjustable)

Communication interface:

Protocol: MODBUS-RTU
Interface: RS485
Connection: 3-pole screw terminal, pluggable, max. 1.5 mm?

Service interface:

TTL, rear side. For service purposes only.

Ambient temperature:

Operation: -20° C — 70° C, storage: -40° C —-85° C

Humidity: 0% - 95%, condensing not allowed
300 Vin /519 Vi > CAT I
Overvoltage category: >519V -550V > CATI
Degree of contamination 2>2

Standards:

IEC 61010-1, IEC 61000 6- 2, IEC 61000 6- 4: level B, IEC 61326- 1
UL 61010

Conformity and listing:

CE, NRTL(UL), ¢ NRTL (cUL), EAC

Connection: Screw terminals, pluggable, max. 4 mm?2
Housina: Front: Instrument housing made of plastic (UL 94 V-0),
g: Back: Metal cover
. . Front: IP41
Protection type: Back: IP20
Weight: Approx. 0.6 kg
Dimensions: 144 x 144 x 58 mm HxWxD, section 138 (+0.5) x 138 (+0.5) mm
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21 Annex
21.1 SETTING OF PHASE CORRECTION ANGLES DEPENDING ON THE

CONNECTION
\Voltage L1-N |L2-N  |L3-N |L1-N [L2-N [L3-N |L1-N |L2-N |L3-N
Current

L1 L2 L3 L2 L3 L1 L3 L1 L2
transformer

Correction angle |0° 0° 0° 240° |240° |240° |[120° |120° |120°

Voltage L2-13 [L3-L1 [L1-L2 |L2-L3 |L3-L1 |L1-L2 [L2-L3 [L3-L1 |L1-L2
Current 1 2 3 2 3 1 3 1 2
transformer

Correction angle [90° 90° 90° 330° [330° (330° |210° |210° [210°

21.2 CONNECTION IN CASE OF MIXED MEASUREMENT

Vector group Current transformer Voltage
Dy5 L1 L2-N
Dy5 L2 N-L3
Dy5 L3 N-L1
Yz5 L1 L2-N
Yz5 L2 N-L3
Yz5 L3 N-L1
Dx6 L1 L3-L2
Dx6 L2 L2-L1
Dx6 L3 L1-L3
Yy6 L1 L3-L2
Yy6 L2 L2-L1
Yy6 L3 L1-L3
Dy1l L1 N-L2
Dy1l L2 L3-N
Dy1l L3 L1-N
Yz11 L1 N-L2
Yz11 L2 L3-N
Yz11 L3 L1-N
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1 Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise und Anweisungen sind aufmerksam und sorgfaltig durchzulesen. Vor der
Installation und dem Betrieb des Gerétes, ist sich mit diesem vertraut zu machen. Im Handbuch und auf
dem Gerateaufkleber auf der Gerateriickseite werden folgende Symbole verwendet, um auf Gefahren
und Probleme hinzuweisen oder geben spezielle Hinweise wieder.

I GEFAHR

GEFAHR weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt,
wenn diese nicht vermieden wird.

I WARNUNG

WARNUNG weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren kann, wenn diese nicht vermieden wird.

' ACHTUNG

ACHTUNG weist auf Umstande hin, die bei nicht Beachtung das Gerat beschadigen oder zerstéren
kdnnen, aber nicht zu Verletzungen fihren.

I GEFAHR

Bei der Installation des CX plus bestehen Gefahren durch elektrischen Stromschlag. Installation und
Inbetriebnahme und Wartung dirfen deshalb nur ausschlieB3lich von einer Elektro-Fachkraft mit der
erforderlichen Qualifikation durchgefiihrt werden. Eine Elektro-Fachkraft ist, wer die Fahigkeit,
Erfahrung und das nétige Wissen fir den Bau, die Installation und den Betrieb von elektrischen
Geréaten und Anlagen besitzt, sowie in der Erkennung und Vermeidung von mdglichen Gefahren
unterwiesen ist.

Bei der Installation sind die maf3gebenden Vorschriften zur Errichtung von Schaltanlagen sowie zum
Unfallschutz zu beachten. Gerate mit beschadigten oder offenen Gehause oder Anschlussklemmen
durfen nicht am Netz betrieben werden und sind sofort freizuschalten und abzuklemmen.

Vor dem Abklemmen des Strommesspfades am Gerat bzw. am Stromwandler, muss der
Stromwandler kurzgeschlossen werden. Ansonsten kann an den Anschliissen des Strommesspfades
bzw. des Wandlers eine lebensgefahrliche Spannung anliegen. Der Wandler wird durch die hohe
Spannung auf die Dauer zerstort.
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2 Installation und Inbetriebnahme

15) Vor dem Einbau sind die Anschlussdaten des CX plus mit den Daten des Netzes und der
Installation abzugleichen.

16) Grundsatzlich ist der Arbeitsbereich spannungsfrei zu schalten, sowie gegen unbefugtes und
unabsichtliches Wiedereinschalten zu sichern. Spannungsfreiheit ist mit einem genormten
Mess- / Prifgerat festzustellen. Die spannungsfreie Anlage ist zu erden und kurzzuschliel3en.
Benachbarte, unter Spannung stehende Teile sind abzudecken und/oder abzuschranken.

17) Der Stromwandler ist kurzzuschlieen. Ein NICHT kurzgeschlossener Stromwandler erzeugt
sehr hohe Spannungen, die Menschen und Geréte gefahrden. Der Stromwandler wird dadurch
zerstort.

18) Den alten Blindleistungsregler abklemmen und entfernen.

19) CX plus in Schalttafelausschnitt stecken und mit den beiden Befestigungsklammern fixieren.
(Ausschnitt 138x138mm).

20) Der Schutzleiter ist am PE-Anschluss der Metallriickseite des CX plus anzuschliel3en.

21) Die Verbindungsleitungen gemafR Anschlussschaltbild (Stromwandler: K zum Kraftwerk, L zur
Last) anschlief3en.

22) Die Stromwandlerbriicke entfernen.
23) Spannung zuschalten.

24) Bei korrektem Anschluss und korrekten Anschlussdaten leuchtet das Display und fir eine
Sekunde werden alle Symbole im LCD im Rahmen eines Displaytests angezeigt.

25) Der Stromwandlerfaktor muss eingegeben werden.

26) Gegebenenfalls muss noch die richtige Nennspannung und der Spannungswandlerfaktor
eingegeben werden.

27) »<Automatische Initialisierung” (Al) ausfihren.

28) Nach erfolgreicher ,Automatischer Initialisierung“ erscheint im Display die Anzeige AUTO. Die
Regelung beginnt nach Ablauf der Entladezeitsperre (Standard: 75s).
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3 Anschlussschaltbild
3.1 CXPLUS-12R

Einspeisung I_aL>
L1 X/ 1A oder X/5A ! T
L2 ® ®
L3 ® ®
(U |
B B ]h] [d i w | R R
CX plus 1/ ‘o \ nn
T Bl fd B[] [ [ =
o e Ll
I | ....... I |
N
PE ®

Meldung: Bis zu 12 Lifter
In Ordnung Schalt-
(Geschlossen) ausgange

3.2 OPTIONENLISTE

Bezeichnung Erklarung

CX plus -06R 6 Ausgangs- / Stufenrelais
-12R 12 Ausgangs- / Stufenrelais
-MB Modbus RTU — Anschluss uber RS485 3-Drahtbus
-m Melde- / Alarmrelais mit Offnerkontakt
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4 Anschlussdaten

Mess- /Versorgungsspannung

Strommessung

Kombinierte Spannungsmessung und Versorgung

Bereich: 90 — 550V AC, 45 — 65Hz

Klemmen: U1/ U2

Bei Verwendung von Spannungswandlern kann ein Wandlerfaktor
eingestellt werden.

Bereich 1,0 — 350,0

Schaltausgénge Relais
nur Option -xxR

Strommessung

Bereich: 5mA — 5A AC, 45 — 65Hz.
Verwendung von x/1 und x/5 Wandlern méglich.
Klemmen: S1 (K) / S2 (L)

Wandlerfaktor einstellbar von 1 — 9600

Lufter-Relais

Bestickung mit 6 (Option: -06R) oder 12 Schaltausgéngen
(Option: -12R)

Schaltausgange potentialfrei mit gemeinsamer Versorgungs-
klemme: C/1-12

Schaltleistung 5A/250VAC

Alarm-Relais

SchlieRt beim Uberschreiten der eingestellten Temperaturgrenze 1
den Kontakt.

Klemmen: F1/F2

Schaltleistung 5A/250VAC

Das Lifter-Relais kann alternativ als 7er bzw. 13er
Schaltausgang fur eine Stufe verwendet werden.

Diese Funktion wird im Kapitel ,ANWENDUNGEN®“, Abschnitt
»zusatzlicher Schaltausgang fiir eine Stufe“ genauer erklart.

Digitaleingang

SchlieRBer, im normalen Betriebszustand geschlossen.

Offnet im Alarmfall und bei Ausfall der Versorgungsspannung (Life
Kontakt).

Klemmen: AL1/ AL2

Schaltleistung 5A/250VAC

Temperaturmessung

Digitaler Eingang entweder zur Umschaltung auf den zweiten Ziel-
cos ¢, zur Unterdrickung des I-LOW-Alarmes oder als ext. Alarm
Einstellbare Logik: HIGH- oder LOW-Aktiv

Klemmen: 11 /12

Eingangssignal: 90 — 250V AC

MODBUS-Schnittstelle
nur Option: -MB

Interner NTC (unter dem Gehausedeckel)

TTL-Schnittstelle

Protokoll: MODBUS-RTU
Schnittstelle: RS485
Klemmen: +/GND / -
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5 Inbetriebnahme

Der CX plus ist mit Standardwerten vorprogrammiert, die bei einem Anschluss nach Schaltbild an ein
400V Netz, einen Betrieb fast ohne weiteren Einstellungen ermdglicht.

' ACHTUNG

Ausnahme: Der Stromwandlerfaktor (SETUP/Ct) muss zur richtigen Berechnung der Messwerte und
zur richtigen Erkennung der Stufengréf3en eingegeben werden.

Die Messwerte vom Strom und der Leistungen werden nur angezeigt, wenn der Stromwandlerfaktor
eingestellt wurde.

HINWEIS: Ergibt sich durch den Anschluss von Messspannung und -strom eine Phasenlage zwischen
Spannung und Strom ungleich 0° bzw. 90°, so muss zuerst die AUTO INITIALISIERUNG (Al) ausgefiihrt
werden oder der Phasenkorrekturwinkel (Setup-Menii: 206) manuell korrekt eingestellt werden. Die
Tabelle mit den Phasenkorrekturwinkeln in Abhangigkeit vom Anschluss der Messspannung und -
strom ist im Anhang Einstellung Phasenkorrekturwinkel zu finden.

HINWEIS: Die ,Automatische Initialisierung” erkennt nur die richtige Phasenlage zwischen
Messspannung und -strom. Darliber hinaus erkennt die Al, welche Schaltausgdange belegt sind oder
nicht. Nicht belegte Schaltausgiange werden auf den Stufentyp ,FOFF“ gesetzt. Die Erkennung der
StufengroRRen erfolgt erst durch die Regelung im normalen Regelbetrieb.

Nach Anlegen der Netzspannung erscheint, wenn die Messspannung und der -strom im giiltigen
Bereich sind, die Anzeige ,AUTO" im Display und der aktuell gemessene cos ¢ wird angezeigt. Im
Normalfall sollte der cos @ induktiv sein (Anzeige kleines i hinter der ersten Zeile). Ab diesem Moment
ist die Entladezeitsperre der Kondensatoren aktiv (Werkseinstellung: 75 Sek.). Nach Ablauf der
Entladezeitsperre, beginnt der CX plus zu regeln. Dabei werden die StufengréBen automatisch erkannt.
Nichtbelegte Stufenausgdnge werden, wenn die ersten drei Schaltungen erfolglos waren, auf den
Stufentyp ,,FOFF“ (Fix-Off) gesetzt. D. h. Diese Stufen werden von der Regelung ignoriert.
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6 Fragen wahrend der Inbetriebnahme

13) ,, AUTO“ wird nicht angezeigt = Regelung ist angehalten oder ausgeschaltet.

Mogliche Ursachen:

Handbetrieb, Regelung wurde im Setup-Menl angehalten oder abgeschaltet.

Strom ist kleiner 5mA, Spannung oder THD der Spannung oder Strom sind auf3erhalb des gltigen
Bereiches, Temperatur ist zu hoch, ,Automatische Initialisierung (Al)* wurde mit Fehler abgebrochen.
= Regelung ist ausgeschaltet

14) Anzeige ,,U ALARM“ 2 Messspannung aufRerhalb des gultigen Bereiches

Mogliche Ursachen:

Uber- oder Unterspannung in der Anlage, die eingestellte Nominalspannung und der
Spannungswandlerfaktor stimmen mit der Anlage nicht Gberein.

LOsung:
Einstellungen fir Nennspannung (SETUP/100/Un) und Spannungswandler (SETUP/100/Pt)

Uberprifen. Das eingestellte Spannungs-Toleranzband ist zu klein.

Losung:
Einstellung Toleranzband (SETUP/204) uberprufen.

15) Anzeige ,| Lo ALARM® = kein Strom

Mogliche Ursachen:

Verbindung vom Stromwandler zum Regler ist nicht korrekt; Stromwandlerbriicke wurde nicht entfernt;
Ubersetzungsverhaltnis des Wandlers ist zu grof? = Strom ist kleiner 5SmA = kein Strom

16) Anzeige ,EXPORT" =» Ruckspeisung von Wirkleistung

Es liegt keine reale Ruckspeisung vor, bitte Anschluss von Messspannung und -strom Uberprifen
(Phasenlage, Polaritat).

Mogliche Ursachen:

Der eingestellte Phasenkorrekturwinkel passt nicht zum Anschluss von Messspannung und -strom

Lésung:
Anschluss korrigieren, ,Automatische Initialisierung (Al)“ ausfiihren oder Phasenkorrekturwinkel

manuell richtig einstellen.
Messspannung oder -strom wurden vom Anschlusssinn 180° verdreht (U2 / U1 statt U1 / U2 bzw. S2 /
S1 statt S1/ S2) angeschlossen.

Losung:
Anschluss korrigieren, ,Automatische Initialisierung (Al)* ausfihren oder zum eingestellten

Phasenkorrekturwinkel (SETUP/206) 180° hinzuzahlen bzw. abziehen (neuer Winkel < 360°)
und einstellen.

Beim Einstellen des Phasenkorrekturwinkels sind die gesonderten Hinweise am Kapitelende zu
beachten.

Siehe auch Kapitel ,Automatische Initialisierung“

17) Falscher ,COS PHI* wird angezeigt = Falschanschluss

Falsche Phasenlage zwischen Messspannung und -strom. Bitte Anschluss von Messspannung und -
strom prufen (Phasenlage, Polaritat).
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Mogliche Ursachen:

Der eingestellte Phasenkorrekturwinkel passt nicht zum Anschluss von Messspannung und -strom

Losung:
Anschluss korrigieren, ,Automatische Initialisierung (Al)“ ausfiihren oder Phasenkorrekturwinkel
manuell richtig einstellen.

Messspannung oder -strom wurden vom Anschlusssinn 180° verdreht (U2 / U1 statt U1 / U2 bzw. S2 /
S1 statt S1/ S2) angeschlossen.

LOsung:
Anschluss korrigieren, ,Automatische Initialisierung (Al)* ausfihren oder zum eingestellten

Phasenkorrekturwinkel (SETUP/206) 180° hinzuzahlen bzw. abziehen (neuer Winkel < 360°)
und einstellen.

Beim Einstellen des Phasenkorrekturwinkels sind die gesonderten Hinweise am Kapitelende zu
beachten.

Siehe auch Kapitel ,Automatische Initialisierung“

18) Anzeige ,Ai Abrt“ =» Die ,Automatische Initialisierung“ (Al) wurde mit Fehler abgebrochen
Mdgliche Ursachen:

Starke Lastschwankungen wahrend der ,Automatischen Initialisierung (Al)*

Losung:
»<Automatische Initialisierung (Al)* nochmals starten, wenn das Netz ruhiger ist. Der Messstrom
war zu klein.

Moglicherweise ist das Stromwandlerverhltnis zu grof3.

LOsunag:
Uberpriifen ob der gewéhlte Stromwandler zur Anlage passt und gegebenenfalls tauschen.
»2Automatische Initialisierung (Al)* nochmals starten.

Moglicherweise sind die Stufengrof3en zu klein.

LOsung:
Phasenkorrekturwinkel (SETUP/206) manuell eingeben und Regelung wieder einschalten
(SETUP/100/PFC oder SETUP/310).

Sollte die ,Automatische Initialisierung® (Al) nach mehreren Versuchen nicht zum Erfolg flhren,
kann alternativ der korrekte Phasenkorrekturwinkel manuell (SETUP/206) eingestellt werden.
Die nicht belegten Stufenausgange konnen manuell (SETUP/100/0OUt) auf Stufentyp ,FOFF*
gesetzt werden.

Die Regelung muss manuell wieder eingeschaltet (SETUP/100/PFC oder SETUP/310) werden.

19) Stufen-Ausgéange werden sofort wieder abgeschaltet

Mogliche Ursachen:

Der in der Stufendatenbank gespeicherte Nennwert einer Stufe stimmt nicht mehr (nach dem Tausch
eines Kondensators muss der Wert manuell neu eingegeben werden oder die komplette
Stufendatenbank zurlickgesetzt werden)

Stufe ist defekt = keine Stufenleistung beim Schalten erkannt

Ldsunaq:
Sicherungen, Leistungsschitze Uberprifen. (siehe Kapitel Stufenerkennung / Defekte Stufen)

20) Eine oder mehrere Stufen wurden als fehlerhaft erkannt.
Keine Stufenleistung beim Schalten erkannt.

Mogliche Ursachen:

Stufen sind defekt
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Ldsunag:
Kondensatoren tauschen

Sicherungen sind defekt

LOsunaq:
Sicherungen tauschen

Leistungsschiitz schaltet nicht mehr oder Kontakte sind defekt

LOsunq:
Leistungsschitz tauschen (siehe Kapitel ,,Erkennung / Riicksetzen defekter Stufen*)

21) Haufiges Schalten der Ausgénge

Mogliche Ursachen:

In der Stufendatenbank sind noch die Startwerte der Stufenleistung der einzelnen Stufen gespeichert.
Durch das Schalten der Stufen werden die Stufenleistungen der einzelnen Kondensatoren erkannt und
in der Stufendatenbank gespeichert.

22) Erkannte Stufengrof3en sind falsch

Mégliche Ursachen:

Der eingestellte Stromwandlerfaktor ist falsch

LOsunq:
Stromwandlerfaktor korrekt eingeben (SETUP/100/Ct), StufengréRen manuell (SETUP/402)

eingeben oder Stufendatenbank zurticksetzen (SETUP/602)

Starke Lastschwankungen wéahrend der Stufenerkennung

LOsung:
StufengréRen manuell (SETUP/402) eingeben oder Stufendatenbank zuriicksetzen

(SETUP/602)

Der eingestellte Phasenkorrekturwinkel passt nicht zum Anschluss von Messspannung und -strom

Losung:
Anschluss korrigieren, Automatische Initialisierung ausfiihren oder Phasenkorrekturwinkel

manuell richtig einstellen.

23) Messwerte vom Strom und der Leistungen werden nicht angezeigt

Mogliche Ursachen:

Der Stromwandlerfaktor wurde nicht eingestellt

Losung:
Stromwandlerfaktor korrekt eingeben (SETUP/100/Ct)
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24) Messwerte Strom und der Leistungen und der Stufengrof3en sind falsch

Mégliche Ursachen:

Der eingestellte Stromwandlerfaktor ist falsch

LOsung:
Stromwandlerfaktor korrekt eingeben (SETUP/100/Ct), StufengréfRen manuell (SETUP/402)

eingeben oder Stufendatenbank zurticksetzen (SETUP/602). 91

I WARNUNG

Vor dem Abklemmen des Strommesspfades am Gerdt bzw. am Stromwandler, muss der
Stromwandler kurzgeschlossen werden. Ansonsten kann an den Anschlissen des
Strommesspfades bzw. des Wandlers eine lebensgefahrliche Spannung anliegen. Der Wandler wird
durch die hohe Spannung auf die Dauer zerstort.

HINWEIS: Zum Einstellen des Phasenkorrekturwinkels:

Tabelle mit den Phasenkorrekturwinkeln in Abhéangigkeit vom Anschluss der Messspannung und -strom
sind im Anhang Einstellung Phasenkorrekturwinkel zu finden.

Ergibt sich durch das hinzuaddieren von 180° ein Phasen Winkel gleich oder gréf3er 360°, so sind
stattdessen 180° abzuziehen.

Beispiel:
Bisher Eingestellter Phasenkorrekturwinkel = 270°

270° + 180° = 450° =» groRer als 360°
= 270° - 180° = 90° =» einzustellender Phasenkorrekturwinkel
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Anzeigen im Display
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Auf der rechten Seite des Displays wird das aktuell ausgewahlte
Hauptmenu angezeigt.

INFO:
AUTO:

Stufendatenbank

Regelung ist aktiv. Stufen werden automatisch
zu- und abgeschaltet.
Handbetrieb: Stufen kénnen von Hand zu- und
abgeschaltet werden.

Einstellmeni
Alarmspeicher: Die letzten 10 Alarme kdnnen
hier angezeigt werden.
In der ersten Zeile des Displays wird in der obersten Meniiebene der
aktuelle COS PHI angezeigt. Das kleine i bzw. ¢ gibt an ob der COS PHI

induktiv oder kapazitiv ist. In den Untermenis werden die Codes fir

MANUAL:

SETUP:
ALARM:

die einzelnen Unterpunkte angezeigt.

In der zweiten Zeile des Displays werden die Einstell- und Messwerte
(Mitte) mit den zugehorigen Kiirzel (links) und den Einheiten (rechts)
angezeigt. Im Falle eines Alarms, wird hier eine Meldung angezeigt.
Alle moglichen Meldungen sind in der Tabelle auf der nachsten Seite
aufgefihrt und erldutert.

In der untersten Zeile werden aktive Schaltausgénge angezeigt. Wurde
eine Stufe als defekt erkannt (drei erfolglose Schaltungen) blinkt das
zugehorige Stufensymbol. In der Stufendatenbank und im Einstellmeni
der Stufen blinkt das Stufensymbol der ausgewahlten Stufe.

NT:
EXPORT:

2. Ziel-COS-PHI ist aktiv
Export (Ruckspeisung) von Wirkleistung

ALARM: blinkt mit aktiver Alarmmeldungen

Im Alarmfall blinkt beim CX plus mit der "ALARM"-Anzeige zusétzlich eine Alarm-Meldung im Display.
Die untenstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber alle moglichen Alarm-Meldungen.

Um anstehende Alarme zurlickzusetzen, die 4(ESC) Taste fir 3 s gedrickt halten.
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Alarm-Meldungen:

U

ALAR

Messspannung ist auf3erhalb der eingestellten Toleranz.

I LO

ALAR

Messstrom  ist  kleiner als 5mA  (mdglicherweise
Kurzschlussbriicke am Stromwandler (K — L) noch vorhanden
oder Unterbrechung im Strompfad oder
Stromwandlerverhéaltnis zu grof3).

I hI

ALAR

Messstrom ist zu hoch.

ALAR

Der Regler kann das Kompensationsziel nicht erreichen.

HARu
M/

ALAR

Das eingestellte Limit fir den THD der Spannung ist
Uberschritten. Stufen werden oder sind bereits nacheinander
abgeschaltet worden.

hari
v/

ALAR

Das eingestellte Limit fur den THD des Stromes ist
Uberschritten. Stufen werden oder sind bereits nacheinander
abgeschaltet worden.

StEP /

ALAR

Eine oder mehrere Stufen sind defekt. Die Stufensymbole der
defekten Stufen blinken mit der Alarmmeldung.
Die Fehlercodes Step und FLty blinken im Wechsel.

SPL |/
11,

ALAR

Die Stufenleistung einer oder mehrere Stufen sind unter 75%
der Anfangsleistung gefallen. Fehlercode und Stufennummer
blinken im Wechsel. Die betroffenen Stufen werden
abgeschaltet, auf Stufentyp ,FOFF*“ gesetzt und sind fir die
Regelung gesperrt.

Nur die kleinste betroffene Stufennummer wird angezeigt.

thi
M/

ALAR

Die zweite Temperaturgrenze wurde Uberschritten. Stufen
werden oder sind bereits nacheinander abgeschaltet worden.

oph [

ALAR

Eingestellter Grenzwert der Betriebsstunden wurde
Uberschritten.
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opc [
11,

ALAR

Eingestelltes Limit der maximal zuldssigen Schaltspiele einer
oder mehrerer Stufen wurde Uberschritten.

Fehlercode und Stufennummer blinken im Wechsel.

Nur die kleinste betroffene Stufennummer wird angezeigt.

opc |/
11,

ALAR

Eingestelltes Limit der maximal zulassigen Betriebsstunden
einer oder mehrerer Stufen wurde lberschritten.

Fehlercode und Stufennummer blinken im Wechsel.

Nur die kleinste betroffene Stufennummer wird angezeigt.

/
/

DI

ALAR

Der Digitaleingang-Alarm dient der Erfassung externer Alarme
in Form von digitalen Eingangssignalen.

sys |/
004F

ALAR

System-Alarm: Im Display erscheint die Meldung ,SYS“ im
Wechsel mit einem vierstelligen Fehlercode. Das Gerét ist
Defekt und muss an BELUK GmbH zurilickgeschickt werden.

Sind mehrere Alarme aktiv, werden die Alarm-Meldungen durchgewechselt.

Beispiel: U- und I-Low-Alarm sind aktiv, dann werden die Alarm-Meldungen wie folgt ausgegeben: 3
Mal Fehlercode ,U“, dann 3 Mal I, dann wieder 3 Mal mit ,U“ beginnend usw.

Neben den Alarm-Meldungen werden folgende Fehler- und Statusmeldungen angezeigt.

Fehlermeldungen:

Ai [ abrt

Die automatische Initialisierung (Al) wurde wegen eines Fehlers
abgebrochen. Die Regelung wurde ausgeschaltet.

Eine anstehende Fehlermeldung, kann durch Dricken der 4(ESC) Taste fur 3 s zurlickgesetzt

werden.

Status-Meldungen:

fan

Temperaturgrenze 1 wurde (berschritten, Schaltausgang
Lifter ist zugeschaltet.

HINWEIS: Ansteuerung Schaltausgang Lifter und Anzeige der
Lafter-Meldung erfolgt nur, wenn die Funktion Schaltausgang
LUFTER als Stufen-Schaltausgang verwenden (SETUP/406)
deaktiviert (NO) ist.

Pfc | off

Die Regelung ist ausgeschaltet.

Pfc |/ Hold

Die Regelung ist angehalten.

HINWEIS: Statusmeldungen kdnnen nicht durch Driicken der €4 (ESC) Taste zurlickgesetzt werden.
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HINWEIS: Alarmmeldungen werden nur im Hauptmeni angezeigt. Die Menlpunkte INFO, MANUAL,
SETUP oder ALARM durfen nicht ausgewahlt sein.

HINWEIS: Sind im Hauptmeni die Menus INFO, MANUAL, SETUP oder ALARM ausgewahlt, werden
nur Fehler- und Statusmeldungen angezeigt.

HINWEIS: Sind die Untermentiis INFO, MANUAL, SETUP oder ALARM aktiv, werden keine Alarm-,
Fehler- und Statusmeldungen angezeigt.

HINWEIS: Die Meldungen Ai [abrt, Pfc/off und Pfc[hold werden im Hauptmeni nur
angezeigt, wenn kein Alarm signalisiert wird.

HINWEIS: Es wird nur eine aktive Fehler- bzw. Statusmeldung angezeigt.

Die Fehlermeldung A1 [ abrt hat Vorrang vor den Statusmeldungen fan und
Pfc[/offbzw. Pfc [ hold.

Die Statusmeldung fan hat Vorrang vor den Statusmeldungen Pfc [ of f bzw. Pfc [ hold.
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8 Bedienung des Reglers
Die Bedienung des CX plus erfolgt tiber 4 Tasten.

HINWEIS: Wird innerhalb von 60s keine Taste gedriickt, wird die Hintergrundbeleuchtung
ausgeschaltet. Ist die Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet, wird durch Driicken einer der 4 Tasten
zuerst die Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet.

Eine Reaktion im Benutzermen erfolgt erst durch erneutes Driicken einer Taste.

Erhohen von Werten, Auswahl des
vorherigen Messwertes, Menlpunktes, und
Stufennummer

Verlassen von Men(s, Offnen von Mends,

bewegt den Cursor nach ‘ bewegt qen Cursor nach
Links, Reset von Alarmen esc o rgchts, Ubernahme des
(Taste ca. 3s gedriickt eingestellten Wertes
halten um Alarm '

zurlickzusetzen)

Reduzieren von Werten, Auswahl des
nachsten Messwertes, Menilipunktes und
Stufennummer

Eingabe numerischer Werte:

Da die Vorgehensweise zur Eingabe der numerischen Werte immer gleich ist, wird die Eingabemaske
im Vorfeld beschrieben:

Der aktuelle Wert wird im Display angezeigt, wobei die erste Stelle blinkt. Durch Driicken der Tasten
"A" und "V¥" kann diese Ziffer erhoht oder reduziert werden. Mit der Taste "P" wird zur nachsten
Stelle weitergeschaltet, um mit den Tasten "A" und "V¥" den gewiinschten Wert einzustellen. Mit der
Taste "«" wird zur vorherigen Stelle zuriickgeschaltet, um mit den Tasten "A" und "V¥" den
gewinschten Wert einzustellen. Ist die letzte Stelle (rechts) ausgewahlt worden und wird die Taste
"p-" gedriickt, kann bei Bedarf bei gréBeren Werten der Multiplikator k (Kilo) oder M (Mega) mit den
Tasten "A" und "V¥" eingestellt werden. Um den Wert zu Glbernehmen und die Eingabe abzuschlieRen,
ist die Taste "P" noch einmal zu driicken.

Wurde ein eingestellter Wert nicht Ubernommen bzw. nach der Eingabe wird ein anderer Wert
angezeigt, ist es moglich, dass der eingestellte Wert die Grenze des Einstellbereiches tberschritten
bzw. unterschritten hatte. Die Eingabe eines Wertes kann jederzeit mit der Taste "<«4" abgebrochen
werden: Die Taste "<4" solange driicken, bis die erste Stelle (links) ausgewahlt ist. Durch nochmaliges
Driicken der Taste "«" wird die Eingabe ohne Ubernahme des neuen Wertes abgebrochen.
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9 Menu CX plus
9.1 MESSWERTE-MENU

Alle grau hinterlegten Messwerte sind im Auslieferungszustand ausgeblendet und werden nur
angezeigt, wenn der Stromwandlerfaktor im Meni "SETUP/100/Ct" eingestellt wird.

HINWEIS: Wird das Gerat auf  Werkseinstellungen (SETUP/602) zurlckgesetzt, muss der

Stromwandlerfaktor erneut eingegeben werden, damit alle Messwerte wieder angezeigt werden.

PN

1.00
s 30.68 wa

VN
A 4

1.00 .
THD 1.41 %

VN
h 4

1.00. |,/ 1.00,
] 400 y Spannung L - L
100 i INFO 100 [
| 230 y Spannung L - N
100 [ 100 [ Strom in der
MANUAL | 4045 A Messphase
100 i 100 i Wirkleistung
e 30.37 w |BPhasie
100 i 100 i Blindleistung
ALARM Q 82.89Var 3 phasig
100 [ fe_hlenc_ie
s 80.08var |agatetnd
COS-PHI
3 phasig

Scheinleistung
3 phasig

Harmonische
Verzerrung
U gesamt
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U3
Har 040 %

PN

1.00
THD 1.67 %

PN

| 3
Har 074 %

o

1.00

cos¢ 0999

PF

0.888

APF

1.000

h 4

=
50

P N
v

98 ¢

thi
88 «c

PN

OPh
188.9 »
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Ungerade
Harmonische U
3-19

Harmonische
Verzerrung
| gesamt

Ungerade
Harmonische |
3-19

cos ¢
dreistellig

Powerfaktor
Verhaltnis
P/S

Durchschnitts
Powerfaktor

Frequenz

Temperatur

Hochste
gemessene
Temperatur

Betriebs-
stundenzahler



tan @

Hochste
gemessene
Spannung L - L

Hdochste
gemessene
Harmonische
Verzerrung

U gesamt

Sprung nach
oben zu:
Spannung L - L
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9.2 INFO (STUFENDATENBANK)

Im "INFO" Menu werden fiir jede Stufe die Schaltspiele, die Betriebsstunden, der Stufentyp / -Status,
die aktuelle Stufenleistung und die Stufenleistung in Bezug auf die Anfangsleistung (in %) angezeigt.
Mit Hilfe dieser Daten kénnen Rickschliisse auf den Zustand der Anlage und den Zustand der
einzelnen Stufen gezogen werden.

HINWEIS: Die aktuelle StufengrofRe (in kVar) wird nur angezeigt, wenn im "Setup" Menu der
Stromwandlerfaktor eingestellt wurde.

Die Stufenleistung in Bezug auf die Anfangsleistung (in %) wird nur angezeigt, wenn die
Stufenerkennung abgeschlossen ist oder die StufengréRe manuell eingegeben wurde. (siehe Kapitel

Stufenerkennung)
Mit & & Mit &  Werte
Stufennummer auswahlen.

anwahlen.
Mit ' Stufe
auswahlen

|

w

INFO
100 i INFO

CC
25

kvar

A
Ni1f2[3]3]4[max. | Y142 [3 [4 [max
o A o N o
w w w
INFO
1.00
MANUAL
A 98 %
1%24 3] 4] max Nid2]3]4] max
- PNT I8\ -
v A 4 v
INFO
1.00 OC
SETUP A A 808 S
1285384 max. | NWid2[3[4] max
P Y 7N P
4 4 A 4
1.00
P
- ,  Auto
ALARM YNid 23] 4 max
o 73 o
v v
o
- OPh
. 342
}\WZ | 3 | 4 | max.
P ) o
v v
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Anzeige der Stufengréfe
nur aktiv, wenn CT eingestellt
wurde, sonst ----

Aktueller Stufenwert in %
bezogen auf den Anfangswert.
Wird nur angezeigt, wenn
Stufenerkennung
abgeschlossen ist oder
StufengréRe manuell
eingegeben wurde. Sonst wird
nur ---- angezeigt.

Schaltspiele
der Stufe

Stufentyp / -Status:

AUTO: Stufe ist aktiv
FOFF: Stufe ist deaktiviert.
FON: Stufe ist immer an
Flty: Stufe ist defekt

Betriebsstunden
der Stufe



Sprung nach oben Anzeige der StufengréRe

zu:
a
hd
INFO
CC Anzeige der StufengrofRe
b 25 nur aktiv, wenn CT eingestellt
A kvar A__| wurde, sonst ----
]2 ]3] 4 Spar [2]2]3] [NraZ]
2\ a N
v
a
hd
OPH
Betriebsstunden
342 /| der Stufe
1]2]3]4Nna
28\

9.3 MANUAL (HANDBETRIEB: MANUELLES STUFEN ZU- UND ABSCHALTEN)

Zu Testzwecken konnen beim CX plus die Stufen-Ausgénge von Hand geschaltet werden. Im
"MANUAL" Ment wird die automatische Regelung angehalten. Um ein unbeabsichtigtes Anhalten der
Regelung zu vermeiden, ist dieser Menipunkt mit einer Tastensperre (Taste "P" 3s gedriickt halten,
um in das MANUAL-MenlU zu gelangen) versehen. Sobald das MeniU verlassen wird, startet
automatisch wieder die Regelung und schaltet gegebenenfalls nicht bendétigte Stufen wieder ab.

HINWEIS: Beim manuellen Schalten von Stufen wird die Entladezeitsperre beriicksichtigt. Nach dem
manuellen Abschalten einer Stufe, ist die Entladezeitsperre fir diese Stufe aktiv. Die betroffene Stufe
kann erst nach Ablauf der Entladezeitsperre wieder zugeschaltet werden.

HINWEIS: Deaktivierte Stufen (FOFF), dauerhaft zugeschaltete Stufen (FON) und Geblockte Stufen
(FAULTY, FOFF durch Stage-Power-Lost-Alarm) kénnen manuell nicht geschaltet werden.

HINWEIS: Ein Handbetrieb der Stufen ist bei eingestellten Regelalgorithmus ,LIFO*, ,FIFO® oder
»,KOMBI-FILTER" nicht méglich. Das MANUAL-Meni ist gesperrt.

HINWEIS: Wurde die Stufendatenbank durch U-ALARM, TEMP2, THD-U oder THD-I-Alarm
abgeschaltet, ist ein manuelles Schalten von Stufen nicht mdéglich, solange der Alarm noch ansteht.
Wurde die Stufendatenbank wieder gestartet, lauft zuerst die Entladezeitsperre fur alle Stufen ab.
Wurde die Automatischen Initialisierung im SETUP/100/Ai oder SETUP/207 aktiviert bzw. solange die
Einstellung aktiviert ist (Al wurde noch nicht gestartet) oder solange die Al ausgefihrt wird (im
Hauptmeni wird im Display in der obersten Zeile A1 angezeigt), ist das MANUAL-Menii gesperrt. Ein
manuelles Schalten der Stufen ist nicht méglich.
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9.4
1.00

o

100 i INFO

Mit ¥ & Stufe Bei jeder
auswahlen. Schalthandlung wird
it P stufe zu- der aktuelle COS ¢

oder Abschalten angezeigt

PN

1 . OO i MANUAL

O . 95 i MANUAL
1

1]

1 .OO i MANUAL
1

1 .OO i MANUAL
1

P N

O. 95 i MANUAL
2

1 .OO i MANUAL
2

Z]

1 .OO i MANUAL
2

ALARM
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O. 95 i MANUAL
12

1 .OO i MANUAL
12

[1Z]

1 .OO i MANUAL
12

Entladezeit
beachten!
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9.5 SETUP (EINSTELLMENU)

100 Schnell-START-Setup

Enthélt alle flr die Inbetriebnahme wichtigen Einstellungen aus den Setup-Menus 200 bis 400. Dieses
Menii ist immer sichtbar. Fir die Inbetriebnahme der Regelung sind bei einem Anschluss an ein 400V
Netz und bei einem Anschluss von Messspannung und -strom, wo sich eine Phasenlage von 0°
(Anschluss Spannung = L-N) oder 90° (Anschluss Spannung = L-L) ergibt, keine weiteren Einstellungen
notwendig.

HINWEIS: Fir die korrekte Berechnung und Anzeige des Stromes, der Leistungen und der
StufengroRen muss jedoch zuerst der Stromwandlerfaktor eingestellt werden.

Es wird empfohlen, fiir die Inbetriebnahme die Automatische Initialisierung (Al) auszufiihren. Diese
erkennt den Anschluss des Reglers (Phasenlage zwischen Spannung und Strom) und setzt automatisch
den korrekten Phasenkorrekturwinkel (SETUP/206) fest.

Der CX plus fiihrt eine Anschlussart-Erkennung der Messspannung (L-L / L-N) in Abhé&ngigkeit der
eingestellten Nennspannung durch. Mithilfe dieser Daten beginnt automatisch die Regelung.

Fir andere Netzspannungen muss auch die Nennspannung und ggf. der Spannungswandlerfaktor
eingegeben werden.

' ACHTUNG

Ergibt sich durch den Anschluss von Messspannung und -strom eine Phasenlage ungleich 0°
(Anschluss Spannung = L-N) oder ungleich 90° (Anschluss Spannung = L-L), dann muss zwingend
die Automatische Initialisierung (Al) ausgefiihrt werden oder der korrekte Phasenkorrekturwinkel
manuell eingegeben (SETUP/206) werden. Sonst ist die Berechnung der Leistungen, des COS-PHI
und der StufengréRen falsch und die Regelung funktioniert nicht korrekt oder auch gar nicht.

Im Einstellmend kann der CX plus jederzeit an die Anlagenverhdltnisse angepasst und optimiert
werden.

HINWEIS: Im Schnell-START-Setup sind die Menis 200 bis 700 ausgeblendet. Um diese Menus
einzublenden, muss in das EXPERTEN-Setup gewechselt werden.
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1.00

100 i INFO
1.00 .

1.00

SETUP

100

SETUP

Un
400 V SETUP

ALARM
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o
hd

Ct
50 SETUP

a
h

Pt

1 SETUP

o

-
Al
NO setup

o

PFC
On serwre

o
A 4

CP1

1 SETUP

Einstellung der Nennspannung

Un = AulR3enleiterspannung. Dieser
Wert wird fiir die Uberwachung der
Spannungstoleranz ben6étigt. Die in der
Stufendatenbank gespeicherten
StufengréRen beziehen sich ebenfalls
auf die Nennspannung.

Eingabe Stromwandlerfaktor
z.B. 250/5 = 50

Eingabe Spannungswandlerfaktor
(wird kein Wandler verwendet, Wert =
1)

"Yes": Der Regler fuihrt eine Erkennung
der Phasenlage (Anschluss von
Messspannung und -strom) und der
belegten und nicht belegten
Schaltausgange durch (AUTO-INIT).

"ON" Regelung EIN,
"OFF" Regelung AUS,
"HOLD" Regelung ist angehalten

Ziel-COS ¢ 1 der Regelung



St
10 S SETUP

V' N

Out

SETUP

Schaltzeit, die zwischen dem Zu- und
dem Abschalten der einzelnen Stufen
gewartet wird

Einstellen des Stufentyps fur jede
einzelne Stufe:

Mit ¥ & Stufennummer anwahlen.
Mit ' Stufe auswahlen

AUTO: Stufe ist aktiv.

FOFF: Stufe ist deaktiviert.
FON: Stufe ist immer an

Fity: Stufe ist defekt (kann nicht
eingestellt werden)
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9.6 EXPERTEN-SETUP-MENU CX PLUS

Um aus dem Schnell-START-SETUP-Menl in das EXPERTEN-SETUP-Menii des CX plus zu
gelangen, die Taste "V¥" oder "A" dricken. Nun wird die Eingabe einer PIN gefordert. Der Standard-
PIN ist hierbei 242.

HINWEIS: Der PIN kann im SETUP-Menl 608 geandert werden. Egal welcher PIN eingestellt wurde,
mit dem Master-PIN ,242“ gelangt man immer ins EXPERTEN-SETUP-Meni. Wird der PIN auf ,000“
eingestellt, ist das EXPERTEN-SETUP-MenU nicht mehr PIN geschiitzt. Alle SETUP-Menis sind ohne
PIN-Eingabe freigeschaltet.

Den PIN (242) eingeben und mit der Taste "P" bestatigen. Die bisher ausgeblendeten Menis 200 bis
800 kdnnen nun mit den Tasten "V¥" und "A" ausgewahlt werden.

Mit der Taste "P>" gelangt man in diese Untermendis.

Das EXPERTEN-SETUP-Menl des CX plus ist in sieben Gruppen aufgeteilt, in denen jeweils die
Menlpunkte logisch zusammengefasst sind. Folgende Gruppen sind vorhanden:

100 Schnell-START-Setup

Enthalt alle fur die Inbetriebnahme wichtigen Einstellungen aus den Setup-Mens 200 bis 400. Dieses
Menti ist immer sichtbar.

200 Einstellungen MESSUNG

Enthalt Einstellungen, um die Messung des CX Plus an die Netzbedingungen anzupassen.

300 Einstellungen REGELUNG

Enthalt Einstellungen, um die Regelung an die Anlagenanforderungen anzupassen und zu optimieren.
400 Einstellungen STUFENDATENBANK

In der Stufendatenbank werden die Stufen-Parameter eingestellt. Bei ausgeschalteter Stufenerkennung
muss hier fiir jede einzelne Stufe die StufengréRe manuell eingegeben werden.

500 Einstellungen ALARM

Im Alarmmeni koénnen fast alle Alarme und Uberwachungsfunktionen aktiviert / deaktiviert und
Grenzwerte eingestellt werden.

600 Reset-Menu

Ermoglicht das Zuriicksetzen aller gemachten Einstellungen, vom Regler gespeicherte Werte und
Zahler. Zuséatzlich kann die Softwareversion des Gerates abgefragt und das Passwort (PIN) fur das
Experten-Setup-Menu eingestellt werden.

700 Einstellungen MODBUS (Option -MB)

Enthalt Einstellungen, um die MODBUS-RTU Kommunikationsschnittstelle (RS485) zu parametrieren.
HINWEIS: Dieses Untermendi ist nur mit der Option -MB verfiigbar.

800 Hintergrundbeleuchtung

Enthalt Einstellungen, um die Zeitdauer der Hintergrundbeleuchtung beim Systemstart zu
parametrieren.
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9.7 100 SCHNELL-START-SETUP

Enthalt alle fur die Inbetriebnahme wichtigen Einstellungen.

100 Schnell-START-Setup

MENU FUNKTION BEREICH

Un Nennspannung Messung = AuBenleiterspannung 100...242000 V
Die korrekte Eingabe der Nennspannung ist erforderlich, da sich aus ihr die 107
Ober- und Untergrenze der Spannungsiiberwachung berechnet. Die in der
Stufendatenbank gespeicherten Stufengréf3en beziehen sich ebenfalls auf
die eingestellte Nennspannung.

Ct Stromwandlerfaktor 1...9600
Eingabe des Stromwandlerfaktors: Als Wert muss das Verhaltnis
eingegeben werden (z. B. 1000/5 = 200).

HINWEIS: Wird der Stromwandlerfaktor eingegeben

- und die automatische Stufenerkennung ist deaktiviert, wird von
allen Stufen die aktuelle StufengréRe auf den urspriinglichen Wert
(eingegebener Wert) zuriickgesetzt.

- und die automatische Stufenerkennung ist aktiviert, dann wird von
allen Stufen die aktuelle und die urspringliche Stufengrofe (der
Wert der nach dem Abschluss der Stufenerkennung tibernommen
wurde) auf den Startwert von 3var kapazitiv zuriickgesetzt. Die
Stufenerkennung beginnt nochmal neu.

Pt Spannungswandlerfaktor 1.0...350.0
Eingabe des Spannungswandlerfaktors. Als Wert muss das Verhéltnis
eingegeben werden (z. B. 1000/100 = 10).

Ist das Gerat ohne Wandler direkt an die Messspannung angeschlossen, so
ist der Wert 1 zu verwenden.
Der Spannungswandlerfaktor kann mit einer Nachkommastelle eingegeben
werden. Da fir die Anzeige des gespeicherten Wertes nur 3 Zeichen zur
Verfigung stehen, wird der Wert fur die Anzeige auf- bzw. abgerundet.
HINWEIS: Wird der Spannungswandlerfaktor eingegeben
- und die automatische Stufenerkennung ist deaktiviert, wird von
allen Stufen die aktuelle StufengréRe auf den urspriinglichen Wert
(eingegebener Wert) zuriickgesetzt.
- und die automatische Stufenerkennung ist aktiviert, dann wird von
allen Stufen die aktuelle und die urspriingliche Stufengrofe (der
Wert der nach dem Abschluss der Stufenerkennung tlbernommen
wurde) auf den Startwert von 3var kapazitiv zuriickgesetzt. Die
Stufenerkennung beginnt nochmal neu.
Ai Start ,Automatische Initialisierung* Yes/No

"YES": Startet die ,Automatische Initialisierung (Al)“.

Startet nach dem Aktivieren der Al (,YES“) die ,,Automatische
Initialisierung”, dann wird die Einstellung sofort wieder auf ,,NO“
zurickgesetzt. Solange die Al nicht gestartet wurde (U-Alarm, I-Low-
Alarm), bleibt die Einstellung auf ,,YES“ gesetzt.
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Die Automatische Initialisierung schaltet alle Ausgadnge nacheinander
durch. Dadurch kann der Regler die verwendeten Schaltausgange
erkennen.

Zusatzlich wird die Erkennung der Phasenlage (Anschluss von
Messspannung und -strom) durchgefihrt.

Dadurch wird ein eventueller Fehlanschluss des Strom bzw.
Spannungseinganges erkannt und durch Setzen des Phasen-
korrekturwinkels korrigiert.

Die Automatische Initialisierung startet nur wenn Strom und Spannung
innerhalb der eingestellten Toleranzen liegen.

Ausgange die auf den Stufentyp ,FON® oder ,Flty" eingestellt sind, werden
bei der Automatischen Initialisierung nicht bertcksichtigt.

HINWEIS: Die Automatische Initialisierung (Al) kann die Phasenlage nur
erkennen, wenn Kondensatoren an den Schaltausgangen angeschlossen
sind. Sollte der CX plus die Blindleistung mit Hilfe von Drosselspulen
kompensieren, dann fiihrt diese Funktion zu Fehlern. Al arbeitet am besten,
wenn konstante Lastverhaltnisse herrschen.

PFC Regelung ON/OFF/Hold

Start, Anhalten und Ausschalten der automatischen Regelung. Folgende
Einstellungen stehen zur Verfiigung:

ON: Regelung ist EIN und arbeitet im Normalbetrieb

OFF: Regelung ist AUS und aktive Stufen werden im 3-Sekundentakt
nacheinander abgeschaltet

Hold: Regelung ist angehalten und aktive Stufen bleiben zugeschaltet.

Ist die Regelung auf "OFF" eingestellt, erscheint "PFC" und "OFF"
abwechselnd im Display.

Ist die Regelung auf "Hold" eingestellt, erscheint "PFC" und "Hold"
abwechselnd im Display.

Um die Regelung zu starten, die Einstellung auf "ON" setzen.

HINWEIS: Wurde die Stufenerkennung ausgeschaltet und wurde der
Stromwandlerfaktor und noch keine Stufengréf3e manuell eingegeben ist die
Regelung ausgeschaltet (,OFF*) und die Einstellung blockiert. Die
Einstellung ist solange blockiert, bis der Stromwandlerfaktor einmalig
eingegeben und mindestens eine StufengréRe manuell eingegeben wurde.
Danach kann die Regelung wieder eingeschaltet werden.

CP1 Ziel-COS ¢ 1 0.70c...0.70i

Mit der Einstellung des Ziel-Cos ¢ 1 wird der Wirkleistungsfaktor festgelegt,
der durch die Blindleistungskompensation erreicht werden soll (Regelziel).

St Schaltzeit 1..6500s

Unter der Schaltzeit versteht man die Zeit, die zwischen dem Schalten
einzelner Stufen im normalen Regelalgorithmus gewartet wird. Dieser Wert
sollte entsprechend angepasst werden.

Das Einstellen der Schaltzeit sollte unter folgenden Gesichtspunkten
erfolgen:
3. Die Schaltzeit soll die Schitze vor unnétig vielen Schalthandlungen
und damit vor zu schnellen Verschleil3 schiitzen.
4. Uber die Schaltzeit wird der Bedarf an Blindleistung gemittelt.
Schnelle Schwankungen der Blindleistung werden dabei

ausgeglichen.

OuUt Schaltausgange (Stufe 1...max)
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Mit Ausnahme des Stufentyps ,FIty* kdbnnen die folgenden Stufentypen fiir
jede einzelne Stufe eingestellt werden:

e AUTO = Stufe ist aktiv und wird von der Regelung verwendet

e FON = Stufe ist dauerhaft eingeschaltet (Stufe wird dennoch
Uberwacht und in kritischen Situationen abgeschaltet)

e FOFF = Stufe ist dauerhaft ausgeschaltet / deaktiviert. Nicht
verwendete Stufen sollten auf diesen Stufentyp gestellt werden um
unndtige Schalthandlungen und Alarme zu vermeiden.

e Flty = Stufe wurde dreimal ohne Erfolg geschaltet und als fehlerhaft
erkannt. Diese wird nicht mehr fir die Regelung verwendet. Defekte
Stufen blinken in der Stufenanzeige.

Stufen die auf den Stufentyp ,FIty“ eingestellt sind, kdnnen in diesem Menu
wieder auf den gewiinschten Stufentyp umgestellt werden.

9.7.1 Benutzergefuhrte Erst-Inbetriebnahme CX plus

Die benutzergefihrte Erst-Inbetriebnahme des Blindleistungsregler CX plus dient der Vorbeugung von
Fehlern bei der ersten Inbetriebnahme des Blindleistungsreglers. Durch Auswahl der benutzergefiihrten
Erst-Inbetriebnahme gelangt der Benutzer zu den Einstellungen, welche fir den Regelkreis essentiell
sind.

Die Bedienung des Blindleistungsregler CX plus erfolgt Uber Drucktasten auf der Vorderseite des
Geréts. Die Tasten "V¥" und "A" dienen dabei Verdnderungen von Einstell- und Parameterwerten.
Bestatigung der Eingaben erfolgen mit der Enter-Taste "P". Die esc-Taste "«" bietet dem Anwender
die Moglichkeit Menlpunkte zu verlassen.

Wahrend der benutzergefiihrte Erst-Inbetriebnahme des Blindleistungsregler CX plus blinkt auf der
rechten Seite des Displays die Anzeige SETUP.
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14. Das Gerat muss entsprechend der Beschreibung des Benutzerhandbuchs angeschlossen
werden.

15. Auswahl benutzergefiihrte Erstinbetriebnahme ,,First SETUP* ausfiihren-> YES

16. Un: Eingabe des nominalen Leiter-Leiter-Spannungswerts (ULL) des 3-phasigen
Elektroenergiesystems im Bereich von 100 V ... 242 kV.
Die eingegebene Nominalspannung erscheint anschlieend fir 1 Sekunde ohne zu
blinken, was gleichbedeutend der Wertiibernahme ist.

17. Pt: Eingabe des Spannungswandlerfaktors im Bereich von 1,0 ... 350.
Der eingegebene Spannungswandlerfaktor erscheint anschlieRend fur 1 Sekunde ohne
zu blinken, was gleichbedeutend der Wertiibernahme ist.

18. U-Con: Eingabe der Art des Anschlusses der Spannungsmessung: Leiter-Neutralleiter-
oder Leiter-Leiter-Spannung. Sofern Un und Pt korrekt eingestellt worden sind erkennt
der CX plus den Anschluss automatisch.

Die eingegebene Anschlussart der Spannungsmessung erscheint anschlieRend fir
1 Sekunde ohne zu blinken, was gleichbedeutend der Wertiibernahme ist.

19. ULL: Sofern Un, Pt sowie U-Con korrekt eingestellt worden sind, und zusétzlich der
Messwert der Spannung im gultigen Toleranzband liegt, wird der gemessene ULL-Wert
fur eine Dauer von 3 Sekunden zur Kontrolle angezeigt.

20. Ct: Eingabe des Stromwandlerfaktors im Bereich von 1,0 ... 9600.
Der eingegebene Stromwandlerfaktor erscheint anschlief3end fir 1 Sekunde ohne zu
blinken, was gleichbedeutend der Wertiibernahme ist.

21. Der aktuelle Strommesswert erscheint fir eine Zeitdauer von 3 Sekunden auf dem
Display als Kontrollwert, sofern der Strommesswert | im Bereich von 5 mA -6 A
liegt.

22. Ai: Auswahl der Autoinitialisierung Ai ausfihren
9a)  YES: Start der Autoinitialisierung

Wahrend Ai lauft werden die angesprochenen Ausgange nacheinander im Display
angezeigt
9b)  NO: Autoinitialisierung wird nicht ausgefiihrt

23. PO: Einstellung des Phasenwinkels PO im Bereich von 0° ... 345°.
Wahrend die Eingabe aktiv ist, wird der berechnete cos ¢-Wert im Display zur
Kontrolle angezeigt.

24. OUT: Einstellung der Stufentypen ,,FOFF* zur Deaktivierung, ,,AUTO* zur Regelung
sowie ,,FON*“ zum Dauerbetrieb der jeweiligen Stufe (1 ... 6; 1 ... 12).

25. PFC: Aktivierung der cos ¢-Regelung PFC -> YES
Die Regelung wird gestartet und der CX plus regelt den Verschiebungsfaktor cos ¢ ab
sofort.

26. First SETUP ok: Die benutzergefuhrte Erstinbetriebnahme des Blindleistungsregler
CX plus wird durch die Meldung ,,First SETUP ok* abgeschlossen.
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FIrST
SEtUP
YES

SETUP

VN

Un
400 V SETUP

FIrST
SEtUP
NO serwr

D

1 SETUP

o

U-Con
U'LN SETUP
U-LL

o
h 4

Ct
50 SETUP

o

Al
YES seror

Out
AUTO

SETUP

O

Einstellung der Nennspannung
Un = AulB3enleiterspannung.
Dieser Wert wird fur die
Uberwachung der
Spannungstoleranz bendétigt. Die
in der Stufendatenbank
gespeicherten StufengrofRen
beziehen sich ebenfalls auf die
Nennspannung.

Eingabe
Spannungswandlerfaktor
(wird kein Wandler verwendet,
Wert = 1)

Eingabe Art des Anschlusses
der Spannungsmessung
(Leiter-Neutralleiter-Anschluss;
Leiter-Leiter-Anschluss)

Eingabe Stromwandlerfaktor
z.B. 250/5 = 50

"Yes": Der Regler fuhrt eine
Erkennung der Phasenlage
(Anschluss von Messspannung
und -strom) sowie der belegten
und nicht belegten
Schaltausgange durch (AUTO-
INIT). Ai rUN (1...4) im Display
=> Ai OK im Display

(Ai Abrt im Display
=> rAi im Display)

Einstellen des Stufentyps fir
jede einzelne Stufe:

Mit 9 &  Stufennummer
anwabhlen.

Mit ’ Stufe auswahlen

AUTO: Stufe ist aktiv.

FOFF: Stufe ist deaktiviert.

FON: Stufe ist immer an

Flty: Stufe ist defekt (kann nicht
eingestellt werden)
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PFC "ON" Regelung EIN,

"OFF" Regelung AUS,
On SETUP | "HOLD" Regelung ist angehalten

o

-
; Die Meldung ,First SETUP OK*
FI RST schlie3t die benutzergefihrte

SEtUP Erstinbetriebnahme ab.
OK

1 SETUP

9.8 200 EINSTELLUNGEN MESSUNG

Enthalt Einstellungen, um die Messung des CX plus an die Netzbedingungen anzupassen.

200 Einstellungen Messung

MENU  EFUNKTION BEREICH
201 Nennspannung Messung = AulR3enleiterspannung 100...242000 V

Die korrekte Eingabe der Nennspannung ist erforderlich, da sich aus ihr die
Ober- und Untergrenze der Spannungsiberwachung errechnet (S.
Toleranzbereich  Nennspannung). Die in der Stufendatenbank
gespeicherten Stufengrof3en beziehen sich ebenfalls auf die eingestellte
Nennspannung.

202 Stromwandlerfaktor 1...9600

Eingabe des Stromwandlerfaktors: Als Wert muss das Verhéltnis
eingegeben werden (z. B. 1000/5 = 200).

HINWEIS: Wird der Stromwandlerfaktor eingegeben

- und die automatische Stufenerkennung ist deaktiviert, wird von
allen Stufen die aktuelle StufengréRe auf den urspriinglichen Wert
(eingegebener Wert) zuriickgesetzt.

- und die automatische Stufenerkennung ist aktiviert, dann wird von
allen Stufen die aktuelle und die urspringliche Stufengrof3e (der
Wert der nach dem Abschluss der Stufenerkennung tbernommen
wurde) auf den Startwert von 3var kapazitiv zuriickgesetzt. Die
Stufenerkennung beginnt nochmal neu.

203 Spannungswandlerfaktor 1...350

Eingabe des Spannungswandlerfaktors: Als Wert muss das Verhéltnis
eingegeben werden (z. B. 1000/100 = 10).

Ist das Gerat ohne Wandler direkt an die Messspannung angeschlossen, so
ist der Wert 1 zu verwenden.

Der Spannungswandlerfaktor kann mit einer Nachkommastelle eingegeben
werden. Da fir die Anzeige des gespeicherten Wertes nur 3 Zeichen zur
Verfligung stehen, wird der Wert fiir die Anzeige auf- bzw. abgerundet.

HINWEIS: Wird der Spannungswandlerfaktor eingegeben
- und die automatische Stufenerkennung ist deaktiviert, wird von
allen Stufen die aktuelle Stufengréf3e auf den urspringlichen Wert
(eingegebener Wert) zuriickgesetzt.
- und die automatische Stufenerkennung ist aktiviert, dann wird von
allen Stufen die aktuelle und die urspringliche Stufengrof3e (der
Wert der nach dem Abschluss der Stufenerkennung tilbernommen
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wurde) auf den Startwert von 3var kapazitiv zuriickgesetzt. Die
Stufenerkennung beginnt nochmal neu.

204 Toleranzbereich Nennspannung 0...100%
Die Einstellung dieses Wertes erfolgt in Prozent bezogen auf die
Nennspannung. Liegt die Messspannung auf3erhalb der eingestellten
Toleranz, so wird Regelung ausgeschaltet und alle aktiven Stufen sofort
abgeschaltet.

205 Anschlussart Spannungsmessung U-LL/U-LN
U-LL = Spannungsmessung L-L
U-LN = Spannungsmessung L-N

Automatische Anschlusserkennung Spannungsmessung:

Anhand der eingestellten Nennspannung berechnet sich der Regler aus der
gemessenen Spannung die Spannungen fur beide Anschlussarten (L-L und
L-N). Sind diese innerhalb der eingestellten Spannungstoleranz
(Werkseinstellung +/- 10%), legt der Regler automatisch die Anschlussart
der Spannungsmessung fest. Diese kann nicht von Hand verandert werden.

Befindet sich die gemessene Spannung aul3erhalb dieser Toleranz, kann
die Anschlussart Spannungsmessung von Hand eingestellt werden.

206 Phasenkorrekturwinkel 0...345°
Je nach Anschluss von Messspannung und -strom ergibt sich eine
Phasenlage zueinander > Phasenkorrekturwinkel. Der

Phasenkorrekturwinkel muss entsprechend eingestellt werden, da sonst
die Berechnungen der Leistungen, COS-PHI, Power Faktor und der
StufengrdfRen falsch sind. Der Regelung arbeitet dann nicht korrekt
oder auch gar nicht.

Der Phasenkorrekturwinkel kann durch Ausfiihren der Automatischen
Initialisierung automatisch erkannt werden oder kann manuell in 15°
Schritten eingegeben werden.

Wurde der Phasenkorrekturwinkel fir Strom- und Spannungsmessung vom
Al korrekt erkannt, sollte dieser Wert nicht verandert werden, da sonst die
Regelung nicht mehr korrekt arbeitet.
Fur den Fall, dass die Automatische Initialisierung aufgrund ungiinstiger
Netzverhéltnisse fehlschlagt, kann der Phasenkorrekturwinkel manuell
eingegeben bzw. ein falsch erkannter Phasenwinkel korrigiert werden.
Die Tabelle ,Einstellung Phasenkorrekturwinkel je nach Anschluss® im
ANHANG gibt eine Ubersicht iber die Anschlussmdglichkeiten und die
einzustellenden Phasenkorrekturwinkel.

207 Start Automatische Initialisierung Yes/No
"YES": Startet die ,Automatische Initialisierung (Al)“.
Startet nach dem Aktivieren des Al (,,YES“) die ,,Automatische
Initialisierung“, dann wird die Einstellung sofort wieder auf ,,NO*
zurickgesetzt. Solange die Al nicht gestartet wurde (U-Alarm, I-Low-
Alarm), bleibt die Einstellung auf ,,YES“ gesetzt.

Die Automatische Initialisierung schaltet alle Ausgdnge nacheinander
durch. Dadurch kann der Regler die verwendeten Schaltausgange
erkennen. Zusatzlich wird die Erkennung der Phasenlage (Anschluss von
Messspannung und -strom) durchgefuhrt. Dadurch wird ein eventueller
Fehlanschluss des Strom bzw. Spannungseinganges erkannt und durch
Setzen des Phasenkorrekturwinkels korrigiert.

Die Automatische Initialisierung startet nur wenn Strom und Spannung
innerhalb der eingestellten Toleranzen liegen.

Ausgange die auf den Stufentyp ,FON® oder ,Flty“ eingestellt sind, werden
bei der Automatischen Initialisierung nicht beriicksichtigt.

[SCHRACK

TECHNIK



HINWEIS: Die Automatische Initialisierung (Al) kann die Phasenlage nur
erkennen, wenn Kondensatoren an den Schaltausgdngen angeschlossen
sind. Sollte der CX plus die Blindleistung mit Hilfe von Drosselspulen
kompensieren, dann fuhrt diese Funktion zu Fehlern. Al arbeitet am besten,
wenn konstante Lastverhaltnisse herrschen.

208 Synchronisation Frequenz Auto/Fix50/Fix60

Fur die hochste Genauigkeit der Messung von Spannung und Strom
missen die Abtastwerte auf die Netzfrequenz synchronisiert werden. Starke
Kommmutierungseinbriiche der Netzspannung kénnen trotz interner
Filterung dazu fihren, dass eine automatische Synchronisierung gestort
wird. Dies fuhrt dann zu groR3en, auffalligen Messfehlern.

Aus diesem Grund kdnnen folgende Einstellungen erfolgen:

AUTO: Automatische Synchronisierung fur héchste Messgenauigkeit bei
Netzspannung ohne Kommmutierungseinbriiche

50: FIX-50HZ fur sicheren Betrieb im 50Hz Netz mit extrem schlechter
Netzqualitat.

60: FIX-60HZ fur sicheren Betrieb im 60Hz Netz mit extrem schlechter
Netzqualitat.

209 Temperaturoffset -10...10°C

Hier kann ein Temperaturoffset fir die Temperaturmessung eingestellt
werden, um eventuelle bauteilabh&ngige Abweichungen zu korrigieren.
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9.9 300 EINSTELLUNGEN REGELUNG

ENTHALT EINSTELLUNGEN, UM DIE REGELUNG AN DIE

ANLAGENANFORDERUNGEN ANZUPASSEN UND ZU OPTIMIEREN.

MENU

300 Einstellungen Regelung
FUNKTION

301

Regelempfindlichkeit

BEREICH

55...100
%

302

Die Regelempfindlichkeit gibt die Schaltschwelle zum Zu- und Abschalten der
Stufen an. Ein niedriger Wert erméglicht ein exakteres Kompensationsergebnis.
Allerdings nimmt dabei die Wahrscheinlichkeit zu, dass die Regelung zu
instabilem Verhalten mit moglichem Schwingen neigt. Der Wert kann im Bereich
55% - 100% eingestellt werden. Die Werkseinstellung ist 60%. Das bedeutet,
wenn die fehlende Blindleistung zum Regelziel grol3er ist als 60% der
Stufenleistung einer Stufe, darf die Stufe zu- bzw. abgeschaltet werden. Dabei
sind 40% Uberkompensation nach dem Zuschalten bzw. 40%
Unterkompensation nach dem Abschalten erlaubt.

Ziel-COS ¢ 1

0.70
c...0.70i

303

Mit der Einstellung des Ziel-COS ¢ 1 wird der Wirkleistungsfaktor festgelegt, der
durch die Blindleistungskompensation erreicht werden soll (Regelziel).

Ziel-COS ¢ 2

0.70
c...0.70i

304

Mit der Einstellung des Ziel-COS ¢ 2 wird der Wirkleistungsfaktor festgelegt, der,
wenn P-Export (SETUP/304 = YES) erkannt wurde oder bei Umschaltung auf
Niedertarif durch den Digitaleingang als Regelziel verwendet werden soll.
Ziel-COS ¢ 2 bei P Export

Yes/No

305

"YES" der Regler verwendet bei P-Export den Ziel-COS ¢ 2 als Regelziel.
"NO" der Regler arbeitet bei P-Export mit dem Ziel-COS ¢ 1.

Schaltzeit

1...6500 s

306

Unter der Schaltzeit versteht man die Zeit, die zwischen dem Schalten einzelner
Stufen im normalen Regelalgorithmus gewartet wird. Dieser Wert sollte
entsprechend angepasst werden.

Das Einstellen der Schaltzeit sollte unter folgenden Gesichtspunkten erfolgen:

1. Die Schaltzeit soll die Schiitze vor unnétig vielen Schalthandlungen und
damit vor zu schnellen Verschleil3 schitzen.

2. Uber die Schaltzeit wird der Bedarf an Blindleistung gemittelt. Schnelle
Schwankungen der Blindleistung werden dabei ausgeglichen.

Schaltzeit Stufentausch

1...6500 s

307

Ist die Wartezeit zwischen dem Abschalten einer aktiven Stufe und dem
Zuschalten einer Stufe, die genauer in den ermittelten Bedarf an Blindleistung
passt. Beim Stufentausch wird die normale Schaltzeit nicht eingehalten.

Stufentausch Aktivieren

Yes/No

"YES": Der Regler versucht das Regelziel durch Stufentausch besser zu
erreichen.
"NO": Die Funktion ist deaktiviert.
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Diese Funktion ist sinnvoll, wenn unterschiedlich grof3e Stufen zur Verfigung
stehen. Wenn alle verfugbaren Stufen die gleiche Leistung haben, dann
sollte diese Funktion deaktiviert sein, da es sonst zu unndétigen
Schaltspielen kommen kann.

HINWEIS: In den Regelalgorithmen ,KOMBI-Filter, ,LIFO“ ,FIFO* und
Progressiv ist die Stufentauschfunktion immer deaktiviert.

308 Stufenerkennung Yes/No

"YES": Stufenerkennung ist aktiviert. Stufengrofen werden automatisch im
laufenden Betrieb ermittelt und fortlaufend nachgefuhrt. Fehlerhafte Stufen und
der Leistungsverlust der einzelnen Stufen werden erkannt. Von Hand
eingegebene StufengréRen werden durch die automatische Nachfiihrung der
StufengréRBe Uberschrieben. Ist die Stufenerkennung fir eine Stufe
abgeschlossen (50 Schalthandlungen), wird ihre urspriingliche Stufengréf3e auf
den Wert der aktuellen Stufengré3e gesetzt.

Durch manuelle Eingabe der Stufengrof3e kann die Stufenerkennung auch
vorzeitig abgeschlossen werden.

"NO": Stufenerkennung ist deaktiviert. Stufengréflen missen von Hand
eingegeben  werden, die Nachfiuhrung der  StufengroRen, die
Defektstufenerkennung und die Erkennung Leistungsverlust der einzelnen
Stufen sind aber aktiv. Durch die Eingabe der StufengroRe wird der Wert der
ursprunglichen StufengréRe auf den Wert der aktuellen Stufengréiie
(eingegebene Stufengrofle) gesetzt.

Die manuelle Eingabe der StufengréRen kann notwendig sein, wenn
a) esim System schnell wechselnde Lasten gibt und deshalb die
StufengréRen falsch erkannt werden.
b) wenn die Schaltgerate eine VVerzogerung von mehr als

200ms haben.

HINWEIS: Wurde die Stufenerkennung fir eine Stufe abgeschlossen oder die
StufengréRe von Hand eingegeben, dann wird fir diese Stufe im
Stufendatenbank-Menii  (INFO) die aktuelle StufengréRe im Bezug zur
ursprunglichen Stufengréf3e in % angezeigt.

HINWEIS: Durch Ausschalten der Stufenerkennung wird die Regelung
ausgeschaltet und auf ,OFF“ gesetzt und ist blockiert. Diese Einstellung ist
solange blockiert, bis der Stromwandlerfaktor einmalig eingegeben und
mindestens eine Stufengrofe manuell eingegeben wurde. Danach kann die
Regelung wieder eingeschaltet werden.

309 Sperren fehlerhafter Stufen Yes/No

"YES": Kann der Regler keine Netzreaktion nach dem Schalten einer Stufe
feststellen, wird diese Stufe nach drei erfolglosen Schaltungen gesperrt und wird
nicht mehr fur die Regelung verwendet. Als defekt erkannte Stufen blinken in der
Stufenanzeige und werden im Stufeninfo und im Setup-Meni "100/0OUt und 403"
als Stufentyp "Flty" angezeigt.

"NO": Fehlerhaft erkannte Stufen werden nicht geblockt und werden von der
Regelung weiterhin verwendet. Dadurch kommt es zu unnétigen Schaltspielen.
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HINWEIS: Wahrend der ersten 5 Schaltspiele wird der Stufentyp der betroffenen
Stufe auf ,FOFF* anstatt auf ,FAULTY" gesetzt. Damit ist ausgeschlossen, dass
unbelegte Stufenausgénge als fehlerhaft behandelt werden.

HINWEIS: Fehlerhaft erkannte Stufen werden alle 24 Stunden oder nach einem
Neustart des Reglers auf den Stufentyp AUTO gesetzt und erneut gepriift.

HINWEIS: Die Einstellung ist blockiert, sofern der LIFO-Algorithmus aktiviert ist
(Setup/311 = 2). Die Funktion ,Sperren von fehlerhaften Stufen ist standig

aktiviert.
HINWEIS: Sofern Option 316 deaktiviert (NO) ist, bleibt auch Funktion 309
wirkungslos
ON/OFF/
310 Regelung Hold
Start, Anhalten und Ausschalten der automatischen Regelung. Folgende
Einstellungen stehen zur Verfiigung:
ON: Regelung ist EIN und arbeitet im Normalbetrieb
OFF: Regelung ist AUS und aktive Stufen werden im 3 Sekundentakt
nacheinander abgeschaltet
Hold: Regelung ist angehalten und aktive Stufen bleiben zugeschaltet.
Ist die Regelung auf "OFF" eingestellt, erscheint "PFC" und "OFF" abwechselnd
im Display.
Ist die Regelung auf "Hold" eingestellt, erscheint "PFC" und "Hold" abwechselnd
im Display.
Um die Regelung zu starten, die Einstellung auf "ON" setzen.
HINWEIS: Wurde die Stufenerkennung ausgeschaltet und wurde der
Stromwandlerfaktor und noch keine StufengréRe manuell eingegeben ist die
Regelung ausgeschaltet (,OFF“) und die Einstellung blockiert. Die Einstellung ist
solange blockiert, bis der Stromwandlerfaktor einmalig eingegeben und
mindestens eine StufengréfRe manuell eingegeben wurde. Danach kann die
Regelung wieder eingeschaltet werden.
311 Regelalgorithmus 1/2/3/4/5

Eine genaue Beschreibung zu den Regelalgorithmen ist im Kapitel

»Regelalgorithmus® zu finden.

1 BEST-FIT (AUTO): Der Regler arbeitet nach dem "BEST-FIT"-Prinzip
(Bestes Ergebnis). Das bedeutet, der Regler vergleicht vor jeder Schaltung
alle in seiner Stufendatenbank gespeicherten StufengréBen mit dem
ermittelten Bedarf an Blindleistung und wahlt immer die Stufe aus, die dem
eingestellten Regelziel am nachsten kommt. Hat der Regler gleich grofl3e
Stufen angeschlossen, wird die Anzahl der Schaltungen entweder Uber die
Schaltspiele oder den Betriebsstunden automatisch auf diese Stufen verteilt
(SETUP/315).

2 LIFO: ,Last IN, First OUT": Der Regler beginnt mit Stufe 1 und schaltet bei
Bedarf immer die Stufe der nachst hoheren Nummer zu. Das Abschalten
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Fir jede Stufe wird separat geprift, ob
die Schalthandlung sinnvoll ist. Das beste Kompensationsergebnis wird
hierbei durch die Verwendung gleich groRer Stufen erzielt.

HINWEIS: Die Einstellung ,Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) ist
immer aktiviert. Als defekt erkannte Stufen werden deshalb stets geblockt

[SCHRACK

TECHNIK



und im Regelalgorithmus Ubersprungen. Dadurch wird ein Schwingen sowie
Blockieren der Regelung verhindert!

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung (Schaltspiele
oder Betriebsstunden) bei gleich groRen Stufen sind immer deaktiviert.

HINWEIS: Manuelles Schalten von Stufen ist nicht moglich.

3 KOMBI-FILTER: Spezieller Algorithmus fur Kombi-Filteranlagen mit zwei
unterschiedlichen Verdrosselungsgraden. Der Regler arbeitet nach dem
"BEST-FIT"-Prinzip. Der Unterschied ist, dass der Regler immer mehr oder
gleichviel Kompensationsleistung an den ungeraden Schaltausgangen
eingeschaltet hat, als an den geraden Ausgdngen zur Verfigung steht.
Bereits zugeschaltete Stufenleistung durch FON-Stufen wird von der
Regelung berticksichtigt.

HINWEIS: Die Einstellung ,Fehlerhafte Stufen sperren“ (SETUP/309) ist
immer aktiviert. Als defekt erkannte Stufen werden deshalb stets geblockt
und im Regelalgorithmus tbersprungen. Dadurch wird ein Schwingen sowie
Blockieren der Regelung verhindert!

' ACHTUNG

Der Kombi-Filter-Algorithmus funktioniert ausschlie3lich mit kapazitiven
Stufen.

Wird die Stufenerkennung zum ersten Mal ausgefuhrt, kann mehr
Stufenleistung an den geraden Schaltausgdngen zugeschaltet sein, als
an den ungeraden. Um dies zu verhindern, Stufengréen manuell
(SETUP/402) eingeben.

Vorsicht beim Definieren von FON-Stufen. Durch das Setzen von FON-
Stufen kann mehr Stufenleistung an den geraden Schaltausgangen
zugeschaltet werden als an den ungeraden.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung (Schaltspiele
oder Betriebsstunden) bei gleich groRen Stufen sind immer deaktiviert.

HINWEIS: Ein manuelles Schalten von Stufen ist nicht méglich.

4 PROGRESSIV: Arbeitet wie der ,,BEST-FIT“-Algorithmus, nur das der
Regler bei Bedarf mehrere Stufen nacheinander mit einer verkirzter
Schaltzeit zu- und abschaltet. Die eingestellte Schaltzeit wird dabei ignoriert.

Die StufengréfRen missen von Hand eingegeben werden, da die
Stufenerkennung in diesem Algorithmus immer deaktiviert ist.

Die Eingabe sollte mdoglichst genau sein, da die Regelung sonst zum
Schwingen neigen kann.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Stufenerkennung sind immer
deaktiviert. Keine Nachfiihrung der StufengréiRen, keine
Defektstufenerkennung und Leistungsverlusterkennung der einzelnen
Stufen durch die Regelung mdglich.

5 FEIFO: ,First IN, First OUT“ (Kreisregelung): Der Regler beginnt mit Stufe 1
und schaltet bei Bedarf immer die Stufe der nachst héheren Nummer zu.
Beim Abschalten beginnt der Regler mit Stufe 1 und schaltet bei Bedarf
immer die Stufe der nachst h6heren Nummer ab. Ist Stufe 3 bis 7 noch
zugeschaltet, beginnt die Regelung beim Zuschalten mit Stufe 8. Ist Stufe 12
zugeschaltet worden und Stufe 1 ist noch nicht zugeschaltet, wird als
nachstes wieder mit der Stufe 1 begonnen. Zum Abschalten beginnt die
Regelung mit Stufe 3. Ist Stufe 12 abgeschaltet worden und Stufe 1 ist noch
zugeschaltet, wird als néachstes mit der Stufe 1 begonnen. Fir jede Stufe
wird separat geprift, ob die Schalthandlung sinnvoll ist. Das beste

[SCHRACK

TECHNIK



312

Kompensationsergebnis wird hierbei durch die Verwendung gleich grof3er
Stufen erzielt.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung (Schaltspiele
oder Betriebsstunden) bei gleich groRen Stufen sind immer deaktiviert.

HINWEIS: Manuelles Schalten von Stufen ist nicht moglich.

Offsetblindleistung (Q-Offset)

-9,9Mvar

é.,.g Mvar

313

Blindleistungs-OFFSET in var, der zur gemessenen Blindleistung hinzuaddiert
wird. Diese Funktion erlaubt die Kompensation einer permanenten reaktiven
Last, die nicht gemessen werden kann (z.B. vom vorgeschalteten
Einspeisetrafo).

HINWEIS: Der Offset der Blindleistung beeinflusst auch folgende Messwerte:
Strom, Blindleistung, = Regelabweichung, Scheinleistung, und die
Leistungsfaktoren cos ¢, PF und tan o.

Asymmetriefaktor (Asymmetrische Schaltzeit)

-127...127

314

Verhéltnis zwischen Zuschaltzeit und Abschaltzeit: Die Schaltzeit fur den
Stufentausch wird nicht beeinflusst. X ist der Asymmetriefaktor.

X =1 = Zuschalt- und Abschaltzeit sind gleich

X = +2 bis +127: Abschaltverzdgerung ist ein Vielfaches der Schaltzeit
Abschaltverzdgerung = Schaltzeit multipliziert mit X Zuschaltverzégerung =
Schaltzeit

X = -2 bis -127: Zuschaltverzégerung ist ein Vielfaches der Schaltzeit
Zuschaltverzogerung = Schaltzeit multipliziert mit X Abschaltverzégerung =
Schaltzeit

Q Kapazitiv = Stufen abschalten

Yes/No

315

"NO" Kapazitiver Istwert des cos ¢ ist erlaubt.

"YES" Kapazitiver Istwert des cos ¢ ist NICHT erlaubt. Sobald ein kapazitiver
cos ¢ gemessen wird, schaltet der Regler ohne Einhalten der Schaltzeit die
benétigte Stufenleistung ab, um kapazitive Netzverhaltnisse zu verhindern.

HINWEIS: Diese Funktion hat nur Auswirkungen in den Regelalgorithmen "Best
Fit" und "Progressiv". Ist die Option aktiviert, Gberprift der Regelalgorithmus, ob
sich durch das Zuschalten einer weiteren Kondensatorstufe, kapazitives
Blindleistungsverhalten am betreffenden Messpunkt einstellt. Trifft dies zu, so
wird auf das Zuschalten der Kondensatorstufe verzichtet, um instabilem
Regelungsverhalten in Form von Schwingen vorzubeugen. An dieser Stelle wird
der Einstellwert der Regelempfindlichkeit (SETUP/301) durch den
Regelalgorithmus  nicht  berticksichtigt, was die  Regelgenauigkeit
beeintrachtigen kann.

HINWEIS: Die eingestellten Parameterwerte fur Ziel- cose 1l und Ziel-
cos ¢ 2werden  programmintern auf Ziel-cos ¢ 1=0,98i und Ziel-
cos ¢ 2 = 0,98i begrenzt, sofern die Vorgaben fir den Verschiebungsfaktor im
Bereich von 0,99i ... 1,0 ... 0,70c liegen.

' ACHTUNG

Diese Funktion kann nicht umgekehrt auf "induktive® Stufen Ubertragen
werden.

Schaltungen Stufen (ber die Betriebsstunden der einzelnen Stufen verteilen

"NO": Verteilung der Schaltungen der Stufen mit gleicher StufengréRe erfolgt
Uber die Schaltspiele der einzelnen Stufen.
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"YES": Verteilung der Schaltungen der Stufen mit gleicher Stufengréf3e erfolgt
Uber die Betriebsstunden der einzelnen Stufen.

316 Defektstufenerkennung

"YES": Die Option Defektstufenerkennung ist aktiviert und defekte Stufen
werden durch den Regelalgorithmus erkannt. Wird beim Zuschalten eine defekte
Stufe erkannt, so wird diese umgehend wieder abgeschaltet. Sofern die Option
309 aktiviert ist, wird nach 3 aufeinander folgenden, erfolglosen
Schaltvorgangen die betreffende Stufe auf ,FAULTY* gesetzt und fortan durch
den Regelalgorithmus nicht mehr bericksichtigt.

HINWEIS: Wéhrend der ersten 5 Schaltspiele wird der Stufentyp der betroffenen
Stufe auf ,FOFF* anstatt auf ,FAULTY" gesetzt. Damit ist ausgeschlossen, dass
unbelegte Stufenausgénge als fehlerhaft behandelt werden.

"NO": Die Option Defektstufenerkennung ist deaktiviert und defekte Stufen
werden durch den Regelalgorithmus bei Schaltvorgangen nicht erkannt.
Aktivierte Stufen bleiben solange aktiv, bis die Abweichung des Regelwerts
vom Sollwert einen Schaltvorgang zulasst. Dadurch wird Option 309
wirkungslos.

9.10400 EINSTELLUNGEN STUFENDATENBANK

In der Stufendatenbank werden die Stufen-Parameter eingestellt. Bei ausgeschalteter Stufenerkennung
muss hier fur jede einzelne Stufe die StufengréRe manuell eingegeben werden.

400 Einstellungen Stufendatenbank

MENU  FUNKTION BEREICH
401 Entladezeitsperre 1...1200 s

Die Entladezeitsperre wird global fiur alle Stufen hier eingestellt. Die
Entladezeitsperre ist eine Sperrzeit, die nach dem Abschalten einer
Kondensatorstufe gestartet wird und ablauft. Dies ist wichtig, damit der
Kondensator vollstéandig entladen wird, bevor er wieder zugeschaltet wird.
Solange diese Sperrzeit nicht abgelaufen ist, steht die entsprechende Stufe
nicht fir die Regelung zur Verfiigung. Die Entladezeitsperre sollte an die
Entladedauer der Kondensatoren angepasst werden. Diese ist von der
Entladevorrichtung abhangig.

-9,9 Mvar...
402 Stufennennwert (Stufe 1...max) 9,9 Mvar

Wenn die automatische Stufenerkennung deaktiviert ist, dann muss fir jede
einzelne Stufe die StufengréRBe = Stufennennwert von Hand eingegeben
werden. Der eingegebene Stufennennwert bezieht sich auf die eingestellte
Nennspannung. Die Eingabe erfolgt separat fur jeden einzelnen Schaltausgang.

HINWEIS: Wurde die Stufenerkennung fir eine Stufe abgeschlossen oder die
StufengréRe von Hand eingegeben, dann wird fir diese Stufe im
Stufendatenbank-Meni (INFO) die aktuelle StufengroBe im Bezug zur
urspriinglichen Stufengrof3e in % angezeigt.

Wurde die Stufenerkennung ausgeschaltet und wurde der Stromwandlerfaktor
und noch keine StufengréBe manuell eingegeben ist die Regelung
ausgeschaltet (,OFF“) und die Einstellung blockiert. Die Einstellung ist solange
blockiert, bis der Stromwandlerfaktor einmalig eingegeben und mindestens eine
StufengréRe manuell eingegeben wurde. Danach kann die Regelung wieder
eingeschaltet werden.

Wird nachtraglich der Strom- oder Spannungswandlerfaktor eingegeben
- und die automatische Stufenerkennung ist deaktiviert, wird von allen
Stufen die aktuelle StufengrolRe auf den urspringlichen Wert
(eingegebener Wert) zuriickgesetzt.
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- und die automatische Stufenerkennung ist aktiviviert, dann wird von
allen Stufen die aktuelle und die urspriingliche StufengréRe (der Wert
der nach dem Abschluss der Stufenerkennung tibernommen wurde) auf
den Startwert von 3var zurlickgesetzt. Die Stufenerkennung beginnt
nochmal neu.

AUTO/FON/
403 Stufentyp (Stufe 1...max) FOFF
Mit Ausnahme des Stufentyps ,FIty“ kénnen die folgenden Stufentypen fir jede
einzelne Stufe eingestellt werden:

e AUTO = Stufe ist aktiv und wird von der Regelung verwendet

e FON = Stufe ist dauerhaft eingeschaltet (Stufe wird dennoch tGiberwacht
und in kritischen Situationen abgeschaltet)

o FOFF = Stufe ist dauerhaft ausgeschaltet / deaktiviert. Nicht verwendete
Stufen sollten auf diesen Stufentyp gestellt werden um unnétige
Schalthandlungen und Alarme zu vermeiden.

e Flty = Stufe wurde dreimal ohne Erfolg geschaltet und als fehlerhaft
erkannt. Diese wird nicht mehr fir die Regelung verwendet. Defekte
Stufen blinken in der Stufenanzeige.

Stufen die auf den Stufentyp ,FIty” eingestellt sind, kdnnen in diesem Menli
wieder auf den gewilinschten Stufentyp umgestellt werden.

0...500000
404 Schaltspielezahler (Stufe 1...max) SC!
Fir jede vollstandige Schaltung (Zu- und Abschalten) einer Stufe, wird der
Schaltspielezdhler der betroffenen Stufe um 1 erhoht.
Die Schaltspiele der Stufen geben Rickschlisse auf den Zustand der
Kondensatorschiitze.
Ist der Service-Alarm aktiviert (Setup/506 = YES) und Uberschreitet der
Schaltspielezahler einer Stufe das eingestellte Limit (Setup/507), wird der OPC-
Alarm (max. Schaltspiele) ausgel6st und signalisiert.
Wenn z.B. das Leistungsschiitz einer Stufe getauscht wurde, kann in diesem
Men der Schaltspielezahler fiir diese Stufe wieder auf "0" gesetzt werden um
die Uberwachung neu zu starten. Dadurch wird ein anstehender OPC-Alarm
zurlickgesetzt.
Sind mehrere gleich groRe Stufen angeschlossen und die Option ,,Schaltungen
Stufen lber die Betriebsstunden der einzelnen Stufen verteilen” deaktiviert
(SETUP/315 = NO), fuhrt der Regler auf Basis der Schaltspielezdhler
automatisch eine Schaltspielverteilung fiir diese Stufen durch, so dass jede
dieser Stufen gleichviele Schaltungen (+/- 1) aufweist.
405 Betriebsstundenzahler Stufen (Stufe 1...max) 0...65500 h

Wahrend eine Stufe zugeschaltet ist, lauft der Betriebsstundenzahler der
betroffenen Stufe.

Der Betriebsstundenzahler einer Stufe gibt Riickschluss auf die Laufzeit und den
Zustand eines Kondensators.

Ist der Service-Alarm aktiviert (Setup/506 = YES) und iberschreitet der
Betriebsstundenzéhler einer Stufe das eingestellte Limit (Setup/509) um 1h,
wird der OPHS-Alarm (max. Betriebsstunden Stufen) ausgeldst und signalisiert.

Wenn z.B. ein Kondensator getauscht wurde, kann in diesem Menil der
Betriebsstundenzahler fiir diese Stufe wieder auf "Oh" gesetzt werden um die

1 SC: Engl. Switch Cycles: Schaltzyklen
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Uberwachung neu zu starten. Dadurch wird ein anstehender OPHS-Alarm
zuriickgesetzt.

HINWEIS: Betriebsstunden mussen als ganze Stunden eingegeben werden.

Sind mehrere gleich groRe Stufen angeschlossen und die Option , Schaltungen
Stufen iiber die Betriebsstunden der einzelnen Stufen verteilen” aktiviert
(SETUP/315 = YES), fuhrt der Regler auf Basis der Betriebsstundenzahler der
einzelnen Stufen automatisch eine Schaltverteilung fir diese Stufen durch, so
dass die Betriebsstunden fiir diese Stufen gleichmaRig verteilt werden.

406 Schaltausgang Lifter als weiterer Stufenausgang Yes/No

"NO": Der Schaltausgang Lifter arbeitet ganz normal.
Die Liftersteuerungsfunktion durch das Alarmsystem ist aktiv.

"YES": Schaltausgang Lifter als 7. bzw. 13. Stufenausgang verfiigbar.
Die Luftersteuerungsfunktion durch das Alarmsystem ist deaktiviert.

I ACHTUNG

Beim Umstellen der Funktion werden immer alle aktiven Stufen nacheinander abgeschaltet. FON-
Stufen werden nicht abgeschaltet.

9.11500 EINSTELLUNGEN ALARM

Im Alarmmeni kénnen Alarme und Uberwachungsfunktionen aktiviert / deaktiviert und Grenzwerte
eingestellt werden.

HINWEIS: Folgende Alarme kdnnen nicht deaktiviert werden:
e U-Alarm
e |-HIGH- Alarm
e THD-U- Alarm
e THD-I- Alarm

e TEMP2-Alarm

Die Luftersteuerung (TEMP1) kann nur deaktiviert werden, durch Aktivieren der Funktion SETUP/406
(Schaltausgang Lifter als 7. bzw. 13. Stufenausgang verwendbar). Der I-LOW-Alarm kann nur tber
den Digitaleingang unterdriickt werden, wenn die Funktion SETUP/518 aktiviert ist.

HINWEIS: Folgender Alarm kann nicht Parametriert werden: I-HIGH-Alarm (I > 6A, tatséchlicher
Messstrom im Sekundarkreis)

Grenzwerte fir den U-Alarm werden durch die Einstellungen der Nennspannung (SETUP/100/Un oder
SETUP/201), das Spannungstoleranzband (SETUP/204) und den Spannungswandlerfaktor
(SETUP/100/Pt oder SETUP/203) festgelegt. Das Alarmrelais 6ffnet, wenn mindestens ein ALARM
ansteht und signalisiert wird. Das Alarmrelais schliel3t erst wieder, wenn kein ALARM mehr ansteht.

' ACHTUNG

Bei der Option —m (Alarmrelais als Offner) ist die Logik invertiert.

500 Einstellungen ALARM

MENU FUNKTION BEREICH
501 Reset Alarm manuell Yes/No
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"YES": Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) miussen von Hand
zurlickgesetzt werden. Um anstehende Alarme zuriickzusetzen, die Taste
"4" (esc) fur ca. 3s gedrickt halten.

"NO": Sobald die Alarmbedingung nicht mehr ansteht, werden die
Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) automatisch zuriickgesetzt.

HINWEIS: Ein Alarm kann nur manuell zurlickgesetzt werden, wenn dieser
nicht mehr ansteht. Das Alarmrelais kann erst wieder zuriickgesetzt werden,
wenn kein Alarm mehr ansteht.

502 THD-U Grenzwert 3..20 %
Einstellung des Grenzwertes fiir die THD-U Uberwachung.
Wird der eingestellte THD-U Grenzwert Uberschritten, wird der Alarm nach
Ablauf der eingestellten Verzoégerungszeit (SETUP/ 504) signalisiert
(Display und Alarmrelais). Im Display erscheint die Meldung "HarU aLarm"
und das Alarmrelais 6ffnet.

Ist die Funktion SETUP/503 aktiviert, werden alle aktiven Stufen ("AUTO" &
"FON") mit dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall
nacheinander abgeschaltet und fir 30min gesperrt. Die letzte aktive Stufe
wird zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des Alarmes das
Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen Stufen im Takt
des Abschaltintervalls nacheinander abgeschaltet. Wurden alle aktiven
Stufen abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange der Alarm noch
ansteht.

Wird der eingestellte THD-U Grenzwert unterschritten, wird eine noch aktive
Stufenabschalt-Sequenz abgebrochen. Die bereits abgeschalteten Stufen
bleiben aber gesperrt, bis die Sperrzeit (max. 30min) abgelaufen ist. Wurde
die Regelung angehalten, wird diese wieder gestartet und der Regler kann
wieder Stufen schalten. Ist die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO)
deaktiviert, werden die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais)
automatisch nach 15s zurtickgesetzt.

HINWEIS: Solange der Alarm noch ansteht, ist die Regelung angehalten.
Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fir max. 30min
gesperrt. Aktive ,FON“-Stufen werden ebenfalls abgeschaltet und geblockt.
Manuell geschaltete Stufen werden NICHT abgeschaltet. Schaltet man eine
Stufe manuell ab, so ist diese nur wahrend des Ablaufs der Entladezeit
gesperrt.

503 THD-U / THD-I / TEMP 2 -Alarm = aktive Stufen abschalten Yes/No
"NO"; aktive Stufen werden im Alarmfall nicht abgeschaltet.

"YES" Beim Uberschreiten des eingestellten THD-U oder THD-I oder
TEMP 2- Grenzwertes werden alle aktiven Stufen ("AUTO" & "FON") mit
dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall nacheinander
abgeschaltet und sind fiir 30 Minuten gesperrt. Die letzte aktive Stufe wird
zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des Alarmes das
Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen Stufen im Takt
des Abschaltintervalls nacheinander deaktiviert. Wurden alle aktiven Stufen
abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange mindestens einer dieser
drei Alarme noch ansteht.
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HINWEIS: Solange der Alarm noch ansteht, ist die Regelung angehalten.
Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fir max. 30min
gesperrt. Aktive ,FON*“-Stufen werden ebenfalls abgeschaltet und geblockt.
Manuell zugeschaltete Stufen werden NICHT abgeschaltet. Schaltet man
eine Stufe manuell ab, so ist diese nur wahrend dem Ablauf der Entladezeit
gesperrt.

HINWEIS: Der Digitaleingang-Alarm (SETUP/520) kann ebenfalls fur eine
Blockierung der Regelung sorgen und fir Abschaltvorgdnge von
Kondensatorstufen verantwortlich sein.

504 Verzdgerungszeit THD-U, THD-I Alarm 1..255s

Einstellbare Verzdgerungszeit fir den THD-U- und THD-I-Alarm bis dieser
signalisiert wird.

505 Regelung anhalten, wenn | == Yes/No
Mit Messstrom ist der Strom gemeint, den der Regler tatsachlich im
Sekundérkreis misst (ohne Berlicksichtigung des

Stromwandlerfaktors).

"YES": Ist der Messstrom kleiner 5mA, wird die Regelung angehalten. Alle
aktiven Stufen bleiben zugeschaltet.

Ist der Messstrom wieder gréf3er oder gleich 5mA, wird die Regelung wieder
eingeschaltet und der Regler kann wieder Stufen zu- und abschalten.

"NO": Ist der Messstrom kleiner 5mA und der I-LOW-Alarm wird signalisiert,
schaltet der Regler alle aktiven Stufen im Intervall von 60s nacheinander ab.
Die letzte aktive Stufe wird zuerst und sofort abgeschaltet. Die anderen
Stufen werden dann im Intervall nacheinander abgeschaltet.

Aktive ,,FON“-Stufen und manuell zugeschaltete Stufen werden NICHT
abgeschaltet. Ist der Messstrom wieder gré3er oder gleich 5SmA, wird eine
noch aktive Stufenabschalt-Sequenz abgebrochen.

Ist der Messstrom wieder gréf3er oder gleich 5mA, wird die Regelung wieder
eingeschaltet und der Regler kann wieder Stufen zu- und abschalten.

506 Service Alarm Yes/No

"YES": Wird das eingestellte Limit der Betriebsstunden des Reglers oder
von einer Stufe oder die Schaltspiele einer Stufe tUberschritten, wird sofort
der Service-Alarm signalisiert (Display und Alarmrelais).

"NO": Der Service-Alarm wird nicht signalisiert
507 Max. Schaltspiele einer Stufe 1...500000

Grenzwert Schaltspiele Stufen fir den Service-Alarm.

Ist der Service-Alarm aktiviert (SETUP/506 = YES) und wird der Grenzwert
der Schaltspiele fur eine Stufe tUberschritten, wird sofort der Service-Alarm
signalisiert. Im Display wird ,OPC aLarm® im Wechsel mit der Stufennummer
angezeigt. Es wird nur die kleinste Stufennummer von den betroffenen
Stufen angezeigt. Das Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Zum Zuriicksetzen des Alarms gegebenfalls vorher die Leistungsschitze
der betroffenen Stufen als vorbeugende Wartungsmalnahme tauschen.
Anschlielend die Schaltspielezahler der betroffenen Stufen unter
SETUP/404 manuell auf 0 setzen. Erst wenn von allen Stufen die
Schaltspielezahler das eingestellte Limit unterschreiten und wenn die
Funktion ,Manual Reset‘ (SETUP/501 = NO) deaktiviert ist, werden die
Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) automatisch zuriickgesetzt. Das
Alarmrelais wird nur zurlickgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

508 Max. Betriebsstunden des Reglers 1...65500 h
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Grenzwert Betriebsstunden Regler fiir den Service Alarm. Ist der Service-
Alarm aktiviert (SETUP/506 = YES) und wird der Grenzwert der
Betriebsstunden des Reglers um 1h lberschritten, wird sofort der Service-
Alarm signalisiert und im Display wird ,OPH aLarv® angezeigt. Das
Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Zum Zurucksetzen des Alarms gegeben falls vorher Wartungsarbeiten an
der Anlage durchfuhren. Anschlielend den Betriebsstundenzahler des
Reglers unter SETUP/603 auf Oh zuriicksetzen. Erst wenn von allen Stufen
die Schaltspielezéhler das eingestellte Limit unterschreiten und die Funktion
,Manual Reset® (SETUP/501 = NO) deaktiviert ist, werden die
Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) automatisch zurtickgesetzt. Das
Alarmrelais wird nur zurtickgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

HINWEIS: Der Grenzwert kann nur als ganze Stunden eingegeben werden.

509 Max. Betriebsstunden einer Stufe 1...65500 h
Grenzwert Betriebsstunden Stufen fir den Service-Alarm. Ist der Service-
Alarm aktiviert (SETUP/506 = YES) und wird der Grenzwert der
Betriebsstunden fur eine Stufe um 1h tberschritten, wird sofort der Service-
Alarm signalisiert und im Display wird “OPH aLarm” im Wechsel mit der
Stufennummer angezeigt. Es wird nur die kleinste Stufennummer von den
betroffenen Stufen angezeigt. Das Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Zum Zurticksetzen des Alarms gegebenenfalls vorher an den betroffenen
Stufen vorbeugende Wartungsmalfinahmen durchfiihren. Anschlie3end die
Betriebsstundenzahler der betroffenen Stufen unter SETUP/405 manuell
auf Oh setzen. Erst wenn von allen Stufen die Betriebsstundenzéahler das
eingestellte Limit unterschreiten und die Funktion ,Manual Reset®
(SETUP/501 = NO) deaktiviert ist, werden die Alarmmeldungen (Display
und Alarmrelais) automatisch zurlickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur
zuriickgesetzt, wenn kein anderer Alarm noch ansteht.

HINWEIS: Der Grenzwert kann nur als ganze Stunden eingegeben werden.

510 THD-I Grenzwert 1...100%

Einstellung des Grenzwertes fiir die THD-I Uberwachung. Wird der
eingestellte THD-I Grenzwert Gberschritten, wird der Alarm nach Ablauf der
eingestellten Verzégerungszeit (SETUP/ 504) signalisiert (Display und
Alarmrelais) und im Display erscheint die Meldung "HAr | aLarm”. Das
Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Ist die Funktion SETUP/503 aktiviert, werden alle aktiven Stufen ("AUTO" &
"FON") mit dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall
nacheinander abgeschaltet und fir 30 Minuten gesperrt. Die letzte aktive
Stufe wird zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des Alarmes
das Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen Stufen im
Takt des Abschaltintervalls nacheinander abgeschaltet. Wurden alle aktiven
Stufen abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange der Alarm noch
ansteht.

Wird der eingestellte THD-I Grenzwert unterschritten, wird eine noch aktive
Stufenabschalt-Sequenz abgebrochen. Die bereits abgeschalteten Stufen
bleiben aber gesperrt, bis die Sperrzeit (max. 30min) abgelaufen ist. Wurde
die Regelung angehalten, wird diese wieder gestartet und der Regler kann
wieder Stufen schalten. Ist die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO)
deaktiviert, werden die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais)
automatisch nach 15s zurickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur
zuriickgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

HINWEIS: Solange der Alarm noch ansteht, ist die Regelung angehalten.
Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fir max. 30min
gesperrt. Aktive ,FON“-Stufen werden ebenfalls abgeschaltet und geblockt.
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Manuell geschaltete Stufen werden NICHT abgeschaltet. Schaltet man eine
Stufe manuell ab, so ist diese nur wahrend des Ablaufs der Entladezeit
gesperrt.

511 Digitaleingang aktiv bei HIGH Signal Yes/No

"YES" = HIGH-AKktiv:
Kein Signal am Digital Eingang angelegt =» nicht aktiv.
Signal am Digital Eingang angelegt = aktiv.

"NO" = LOW-Aktiv:
Kein Signal am Digital Eingang angelegt = aktiv
Signal am Digital Eingang angelegt =» nicht aktiv.

HINWEIS: Der Digitaleingang kann fur verschiedene Zwecke verwendet
werden. Seine Funktion wird unter SETUP/518 eingestellt.

3°C...
512 Temperaturgrenze 1 = Liifter (TEMP2-5K)

Wird die Temperaturgrenze 1 dberschritten, schaltet der Regler den
Schaltausgang fur den Lufter zu. Im Display wird im Hauptmeni in der
unteren Zeile blinkend die Statusmeldung ,FAN® angezeigt. Wird die
Temperaturgrenze 1 um 5K unterschritten, schaltet der Regler nach 10s den
Schaltausgang fiir den Lifter wieder ab. Im Display wird die Statusmeldung
»,FAN® nicht mehr angezeigt.

HINWEIS: Wird der Schaltausgang als zusatzlicher Stufenausgang
(SETUP/406) verwendet (,YES®), ist die Luftersteuerung durch das
Alarmsystem deaktiviert.
(TEMP1+5K)...
513 Temperaturgrenze 2 = Alarm 60 °C

Einstellung der Temperaturgrenze 2 = Temperatur-Alarm.
Wird die Temperaturgrenze 2 Uberschritten, wird der Alarm nach Ablauf
einer Verzdgerungszeit von 10 s signalisiert. Im Display wird "thi aLarm"
angezeigt und das Das Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Ist die Funktion SETUP/503 aktiviert, werden alle aktiven Stufen ("AUTO" &
"FON") mit dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall
nacheinander abgeschaltet und fir 30min gesperrt. Die letzte aktive Stufe
wird zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des Alarmes das
Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen Stufen im Takt
des Abschaltintervalls nacheinander abgeschaltet. Wurden alle aktiven
Stufen abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange der Alarm noch
ansteht.

Wird die Temperaturgrenze 2 um 5K unterschritten, wird eine noch aktive
Stufenabschalt-Sequenz abgebrochen. Die bereits abgeschalteten Stufen
bleiben aber gesperrt, bis die Sperrzeit (max. 30min) abgelaufen ist. Wurde
die Regelung angehalten, wird diese wieder gestartet und der Regler kann
wieder Stufen schalten. Ist die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO)
deaktiviert, werden die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais)
automatisch nach 10s zuriickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur
zurlickgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

HINWEIS: Solange der Alarm noch ansteht, ist die Regelung angehalten.
Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fir max. 30min
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514

gesperrt. Aktive ,FON"-Stufen werden ebenfalls abgeschaltet und geblockt.
Manuell geschaltete Stufen werden NICHT abgeschaltet.

Schaltet man eine Stufe manuell ab, so ist diese nur wahrend dem Ablauf
der Entladezeit gesperrt.

Regel-Alarm (Ziel-COS¢ kann nicht erreicht werden)

Yes/No

515

"YES": Regel-Alarm ist aktiviert. Konnte der Regler nach 75-facher
Schaltzeit den Ziel-COS-PHI nicht erreichen, weil keine passende Stufe
zum Zu- bzw. Abschalten zur Verfiigung steht (AQ > kleinste Stufe = Uber-
/ Unterkompensation), wird der Regel-Alarm signalisiert. Im Display wird
"PFC aLarm" angezeigt und das Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt. Erreicht
die Regelung wieder den Ziel-COS-PHI, dann werden, wenn die Funktion
»,Manual Reset” (SETUP/501 = NO) deaktiviert ist, die Alarmmeldungen
(Display und Alarmrelais) automatisch zuriickgesetzt. Das Alarmrelais wird
nur zurlckgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

"NO": Regel-Alarm ist deaktiviert.

Stufenalarm: Fehlerhafte Stufen

Yes/No

516

"YES": Alarm fur fehlerhafte Stufen ist aktiviert. Ist die Funktion SETUP/309
aktiviert und wird eine Stufe nach 3 erfolglosen Schaltungen als fehlerhaft
erkannt, wird der Stufenalarm fehlerhafte Stufen signalisiert. Im Display wird
"Stage aarm / Flty" im Wechsel angezeigt. Als defekt erkannte und
geblockte Stufen blinken in der Stufenanzeige. Das Alarmrelais 6ffnet
seinen Kontakt. Solange mindestens eine Stufe auf den Stufentyp ,Flty*
gesetzt ist, ist der Alarm anstehend.

Zum Zuricksetzen des Alarms Stufentyp der betroffenen Stufen ungleich
,FIty“ einstellen. Wenn die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO)
deaktiviert ist, werden die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais)
automatisch zuriickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur zuriickgesetzt, wenn
kein anderer Alarm ansteht.

"NO": Alarm fur fehlerhafte Stufen ist deaktiviert.

Stufenalarm: Leistungsverlust Stufen

Yes/No

517

"YES": Alarm fir Leistungsverlust Stufen ist aktiviert. Unterschreitet die
aktuelle StufengroRBe 75% der Anfangsgrof3e, wird der Stufenalarm
Leistungsverlust Stufen signalisiert.

Im Display wird "SPI aLarm ™ im Wechsel mit der Stufennummer angezeigt.
Es wird nur die kleinste Stufennummer von den betroffenen Stufen
angezeigt. Das Alarmrelais 06ffnet seinen Kontakt. Der Stufentyp der
betroffenen Stufen wird auf ,FOFF* gesetzt und ist blockiert. Die Stufe ist
fir die Regelung gesperrt. Solange die aktuelle Stufengrof3e kleiner 75%
von der Anfangsgrofie ist, ist die Stufe blockiert. Der Stufentyp kann nicht
geandert werden.

Zum Zuricksetzen des Alarms und zum Aktivieren der betroffenen Stufen
missen zuerst diese Stufen getauscht werden. AnschlieBend die
StufengréRen der ersetzten Stufen im SETUP/402 manuell eingeben, damit
die aktuelle StufengréRe wieder stimmt und gleich der Anfangsgrofie ist
=>100%. Jetzt kann der Stufentyp dieser Stufen wieder eingestellt werden.
Wenn die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO) deaktiviert ist,
werden die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) automatisch
zurlickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur zurtickgesetzt, wenn kein anderer
Alarm ansteht.

,NO": Stufenalarm Leistungsverlust Stufen ist deaktiviert.

Display blinkt, wenn Alarm signalisiert wird.

Yes/No
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,NO": Display blinkt NICHT, wenn ein Alarm signalisiert wird. Dies ist die
Standardeinstellung.

,YES": Display blinkt, wenn ein Alarm signalisiert wird.

HINWEIS: Funktioniert nur wenn die Hintergrundbeleuchtung des Geréates
ausgeschaltet ist. Driickt man eine Taste, wird die Hintergrundbeleuchtung
wieder eingeschaltet. Das Display blinkt nicht mehr. Wird keine weitere
Taste gedriickt, wird nach 60s die Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet.
Das Display blinkt wieder.

518 Funktionsumschaltung Digitaleingang CP2/I Lo/di

,CP2": Der Digitaleingang kann zur Umschaltung auf Ziel-COS$2
(Niedertarif) verwendet werden. Dies ist die Standardeinstellung.

.l L0“ Der Digitaleingang kann zur Unterdriickung des I-LOW-Alarms
verwendet werden.

».di”’: Der Digitaleingang kann Uber einen externen Quelle (z.B. Thermostat)
aktiviert werden.

HINWEIS: Wenn der Digitaleingang-Alarm SETUP/520 nach Ablauf der
Verzégerungszeit von 10 s ausgeldst hat werden alle aktiven Stufen
("AUTO" &"FON") mit dem unter SETUP/523 eingestellten
Abschaltintervall nacheinander abgeschaltet und sind fir 30 Minuten
gesperrt. Die letzte aktive Stufe wird zuerst abgeschaltet, wenn nach der
Signalisierung des Alarmes das Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach
werden die anderen Stufen im Takt des Abschaltintervalls nacheinander
deaktiviert. Wurden alle aktiven Stufen abgeschaltet, ist die Regelung
angehalten, solange der Digitaleingang-Alarm noch ansteht.

519 I-LOW-Alarm Unterdriickung

"YES" = Digitaleingang ist aktiv, I-Low-Alarm wird unterdrickt.
"NO" = Digitaleingang ist nicht aktiv, I-Low-Alarm wird NICHT unterdriickt.

HINWEIS: Der I-LOW-Alarm kann Uber den Digitaleingang unterdriickt
werden, wenn die Funktion SETUP/518 auf ,| Lo* eingestellt sowie der
[-LOW-Alarm (SETUP/521 = YES) aktiviert ist.

"----": Die Funktion ist nicht aktiv (SETUP/521 = No), oder der Digitaleingang
wird fur die Funktionen ,CP2“ oder ,di“ verwendet (SETUP/518).

HINWEIS: Wenn der Digitaleingang-Alarm nach  Ablauf der
Verzégerungszeit von 10 s ausgeldst hat werden alle aktiven Stufen
("AUTO" & "FON") mit dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall
nacheinander abgeschaltet und sind fir 30 Minuten gesperrt. Die letzte
aktive Stufe wird zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des
Alarmes das Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen
Stufen im Takt des Abschaltintervalls nacheinander deaktiviert. Wurden alle
aktiven Stufen abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange der
Digitaleingang-Alarm noch ansteht.

520 Digitaleingang-Alarm = aktive Stufen abschalten Yes/No

"NO"; aktive Stufen werden im Alarmfall nicht abgeschaltet.

"YES": Wenn der Digitaleingang-Alarm nach Ablauf der Verzégerungszeit
von 10 s ausgel6st hat werden alle aktiven Stufen ("AUTO" & "FON") mit
dem unter SETUP/523 eingestellten Abschaltintervall nacheinander
abgeschaltet und sind fir 30 Minuten gesperrt. Die letzte aktive Stufe wird
zuerst abgeschaltet, wenn nach der Signalisierung des Alarmes das
Abschaltintervall abgelaufen ist. Danach werden die anderen Stufen im Takt
des Abschaltintervalls nacheinander deaktiviert. Wurden alle aktiven Stufen
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abgeschaltet, ist die Regelung angehalten, solange der Digitaleingang-
Alarm noch ansteht.

HINWEIS: Solange der Alarm noch ansteht, ist die Regelung angehalten.
Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fir max. 30min
gesperrt. Aktive ,FON*“-Stufen werden ebenfalls abgeschaltet und geblockt.
Manuell zugeschaltete Stufen werden NICHT abgeschaltet. Schaltet man
eine Stufe manuell ab, so ist diese nur wahrend dem Ablauf der Entladezeit
gesperrt.

HINWEIS: Der THD-U-, THD-I- sowie der TEMP2-Alarm (SETUP/503) kann
ebenfalls fur eine Blockierung der Regelung sorgen und fur
Abschaltvorgdnge von Kondensatorstufen verantwortlich sein.

521 [-LOW-Alarm YES/NO
"YES": Der I-LOW-Alarm ist aktiviert. Ist der Messstrom kleiner als 5 mA,
wird nach Ablauf der Verzdgerungszeit von 60s der I-LOW-Alarm
signalisiert. Im Display wird im Wechsel ,| Lo“ und ALARM angezeigt und
das Alarmrelais 6ffnet seinen Kontakt.

Sobald sich der Messstrom wieder im Bereich von 5 mA ... 6 A befindet und
ist die Funktion ,MANUAL Reset* (SETUP/501 = No) deaktiviert, werden
die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) automatisch nach 15s
zurlickgesetzt.

HINWEIS: Das Alarmrelais wird nur zurlickgesetzt, wenn kein weiterer
Alarm ansteht.

"NO": Der I-LOW-Alarm ist dauerhaft deaktiviert und wird nicht signalisiert.

HINWEIS: Die Digitaleingang-Funktion ,I-LOW-Alarm“ zu unterdricken
(SETUP/518 = | Lo) funktioniert nur, wenn der I-LOW-Alarm aktiviert ist.

522 Verzégerungszeit I-High-Alarm 10s...30s
Die einstellbare Verzdégerungszeit, bis der I-High-Alarm signalisiert wird.

HINWEIS: Die Verzégerungszeit wird in ganzen Sekunden eingestellt.

523 THD-U-, THD-I-, TEMP2- und Digitaleingang-Alarm 1...255s
Einstellbares Abschaltintervall der Stufen im Alarmfall. Die eingestellte Zeit
entspricht dem Abschaltintervall der Stufen im Alarmfall, sofern die
Einstellung SETUP/503 fur den THD-U-, THD-I- und TEMP2-Alarm aktiviert
ist. Weiter muss die Funktion SETUP/520 fiir den Digitaleingang aktiviert
sein.
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9.12600 RESET-MENU

Ermoglicht das Zurticksetzen aller gemachten Einstellungen, vom Regler gespeicherte Werte und
Zahler. Zusatzlich kann die Softwareversion des Gerates abgefragt und das Passwort (PIN) fir das
Experten-Setup-Menl geandert werden.

600 RESET-Menu

MENU FUNKTION BEREICH
601 RESET Einstellungen Yes/No

,YES“: Setzt alle gemachten Einstellungen inklusive der Einstellung der
Entladezeit der Stufen (SETUP/401) und die Funktion ,Schaltausgang
LUFTER als Stufen-Schaltausgang verwenden“ (SETUP/406) auf
Werkseinstellung zuriick. Die Funktion ,First Setup® wird dadurch
umgehend neu gestartet und die Regelung wird temporér ausgeschaltet und
alle aktiven AUTO Stufen werden nacheinander abgeschaltet. FON-Stufen
werden nicht abgeschaltet. Wird das First-Setup abgeschlossen bzw.
abgebrochen, startet die Regelung wieder.

Voraussetzung: Die Regelung ist eingeschaltet (SETUP/100/PFC = ON)
bzw. (SETUP/310 = ON).

Ausnahme: Die Stufendatenbank (SETUP/402, 403, 404 und 405) wird
nicht zuriickgesetzt.

HINWEIS: Die Nennspannung, der Stromwandlerfaktor, der
Spannungswandlerfaktor und der Phasenkorrekturwinkel missen erneut
eingegeben werden, damit alle Messwerte korrekt angezeigt werden und
die Regelung funktionieren kann. Alternativ zur Eingabe des
Phasenkorrekturwinkels, kann auch die Automatische Initialisierung (Al)
ausgefihrt werden.

602 RESET Stufendatenbank Yes/No

,YES"“: Setzt die Stufendatenbank (SETUP/ 402, 403, 404, 405) auf
Werkseinstellungen zurtick. Die Funktion ,Lifterrelais als zusatzliche Stufe”
wird nicht zurlickgesetzt (SETUP/406)!

AUSNAHME: Die Einstellung der Entladezeit der Stufen (SETUP/401) wird
nicht zuriickgesetzt.

I ACHTUNG

Alle aktiven Stufen, inklusive FON-Stufen, werden sofort abgeschaltet.

HINWEIS: Alle StufengréiRen, Schaltspielezahler und
Betriebsstundenzahler der Stufen werden zurtickgesetzt. Dadurch geht der
bisherige erfasste Leistungsverlust, Schaltspiele und Betriebsstunden aller
Stufen verloren. Ein anstehender Service-Alarm beziglich der Schaltspiele
und Betriebsstunden Stufen wird dadurch ebenfalls zurtickgesetzt.

HINWEIS: Ist die Stufenerkennung ausgeschaltet (SETUP/308 = NO), wird
die Regelung ausgeschaltet und auf ,OFF* gesetzt und ist blockiert. Die
StufengréRen missen wieder von Hand eingegeben werden (SETUP/402).
Die Regelung muss wieder eingeschaltet werden (SETUP/100/PFC oder
SETUP/310). Die Einstellung der Regelung ist solange blockiert, bis der
Stromwandlerfaktor einmalig eingegeben und mindestens eine StufengréiRe
manuell eingegeben wurde. Danach kann die Regelung wieder
eingeschaltet werden.

603 RESET Betriebsstundenzahler Yes/No
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,YES": Setzt den Betriebsstundenzahler Regler zurlck.
Nach dem Bestatigen der Einstellung ,,YES“, erfolgt der RESET. Die
Einstellung springt automatisch au ,,NO“ zurlick.

604 RESET durchschnittlicher Anlagen Powerfaktor (APF) Yes/No

,YES®: Setzt den durchschnittlichen Anlagen Powerfaktor (APF) zurtck.
Nach dem Bestéatigen der Einstellung ,,YES*, erfolgt der RESET. Die
Einstellung springt automatisch au ,,NO* zurtck.

605 RESET maximale gemessene Temperatur Yes/No
,YES*: Setzt den Wert der héchst gemessenen Temperatur zurtick. Nach
dem Bestéatigen der Einstellung ,,YES“, erfolgt der RESET. Die Einstellung
springt automatisch auf ,,NO*“ zurlick.

606 RESET Alarm Meldungen Yes/No
,YES": Setzt alle anstehenden Alarm Meldungen (Display und Alarmrelais)
und den Alarmspeicher (Meni ALARM) zurtick.
Nach dem Bestatigen der Einstellung ,,YES“, erfolgt der RESET. Die
Einstellung springt automatisch auf ,,NO“ zurlick.

HINWEIS: Die Alarmmeldungen im Display werden nur zurickgesetzt,
wenn die betroffenen Alarme nicht mehr anstehen. Das Alarmrelais wird nur
zuriickgesetzt, wenn kein Alarm mehr ansteht.

607 Anzeige Software-Versionsstand des Gerates ~ —eeeeee

Nur zur Information. Keine Einstellungen moglich.
Softwareversion des Gerates. Dieser wird als Laufschrift angezeigt:
XX.XX. XX

608 Einstellung des Experten-SETUP Passwortes (PIN) 0...999

Einstellung des Experten-SETUP Passwortes (PIN) fur die SETUP-Menls
200, 300, 400, 500, 600, 700 und 800.

HINWEIS: Das SETUP-Menu 100 ist auch ohne PIN Eingabe immer
verfugbar. Das SETUP-Menu 700 ist nur mit der Option -MB verfligbar.

609 Neustart der Funktion ,First Setup* YES/NO

,YES®: Die Funktion ,First Setup“ wird dadurch umgehend neu gestartet und

die Regelung wird temporar ausgeschaltet und alle aktiven AUTO Stufen

werden nacheinander abgeschaltet. FON-Stufen werden nicht
abgeschaltet. Wird das First-Setup abgeschlossen bzw. abgebrochen,

startet die Regelung wieder.

Voraussetzung: Die Regelung ist eingeschaltet (SETUP/100/PFC = ON)

bzw. (SETUP/310 = ON).

HINWEIS: Die Einstellungen und die Stufendatenbank werden nicht
zurlickgesetzt. Mit Ausnahme der dauerhaft aktiven Stufen (FON) werden
samtliche aktive Stufen nacheinander in Intervallen von 1 s abgeschaltet
und die Regelung ist solange angehalten, wie der Menulpunkt ,First Setup”
aktiv ist (YES).

9.13700 EINSTELLUNGEN MODBUS (KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLE)

Enthalt Einstellungen, um die MODBUS-RTU Kommunikationsschnittstelle (RS485) zu parametrieren.
HINWEIS: Dieses Untermeni ist nur mit der Option -MB verfiigbar.

700 Einstellungen MODBUS
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MENU  EUNKTION BEREICH

1,2k; 2,4k; 4,8Kk;
9,6k;19,2k; 38,4k;
701 Ubertragungsrate / Baudrate 57,6k; 115,2k
Einstellung der Ubertragungsrate der Kommunikationsschnittstelle
EVEN/ODD/
702 Paritat und Stoppbits NONE
Einstellung der Paritat und der Stoppbits der Kommunikationsschnittstelle
EVEN: Paritdt = Gerade Stoppbits = 1
ODD: Paritat = Ungerade Stoppbits = 1
NONE: Paritat = Keine Stoppbits = 2
703 MODBUS Slave Adresse 1...247

Einstellung der MODBUS Slave Adresse (BUS-Adresse)

HINWEIS: Die BUS-Adresse darf innerhalb vom BUS nur einmalig
vergeben werden.
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9.14800 HINTERGRUNDBELEUCHTUNG - OPTIONEN

Enthalt Einstellungen, um die Zeitdauer der Hintergrundbeleuchtung beim Systemstart zu
parametrieren.

800 Hintergrundbeleuchtung - Optionen

MENU FUNKTION BEREICH
801 Hintergrundbeleuchtung Inbetriebnahme-Modus YES / NO

Einstellung zur Aktivierung der Option Hintergrundbeleuchtung
Inbetriebnahme-Modus. Mit Auswahl ,YES* lauft unter Menlpunkt 802 die
voreingestellte Zeit ab und wird im Display visualisiert.

802 Verzdgerungszeit Hintergrundbeleuchtung 60s...3600s

Einstellung der Verzégerungszeit zur Aktivierung der
Hintergrundbeleuchtung im Inbetriebnahme-Modus. Die Voreinstellung der
Zeitdauer betragt 1.800 s (30 Minuten).

9.15 ALARMSPEICHER-MENU

Im Alarmspeicher werden die letzten 10 aufgetretenen und signalisierten Alarme gespeichert und
angezeigt. Auf Speicherplatz 1 steht der neueste, auf Speicherplatz 10 steht der alteste Alarm. Der
Alarm-Speicher arbeitet als Schiebepuffer. Wird ein neuer Alarm signalisiert, wird dieser an erster Stelle
gespeichert. Dabei werden alle bisher vorhandenen Eintrage (1-10) ab Speicherplatz 1 jeweils um einen
Speicherplatz weitergeschoben. Der bisher unter Speicherplatz 10 gespeicherte Alarm wird dadurch
geldéscht. Der Alarm-Speicher ist nicht fliichtig. Dieser kann durch gleichzeitiges Dricken der Tasten
"A" und "V¥" fur ca. 3s im Alarmspeicher-Menu vollstandig geléscht werden. Der Alarmspeicher kann
auch unter SETUP/606 gel6scht werden.

HINWEIS: Alle signalisierten Alarme im Display und das Alarmrelais werden dadurch ebenfalls
zurlickgesetzt, falls kein Alarm mehr ansteht.

1.00

ALARM

10
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11 Fehlerbehebung

Storung / Alarm

Méogliche Ursache

Abhilfe

Keine Anzeige im Display

e Versorgungs-/
Messspannung fehlt

e Uberprifen, ob die
angeschlossene
Messspannung im Bereich
von 90...550V AC liegt.

e korrekten Anschluss der
Messspannung Uberprifen,

ggf. korrigieren.

Displayanzeige

U

ALARM

e Messspannung aul3erhalb
der Toleranz

e Messspannung Uberprifen.

e Einstellung der
Nennspannung und der
Spannungstoleranz
Uberprifen ggf. korrigieren.

e Spannungswandlerfaktor
Uberprifen

Displayanzeige
I 10O awnrm

e Messstrom zu klein:
| < 5mA (I ist der tatsachliche
Strom, der auf der Sekundar-
seite vom Wandler durch den
Regler gemessen wird)

e Anschluss des
Stromwandlers Uberprifen,
evtl. Leitungsunterbrechung

e Kurzschlussbriicke des
Stromwandlers entfernen

e Das
Ubersetzungsverhaltnis des
Stromwandlers ist zu grol3

Displayanzeige

e Strom ist groRer als zulassig:

e Uberlast in der Anlage

Wirk- und Blindleistung,
fehlende Blindleistung zum

Initialisierung wurde nicht
ausgefuhrt.

T hi aarm | > 6A (I ist der tatséchliche e Stromwandlerverhéltnis zu
Strom, der auf der klein
Sekundéarseite vom Wandler | ¢ = Stromwandlerverhaltnis
durch den Regler gemessen des Wandlers (berpriifen,
wird) evtl. durch passenden
Wandlertyp ersetzen
Falsche Anzeige der| ¢ Falsches e Einstellung des
Spannungen Spannungswandler- Stromwandlerverhéltnis im
verhaltnis eingestellt SETUP-Ment
e Anschlusserkennung (SETUP/100/Pt bzw.
Spannungsmessung e SETUP/203) uberprufen,
fehlerhaft erkannt ggf. korrigieren
e Einstellung »+Anschluss
Spannungsmessung*
(SETUP/205) Uberprufen,
gof. korrigieren (ist
abhangig von der
eingestellten
Nennspannung)
Falsche Anzeige des e Falsches e Einstellung des
Stromwerts Stromwandlerverhéltnis Stromwandlerverhéltnis im
eingestellt SETUP-Menu
(SETUP/100/Ct bzw.
SETUP/202)  uberprifen,
ggf. korrigieren
Der Wirkleistungsfaktor, e Die automatische e Im SETUP-Menii die

Automatische Initialisierung
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Regelziel werden falsch
angezeigt.

Die automatische
Initialisierung wurde mit
Fehler abgebrochen.

Der Phasenkorrekturwinkel
wurde falsch eingestellt oder
vom Al falsch erkannt.
Offsetblindleistung
(Q-Offset) ist eingestellt

(SETUP/100/Ai) bzw.
(SETUP/207) starten.

Oder im SETUP-MENU den
Phasenkorrekturwinkel
(SETUP/206) kontrollieren,
ggf. korrigieren.

Mit der
Kompensationsanlage wird
ein Transformator
mitkompensiert. Der
angezeigte cos¢ entspricht
dem cos¢ vor dem

Transformator.
Wenn kein Grund fir einen
eingestellten Q-Offset

vorliegt, die Einstellung des
Q-Offsets (SETUP/312)
kontrollieren, ggf. auf 0 var
setzen.

Der Leistungsfaktor andert sich Stromwandler falsch Einbauposition des
nach dem Schalten einer oder positioniert Stromwandlers nach
mehrerer Stufen nicht. (Stromwandler nach dem Anschlussschaltbild
Abgang zur Uberprifen (der Wandler
Stufen werden wieder Kompensationsanlange muss vor dem Abgang zur
abgeschaltet eingebaut = Regler sieht nur Kompensations-anlage
die Last, somit keine eingebaut werden, damit
Blindleistungsanderung in der Strom der Last und der
der Zuleitung) Kompensation erfasst wird),
Stufen defekt ggf. korrigieren
Kondensatorstufen prifen,
evtl. Sicherung,
Leistungsschiitz oder
Kondensator defekt
= Komponentenaustausch
Alarm Dauerhafte Ziel-COS-PHI Einstellungen
PEC aarm Uberkompensatipn/ Ubgrprufen )
Unterkompensation Leistungsschutze

(Regler konnte nach 75-
facher Schaltzeit den Ziel-
COS-PHI nicht erreichen,
weil keine passende Stufe
zum Zu- bzw. Abschalten zur
Verfigung steht (AQ >
kleinste Stufe)

Uberprifen, evtl.
Schutzkontakt verklebt oder
Schitzspule defekt
Einstellungen Stufentypen
Uberprifen (evtl. Stufen auf
"FON" gesetzt >
permanent zugeschaltet
oder

"FOFF" gesetzt >
deaktiviert)

Das Verhéltnis der aktuellen
zur urspringlichen
StufengréRe der einzelnen
Stufen Uberprifen,
mdglicherweise ist  der
Leistungsverlust einer oder
mehrerer Stufen zu grol3 =
gof.  betroffene  Stufen
tauschen.

Uberpriifen, ob eine oder
mehrere Stufen als defekt
erkannt und gesperrt
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worden sind >
Kondensatoren,
Sicherungen und Leistungs-
schitze prifen. Stufentyp
ggof. auf ,AUTO" setzen
Dimensionierung der
Anlage Uberprifen.
Moglicherweise reicht die
Kompensationsleistung
nicht mehr aus oder die
Abstufung der
StufengréRen ist zu grob
oder StufengrofRen sind
moglicherweise
Uberdimensioniert

Entgegengesetztes
Regelverhalten:

Regler schaltet Kondensator-
stufe zu = COS-PHI wird noch
mehr induktiver statt sich in
Richtung kapazitiv zu &ndern

Phasenlage durch den
Anschluss von
Messspannung und -strom
passen nicht zum
eingestellten
Phasenkorrekturwinkel
Anschluss von
Messspannung oder -strom
180° verdreht (U2 / U1 statt
Ul /U2 bzw. S2/ S1 statt S1
/ S2) angeschlossen

Anschluss von Strom und
Spannung ggf. korrigieren
oder Phasenkorrekturwinkel
anpassen

Wenn der Anschluss von

Spannung oder  Strom
vertauscht wurde,
Anschluss korrigieren oder
zum eingestellten

Phasenkorrekturwinkel 180°
hinzuzahlen bzw. abziehen
(neuer Winkel < 360°) und
eingeben.

Im Display wird EXPORT und ein
COS-PHI kapazitiv angezeigt,
obwohl keine Riickspeisung von
Wirkleistung erfolgt und der
COS-PHI induktiv ist

Anschluss von
Messspannung oder Strom
180° verdreht (U2 / U1 statt
Ul /U2 bzw. S2 / S1 statt S1
/ S2) angeschlossen

Wenn der Anschluss von

Spannung oder  Strom
vertauscht wurde,
Anschluss korrigieren oder
zum eingestellten

Phasenkorrekturwinkel 180°
hinzuzahlen bzw. abziehen
(neuer Winkel < 360°) und
eingeben.

Einzelne Stufen werden nicht zu-
oder abgeschaltet

Stufentypen falsch Eingestellt

Einstellungen Stufentypen
Uberprifen: evtl. sind Stufen
auf "FON" gesetzt =>
permanent zugeschaltet
oder "FOFF" gesetzt =>
deaktiviert)

Stufen werden als defekt erkannt

Stufen werden wieder

abgeschaltet und gesperrt

Alarm
St ep ALARM/
flt Y ALARM

Stufe defekt

Kondensatorstufen prifen,
evtl. Sicherung,
Kondensator oder Schitz
defekt

Stufentyp nach der
Ursachenbeseitigung
wieder auf ,AUTO® setzen,
um den Alarm
zurlckzusetzen. Regelung
kann die Stufen wieder fir
die Regelung verwenden.

[SCHRACK

TECHNIK




Stufen werden nicht zugeschaltet

e Stufen zu groR3

bendtigte Blindleistung
kleiner als Schaltschwelle
der Stufenleistung  der
kleinsten Kondensatorstufe.
AQ im Messwertemeni

Uberprifen.

Dimensionierung der
Anlage Uberprifen.
Moglicherweise ist  die
Abstufung der
StufengréRen zu grob oder
StufengréRen sind

moglicherweise
Uberdimensioniert

Im manuellen Modus lassen sich
keine Stufen schalten.

e Stufen gesperrt, da

e U-Alarm ansteht oder
Entladezeit der Stufen noch
ablauft

e Stufen wurden durch THD-U-
, THD-I- oder TEMP2-Alarm
abgeschaltet und sind fur
30min gesperrt worden.

e LIFO, Kombifilter oder FIFO
als Regelalgorithmus
eingestellt.

Uberprufen ob
Messspannung im gultigen
Bereich ist und ob U-Alarm
signalisiert wird, gof.
eingestellte Nennspannung
nochmals eingeben

Nach Reglerneustart die
eingestellte
Entladezeitsperre abwarten
und erneut versuchen.
Wurden Stufen durch den
THD-U-, THD-I-  oder
TEMP2-Alarm
abgeschaltet, die Sperrzeit
von 30min abwarten.

Zum Testen der Stufen
Regelalgorithmus Best Fit

("AUTO") (SETUP/311)

verwenden.
Alarm e Stufenalarm Leistungsverlust Leistungsverlust der
Stufen: betroffenen Stufen

SPL ALARM / :I_:I_ ALARM

(Stage Power Loss)

Betroffene Stufen werden nicht
mehr zugeschaltet bzw. kann im
Handbetrieb nicht zugeschaltet
werden.

e Das Verhéltnis der aktuellen
zur urspringlichen
StufengréRRe ist unter 75%
gesunken (Leistungsverlust)

e = betroffene Stufen wurden
auf ,FOFF*“ gesetzt und sind
solange der Alarm ansteht
gesperrt.

(Verhéltnis der aktuellen zur
urspringlichen

StufengréRe) kontrollieren,
ggf.  betroffene  Stufen
tauschen und die
StufengréRen nochmals von
Hand eingeben, um den
Alarm zurickzusetzen.
Dann kann der Stufentyp
der Stufen wieder auf
LAUTO eingestellt werden.

TEMP1-Grenzwert wurde
Uberschritten, Schaltausgang fur
den Lufter schaltet aber NICHT
zu.

e Schaltausgang fur den Lufter
wird als 7er bzw. 13er
Stufenausgang verwendet.

Einstellungen  fur  den
Lifterschaltausgang
Uberprifen:

SETUP/406 eventuell auf
-YES* eingestellt = auf
,NO" umstellen.

Schaltausgang fur den Lufter
schaltet zu (Stufensymbol 13
wird angezeigt),

obwohl TEMP1-Grenzwert
NICHT Uberschritten wurde.

e Schaltausgang fur den Lufter
wird als 7er bzw. 13er
Stufenausgang verwendet.

Einstellungen  fur  den
Lufterschaltausgang
Uberprifen:

SETUP/406 eventuell auf
,YES® eingestellt = auf
,NO" umstellen.
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Schaltausgang Stufe 13 wird von
der Regelung nicht verwendet

bzw. ein Schalten im
Handbetrieb ist nicht méglich, da
Stufe 13 nicht ausgewahlt

werden kann.

Schaltausgang Lufter ist als
Lufter-Schaltausgang
eingestellt (Standard).

Einstellungen  fur  den

Lufterschaltausgang
Uberprifen:

SETUP/406 eventuell auf
.,NO*“ eingestellt = auf
»YES" umstellen.

Stufentyp far den
Stufenausgang 13

Uberprifen: ggf. auf ,AUTO"
umstellen.

Ist der Schaltkontakt vom
Lufterschaltausgang wie im
Schaltbild an der
Versorgungsspannung
angeschlossen (keine
interne Verbindung zur
Versorgung der
Stufenschaltausgange)

Keine Displayanzeige
I 10O awrwm
obwohl Messstrom kleiner 5mA

I-LOW-Alarm durch
Digitaleingang unterdriickt.

INFO-Anzeige unter
SETUP/519 uberprifen =
L,2YES* == [-LOW-Alarm
durch Digitaleingang
unterdriickt. Digitaleingang
ggf. nicht mehr ansteuern.
Einstellung far die
Funktionsumschaltung
Digitaleingang
(SETUP/518) Uberprufen,
ggof. auf ,NO* umstellen.
Einstellung Logik
Digitaleingang
(SETUP/511) Uberprufen,
ggf. Logik umstellen:

NO = LOW-Aktiv

YES = HIGH-Aktiv

Keine

Displayanzeige ,NT“, Regler
arbeitet nicht mit Ziel-COS-PHI
2, obwohl Digitaleingang
angesteuert wird.

Funktion des Digitaleingangs
ist nicht auf ,Digital Eingang
schaltet auf den Ziel-COS

¢ 2 um® umgestellt.

Logik Digitaleingang ist
falsch eingestellt

Einstellung fur die
Funktionsumschaltung
Digitaleingang
(SETUP/518) Uberprufen,
ggf. auf ,CP2“ umstellen.
Einstellung Logik
Digitaleingang
(SETUP/511) Uberprifen,

gof. Logik umstellen:
NO = LOW-Aktiv
YES = HIGH-Aktiv
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12 Anwendungen
12.1 ZUSATZLICHER SCHALTAUSGANG FUR EINE STUFE

Der Regler besitzt 6 oder 12 Schaltausgénge und eine zusétzliche Stufe bendtigt.

Lésung:
Der CX plus bietet die Mdglichkeit, den Lifterausgang als zusétzlichen Stufenausgang zu verwenden.

Vorgehensweise:

e Funktion ,Schaltausgang LUFTER als Stufen-Schaltausgang verwenden“ (SETUP/406)
aktivieren.

Im SETUP-Men( 406 die Einstellung auf ,YES" setzen.

' ACHTUNG

Beim Umstellen der Funktion werden immer zuerst alle aktiven Stufen nacheinander abgeschaltet
bevor die Regelung neu startet. FON-Stufen werden nicht abgeschaltet.

e Stufentyp fUr den zusatzlichen Schaltausgang (SETUP/100/0OUt und SETUP/403) einstellen.

Im SETUP-Meni 100/0Ut oder 403 den gewiinschten Stufentyp fir den Stufenausgang Nr. 7 bzw. 13
einstellen (STANDARD: ,AUTO").

e |st die Stufenerkennung ausgeschaltet (SETUP/308 = NO), muss im SETUP-Menu 402
manuell die StufengréRe fiir den Stufenausgang Nr. 7 bzw. 13 eingegeben werden.

Funktion:

Ist der Stufentyp auf ,AUTO" eingestellt, verwendet der Regler den ,Lifter-Schaltausgang® als 7. bzw.
13. Stufe. Schaltet der Regler den Schaltausgang zu, so wird dieser im Display mit dem Stufensymbol
.1 bzw. ,13“ signalisiert. Ist der Stufentyp auf ,FON* gesetzt, wird diese Stufe permanent zugeschaltet.

HINWEIS: Wird die Funktion ,Schaltausgang LUFTER als Stufen-Schaltausgang verwenden*
(SETUP/406) aktiviert, ist die Lulfteransteuerung durch das Alarmsystem deaktiviert. Ist die
Temperaturgrenze 1 berschritten, wird die Statusmeldung ,FAN® nicht mehr angezeigt. Der durch das
Alarmsystem zugeschaltete Schaltausgang Lufter wird sofort abgeschaltet. Die Ansteuerung erfolgt
jetzt durch die Regelung (zusatzlicher Schaltausgang).
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12.2 LUFTERANSTEUERUNG

Der Regler soll temperaturabhéngig im Schaltschrank die Lufteransteuerung mit ibernehmen.

LOosung:

Der CX plus ist mit einem unter dem Gehause integrierten Temperatursensor (NTC) ausgestattet. Im
Alarmsystem kann der Grenzwert eingestellt werden, ab welcher Temperatur der Schaltausgang fur
den Lifter angesteuert werden soll.

Vorgehensweise:

e Funktion ,Schaltausgang LUFTER als Stufen-Schaltausgang verwenden“ (SETUP/406)
deaktivieren.

Im SETUP-Meni 406 die Einstellung auf ,NO* setzen (STANDARD).

' ACHTUNG

Beim Umstellen der Funktion werden immer zuerst alle aktiven Stufen nacheinander abgeschaltet,
bevor die Regelung neu startet. FON-Stufen werden nicht abgeschaltet.

e Temperaturgrenze 1 im SETUP/512 einstellen

Im SETUP-Menu 512 die Temperaturgrenze 1 einstellen. Gegebenenfalls muss die
Temperaturgrenze 2 (SETUP/513) hochgesetzt werden, da der maximale Einstellbereich der
Temperaturgrenze 1 von der eingestellten Temperaturgrenze 2 abhangig ist:

TEMP1max = TEMP2 — 5K

Funktion:

Beim Uberschreiten der Temperaturgrenze 1 wird der Schaltausgang Lifter zugeschaltet. Im Display
wird im Hauptmeni in der unteren Zeile blinkend die Statusmeldung ,FAN“ angezeigt. Sinkt im
Schaltschrank die Temperatur und wird die Temperaturgrenze 1 um 5K unterschritten, wird der
Schaltausgang Lufter nach 10s wieder abgeschaltet. Die Statusmeldung ,FAN“ wird im Display nicht
mehr angezeigt. Durch die Temperaturhysterese von 5K wird ein Flattern des Lufter-Schaltausganges
verhindert.

HINWEIS: Sind die Untermenis “INFO”, “MANUAL”, “SETUP” oder “ALARM” aktiv, wird die
Statusmeldung ,FAN® nicht angezeigt.

HINWEIS: Eine anstehende Fehlermeldung Ai [ abrt unterdriickt die Statusmeldung ,FAN".

Gegebenenfalls Fehlermeldung A1 [ abrt durch Driicken der «(ESC) Taste fiir 3 s, zuriicksetzen.
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12.3 UBERTEMPERATURABSCHALTUNG STUFEN

Der Regler soll temperaturabhangig im Schaltschrank die aktiven Stufen bei Ubertemperatur
abschalten.

LOosung:

Der CX plus ist mit einem unter dem Gehéuse integrierten Temperatursensor (NTC) ausgestattet. Im
Alarmsystem kann der Grenzwert eingestellt werden, ab welcher Temperatur die Schaltausgange der
aktiven Stufen nacheinander abgeschaltet werden, solange der Temperatur-Alarm ansteht. Damit
werden die Stufen vor Uberhitzung geschiitzt und die Temperatur im Schaltschrank kann sich wieder
normalisieren.

Vorgehensweise:
e Temperaturgrenze 2 im SETUP/513 einstellen

Im SETUP-Menli 513 die Temperaturgrenze 2 einstellen. Gegebenenfalls muss die
Temperaturgrenze 1 (SETUP/512) heruntergesetzt werden, da der minimale Einstellbereich der
Temperaturgrenze 2 von der eingestellten Temperaturgrenze 1 abhangig ist:

TEMP2min = TEMP1 + 5K

e Funktion ,Stufen nacheinander abschalten, wenn TEMP-Alarm* aktivieren (SETUP/503)

Im SETUP/503 die Funktion ,Stufen nacheinander abschalten, wenn TEMP-Alarm*
(Stufenabschaltsequenz) aktivieren: SETUP/503 == YES

e Takt Stufenabschaltsequenz (SETUP/523)

Im SETUP-Meni 523 muss das Abschaltintervall der Stufen einstellt werden. Dieses ist der Takt
der Stufenabschaltsequenz.

Funktion:

Beim Uberschreiten der Temperaturgrenze 2 |auft zuerst die Verzogerungszeit von 10 s ab. Nach dem
die Verzogerungszeit abgelaufen ist, wird im Display thi ALARM signalisiert und der Kontakt des
Alarmrelais aktiv. Nach Ablauf des eingestellten Abschaltintervalls der Stufen (SETUP/523) beginnt die
Stufenabschaltsequenz: Dabei wird zuerst die letzte aktive Stufe (AUTO, FON) abgeschaltet. Im Takt
des Abschaltintervalls der Stufen werden nacheinander alle aktiven Stufen (AUTO, FON) abgeschaltet,
solange der Temperaturalarm noch ansteht. Alle durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind
fur 30 min gesperrt. Sind alle aktiven Stufen abgeschaltet worden, ist die Regelung angehalten.

HINWEIS: Im Handbetrieb erfolgt keine Stufenabschaltung durch das Alarmsystem. Erst nach dem
Verlassen des MANUAL-Mendis startet die Stufenabschaltsequenz.

Sinkt im Schaltschrank die Temperatur und wird die Temperaturgrenze 2 um 5K unterschritten, wird
eine noch aktive Stufenabschaltsequenz abgebrochen. Die Regelung startet wieder und kann wieder
Stufen zu- und abschalten. Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen bleiben aber weiterhin
fur die Dauer der Sperrzeit gesperrt und stehen somit der Regelung nicht zur Verfigung.

Ist die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO) deaktiviert, werden die Alarmmeldungen (Display
und Alarmrelais) automatisch nach 15 s zuriickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur zurtickgesetzt, wenn
kein weiterer Alarm ansteht.

HINWEIS: Die Ubertemperaturabschaltung kann durch Einstellung des Digitaleingang-Alarms
(SETUP/520 = NO) deaktiviert werden. Im Alarmfall werden dadurch keine aktiven Stufen abgeschaltet.

12.4THD-U-/ THD-I- ScHuTZ

Der Regler soll beim Uberschreiten der gesamten Harmonischen Verzerrung auf der Spannung (THD-
U) oder auf dem Strom (THD-I) die aktiven Stufen durch Abschaltung schiitzen.

Ldsung:

Das Alarmsystem des CX plus kann beim Uberschreiten der eingestellten Grenzwerte der gesamten
Harmonischen Verzerrung auf der Spannung (THD-U) und auf dem Strom (THD-I) reagieren und zum
Schutz der Kondensatoren alle aktiven Stufen nacheinander abschalten. Im Alarmsystem kdnnen die
Grenzwerte fir den THD-U und THD-I getrennt eingestellt werden.
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Vorgehensweise:
e THD-U-Grenzwert im SETUP/502 einstellen
Im SETUP-Menu 502 den Grenzwert fur den THD-U-Alarm einstellen.
e THD-I-Grenzwert im SETUP/510 einstellen
Im SETUP-Menu 510 den Grenzwert fur den THD-I-Alarm einstellen.
e Funktion ,Stufen nacheinander abschalten, wenn TEMP-Alarm* aktivieren (SETUP/503)

Im SETUP/503 die Funktion ,Stufen nacheinander abschalten, wenn TEMP-Alarm*
(Stufenabschaltsequenz) aktivieren: SETUP/503 == YES

e Takt Stufenabschaltsequenz (SETUP/523)

Im SETUP-Menl 523 muss das Abschaltintervall der Stufen einstellt werden. Dieses ist der Takt
der Stufenabschaltsequenz.

Funktion:

Beim Uberschreiten des THD-U- oder THD-I-Grenzwertes l4uft zuerst die eingestellte Verzogerungszeit
(SETUP/504) ab. Nach dem die Verzogerungszeit abgelaufen ist, wird im Display HarU (THD-U Alarm)
bzw. Harl (THD-I Alarm) signalisiert und der Kontakt des Alarmrelais betatigt.

Nach Ablauf des eingestellten Abschaltintervalls der Stufen (SETUP/523) beginnt die
Stufenabschaltsequenz: Dabei wird zuerst die letzte aktive Stufe (AUTO, FON) abgeschaltet. Im Takt
des Abschaltintervalls der Stufen werden nacheinander alle aktiven Stufen (AUTO, FON) abgeschaltet,
solange der Temperaturalarm noch ansteht. Alle durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind
fur 30 min gesperrt. Sind alle aktiven Stufen abgeschaltet worden, ist die Regelung angehalten.

HINWEIS: Im Handbetrieb erfolgt keine Stufenabschaltung durch das Alarmsystem. Erst nach dem
Verlassen des MANUAL-Menus startet die Stufenabschaltsequenz.

Sind der THD-U und der THD-I unter die eingestellten Grenzwerte gesunken, wird eine noch aktive
Stufenabschaltsequenz abgebrochen. Die Regelung startet wieder und kann wieder Stufen zu- und
abschalten. Die durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen bleiben aber weiterhin fiir die Dauer der
Sperrzeit gesperrt und stehen somit der Regelung nicht zur Verfigung.

Ist die Funktion ,Manual Reset* (SETUP/501 = NO) deaktiviert, werden die Alarmmeldungen (Display
und Alarmrelais) automatisch nach 15s zuriickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur zuriickgesetzt, wenn
kein weiterer Alarm ansteht.

12.5 UMSCHALTUNG AUF ZIEL-COS () 2 DURCH DEN DIGITALEINGANG
Uber ein externes Schaltsignal soll der CX plus auf den zweiten Ziel-cos ¢ umgeschaltet werden.

Lésung:
Der Digitaleingang des Reglers kann zum Umschalten auf den eingestellten Ziel-cos ¢ 2 verwendet
werden.

Vorgehen:
o Funktion ,Digital Eingang schaltet auf den Ziel-COS ¢ 2 um* (SETUP/518) aktivieren.
Im SETUP-Menii 518 die Einstellung auf "CP 2" setzen (STANDARD).

e Logik des Digitaleingangs (SETUP/511) einstellen.

Im SETUP-Meni 511 kann die Logik eingestellt werden, ob der Digitaleingang HIGH-oder LOW-
aktiv ist:

» YES* = HIGH-aktiv
»NO“ = LOW-aktiv
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Funktion:

Wird der Digitaleingang angesteuert, erscheint im Display die Anzeige ,NT“ und der Regler regelt zum
eingestellten Ziel-COS ¢ 2 hin.

Wird der Digitaleingang nicht mehr angesteuert, verschwindet im Display die Anzeige ,NT* und der
Regler regelt wieder zum eingestellten Ziel-COS ¢ 1 hin.

12.6 UNTERDRUCKUNG DES I-LOW-ALARMES DURCH DEN DIGITALEINGANG

I-LOW-Zustand wahrend der Schwachlastzeit kann ein normaler Betriebszustand sein. Der CX plus soll
deshalb keinen I-LOW-Alarm signalisieren. Uber ein externes Schaltsignal soll deshalb der I-LOW-
Alarm unterdriickt werden.

Loésung:
Der Digitaleingang des Reglers kann zur Unterdrickung des I-LOW-Alarmes verwendet werden.

Vorgehen:
e Funktion ,I-LOW-Alarm durch den Digital Eingang unterdriicken” (SETUP/518) aktivieren.
Im SETUP-Menii 518 die Einstellung auf "I Lo" setzen.
¢ Logik des Digitaleingangs (SETUP/511) einstellen.

Im SETUP-Meni 511 kann die Logik eingestellt werden, ob der Digitaleingang HIGH-oder LOW-
aktiv ist:

,» YES* = HIGH-aktiv
,,NO*“ = LOW-aktiv
Funktion:

Wird der Digitaleingang angesteuert, wird ein anstehender I-LOW-Alarm unterdriickt. In der
Statusanzeige fur die I-LOW-Alarm-Unterdrickung (SETUP/519) wird ,YES® angezeigt.

Wird der Digitaleingang nicht mehr angesteuert, ist die Unterdriickung deaktiviert. Ein anstehender I-
LOW-Alarm wird jetzt signalisiert (Display und Alarmrelais).

In der Statusanzeige der I-LOW-Alarm-Unterdrickung (SETUP/519) wird ,NO* angezeigt.

HINWEIS: Wird ein anstehender I-LOW-Alarm signalisiert und der Digitaleingang wird zur
Unterdriickung angesteuert, wird die Alarm-Meldung erst nach 15s zuriickgesetzt. Das AUTO-Symbol
wird erst nach Ablauf der eingestellten Schaltzeit wieder angezeigt, falls die Regelung nicht
ausgeschaltet ist.

HINWEIS: Wird gerade ein anstehender I-LOW-Alarm unterdriickt und der Digitaleingang nicht mehr
angesteuert, wird der Alarm erst nach Ablauf der Verzdgerungszeit von 60s signalisiert.

HINWEIS: Ist die Verzégerungszeit noch nicht abgelaufen, und wird der Digitaleingang wieder
angesteuert, wird ein anstehender I-LOW-Alarm sofort wieder unterdriickt. Wird der Digitaleingang nicht
mehr angesteuert, wird die Verzégerungszeit erneut gestartet (60s). Nach Ablauf der Verzégerungszeit
wird der I-LOW-Alarm signalisiert.
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12.7 EXTERNER ALARM UBER DEN DIGITALEINGANG

Ein externer Alarm (z.B. Ubertemperatur (iber Thermostat) soll mit dem CX plus erfasst werden.

LOosung:
Der Digitaleingang des Reglers kann zur Erfassung externer Alarme verwendet werden.

Vorgehen:
e Funktion ,Digitaleingang-Alarm* (SETUP/518) aktivieren.
Im SETUP-Menii 518 die Einstellung auf "di" setzen.

e Logik des Digitaleingangs (SETUP/511) einstellen.

Im SETUP-Meni 511 kann die Logik eingestellt werden, ob der Digitaleingang HIGH-oder LOW-
aktiv ist:

,» YES* = HIGH-aktiv
,NO“ = LOW-aktiv
Funktion:

Liegt ein ,HIGH“-Signal am Digitaleingang an, wird ein anstehender externer Alarm erfasst. In der
Statusanzeige fur die I-LOW-Alarm-Unterdriickung (SETUP/519) wird ,----“ angezeigt. In diesem Fall
wird nach einer Verzégerungszeit von 10 s der Alarm im Display angezeigt und samtliche aktivierten
Stufen (FON- und AUTO-Stufen) werden gemal der eingestellten Zeitdauer des Abschaltintervalls
(SETUP/523) sequentiell abgeschaltet, unter Voraussetzung, dass die Funktion ,Digitaleingang-Alarm
= aktive Stufen abschalten® (SETUP/520 = YES) aktiviert ist.

Féllt das Steuersignal am Digitaleingang ab, wird der Alarm mit einer Verzugszeit von Sekunden
zurlickgesetzt. Alle durch das Alarmsystem abgeschalteten Stufen sind fiir 30 Minuten gesperrt
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12.8 ERKENNUNG LEISTUNGSVERLUST STUFEN (STAGE POWER L0OSS)

Der CX plus soll den Leistungsverlust der einzelnen Stufen erkennen und beim Unterschreiten eines
Grenzwertes die betroffenen Stufen abschalten und dauerhaft sperren.

L6sung:

Der CX plus gleicht fortlaufend beim Zu- und Abschalten einer Stufe die aktuelle StufengréRe an den
ermittelten Wert an. Diese Funktion ist auch bei ausgeschalteter Stufenerkennung aktiv.

Das Alarmsystem des CX plus vergleicht von jeder einzelnen Stufe die aktuelle Stufengréf3e mit der
urspringlichen Stufengrof3e:

StufengrofRe in % vom Anfangswert = aktuelle Stufengrée / urspriinglich StufengréfRe *100%

Ist die aktuelle Stufengrof3e unter 75% von der urspringlichen Stufengrof3e gesunken, kann das
Alarmsystem einen Stufenalarm Leistungsverlust Stufen auslésen und die betroffenen Stufen
abschalten und dauerhaft sperren.

Der Stufenalarm Leistungsverlust Stufen dient zum Schutz der vorgeschalteten Drossel der einzelnen
Kondensatorstufen. Kondensator und die vorgeschaltete Drossel bilden einen Filter (Saugkreis). Dieser
ist so ausgelegt, dass eine ungerade Harmonische nicht voll abgesaugt wird. Ist die aktuelle
Stufenleistung bereits unter 75% gesunken und sinkt diese weiter ab, dann besteht die Gefahr, dass
der Saugkreis die ungerade Harmonische voll absaugt. Dadurch wird die Drossel Uberlastet und
schlieBlich zerstort.

Vorgehen:
e Funktion ,Stufenalarm Leistungsverlust Stufen® (SETUP/516) aktivieren.
Im SETUP-Menii 516 die Einstellung auf "YES" setzen.

Funktion:

Ist die aktuelle Stufengrofe einer Stufe unter 75% von der urspringlichen Stufengréf3e gesunken, wird
der Stufenalarm Leistungsverlust Stufen ausgeldst. Im Display wird SPL.  ALARM und die Stufennummer
der betroffenen Stufe im Wechsel signalisiert und der Kontakt des Alarmrelais bestatigt.

Sind mehrere Stufen betroffen, wird nur die kleinste Stufennummer von den betroffenen Stufen
angezeigt.

Die betroffene Stufe wird sofort abgeschaltet und auf den Stufentyp “FOFF” gesetzt. Die Stufe
ist fur die Regelung bzw. Handbetrieb gesperrt. Der Stufentyp der betroffenen Stufe ist blockiert
und kann nicht veréandert werden.

Zum Zurlcksetzen des Alarms und zum Aktivieren der betroffenen Stufen, missen zuerst die Stufen
getauscht werden. Anschlieend muss fiir jede betroffene Stufe die StufengréRe manuell eingegeben
werden (SETUP/402). Jetzt kann der Stufentyp fiir diese Stufen wieder auf “AUTO” eingestellt werden.
Die Stufen kdnnen von der Regelung bzw. im Handbetrieb wieder geschaltet werden.

Lost keine Stufe mehr den Alarm aus, wird dieser zurlickgesetzt, wenn die Funktion ,Manual Reset®
(SETUP/501 = NO) deaktiviert ist. Die Alarmmeldungen (Display und Alarmrelais) werden automatisch
zuruickgesetzt. Das Alarmrelais wird nur zurlickgesetzt, wenn kein anderer Alarm ansteht.

HINWEIS: Die Uberwachung einer Stufe funktioniert nur, wenn die Stufenerkennung fiir diese Stufe
abgeschlossen ist oder die Stufengréf3e von Hand eingegeben wurde.
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13 Erkennung / manuelle Eingabe StufengroRen

13.1 STUFENERKENNUNG IST AKTIVIERT - AUTOMATISCHE ERKENNUNG DER
STUFENGRORE

Ist die Stufenerkennung aktiviert (SETUP/308 = YES) ermittelt der CX plus automatisch jeweils nach
dem Zu- und Abschalten einer Stufe die StufengréRe. Nach der ersten Schalthandlung wird in der
Stufendatenbank fur diese Stufe dieser Wert als aktuelle Stufengréf3e gespeichert. Dann erfolgt
wahrend den ersten 50 Schaltungen eine schnelle Angleichung der aktuellen StufengréRe an den
ermittelten Wert. Nach 50 Schaltungen (25 Mal Zu-, 25 Mal Abschalten) ist die Stufenerkennung fir
eine Stufe abgeschlossen.

In der Stufendatenbank wird nun die ursprungliche StufengroBe mit der aktuellen Stufengréfie
gleichgesetzt. Ab jetzt ist fir diese Stufe die Uberwachung des Stufenleistungsverlustes aktiv.

Die Stufenerkennung fir eine Stufe kann durch manuelle Eingabe der Stufengrdf3e vorzeitig
abgeschlossen werden. Ab der 51. Schaltung gleicht der CX plus fortlaufend beim Zu- und Abschalten
einer Stufe die aktuelle StufengréRe an den ermittelten Wert an. Die Angleichung erfolgt gedampft,
damit eine starke Lastschwankung wéhrend der Messung die Stufengréf3e nicht verféalscht. Dadurch
kann der Leistungsverlust einer Stufe ermittelt werden.

Die Nachfiihrung und Angleichung der Stufengrof3e ist auch bei ausgeschalteter Stufenerkennung
aktiv.

Kann der Regler wahrend den ersten 3 Schaltungen (Zu- und Abschalten = 1 Schaltung) keine
Netzreaktion erkennen, wird der Stufentyp der betroffenen Stufe auf “FOFF” gesetzt.

Hat eine Stufe mehr als drei Schaltungen und kann dann der Regler wahrend 3 aufeinanderfolgenden
Schaltungen keine Netzreaktion erkennen, ist die Stufe fir die Regelung fehlerhaft. Ist die Funktion
“Fehlerhafte Stufen sperren” aktiviert (SETUP/309 = YES), wird die betroffene Stufe auf den Stufentyp
“Flty” gesetzt und wird von der Regelung ignoriert. Ein manuelles Schalten diese Stufe ist nicht moglich.
In der Stufenanzeige im Display blinkt das Stufensymbol der fehlerhaften Stufe.

Wird der Stromwandler oder Spannungswandlerfaktor eingegeben, werden alle Stufengréf3en (aktuelle
und urspringliche Stufengrof3e) auf den Startwert von 3var kapazitiv zuriickgesetzt. Die
Stufenerkennung beginnt von vorne.

HINWEIS: Sind induktive Stufen angeschlossen, miussen die Stufengréfen von Hand eingegeben
werden, da der Startwert 3var kapazitiv ist und so bei einem kapazitiven Netz nicht zugeschaltet
werden.

13.2 PROBLEME BEI DER STUFENERKENNUNG

Die Stufenerkennung kann durch starke und schnelle Lastschwankungen verfélscht werden. Die
erkannten Stufengréf3en kdnnen dann extrem vom tatséchlichen Nennwert abweichen. Mdglicherweise
wird eine kapazitive Stufe als induktive Stufe erkannt. Die Regelung wird dann nicht korrekt arbeiten.

Ldsung:
In diesem Fall mussen die Stufengréf3en = Stufennennwert von Hand eingegeben werden.

Vorgehen:
¢ Regelung ausschalten.
Im SETUP-Men{ 100/ PFC oder 310 die Einstellung auf "OFF" setzen.
e Stufenerkennung ausschalten
Im SETUP-Menl 308 die Einstellung auf "NO" (Stufenerkennung aus) setzen.
e Stufengrdflen von Hand eingeben
Im SETUP-Meni 402 fur alle angeschlossenen Stufen den entsprechenden Stufennennwert eingeben.

e Stufentyp Uberpriifen
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Bei Problemen mit der Stufenerkennung kann es sein, dass angeschlossene Stufen vom Regler auf
"FOFF" gesetzt wurden. Deshalb sollte der Stufentyp der einzelnen Stufen im SETUP-Meni 100/0OUt
oder 403 kontrolliert werden und wenn notwendig auf "AUTO" umgestellt werden.

e Regelung wieder einschalten.
Im SETUP-Menu 100/ PFC oder 310 die Einstellung auf "ON" setzen.

Die Regelung kann nun normal arbeiten. Trotz ausgeschalteter Stufenerkennung, werden die aktuellen
StufengréRen nachgefuhrt (Leistungsverlust-Erkennung) und fehlerhafte Stufen erkannt.

13.3 STUFENERKENNUNG IST DEAKTIVIERT/ MANUELLE EINGABE DER
STUFENGRORE

Die StufengréRen = Stufennennwerte mussen, wenn die Stufenerkennung ausgeschaltet wird,
(SETUP/308 = NO) manuell eingegeben werden. Sonst wird der Regler Stufen zu- und sofort wieder
abschalten, da der Startwert der aktuellen Stufengrof3e in der Stufendatenbank (3var kapazitiv) von der
tatsachlichen Stufengréf3e zu stark abweicht.

Die StufengréRe = Stufennennwert kann im SETUP-Menu 402 fir jede einzelne Stufe eingegeben
werden. In der Stufendatenbank wird nach der Eingabe der Stufengréf3e fur eine Stufe die urspringliche
StufengroRe mit der aktuellen StufengroRe gleichgesetzt. Ab jetzt ist fiir diese Stufe die Uberwachung
des Stufenleistungsverlustes aktiv.

Der CX plus gleicht fortlaufend beim Zu- und Abschalten einer Stufe die aktuelle Stufengré3e an den
ermittelten Wert an. Die Angleichung erfolgt gedampft, damit eine starke Lastschwankung wahrend der
Messung die StufengréRe nicht verfalscht. Dadurch kann der Leistungsverlust einer Stufe ermittelt
werden. Die Nachfiihrung und Angleichung der StufengroBe ist auch bei ausgeschalteter
Stufenerkennung aktiv.

Kann der Regler wéhrend 3 aufeinanderfolgenden Schaltungen (Zu- und Ab-Schalten = 1 Schaltung)
keine Netzreaktion erkennen, ist die Stufe fiir die Regelung fehlerhaft. Ist die Funktion “Fehlerhafte
Stufen sperren” aktiviert (SETUP/309 = YES), wird die betroffene Stufe auf den Stufentyp “Flty”
gesetzt und wird von der Regelung ignoriert. Ein manuelles Schalten dieser Stufe ist nicht mdglich. In
der Stufenanzeige im Display blinkt das Stufensymbol der fehlerhaften Stufe.

Wird der Stromwandler oder Spannungswandlerfaktor eingegeben, wird die aktuelle Stufengréf3e jeder
einzelnen Stufe auf ihren urspringlichen Wert (der zuletzt manuell eingegebene Wert) zuriickgesetzt.

HINWEIS: Durch das Ausschalten der Stufenerkennung wird die Regelung ausgeschaltet und auf
,OFF* gesetzt und ist blockiert. Diese Einstellung ist solange blockiert, bis der Stromwandlerfaktor
einmalig eingegeben und mindestens eine Stufengrdf3e manuell eingegeben wurde. Erst dann kann
die Regelung wieder eingeschaltet werden.
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14 Erkennung / Rucksetzen defekter Stufen

Wenn der Regler eine Stufe als defekt erkannt hat (3 aufeinander folgende Schaltspiele ohne
Netzreaktion) und geblockt hat (Stufentyp = ,Flty*) ist diese flir 24 Stunden fiir die Regelung gesperrt.
Defekte Stufen werden nur gesperrt, wenn die Funktion “Fehlerhafte Stufen sperren” aktiviert
ist (SETUP/309 = YES). Nach dieser Sperrzeit setzt der Regler den Stufentyp dieser Stufe wieder auf
LAUTO® zurlick und testet diese Stufe gegebenenfalls nochmals. Wird auf 3 aufeinander folgende
Schaltspiele wieder keine Netzreaktion festgestellt, wird diese Stufe durch die Regelung wieder fur 24
Stunden (Stufentyp = ,FIty“) gesperrt.

Gesperrte fehlerhafte Stufen werden im Meni "INFO" mit dem Stufentyp "Flty" angezeigt. In der
Stufenanzeige blinkt das zugehdrige Stufensymbol der Stufe.

Wurde die defekte Stufe getauscht bzw. die defekte Sicherung ersetzt, kann der Stufentyp manuell
wieder auf ,AUTO" umgestellt werden (SETUP/100/0OUt oder SETUP/403). Die Stufe steht dann der
Regelung wieder zum Schalten zur Verfugung bzw. kann im Handbetrieb wieder geschaltet werden.

Sollte ein defektes Leistungsschitz fir die Erkennung der fehlerhaften Stufe verantwortlich gewesen
sein, sollte nach dem Tausch des Schiitzes der Schaltspielezéahler dieser Stufe (SETUP/404) , manuell
wieder auf 0 zurtickgesetzt werden, um die Schaltspieleliberwachung fiir das Schiitz neu zu starten.
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15 Hinzufugen zusatzlicher Stufen

Wird eine bestehende Anlage um eine oder mehrere Stufen erweitert, kbnnen die zusatzlichen Stufen
in der Stufendatenbank einfach hinzugefuigt werden.

Dazu muss nur der Stufentyp der zusatzlich belegten Schaltausgange auf ,AUTO* eingestellt werden
(SETUP/100/0Ut oder SETUP/403).

Ist die Stufenerkennung ausgeschaltet (SETUP/308 = NO) mussen zusatzlich die Stufengréf3en fir
diese Stufen von Hand eingegeben werden (SETUP/402).

[SCHRACK

TECHNIK



16 Automatische Schaltverteilung aquivalenter Stufen

Der CX plus fihrt automatisch eine Schaltverteilung Uber alle angeschlossenen gleichgrof3en Stufen
durch. Diese erfolgt entweder Uber die Schaltspielezéhler der einzelnen Stufen (Standardeinstellung)
oder Uber die Betriebsstunden der einzelnen Stufen.

16.1 VERTEILUNG DER SCHALTUNGEN UBER DIE SCHALTSPIELE

Sind mehrere gleich grofle Stufen angeschlossen und die Option ,Schaltungen Stufen lber die
Betriebsstunden der einzelnen Stufen verteilen“ deaktiviert (SETUP/315 = NO), fuihrt der Regler auf
Basis der Schaltspielezahler automatisch eine Schaltspielverteilung fur diese Stufen durch, so dass
jede dieser Stufen gleichviele Schaltungen (+/- 1) aufweist.

Beispiel:
Stufe 5, 6 und 7 haben die gleiche StufengréRe.

Hat die Stufe 5 und 6 13 Schaltspiele und Stufe 7 erst 12 Schaltspiele, wird der Regler beim néchsten
Zuschalten erst die Stufe 7 zuschalten, um die Schaltspiele gleichmafig zu verteilen.

16.2 VERTEILUNG DER SCHALTUNGEN UBER DIE BETRIEBSSTUNDEN

Sind mehrere gleich groRe Stufen angeschlossen und die Option ,Schaltungen Stufen lber die
Betriebsstunden der einzelnen Stufen verteilen” aktiviert (SETUP/315 = YES), fiihrt der Regler auf
Basis der Betriebsstundenzéhler der einzelnen Stufen automatisch eine Schaltverteilung fir diese
Stufen durch, so dass die Betriebsstunden fiir diese Stufen gleichmafig verteilt werden.

Beispiel:
Stufe 5, 6 und 7 haben die gleiche StufengréRe.

War die Stufe 5 2h, Stufe 6 1h und Stufe 7 3h in Betrieb, wird der Regler beim nachsten Zuschalten
erst die Stufe 6 zuschalten, um die Betriebsstunden gleichméafig zu verteilen.

HINWEIS: Die Verteilung der Schaltungen bei gleich grof3en Stufen ist nur im Regelalgorithmus ,BEST-
FIT* aktiv.

[SCHRACK

TECHNIK



17 Automatische Initialisierung
| ACHTUNG

Damit die Messung der Wirk- und Blindleistung, des COS-PHI, Power Faktors und die automatische
Erkennung der StufengréRen einwandfrei funktioniert, muss der Phasenkorrekturwinkel in
Abhéngigkeit vom Anschluss der Messspannung und -strom eingestellt werden. Dies ist
Voraussetzung fur eine einwandfreie Funktion der Regelung.

Die Automatische Initialisierung kann den Anschluss des Reglers erkennen und stellt nach
erfolgreichen Abschluss den Phasenkorrekturwinkel automatisch ein. Die Automatische Initialisierung
erkennt auch, ob an den Schaltausgdngen Stufen angeschlossen sind oder nicht. Nicht belegte
Schaltausgange werden auf den Stufentyp ,FOFF* gesetzt.

HINWEIS: Die ,Automatische Initialisierung” fiihrt keine Erkennung der Stufengréen durch. Die
Erkennung der StufengroéRen erfolgt erst durch die Regelung im normalen Regelbetrieb (siehe Kapitel
»Erkennung / manuelle Eingabe StufengréRen®).

Der Phasenkorrekturwinkel kann auch manuell im SETUP-Menu 206 eingestellt werden. Die
Stufentypen der nicht belegten Schaltausgange kénnen im SETUP-Meni 100/0Ut oder 403 manuell
auf ,FOFF“ gesetzt werden.

HINWEIS: Es wird empfohlen, nach dem erfolgreichen Abschluss der ,Automatischen Initialisierung*
die Stufentypen der Schaltausgénge zu Uberprifen, ob alle angeschlossenen Stufen noch auf den
Stufentyp ,AUTO* eingestellt sind.

Es kann vorkommen, dass die Al belegte Stufenausgange nicht korrekt erkannt und diese auf den
Stufentyp ,FOFF* gesetzt hat.

17.1 ABLAUF DER AUTOMATISCHEN INITIALISIERUNG

Wurde die Automatischen Initialisierung im Setup-Meni 100/Ai oder 207 durch Setzen der Einstellung
auf ,YES* aktiviert, beginnt die Al sobald die Spannung im giiltigen Bereich ist, der Messstrom groR3er
5mA ist. Die Al schaltet die erste Stufe zu, wenn die Entladezeit der Stufen und die eingestellte
Schaltzeit abgelaufen sind. Im Display wird in der obersten Zeile Ai angezeigt.

HINWEIS: Solange die Automatische Initialisierung noch nicht gestartet wurde, bleibt die Einstellung
Setup-Menli 100/Ai bzw. 207 auf ,YES® gesetzt. Sobald die Al startet, wird diese Einstellung
automatisch auf ,NO* zuriickgestellt.

Die Al schaltet jeweils die einzelnen Stufen nacheinander zu und wieder ab. Erst nach Ablauf der
eingestellten Entladezeit und Schaltzeit startet der nachste Durchlauf des Al mit dem Zuschalten der
ersten Stufe. Die Al fihrt maximal 4 Durchlaufe durch. Dabei werden die belegten und nicht belegten
Stufenausgange erkannt und der einzustellende Phasenkorrekturwinkel ermittelt.

HINWEIS: Stufen mit dem Stufentyp ,FON® und ,FLTY® werden vom Al ignoriert. Sind vor dem Start
des Al Stufen durch die Regelung zugeschaltet worden, werden diese zuerst nacheinander
abgeschaltet, bevor die Al beginnen kann.

Ist die gemessene Leistungsanderung wahrend eines Durchlaufs zu klein gewesen, schaltet die Al im
nachsten Durchlauf erst alle Stufen nacheinander zu und anschlie3end nacheinander wieder ab.

HINWEIS: Die Dauer der Automatischen Initialisierung ist von der Anzahl der Durchlaufe, der
maximalen Anzahl der Stufenausgénge, der eingestellten Schaltzeit (Standardeinstellung: 10s) und der
Entladezeit (Standardeinstellung: 75s) der Stufen abh&angig. Umso grol3er die eingestellte Schaltzeit
und Entladezeit ist, umso langer dauert die Al. Die Al kann deshalb mehrere Minuten dauern (Schaltzeit
= 10s, Entladezeit = 75s, 12 Stufenausgange, 4 Durchlaufe =» ca. 7min).

War die Automatische Initialisierung nach maximal 4 Durchlaufen erfolgreich, wird der ermittelte
Phasenkorrekturwinkel automatisch eingestellt und nicht belegte Stufenausgange werden auf den
Stufentyp ,FOFF* gesetzt.

Im Display erscheint die Anzeige AUTO und nach Ablauf der eingestellten Entladezeit beginnt die
Regelung mit dem Zu- und Abschalten der Stufen im Takt der eingestellten Schaltzeit, um das Regelziel
zu erreichen.
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17.2 PROBLEME WAHREND DES Al / ABBRUCH DES Al.

Kann die Automatische Initialisierung wahrend der maximalen 4 Durchlaufe den Phasenwinkel nicht
erkennen, wird die Al mit Fehlermeldung abgebrochen:

Im Display wird A1 und abrt im Wechsel angezeigt.

Die Regelung wurde durch die Al ausgeschaltet (,,OFF“): Im Display wird ,,PFC“ und ,,OFF“ im
Wechsel angezeigt.

Mdgliche Ursachen:

4) Der Messstrom war zu klein. Méglicherweise ist das Stromwandlerverhdltnis zu grol3 oder die
StufengréRen sind zu klein

= Stromwandlerverhaltnis  Uberprifen  gegebenenfalls Wandler mit passenden
Ubersetzungsverhaltnis wahlen. Al nochmals starten

5) grof3e Lastschwankungen wahrend der Automatischen Initialisierung
= Al nochmals starten, wenn das Netz ruhiger ist.

6) Keine Stufen an den Stufenausgdngen erkannt. Sicherungen und Leistungsschitze
Uberprifen. Al nochmals starten.

Sollte die Al nach mehreren Versuchen nicht zum Erfolg fihren, muss der Kkorrekte
Phasenkorrekturwinkel manuell (SETUP/206) eingestellt werden. Die nicht belegten Stufenausgéange
kénnen manuell (SETUP/100/0OUt) auf Stufentyp ,FOFF* gesetzt werden.

Hinweis zum Einstellen des Phasenkorrekturwinkels:

Tabelle mit den Phasenkorrekturwinkeln in Abhangigkeit vom Anschluss der Messspannung und -strom
ist im Anhang Einstellung Phasenkorrekturwinkel zu finden.

Ergibt sich durch das hinzuaddieren von 180° ein Phasen Winkel gleich oder gréRer 360°, so sind
stattdessen 180° abzuziehen.

Beispiel:

Bisher Eingestellter Phasenkorrekturwinkel = 270°

270° + 180° = 450° =» groRer als 360°

= 270° - 180° = 90° =>» einzustellender Phasenkorrekturwinkel

HINWEIS: Wurde die Automatische Initialisierung einmalig mit Fehler abgebrochen, ist die Regelung
ausgeschaltet. Nach wiederholtem Start und erfolgreicher Ausfiihrung des Al oder durch manuelles
setzen des Phasenkorrekturwinkels und Einstellen der Stufentypen der nicht belegten Schaltausgange
auf ,FOFF*, muss die Regelung (SETUP/100/PFC oder SETUP/310) durch Setzen der Einstellung auf
,LON“ explizit wieder eingeschaltet werden. Nach der Al sollten die Stufentypen der einzelnen
Schaltausgange (SETUP/100/Out oder SETUP/403) Uberprift werden, ob alle angeschlossenen Stufen
noch auf den Stufentyp ,AUTO" eingestellt und alle nicht angeschlossenen Stufen auf ,FOFF*
eingestellt sind. Gegebenenfalls miissen diese manuell korrigiert werden. Wurde die Automatischen
Initialisierung im SETUP/100/Ai oder SETUP/207 aktiviert bzw. solange die Einstellung aktiviert ist (Al
wurde noch nicht gestartet) oder solange die Al ausgefiihrt wird (im Hauptmen( wird im Display in der
obersten Zeile Ai angezeigt), ist das MANUAL-Meni gesperrt. Ein manuelles Schalten der Stufen ist
nicht moglich.
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18 Regelalgorithmen

Der CX plus bietet dem Benutzer die Auswahl von 5 verschiedenen Regelalgorithmen. Der durch den
Regler verwendete Regelalgorithmus kann im SETUP-Meni 311 eingestellt werden:

1 =BEST FIT (Standard)
2=LIFO

3 = KOMBI-FILTER

4 = PROGRESSIV

5=FIFO

18.1BEST FIT (AUTO)

Der Regler arbeitet nach dem "BEST FIT"-Prinzip (Bestes Ergebnis). Das bedeutet, der Regler
vergleicht vor jeder Schaltung alle in seiner Stufendatenbank gespeicherten Stufengréf3en mit dem
ermittelten Bedarf an Blindleistung und wahlt immer die Stufe aus, die dem eingestellten Regelziel am
nachsten kommt. Hat der Regler gleich grol3e Stufen angeschlossen, wird die Anzahl der Schaltungen
entweder Uber die Schaltspiele oder den Betriebsstunden automatisch auf diese Stufen verteilt
(SETUP/315).

Geblockte defekte Stufen (,,FAULTY*) und Stufen mit dem Stufentyp ,FON“ und ,FOFF* werden von
der Regelung Ubersprungen. Wird eine Stufe nach 3 Mal Zuschalten als defekt erkannt und gesperrt
(,,FAULTY®), wird diese bei der Regelung tbersprungen. Stufen, die durch die Stufenabschaltsequenz
vom Alarmsystem abgeschaltet und fir max. 30min gesperrt worden sind, werden ebenfalls
Ubersprungen.

Sollen Stufen, die als defekt erkannt worden sind, nicht gesperrt werden, so muss die Funktion
,<Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) deaktiviert werden. Dadurch wird die betroffene Stufe
unndtig zu- und abgeschaltet.

' ACHTUNG

Die defekte Stufe wird zugeschaltet und sofort wieder abgeschaltet. Ist das Regelziel noch nicht
erreicht, wird die betroffene Stufe im Takt der Schaltzeit fortlaufend zu- und sofort wieder
abgeschaltet. Die Regelung schwingt.

' ACHTUNG

Unter Umstanden wird eine intakte Stufe im Wechsel mit einer defekten Stufe zu- und abgeschaltet.
Die Regelung schwingt.

18.2LIFO

,Last In, First Out“: Der Regler beginnt mit Stufe 1 und schaltet bei Bedarf immer die Stufe der nachst
héheren Nummer zu. Das Abschalten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Fir jede Stufe wird separat
gepruft, ob die Schalthandlung sinnvoll ist. Bei unterschiedlich gro3en Stufen kann dies zu ungenauer
Kompensation flihren. Geblockte defekte Stufen (,,FAULTY*) und Stufen mit dem Stufentyp ,FON“ und
.,FOFF“ werden von der Regelung Ubersprungen. Wird eine Stufe nach 3 Mal Zuschalten als defekt
erkannt und gesperrt (,,FAULTY“), wird diese bei der Regelung Ubersprungen. Stufen, die durch die
Stufenabschaltsequenz vom Alarmsystem abgeschaltet und fir max. 30min gesperrt worden sind,
stehen der Regelung nicht zur Verfigung.
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' ACHTUNG

Wird die Einstellung ,Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) deaktiviert, werden als defekt
erkannte Stufen nicht mehr geblockt. Ihr Stufentyp bleibt auf ,AUTO" eingestellt. Die defekte Stufe
wird dadurch nicht Gibersprungen.

Die Regelung schaltet die defekte Stufe im Takt der Schaltzeit unnétig fortlaufend zu- und sofort
wieder ab. Die Regelung schwingt. Die nachsten intakten Stufen werden fiir das Zuschalten
ignoriert, da die defekte Stufe nicht geblockt wird und somit nicht Gbersprungen wird. Die Regelung
kann so mdglicherweise den Ziel-COS-PHI nicht erreichen. Das Abschalten der Stufen ist nicht
davon betroffen.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung (Schaltspiele oder Betriebsstunden) bei
gleich groRRen Stufen sind immer deaktiviert.

HINWEIS: Manuelles Schalten von Stufen ist nicht méglich.

18.3KOMBI-FILTER

Spezieller Algorithmus fir Kombi-Filteranlagen mit zwei unterschiedlichen Verdrosselungsgraden. Der
Regler arbeitet wie im ,,BEST-FIT“-Algorithmus nach dem "BEST-FIT"-Prinzip. Der Unterschied ist,
dass der Regler immer mehr oder gleichviel Kompensationsleistung, die an den ungeraden
Schaltausgangen angeschlossen sind, eingeschaltet hat, als an den geraden Ausgangen
angeschlossen sind. Bereits zugeschaltete Stufenleistung durch FON-Stufen wird von der Regelung
bertcksichtigt.

Geblockte defekte Stufen (,,FAULTY*) und Stufen mit dem Stufentyp ,FON® und ,FOFF“ werden von
der Regelung ubersprungen. Wird eine Stufe nach 3 Mal Zuschalten als defekt erkannt und gesperrt
(,,FAULTY®), wird diese bei der Regelung tibersprungen. Stufen, die durch die Stufenabschaltsequenz
vom Alarmsystem abgeschaltet und fir max. 30min gesperrt worden sind, werden ebenfalls
Ubersprungen.

Sollen Stufen, die als defekt erkannt worden sind, nicht gesperrt werden, so muss die Funktion
.Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) deaktiviert werden. Dadurch wird die betroffene Stufe
unnétig zu- und abgeschaltet.

' ACHTUNG

Die defekte Stufe wird zugeschaltet und sofort wieder abgeschaltet. Ist das Regelziel noch nicht
erreicht, wird die betroffene Stufe im Takt der Schaltzeit fortlaufend zu- und sofort wieder
abgeschaltet. Die Regelung schwingt.

Der Kombi-Filter-Algorithmus funktioniert nur mit kapazitiven Stufen.

Wird die Stufenerkennung zum ersten Mal ausgefihrt, kann mehr Stufenleistung an den geraden
Schaltausgangen zugeschaltet sein, als an den ungeraden. Um dies zu verhindern, Stufengréf3en
manuell (SETUP/402) eingeben.

Vorsicht beim Definieren von FON-Stufen.

Durch Setzen von FON-Stufen kann mehr Stufenleistung an den geraden Schaltausgéangen
zugeschaltet werden als an den ungeraden.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung (Schaltspiele oder Betriebsstunden) bei
gleich groRRen Stufen sind immer deaktiviert. Manuelles Schalten von Stufen ist nicht mdglich.

18.4 PROGRESSIV

Arbeitet wie der ,,BEST-FIT“-Algorithmus, nur das der Regler bei Bedarf mehrere Stufen nacheinander
mit einer verkirzter Schaltzeit zu- und abschaltet. Die eingestellte Schaltzeit wird dabei ignoriert.

Die StufengréfRen missen von Hand eingegeben werden, da die Stufenerkennung in diesem
Algorithmus immer deaktiviert ist. Die Eingabe sollte méglichst genau sein, da die Regelung sonst zum
Schwingen neigen kann.
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Stufen mit dem Stufentyp ,FON“ und ,FOFF* werden von der Regelung tbersprungen. Stufen die durch
die Stufenabschaltsequenz vom Alarmsystem abgeschaltet und fiir max. 30min gesperrt worden sind,
werden ebenfalls Ubersprungen.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Stufenerkennung sind immer deaktiviert. Keine
Nachfiihrung der StufengréRen, keine Defektstufenerkennung und Leistungsverlusterkennung der
einzelnen Stufen durch die Regelung méglich

18.5FIFO

»First IN, First OUT* (Kreisregelung): Der Regler beginnt mit Stufe 1 und schaltet bei Bedarf immer die
Stufe der nachst htheren Nummer zu. Beim Abschalten beginnt der Regler mit Stufe 1 und schaltet
bei Bedarf immer die Stufe der ndchst héheren Nummer ab. Ist Stufe 3 bis 7 noch zugeschaltet, beginnt
die Regelung beim Zuschalten mit Stufe 8. Ist Stufe 12 zugeschaltet worden und Stufe 1 ist noch nicht
zugeschaltet, wird als néachstes wieder mit der Stufe 1 begonnen. Zum Abschalten beginnt die
Regelung mit Stufe 3. Ist Stufe 12 abgeschaltet worden und Stufe 1 ist noch zugeschaltet, wird als
nachstes mit der Stufe 1 begonnen. Fir jede Stufe wird separat gepriift, ob die Schalthandlung sinnvoll
ist. Bei unterschiedlich groRen Stufen kann dies zu ungenauer Kompensation fiihren.

Geblockte defekte Stufen (,,FAULTY*) und Stufen mit dem Stufentyp ,FON® und ,FOFF“ werden von
der Regelung Ubersprungen. Stufen die durch die Stufenabschaltsequenz vom Alarmsystem
abgeschaltet und fir max. 30min gesperrt worden sind, werden ebenfalls Gbersprungen.

Wird eine Stufe nach 3 Mal Zuschalten als defekt erkannt und gesperrt (,,FAULTY*), wird diese bei der
Regelung Ubersprungen.

Sollen Stufen, die als defekt erkannt worden sind, nicht gesperrt werden, so muss die Funktion
.Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) deaktiviert werden. Dadurch wird die betroffene Stufe
unnotig zu- und abgeschaltet.

Diese Stufen werden zugeschaltet und sofort wieder abgeschaltet und von der Regelung tbersprungen.
Zum Zuschalten wird die nachste Stufe verwendet. Beim Abschalten werden nicht geblockte defekte
Stufen ebenfalls Gbersprungen. Beim nachsten Durchlauf der Kreisregelung, werden die defekten
Stufen wieder zu- und sofort wieder abgeschaltet und Ubersprungen.

Beispiel:

Stufe 12, 1, 2, 3, 4 sind zugeschaltet, Stufe 5 ist defekt und nicht zugeschaltet. Beim Zuschalten wird
Stufe 5 zugeschaltet und sofort wieder abgeschaltet. Stufe 5 wird Ubersprungen und dafur die Stufe 6
zugeschaltet. Stufe 7, 8, 9, 10, 11 werden normal nacheinander zugeschaltet. Beim Abschalten werden
die Stufen 12, 1, 2, 3 und 4 abgeschaltet. Da Stufe 5 defekt ist und schon abgeschaltet wurde, wird
diese Ubersprungen und als nachstes, Stufe 6 abgeschaltet. Stufe 7, 8, 9, 10 und 11 werden normal
nacheinander abgeschaltet. Bei jedem Durchlauf der Kreisregelung wird Stufe 5 zu- und sofort wieder
abgeschaltet und Ubersprungen, solange die Funktion ,Fehlerhafte Stufen sperren” (SETUP/309)
deaktiviert ist. Ist die Funktion ,Fehlerhafte Stufen sperren® (SETUP/309) aktiviert wird die Stufe 5
erst nach dem dritten Zuschaltversuch geblockt und automatisch bei jedem Durchlauf der Kreisregelung
Ubersprungen.

HINWEIS: Die Stufentauschfunktion und die Schaltverteilung Uber die Schaltspiele oder den
Betriebsstunden bei gleich groRen Stufen sind immer deaktiviert. Manuelles Schalten von Stufen ist
nicht moéglich.
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19 Trafokompensation

Die Kompensation eines Trafo, fiir den keine Feststufe vorhanden ist, kann mit dem CX plus auf zwei
Wegen gel6st werden:

19.1 EINSTELLEN DER OFFSETBLINDLEISTUNG

Der Stromwandler ist auf der
Abgangsseite des Trafos
eingebaut =» Die Blindleistung
des Trafos wird somit durch den
1 CX plus nicht erfasst.

20 kV /50 Hz

\ Durch Einstellen einer
Offsetblindleistung =
Blindleistung des Trafos

Transformator (SETUP/312) wird diese zur
gemessenen Blindleistung
(innerhalb der Anlage)
hinzuaddiert.

V7l
77

Vorgehen:

400V /50 Hz Last | Ermittein der induktiven
—o 4 Blindleistung des Trafo. Eingabe
des ermittelten Wertes im
SETUP-Meni "312", um dem
U1, U2 Trafo mit zu kompensieren.

Funktion:

S1, 82 Offsetblindleistung  (Q-Offset)

wird zu der gemessenen

- = - Blindleistung hinzuaddiert und in

der Regelabweichung beriicksichtigt. Deshalb wird immer der cos ¢ vor dem Trafo angezeigt. Das

bedeutet, dass der cos ¢ innerhalb der Anlage kapazitiv sein kann, aber die Messung des EVU den
geforderten cos ¢ erfasst.

19.2 GEMISCHTE MESSUNG

Durch die mittelspannungsseitige Strommessung wird die vom Transformator hervorgerufene
Blindleistung erfasst und tber die angeschlossene Kompensationsanlage mit geregelt.

Y771
777
V771
777
Y771
777

Vorgehen:

Die Messung des Reglers, wie auf dem nebenstehenden Schema gezeigt, anschlieRen und die
Automatische Initialisierung (Al) starten (SETUP/100/Ai oder SETUP/207). Dabei wird die
Schaltgruppe des Transformators automatisch bericksichtigt.

HINWEIS: War die Automatische Initialisierung (Al) nicht erfolgreich (Im Display wird A1 und Abrt
im Wechsel angezeigt), muss der Phasenkorrekturwinkel manuell (SETUP/206) eingestellt werden.

Im ANHANG sind unter Punkt , Anschluss bei gemischter Messung” die Anschlussmaoglichkeiten fur
die gangigsten Trafoschaltgruppen und den einzustellenden Phasenkorrekturwinkel aufgefihrt.
Wurde der Phasenkorrekturwinkel eingegeben muss die Regelung wieder eingeschaltet
(SETUP/100/0Ut oder SETUP/310) werden, da diese durch die Al ausgeschaltet (,,OFF“) wurde.
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20 Standard- und Kundeneinstellungen

HINWEIS: Einige fir die Inbetriebnahme wichtige Einstellungen aus den SETUP-Menus 200, 300 und
400 sind im Schnell-START-Meni 100 nochmals zusammengefasst. Es handelt sich hier um die ein
und dieselben Einstellungen, z.B. Nennspannung: Meni 100/ Un == Meni 201, usw.

Die grau hinterlegten Felder kénnen entweder nicht verandert werden (Statusanzeigen) oder werden
beim Umstellen von “NO” auf “YES” automatisch wieder auf “NO” zuriickgestellt (RESET-Men).

Menii Voreinstellung Kunden-Einstellung

100

Un 400V

Ct 1

Pt 1

Ai NO

PFC ON

CP1 1

St 10s

Oout Stufe 1...max = AUTO

200

201 400V

202 1

203 1

204 10%

205 NO
Anschluss Spannung
L-N=0°

206 L-L=90°

207 NO

208 AUTO

209 0°C

300

301 60%

302 1

303 0,95i

304 NO

305 10s

306 2s

307 YES

308 YES

309 YES

310 ON

311 1

312
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313 1

314 NO

315 NO

400

401 75s

402 Stufe 1..max=3varc
403 Stufe 1..max = AUTO
404 Stufe 1..max =0
405 Stufe 1..max=0h
406 NO

500

501 NO

502 20%

503 NO

504 60s

505 NO

506 NO

507 500 k

508 65.5 kh

509 65.5 kh

510 50%

511 YES

512 30°C

513 55°C

514 NO

515 NO

516 NO

517 NO

518 NO

519 NO/YES

600

601 NO

602 NO

603 NO

604 NO

605 NO

606 NO

607 XX XX XX

700

701 19,2 k

[SCHRACK

TECHNIK




702 EVEN
703 1

800

801 NO
802 1800 s
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21 Technische Daten

Mess- und | 90 — 550V AC, einphasig, 45-65HZ, 6VA, max. Absicherung 6A,
Versorgungsspannung: Wandlerfaktor einstellbar von 1,0...350,0
Strommessung: 5mA — 5A, einphasig, Wandlerfaktor einstellbar von 1...9600

Relaisausgéange:

Relais: SchlieBer, gemeinsame Schaltkontaktversorgung, max.
Absicherung 10A

Schaltleistung Kontakt: 250V AC / 5A
400V AC/ 1A
48V DC/ 1A
110V DC/0,2A

Temperaturmessung:

interner NTC (unter dem Gehé&usedeckel)

Schaltausgang Alarm:

Relais, potentialfrei, SchlieBer im normalen Betriebszustand
geschlossen, Offnet im Alarmfall und bei Ausfall der
Versorgungsspannung (Life Kontakt) max. Absicherung 2A,
Schaltleistung Kontakt: 250V AC / 5A

Schaltausgang Lufter:

Relais, potentialfrei, Schliel3er

Kann alternativ als 7. bzw. 13. Schaltausgang fiir eine Stufe verwendet
werden (Funktion kann umgeschaltet werden).

max. Absicherung 2A, Schaltleistung Kontakt: 250V AC / 5A

Digitaleingang:

Eingangssignal: 90 - 250VAC
Logik: HIGH- / LOW-aktiv (einstellbar)

Kommunikations-
Schnittstelle:

Protokoll: MODBUS-RTU
Schnittstelle: RS485
Anschluss: 3-polige Schraubklemmen, steckbar, max. 1,5gmm

Service-Schnittstelle:

TTL, ruckseitig. Nur fir Service-Zwecke.

Umgebungstemperatur:

Betrieb: -20°C — 70°C, Lagerung: -40°C — 85°C

Luftfeuchtigkeit:

0% - 95%, Betauung nicht zugelassen

Uberspannungskategorie:

300Vin / 519ViL > CAT Il
> 519V — 550V > CATII
Verschmutzungsgrad - 2

Standards:

IEC 61010-1, IEC 61000 6- 2, IEC 61000 6- 4: level B, IEC 61326- 1
UL 61010

Konformitét und Listung:

CE, NRTL(UL), ¢ NRTL (cUL), EAC

Anschluss: Schraubklemmen, steckbar, max. 4gmm

Gehiuse: Front: Instrumentengehéuse aus Kunststoff (UL94 V-0),
' Ruckseite: Metalldeckel
. Front: IP41

Schutzart Riickseite: P20

Gewicht: ca. 0,6kg

Abmessungen: 144 x 144 x 58mm HxBXT, Ausschnitt 138 (+0,5) x 138 (+0,5)mm
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22 Anhang
22.1 EINSTELLUNG PHASENKORREKTURWINKEL JE NACH ANSCHLUSS

Spannung L1-N [L2-N  |L3-N |L1-N |L2-N  |L3-N  [L1-N [L2-N |L3-N

Stromwandler |L1 L2 L3 L2 L3 L1 L3 L1 L2

Korrekturwinkel |0° 0° 0° 240° |240° |240° |120° |120° (120°

Spannung L2-L3 [L3-L1 |L1-L2 |L2-L3 |L3-L1 |L1-L2 |L2-L3 |L3-L1 |L1-L2

Stromwandler |L1 L2 L3 L2 L3 L1 L3 L1 L2

Korrekturwinkel {90° 90° 90° 330° [330° (330° |210° |210° (210°

22.2 ANSCHLUSS BEI GEMISCHTER MESSUNG

Schaltgruppe Stromwandler Spannung
Dy5 L1 L2-N
Dy5 L2 N-L3
Dy5 L3 N-L1
Yz5 L1 L2-N
Yz5 L2 N-L3
Yz5 L3 N-L1
Dx6 L1 L3-L2
Dx6 L2 L2-L1
Dx6 L3 L1-L3
Yy6 L1 L3-L2
Yy6 L2 L2-L1
Yy6 L3 L1-L3
Dyl1l L1 N-L2
Dyl1l L2 L3-N
Dyl1l L3 L1-N
Yz11 L1 N-L2
Yz11 L2 L3-N
Yz11 L3 L1-N
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