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Analyza zeleného vodiku a lithia v Chile

1. Zeleny vodik

1.1. Energeticka situace v Chile

V Uvodu je vhodné zminit, Zze nejen Chile, ale cely latinskoamericky region je
vyznamnou pfilezitosti pro vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Jak uvadi pozvanka na
konferenci o zeleném vodiku, ktera probé&hla v fijnu 2023 pfimo v chilském Santiagu za ucasti
odbornikll z celého regionu, skyta Latinska Amerika pfirodni bohatstvi ve formé silného
slunec¢niho zareni, stalych vétrnych proudl, mnozstvi biomasy a energie v fekach. Pravé proto
obnovitelné zdroje hraji primarni ulohu ve vyrobé elektrické energie, a to konkrétné ze 63,3 %
pro rok 2020. Ze 46,2 % vyrazné vede vodni energie, nasledovana vétrnou (6,7 %) a solarni
(2,5 %)*. V ramci Chile je energeticky mix lehce odli$ny, nicméné v poslednich letech dominuji
obnovitelné zdroje. Grafické vyjadfeni vyvoje instalovaného vykonu v Chile je znazornéno na
grafu v obrazku 1.
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Obrazek 1: Vyvoj rozdéleni instalovaného vykonu v Chile?

Pro rok 2022 je rozlozeni nasledujici. Na strané obnovitelnych zdroji (v€etné téch
konvencnich) dominuje solarni energie, ktera disponuje instalovanym vykonem 8,02 GW, coz
¢ini zhruba 24,2 %. Na druhém misté co do kapacity je vodni energie, ve které jsou zahrnuty
jak pruto€né, tak prehradni elektrarny, disponujici celkovym instalovanym vykonem 7,4 GW,
procentualné 22,3 %. Vétsi sloZzku tvofi vétrna energie s vykonem 4,3 GW (13 %) a mezi mensi
prispévatele patfi geotermalni energie o vykonu 0,082 GW (0,3 %) a ostatni obnovitelné zdroje
(biomasa, kogenerace) s pfispévkem 0,76 GW (2,3 %). Naopak v pfipadé neobnovitelnych
zdroju tvofi nejvétsi prispévek do energetického mixu zemni plyn s instalovanym vykonem
5,03 GW (15,1 %), nasledovany uhelnymi elektrarnami — 4,3 GW (13 %) a ropou — 3,3 GW
(9,8 %)2.

1. Chile LAC, 2023, Green Hydrogen Summit, dostupné z: https://www.greenh2summitchilelac.cl/antecedentes
2.  Generadoras de Chile, dostupné z: https://generadoras.cl/generacion-electrica-en-chile
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Z uvedeného vyplyva, ze obnovitelné zdroje, v€etné konvencnich vodnich elektraren, jsou
majoritni slozkou energetického mixu v Chile. Konkrétné je celkovy instalovany vykon pro
obnovitelnou slozku roven pfiblizné 20,6 GW, tedy necelych 62 %. Pokud bychom uvazovali
obnovitelné zdroje pouze nekonvencni, tak je vykon zaokrouhlené roven 13,2 GW, a to
znamena pfiblizné 39,7 %. Celkovy instalovany vykon Chile v roce 2022 se rovna 33,2 GW?2,

V ramci statistik se €asto uvadi rozdéleni pro jednotlivé regiony Chile, které ukazuje
tabulka 1. Je patrné, ze ne vSude jsou zastoupeny vSechny druhy vyroby elektrické energie
a zaroven data potvrzuji, Ze na severu zemeé z obnovitelnych zdroju dominuje solarni, zatimco
na jihu vétrna, a pfedevsSim energie vyrobena ze zemniho plynu, ktery je nutné dovazet,
nejCastéji ze sousedni Argentiny?. Uvedena data jsou pro rok 2022 a jsou uvedena
v procentech.

Tabulka 1: Rozdéleni energetického mixu dle oblasti v Chile, 20222

zemni ropa/

[%] solarni vodni vétrnd biomasa geotermicka uhelna

plyn diesel
SEN 24,1 22,3 13,0 2,3 0,3 13 15,1 9,8
(sever)
SEA
(sted) 4.2 37,2 2,6 X X X X 56,0
S.I.EM X X 10,0 X X X 75,2 14,8
@iih)

Narast obnovitelnych zdroju v poslednich letech je zplsoben predevSim obecnym
zavazkem chilské vlady k uhlikové neutralité v roce 2050. S tim souvisi pfedstaveny plan,
ktery hovofi o odstaveni 8 uhelnych elektraren v letech 2019 — 20258, To samoziejmé pfispiva
vyraznému snizeni emisi sklenikovych plynu, které poklesly o 20 % bé&hem roku 2022 a zhruba
019 % v 1. pololeti roku 2023*.

Soucasné je nutné zminit, Ze Chile v poslednich letech velmi trapi sucho, které logicky
snizuje produktivitu vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach. Z tohoto divodu je
zemé nucena hledat zdroje energie jinde, a to pfedevsim v solarnich panelech diky obrovské
intenzité zafeni na severu zemé. Po dlouhé dobé je tak dle sou€asnych statistik produkce
elektfiny vice zavisla na obnovitelnych zdrojich. Za prvni pololeti roku 2023 je proto elektfina
vyrabéna z 54 % z obnovitelnych zdroju bez vyuziti konvenénich technologii, a to diky
vyraznému poklesu produkce z vodnich elektraren, které se za prvni dva kvartaly podilely na
vyrobé pouze z 6 %*.

2. Generadoras de Chile, dostupné z: https://generadoras.cl/generacion-electrica-en-chile

3. Chile Sustentable, dostupné z: https://chilesustentable.net/publicacion/plan-de-descarbonizacion-y-retiro-de-centrales-
termoelectricas-a-carbon-en-chile/

4. La generacién renovable super6 a la generacion termice por primera vez en 16 afios en el primer semestre de 2023,
dostupné z: https://generadoras.cl/prensa/la-generacion-renovable-supero-a-la-generacion-termica-por-primera-vez-
en-16-anos-en-el-primer-semestre-de-2023
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1.2. Chilska narodni strategie zeleného vodiku

Soucasna energeticka situace v Chile nahrava nejen projektim spojenym se solarni
nebo vétrnou energii, ale také s vyrobou zeleného vodiku. Chilska vlada si je tohoto potencialu
védoma, a proto vroce 2020 pFedstavila narodni strategii pro zeleny vodik. Chilské
ministerstvo pro energetiku (Ministerio de Energia) tvrdi, Ze zemé skyta potencial az 70krat
vétsi, nez je souCasna energeticka poptavka. Celkové Chile muze nabidnout az 1 800 GW
energie ukryté v obnovitelnych zdrojich, jak ilustruje obrazek 2 z narodni strategie®.

_:¢:_
72 PiS
+ 1180 + 6
GW GwW Gw GW

Concentracion Solar Edlica Hidroelectrica
solar de potencia  fotovoltaica on-shore de pasada
1.800+ GW

de potencial energético renovable
que equivalen a 70 veces la demanda de Chile

Obrazek 2: Potencial obnovitelnych zdroji v Chile®

Ztoho je vyrazné nejvySSi potencial ve fotovoltaickych panelech (1180 GW)
a termosolarnich panelech (509 GW), ktery je doplnén vétrnou energii (191 GW) a pratocnymi
hydroelektrarnami (6 GW). V energetické matici by tak podle narodniho planu mohlo byt do
roku 2030 az 70 % elektrické energie vyrobeno z obnovitelnych zdroja®.

Narodni strategie je rozdélena tfi etapy, b&éhem kterych chce Chile své ambice naplnit.
V prvni fazi, ktera jiz probiha, a ktera je stanovena na obdobi 2020 — 2025, je ambici pfedevsim
nahradit dovazeny zeleny vodik, potazmo amoniak, domaci vyrobou a zacit rozvijet projekty
vyuziti zeleného vodiku predevsim v dalkové dopravé a v tézarstvi®. Je to pravé tézebni
pramysl, ktery je v zemi velmi rozvinuty a spotfebovava 33 % veskeré elektrické energie v zemi
a 20 % zasob nafty®, diky ¢emuz se tento sektor pro vyuZiti zeleného vodiku pfimo nabizi. Do
roku 2025 si klade narodni strategie nemalé cile. Konkrétné investovat do zeleného vodiku
finance v hodnoté 5 miliard USD, mit instalovany vykon obnovitelnych zdroji na vyrobu
zeleného vodiku o hodnoté 5 GW a produkovat 200 kilotun zeleného H; ro¢né®.

Druhou etapou je obdobi v letech 2025 — 2030, ve kterych chce Chile déale rozvijet vyuziti
zeleného vodiku pfedevSim v dopravé a zaroven zacit vyvazet zeleny vodik ve formé
amoniaku a také nahradit dosavadni fosilni paliva. Konkrétnim Ciselnym cilem je vyvoz H»
a jeho derivatu v hodnoté alespon 2,5 miliardy USD ro¢né a instalovany vykon na jeho vyrobu
minimalné 25 GW.

5. Estrategia nacional de hidrégeno verde, dostupné z:
https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia nacional de hidrogeno verde - chile.pdf
6. Proyectos de hidrogeno verde en Latinoamérica, 2022, dostupné z: BN Americas
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S touto fazi také souvisi cena, kdy je cilem dosahnout ceny niz$i nez 1,5 USD/kg®.
V souc€asné dobé se podle posledni informace z roku 2022 pohybuje cena zeleného vodiku
mezi 1,6 — 1,9 USD/kg’, ovéem bez dopravy, kterd jeho cenu samoziejmé navysSuje. Dle
informace z roku 2022 je cena vodiku dovezeného do evropskych pfistavia kolem hodnoty 4,7
USD/kg a cena zeleného amoniaku 590 USD/tuna’. Chilska vlada je také pfipravena v tomto
stéZejnim obdobi investovat minimalné 50 miliont dolarl do podpory zeleného vodiku’.
Postupny trend vyvoje ceny dle narodni strategie ukazuje graf na obrazku 3, kde je znazornén
vyvoj az do roku 2050 pro ruzné oblasti Chile, nebot se cena bude pochopitelné lisit, a to
vzhledem k moznostem vyuziti obnovitelnych zdroju na jihu, severu nebo ve stfedni ¢asti, jak
bylo zminéno v kapitole 1.1.

Costo nivelado de hidrégeno verde
(usD/kg H,)

Fuente: McKinsey & Company.
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Obréazek 3: Vyvoj ceny zeleného vodiku dle regiont Chile®

V nasledujicich letech po roce 2030 planuje Chile, poté co se zeleny vodik a jeho derivaty
dostateCné rozSifi v ramci zemé&, nadale podporovat export a aplikaci v dalSich odvétvich
predevsim dopravy, jako je namofni nebo letecka doprava. Potencial vidi Chile také ve vyvozu
tzv. ,zelené médi“ a dalSich nerostnych surovin, na které je zemé bohata’. Pro podporu této
nove technologie chilska vlada zfidila nékolik pracovnich skupin, mezi které Ize zaradit:

e Mesa interinstitucional (mezioborova skupina) — zahrnujici Ministerstvo energetiky,
védce, techniky, téZebni spolecnosti, ekonomy, dopravce, zastupce telekomunikaci,
Zivotniho prostiedi.

o Mesa Técnica (technicka skupina) — zahrnuijici firmy, univerzity, vyzkumna centra (tato
skupina se soustfedi na vytvareni priorit pro dalSi vyvoj).

o Consejo asesor (poradni sbor) — zahrnujici spiSe politické poradce z oblasti energetiky.

o Tallares Ciudadanos (ob¢anské iniciativy) — zahrnuje neziskové organizace a asociace
mistnich obyvatel (diskutuje téma Zivotniho prostfedi, udrzitelnosti a ochrany obyvatel).

5. Estrategia nacional de hidrégeno verde,
https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_nacional de hidrogeno_verde - chile.pdf

7. Los proyectos de hidrogeno verde multiplicaran por casi 8 veces la inversion inicial del Estado chileno, dostupné z:
https://www.energiaestrategica.com/

dostupné z
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1.3. Projekty zeleného vodiku v Chile

V soucasné dobé (dle dat z Eervna roku 2023) existuje v Chile zhruba 50 projektl na
téma zeleného vodiku v rGznych fazich vyvoje. Do projektt je dohromady zapojeno zhruba
100 firem z celého svéta a mezi nimi je i Cesky zastupce firma SOLEK. P¥iblizné 62 % projektu
je zaméreno na produkci obnovitelného vodiku, 30 % na vyrobu ,zeleného* amoniaku, 4 % na

produkci metanolu a 4 % na vyrobu syntetickych paliv, tzv. e-fuels®.
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Obrazek 4: Mapa jednotlivych projekti H2 v Chile®

Jednotlivé vybrané projekty jsou zaneseny do mapu Chile na obrazku 4. Pro vétsi
prehlednost jsou v8ak projekty shrnuty v nasledujici tabulce (2), ktera obsahuje soupis firem,
které jsou zapojeny a kratky popis projektu s odkazem na podrobnéjsi detaily.

Tabulka 2: Prehled projektt H2 v Chile®

Hydra
Projekt zaméfeny na prototypovy vlak s palivovymi

Engie Chile, Antofagasta glanky na vodik, ktery by byl vyuzit v ddlnim pramyslu
Minerals, Mining3, Ballard,
Reborn, CSIRO Chile, Mitsui &
Co. (U.S.A)), Liebherr, Thiess,
Electric Motors, Hexagon
Purus

Vice: https://www.engie.cl/consorcio-hydra-empieza-
pruebas-del-prototipo-de-hidrogeno-verde-para-
vehiculos-mineros/

8. H2 Chile, dostupné z: https://h2chile.cl/
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Power to ammonia

AES Chile

Faraday
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Linde, Vopak, Puerto de
Rotterdam
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Engie Chile, Enaex

Cerro Pabellon

Enel, Enap

Power-to-MEDME

Fraunhofer
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Cilem je produkce zeleného amoniaku v mnozstvi alespon
250 000 tun ro¢né, uréeneho pro export a namorni dopravu.

Vice:
https://app.bnamericas.com/article/section/all/content/x5iby9bkx-

aes-andes-seeks-environmental-nod-for-us800mn-chile-
renewables-storage-project

Zavod na vyrobu zeleného vodiku a amoniaku s vyuzitim solarni
a vétrné energie.

Vice: https://mainstreamrp.cl/aker-clean-hydrogen-y-
mainstream-renewable-power-colaboraran-en-el-desarrollo-de-
la-produccion-de-hidrogeno-verde-y-amoniaco-de-bajo-costo-

en-chile/

Vyroba zeleného amoniaku s cilem dovazet jej do Evropy,
idealné Rotterdamu. Cilem je 172 000 tun ro¢né do roku 2027.

Vice: https://h2news.cl/2022/05/10/proyecto-tango-permitira-
desarrollar-el-corredor-de-hidrogeno-verde-desde-chile-hasta-

europa/

Cilem projektu je snizeni emisi pomoci produkce a vyuziti
zeleného vodiku a amoniaku v dopravé a v tézebnim primyslu.

Vice: https://www.engie.cl/hyex-se-adjudica-fondos-corfo-para-
su-concrecion/

Geotermalni elektrarna, ktera vyuziva solarni a vétrnou energii
spole€né s kogeneraci za vyuZiti zeleného vodiku.

Vice: https://www.enel.cl/es/sostenibilidad/creacion-valor-
compartido/centrales-enel-y-proyectos-comunidades/cerro-

abellon.html

Projekt némecké vyzkumné spole¢nosti na produkci ,zeleného®
paliva pro tézebni dopravu.

Vice: https://h2news.cl/2022/12/19/fraunhofer-chile-presento-
proyecto-de-produccion-de-combustibles-sinteticos-a-partir-de-
hidrogeno-en-alemania/
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Planta movil H2V

CICITEM

H2 solar Project

Air Liquide, ATAMOSTEC,
Universidad de
Antofagasta, Centro
Desarrollo Energético
Antofagasta

San Pedro de Atacama

Cummins Chile, CESPA
(Cooperativa Eléctrica de
San Pedro de Atacama)

Pauna Greener Future

Statkraft

METH2 Atacama

Sowitec

HOASIS

TClI GECOMP

czechtrade.cz

Cilem projektu je kvantifikovat potencial zeleného vodiku na
severu Chile a vypracovat plan rozvoje.

Vice: https://cicitem.cl/planta-piloto-movil-de-h2-verde-
presente-en-evento-para-consolidar-a-chile-como-mejor-
proveedor-de-hidrogeno/

Autobusy na vodikovy pohon, které by zvladly naro¢né
poustni podminky a byly schopné dopravovat horniky.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct - strana 12

Cilem je vyuzit vysoké intenzity slune¢niho zafeni v pousti a
pomoci solarni energie a zeleného vodiku zasobovat
turistické mésto San Pedro de Atacama.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct - strana 10

Solarni elektrarna na produkci zeleného vodiku a amoniaku
pro chilsky trh a také pro export.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 23

Vyroba metanolu pro mistni trh a t€zebni primysl s vyuzitim
v dopraveé.

Vyroba zeleného vodiku a amoniaku pomoci solarni energie
s vyuzitim v zalesfiovani, zemédélstvi a recyklaci odpadu.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 11
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Cerro Dominador

Grupo Cerro

Adelaida

AES Andes

Tren a Hidrégeno

FCAB

Volta

MAE (Mejillones,
Amoniaco y Energia)

Atacama Hydrogen
HUB

Humboldt, Complejo
Portuario Mejillones

Genesis

Antuko

czechtrade.cz

Termosolarni elektrarna, ktera slouzi k produkci a skladovani
zeleného vodiku.

Vice: https://grupocerro.com/cerro-dominador-gana-concurso-
de-la-union-europea-aqcid-para-el-cofinanciamiento-de-un-
estudio-en-torno-a-proyectos-de-hidrogeno-verde/

Vyroba zeleného vodiku o mnozstvi 1 000 kg/den. Vyroba
paliv pro téZebni a lodni dopravu.

Vice: https://www.aesandes.com/es/aes-andes-lanza-el-
primer-open-season-de-hidrogeno-verde-en-chile-con-su-
proyecto-adelaida

Vlak na vodikovy pohon pro pfepravu osob a zboZzi,
zkonstruovany €inskou firmou CRRC Qishuyan.

Vice: https://www.fcab.cl/2022/12/05/fcab-traera-a-chile-la-
primera-locomotora-que-funcionara-con-hidrogeno-verde/

Tovarna na vyrobu amoniaku a zeleného vodiku s vyuZitim
solarni energie.

Vice: https://www.mch.cl/2023/03/23/la-empresa-mae-destaca-
avance-de-proyecto-de-h2-y-amoniaco-verde-en-mejillones/#

Vyroba amoniaku pro export.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr
een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 5

Vyroba zeleného vodiku a jeho transport v Chile a do dalSich
zemich pomoci potrubi nebo s vyuZzitim stavajiciho plynového
vedeni.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 24
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Proyecto H2V GNA

GNA

San Antonio Port

SOLEK, Puerto San
Antonio

HyPro Aconcagua

Linde, ITM Power

Bahia Quintero

Enagas, Acciona, GNL
Quintero

H2GN

Gasvalpo

czechtrade.cz

Pilotni projekt s cilem uvést do provozu ¢tyfi kamiony
s vodikovym pohonem.

Vice:
https://segreader.emol.cl/2022/02/11/A/JP43AF6B/light?gt=17
3001

Spoluprace ceskeé firmy SOLEK, ktera s vyuzitim solarni
energie bude vyrabét zeleny vodik a exportovat jej do svéta
praveé ve spolupraci s pristavem v San Antoniu.

Vice: https://www.pv-magazine-latam.com/2021/12/09/solek-
estudia-la-produccion-de-h2-verde-en-puerto-san-antonio-de-
chile/

Firma Linde zamys$li nahradit vyrobu Sedého vodiku tim
zelenym a distribuovat jej pomoci stavajiciho potrubi.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 21

Fabrika na vyrobu zeleného vodiku s nominalnim potencialem
10 MW, ktera vyrobi 500 tun vodiku roéné.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 9

Produkce zeleného vodiku, kterym budou nasledné
energeticky zasobovana mésta Coquimbo a La Serena, ¢imz
dojde ke sniZzeni emisi.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 15
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Wally

Engie, Walmart Chile,
Plug Power

Estacion de hidrégeno
aeropuerto

Nuevo Pudahuel, Air
Liquide, Copec, Colbun

Proyecto Minera San
Pedro

Centro Nacional de
Pilotaje, Minera San
Pedro, Busco, Centro UC

Hydrogen Generation
Unit

Anglo American

HVallesur

TCI GECOMP

Green Steel Project

Huachipato, Paul Wurth

czechtrade.cz

Projekt zamérfeny na vyrobu palivovych ¢lankl na zeleny
vodik, ktery by byly vyuZity ve vysokozdviznych vozicich
fetézce Walmart.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 17

Projekt zaméfeny na vyuZiti zeleného vodiku pro obsluhu
leti5té v Santiagu de Chile.

Vice: https://www.nuevopudahuel.cl/noticia/aeropuerto-
santiago-hidrogeno-verde

Projekt za ucelem testovani, pilotnich projektd a validaci
rdznych technologii, které produkuiji, skladuji nebo
transportuji zeleny vodik.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 27

Pomoci solarni energie je z odpadni vody po tézbé vyrabén
zeleny vodik, ktery se vyuZiva pro dobijeci stanice
vysokozdviznych voziku.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 22

Projekt zaméfeny na vyrobu zeleného paliva pro tézkou
pfepravu vytézeného dreva v oblasti jizniho a stfedniho
Chile.

Vice: https://tci-gecomp.com/project/hvallesur/

Vyrobeny zeleny vodik je vyuzivan misto koksu do vysokych
peci a pro celkovou redukci Zelezné rudy a vyrobu tzv.
,zelené oceli®.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20

Green%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 7
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Kalisaya

INDHO, GENESIS

USCS Proyecto

Universidad Catélica de
la Santisima Concepcion

Cabeza del Mar

FreePower, ghenergy

Proyecto HIF y Haru
Oni

HIF, Enel, Siemens,
Gasco, ENAP, Porsche,
ExxonMobil

HNH
Austria Energy,

Okowind, Copenhagen
Infrastructure Partners

MowiUACH

Mowi Chile, Universidad
Austral de Chile

czechtrade.cz

Tovarna na zeleny vodik, ktery bude nasledné distribuovan ve
formé paliva, a to pfedevsim v oblasti Santiaga.

Vice: https://indho.cl/en/projects/pv-h2-kalisaya/

Vodikova elektrarna s cilem studovat vyrobu zeleného vodiku
a solarni a vétrnou energii.

Vice: https://www.h2bulletin.com/chiles-ucsc-to-build-a-green-
hydrogen-production-plant/

Elektrarna s vykonem 1 GW a vyuZitim pfevazné vétrné
energie, ktera bude produkovat zeleny vodik a amoniak uréeny
k exportu pomoci 20 km vzdaleného pfistavu.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 31

Vyroba syntetického paliva ze zeleného vodiku a oxidu
uhlic¢itého pomoci vétrné energie. Hlavnim odbératelem
automobilka Porsche.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 1

Produkce zeleného vodiku a amoniaku ur€eného pfevazné pro
export za vyuziti vétrné energie.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 2

Firma Mowi, ktera je producentem lososich vyrobkl chysta
vyuziti vétrné energie a zeleného vodiku jako zdroj energie.

Vice: https://www.salmonexpert.cl/aysn-hidrgeno-verde-medio-
ambiente/el-pionero-proyecto-de-mowi-chile-y-la-uach-para-
generar-hidrogeno-verde/1227646

CzechTrade
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Renewstable Kosten
Aike

HDF

H2 Magallanes

Total, Eren

Llaguedona

Sociedad de Inversiones
Albatros, Alfanar, ENAP

Pionero

Consorcio Edlico

Arichile

Ariema, TCI GECOMP

Gente Grande

Transitional Energy
Group, Haura Energy

czechtrade.cz

Vétrna elektrarna, ve které je vyprodukovany vodik uskladnén
a vyuzit v pfipadé bezvétfi coby zdroj elektrické energie.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 20

Vétrna elektrarna pro vyrobu zeleného amoniaku.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 26

Vétrna elektrarna pro vyrobu zeleného amoniaku.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 13

Vétrna elektrarna pro vyrobu zeleného amoniaku s nizkou
cenou a Setrnym pristupem k Zivotnimu prostfedi.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 28

Budouci projekt pro vyrobu zeleného vodiku, kdy pfi
elektrolyze bude vyuzita morska voda.

Vice: https://tci-gecomp.com/project/arichile-h2/

Chystany projekt na vyrobu zeleného amoniaku s cilem
vybudovat patfi€nou pfistavni infrastrukturu.

Vice: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Gr

een%20Hydrogen%20projects%20Chile.pdf&ct — strana 29
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Zavérem této podkapitoly jsou shrnuty zakladni poznatky a oblasti, ve kterych se
projekty realizuji nebo chystaji k realizaci. Lze je rozdélit podle jednotlivych regiont, a to
pfedevSim na sever a jih zemé, protoze pravé tyto dvé oblasti disponuji dvéma zakladnimi
v anglickém jazyce je mozné Cerpat informace o projektech na této strance: https://www.s-
ge.com/en/system/files?file=event/downloads/20220525%20Green%20Hydrogen%20project
$%20Chile.pdf&ct.

Na severu zemé je primarné vyuzivana solarni energie a zeleny vodik pfedevsim
v téZebnim prdmyslu. VétSina projektd je zaméfena na vyuziti vodiku v diini nebo nakladni
dopravé, a to ve formé vlakl nebo autobust. Vyuziti je rovnéz mozné i v pfipadé tézebnich
stroj(, jako jsou riizné buldozery, rypadla, bagry nebo kolové nakladace. Existuji také projekty
na vyrobu amoniaku a zeleného vodiku pro export, které byvaji situovany pobliz pfistavu,
s €imz souvisi i projekty na podporu namorni dopravy s vyuzitim H2V. Zajimavou vyjimkou je
jedina geotermalni elektrarna, kde je zeleny vodik vyuzivan pro kogeneraci. Zeleny vodik je
také vyrabén pro vyuziti v zemédélstvi, zalesfiovani a recyklaci odpadu.

Ve stfednim Chile existuji zajimavé projekty, kde je vodik vyuZivan napfiklad pro pohon
vysokozdviznych vozikt v obchodnim fetézci Walmart, pro obsluhu leti§té nebo produkci tzv.
.zelené oceli“. V nékterych pfipadech je vyuzivan také pro energetické zasobovani mést
a obydli nebo pro dopravu vytéZzeného dieva.

Jizni oblast je dominantni ve vétrné energii, a proto existuje fada projektd, které cili na
vyrobu zeleného vodiku nebo amoniaku pfedevsim pro export pomoci namoini dopravy.
Zajimavosti je pak projekt Haru Oni, ktery planuje produkovat synteticka paliva a spolupracuje
s luxusni automobilkou Porsche. Kuriozitou pak Ize nazvat pfipad fabriky Mowi Chile, ktera
produkuje vyrobky z lososiho masa a planuje pro sviij provoz rovnéz vyuzit obnovitelné zdroje
a vodik.

Obecné existuje po celém Chile nékolik pfipadu vétrnych nebo solarnich elektraren,
které vyrabéji zeleny vodik, potazmo amoniak, a skladuji jej pro energetické vyuziti vSeho
druhu. Pochopitelné ruku vruce stimto zamérem je potfeba vybudovat patfiCnhou
infrastrukturu a kapacitu pro skladovani. S tim je spojeno nékolik projektu, které zamysli vyuzit
pro transport vodiku sou€asné potrubi slouZzici k distribuci zemniho plynu.

1.4. Organizace zapojené do vyvoje H2V a financovani projekt( v Chile

StéZejni instituci spojujici vS8echny dalSi hrace v oblasti zeleného vodiku v Chile je
vladni organizace CORFU (Corporacion de Fomento de la Produccion), ktera disponuje
Sirokou Skalou podplrnych programi pravé v oblasti zeleného vodiku. VétSina z nich je
zaméfena predevsim na financovani lokalnich projektt a podporu firem se sidlem v Chile, tedy
s nutnosti zfidit pobocku pfimo v Chile®. Maximalni ¢astka, kterou organizace od roku 2022
muUze podpofit projekty H2V dosahuje 50 miliont americkych dolarg©

9. CORFO, dostupné z: https://www.corfo.cl/sites/cpp/homecorfo
10. H2 Chile, dostupné z: https://h2chile.cl/h2-en-chile/
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Pro zahrani¢ni firmy jsou vSak mnohem zajimavéjsi z hlediska financovani razné
spoluprace jednotlivych chilskych instituci, které spolupracuji pfedevSim s Evropskou
unii (EU). Jednim z projektl je spoluprace Chilské agentury pro mezinarodni rozvojovou
spolupraci (AGCID), chilského Ministerstva energetiky a CORFU spole¢né s EU, ktera si klade
za cil podpofit zahrani€ni investice, a to formou finanéni podpory studii proveditelnosti investic.
PFispévek na prezentovanou studii maze byt az 300 tisic eur za podminky, Ze investor se bude
finan¢né podilet z 50 %.1!

Zajimavym drobnégjSi projektem je spoluprace chilského Ministerstva energetiky
a Evropské unie v podobé& programu nazvaného ,Ponle Energia a tu Empresa“, ktery
v prekladu vybizi firmy, aby doslova ,vlozili energii“ do svych podnikl. Projekt se zaméfuje na
vSechny druhy obnovitelné energie (v€etné H2V) a nabizi ¢astku az 3,5 milionu USD na
podpory takovychto projektl, kdy firma investuje do obnovitelnych zdroj(.*2

Zajem o rozvoj zeleného vodiku v Chile doklada také prvni globalni pajcka Svétové banky
(WB) ve vysi 150 milion USD na podporou H2V a energetickou transformaci zemé. Banka ve
spolupraci s CORFO tak zamysli podpofit tento sektor a oCekava, ze pulj¢ka nastartuje
investice také ze soukromého sektoru, pficemz se odhaduje, Ze se bude jednat o ¢astku az
280 miliond dolaru.®?

Do financovani se mimo WB zapojuji i dal§i bankovni instituce. V roce 2023 CORFO
spole¢né s chilskym Ministerstvem hospodafstvi, Ministerstvem financi a Ministerstvem
energetiky oznamilo vznik fondu na podporu H2V, ktery disponuje ¢astkou 1 miliardy USD.
Tento projekt je financovan nejen Svétovou banku, ale také Meziamerickou rozvojovou bankou
(IDB), Némeckou rozvojovou bankou (KfW), Evropskou investi¢ni bankou (EIB) a Evropskou
unii.4

Nutno dodat, Ze o téma zeleného vodiku ma ze zemi Evropské unie zajem pfedevsim
Némecko, coz dokazuje také spoluporfadani summitu na téma H2V konaného v fijnu 2023
v Chile, konkrétné se jedna o Némeckou spole¢nost pro mezinarodni spolupraci (GIZ).*®
Pritomny byly nejen némecké firmy, ale spoleénosti napfiklad z Holandska nebo Norska.

11. AGCID Chile, dostupné z: https://www.agci.cl/sala-de-prensa/2135-chile-y-la-union-europea-impulsan concurso-para-
estudios-de-preinversion-de-proyectos-de-hidrogeno-verde

12. Ministerio de Energia, dostupné z: https://energia.gob.cl/noticias/nacional/ministerio-de-energia-y-union-europea-
lanzan-concurso-ponle-energia-tu-empresa

13. Banco Mundial, dostupné z: https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2023/06/29/chile-to-accelerate-its-
green-hydrogen-industry-with-world-bank-support

14. Chile Today, dostupné z: https://chiletoday.cl/chile-receives-usi-billion-in-funds-for-development-of-green-hydrogen/

15. Green Hydrogen Summit, dostupné z: https://www.greenh2summitchilelac.cl/
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1.5. Prilezitosti pro Ceské firmy

Z vySe uvedenych kapitol jasné vyplyva, ze Chile je z hlediska vyroby zeleného vodiku
velmi atraktivni. Firmy z celého svéta tak postupné zaéinaji na tento trh pronikat formou
pilotnich projektd a nékteré tu jiz vodik vyrabi a vyuZivaji. Jelikoz Ceska republika neni lidrem
ve vyrobé vodiku jako takového, nabizi se pfilezitosti v oblasti dodavky elektrické energie
z obnovitelnych zdroju a také v nasledném vyuziti jiz vyrobeného zeleného vodiku a jeho
derivatl.

Z hlediska vyroby energie pro produkci zeleného vodiku jsou pfilezitosti nejvétsi
v solarni a vétrné energii. Jedna se tak o fotovoltaické a solarni panely, vétrné turbiny, veskeré
souvisejici komponenty, udrzbu, zlepSeni efektivity vyroby elektrické energie, pfipadné
transport energie k elektrolyzéru. Z hlediska skladovani vodiku a jeho vyuziti coby dalSi
energie se muze jednat napfiklad o nadoby na skladovani kapalného vodiku nebo amoniaku
a veskeré prisluSenstvi, které s tim souvisi, jako jsou snimace tlaku, teploty, komponenty
k potrubi apod. Moznosti Ize také hledat v transportu vodiku a jeho derivata.

V pripadé vyuziti vodiku je mnoho pfilezitosti pfedevsim v dopravé, a to v palivovych
¢lancich do autobusu a vlakl pro dalkovou nebo hromadnou dopravu (MHD). Z hlediska emisi
Chile velmi trapi tézebni pramysl, coz otevira moznosti v aplikaci H2V v rlznych typech
nakladacl, dumperd nebo tézkych vozidel, které se vyuzivaji pfi povrchové, nikoli hlubinné,
tézbé. Dobrou zpravou ale v tomto pfipadé je, Ze vétSina dol v Chile je pravé povrchovych.
Zajimavé uplatnéni by nasly rovnéz spole€nosti zabyvajici se tzv. ,zelenou oceli“, kdy vodik
slouzi jako zdroj energie pro obloukovou pec nebo jako nahrazka koksu. Vyuziti by v regionu
nasly také spolecnosti zabyvajici se automatizaci procest spojenych s vyrobou vodiku nebo
firmy, které nabizeji FeSeni v oblasti kontroly parametrli pomoci snimacu, méfi¢u apod.

V &em naopak Ize zafadit CR mezi svétovou $picku jsou hnojiva. Pravé proto je Chile
velkou pfilezitosti pro spolecnosti, které se zabyvaji vyrobou hnojiv z amoniaku, ktery v tomto
kontextu Ize nazyvat ,zelenym“. Ruzné zpusoby vyroby a vyuziti amoniaku v zemeédélstvi
a dalSich odvétvich jsou proto moznosti pro Ceské firmy jak vstoupit na chilsky trh.
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2. Lithium

2.1. Charakteristika aktualni situace tézby a zpracovani lithia v Chile

Z minerall, které se v Chile tézi, je znama predevS§im méd. Faktem ale je, Ze v ramci
zemi svéta disponuje tato latinskoamericka jednémi z nejvétSich zasob dalsSiho cenného kovu,
a to lithia. O tom svédéi i statistiky americké organizace United States Geological Survey
(USGS), podle kterych jsou zasoby Chile rovny 9,3 milionu tun lithia. Pro srovnani s ostatnimi
zemémi jsou data shrnuta v grafu na obrazku 5.

Rezervy lithia (v tunach)
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Obrazek 5: Rezervy lithia v tunach dle statu, leden 20236

Z dat vyplyva, Ze z celosvétovych rezerv, tedy mnozstvi lithia, které je mozné vytézit,
disponuje Chile zhruba z 36 %. Nékdy se také uvadi tzv. zdroje lithia, tedy celkové mnozstvi
daného prvku v zemi. V tomto ohledu je Chile az tfeti na svété (11 mil. tun) za Bolivii (21 mil.
tun) a Argentinou (20 mil. tun). Ur¢ité zdroje lithia se nachazi i v Ceské republice, konkrétné
zhruba 1,3 mil. tun.®

Zajimavé je také srovnani produkce tohoto prvku. Dle statistik USGS za rok 2022
dominuje Australie s 61 tisici tunami roéné&, nasledovana Chile (39 tisic). Na tFeti pficce je Cina
s 19 tisici.'® Uvedena data nicméné jasné dokazuji, ze Chile je z hlediska rezerv, potencialu
a produkce lithia na svétové Spi¢ce a rozhodné stoji za to se timto zabyvat.

16. United States Geological Survey, dostupné z: https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2023/mcs2023-lithium.pdf
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Pomérné turbulentni obdobi zaziva cena lithia na svétovém trhu. Nejvétsi vliv na cenu
ma pochopiteln& Cina, kterd je globalnim odbératelem sohledem na vyrobu baterii
a elektrickych vozidel’. Vyvoj ceny od roku 2021 vykresluje graf na obrazku 6.

Evolucion del precio del Litio
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Obrazek 6: Vlyvoj ceny lithia na svétovém trhu*’

Jak vyplyva z grafu, cena lithia se béhem prvni poloviny roku 2021 pohybovala kolem
hodnoty 10 tisic USD/t. Poté zaCala vyrazné stoupat a svého maxima dosahla zhruba
v listopadu roku 2022, kdy se blizila hodnoté 80 tisic USD/t. Nicméné s vyjimkou léta 2023
cena klesala a nadale klesa a pfiblizuje se hranici 20 tisic USD/t. V zafi tohoto roku tak cena
zaznamenala pokles zhruba o 70 %.%" P¥iinou propadu je predevSim stagnujici ¢inska
ekonomiky a nizky prodej elektrovozu. Cenu také ovliviiuje zvySujici se nabidka, protoze

vznikaji nové salary a doly napfiklad v Argentiné nebo Brazilii, pfipadné Africe.'®

Soucasna klesajici cena ma samoziejmé negativni vliv na pfijmy jak do chilského
rozpoctu, tak soukromych firem. V ramci zemé jsou ale pfijmy z prodeje lithia progresivné
zdanény, konkrétné 6,8 % do 4000 USD/t az do né&jakych 40 % pfi prekroCeni Castky
10 000 USD/t.r” Plivodné mély spole¢nosti pevné dohodnuté ceny s odbérateli, ale vzhledem
k vykyvim jsou nyni ceny indexovany a reflektuji tak spotové ceny na trhu. V pfipadé dvou
velkych hracd na chilské trhu s lithiem (SQM a Albemarle) se jedna o 85 % a 80 % vSech
smluv, které jsou takto oSetreny.’

17. La Tercera, dostupné z: https://www.latercera.com/pulso/noticia/sufren-las-arcas-fiscales-el-boom-del-litio-se-esfuma-
y-Su-precio-baja-mas-del-70-desde-su-maximo-historico/QIQMP4LLYJCNLNX73PCKAFLM20Q/

18. BN Americas, dostupné z: https://app.bnamericas.com/article/section/all/content/xilpyvjkx-el-desplome-en-precio-del-
litio-el-fin-del-boom
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Indexace cen samoziejmé v dobé vysokych cen lithia znamenala také vyrazné pfijmy
pro stat. Vroce 2022 firma SQM diky vysokym cenam pfispéla do statni poklady zhruba
5 miliardami USD, zatimco primér poslednich let byl kolem 500 milion ro¢né. Spole¢nost
Albemarle v této indexaci b&éhem minulého roku zaspala a pfispéla tak ¢astkou pouze 600
miliont dolard.*® Celkové se statni pfijmy z tézby lithia zvedly v roce 2022 o0 503 %.°

2.2. Chilska narodni strategie lithia

Stézejnim dokumentem z hlediska tézby a vyzkumu lithia je v Chile narodni strategie,
kterou vytvofila viada soucasného prezidenta Gabriela Borice. Dokument definuje lithium jako
strategickou surovinu pro Chile a cilem je vytvofit fungujici spolupraci vefejného a soukromého
sektoru za ucéelem vytvofit podminky pro rozvoj tohoto primyslu a pfidat vytézenému lithiu
pfidanou hodnotu v podobé materiald pro vyrobu baterii. Zasadnim krokem, ktery Chile
planuje, je vytvofeni narodni spole€nosti pro lithium, kterou by mély vést dosavadni narodni
téZebni spole¢nosti Codelco a Ufad Enami.?

TéZba lithia v Chile podléha zakonu €. 2886 z roku 1979, ktery lithium klasifikuje jako
vyhradné strategickou suroviny, ktera mlze byt t&€Zena pouze statnimi spolecnostmi nebo
prostfednictvim spravnich koncesi nebo jinych specifickych provoznich smiluv, které musi
projit zakonem o vefejnych zakazkach nebo musi byt schvaleny prezidentskym dekretem.
Duvodem tohoto opatfeni je fakt, ze lithium ma status jaderného materialu a materialu
dulezitého pro energetickou transformaci, ¢imz se ma na mysli pfedevSim vyvoj bateriovych
ulozist a také rozvoj elektrifikované dopravy. S tim také souvisi dllezitost tohoto mineralu
v boji proti klimatické zméné. Tato strategicka surovina jde také ruku v ruce srozvojem
technologii zeleného vodiku.?®

Snahou je také rozsifit dosavadni vyuziti lithia (maziva, sklo, keramika) v novych
technologiich jako jsou: skladovani energie v bateriich a solich pro termosolarni akumulatory,
vyuziti v pevnych a lehkych slitinach hliniku a lithia v letadlech, lodich nebo kolovych vozidlech
nebo coby kli€ovy prvek pro vyrobu tritia pro jadernou fuzi. Dulezité je také samoziejmeé vyuziti
v palivovych ¢lancich elektrovozidel, cozZ je v kombinaci s obnovitelnymi zdroji v Chile idealni
prilezitost. Jelikoz roste svétova poptavka po téchto novych technologiich, nechce ani Chile
zlstat pozadu.?®

Hlavnim vyhodou zemé je mnozstvi zasob tohoto prvku, ktery se spole¢né s hofcikem,
boérem, chloridy a sirany nachazi pfevazné v salarech na severu zemé (90 %). V Chile se totiz
nachazi 45 salartl a 18 solnych lagun. DalSich 18 solnych plani, které by mohly byt v budoucnu
vyuzity se nachazi v oblastech Antofagasta a Atacama.

18. BN Americas, dostupné z: https://app.bnamericas.com/article/section/all/content/xilpyvjkx-el-desplome-en-precio-del-
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S tim také souvisi zpUsob tézby lithia v Chile, nebot’ rostouci poptavku nebude mozné
uspokojit standardnim zpusobem, kdy jsou mineraly ziskavany pomoci odparovani vody ze
solnych lazni. To otevira brany novym technologiim jako je pfima extrakce lithia a jeho
nasledna rafinace na specialni chemikalie pro vyrobu baterii. S novymi technologiemi také
souvisi Setrnost k Zivotnimu prostfedi a Uspora vody.?°

Soucasna vlada v ramci narodni strategie rovnéz mysli na ochranu Zivotniho prostfedi
a biodiverzity, ktera se v oblasti solnych plani a jezer nachazi. Z toho dlivodu se chce zaméfit
také na komunikaci s ochranci pfirody, mistnimi komunitami a respektovat plvodni faunu
a fléru.?

Zamérem statu je pochopitelné maximalizovat zisky z téZby, a to pravé vznikem
vefejné-soukromého projektu. Tyto finance chce pak Boricova vlada investovat do vyzkumu
avyvoje pravé v oblasti lithia. Od statniho zasahu si také slibuje makroekonomickou
rovnovahu a pochopitelné chtéji narovnat saldo ve smyslu pfijmu a vydajl v této oblasti. Na
druhou stranu ale stat planuje do tézby lithia a jeho daldiho vyuZiti zapojit také soukromy
sektor, diverzifikovat rizika a zapojit vétsi mnozstvi odbornikd a firem, které mohou poskytnout
potifebné know-how.2°

Cilem tak je zapojit zemi do celého fetézce produkce a vyuZiti lithia. Zatim hraje svétovy
prim predevsim v produkci lithia a ¢astec¢né se ucastni dalSiho zpracovani jako je rafinace.
Chce proto oteviit moznosti pro dalSi zpracovani mineralt a to elektrochemickou vyrobu,
produkci ¢lankl a v posledni fadé kompletaci hotovych baterii.®

Stat argumentuje ve prospéch zasahu do tézby lithia tim, Ze poskytne expertni znalosti
o mnozstvi a kvalité zasob v loZiscich a podminkach prostfedi pro téZbu. To napomuze
vytvofeni smluvnich vztahd, které maximalizuji jak statni, tak firemni zisk. Zaroven poskytne
soucinnost a informace ohledné pozadavku a opatfenich, které se tykaji ochrany Zivotniho
prostiedi. Stavi se také do role moderatora mezi vefejnym a soukromym sektorem a chce byt
uzite¢ny v hledani novych pfilezitosti pro soukromy sektor.°

Soucasti planu je také zahrnout odborné instituce. Ziejmé nejdllezitéjsi je CORFO,
o které byla fe€ i v ramci zeleného vodiku, skrze kterou je realizovana vétSina investic do
novych technologii. Zapojena by méla byt také Chilska komise pro nuklearni energetiku
(CCHEN), Narodni geologicka a tézafska sluzba (Sernageomin) nebo Generalni feditelstvi pro
vodu (DGA). Vlada také planuje vznik narodniho technického a investigativniho institutu
s cilem shromazdovat a publikovat veskeré poznatky tykajici se rozvoje v oblasti lithia.?°

Protoze tézba lithia podléha povoleni statu (CEOL), nabizi stat moznosti zapojeni
soukromého sektoru pravé prostrednictvim nové statni spoleCnosti, skrze kterou bude mozné
vstoupit do tohoto sektoru formou tzv. joint-ventures. Vyjimku tvofi statni spole¢nost Codelco,
které tézi lithium v Salar de Pedernales a spoleCnosti SQM a Albemarle, které maiji
dlouhodobé najemni smlouvy s chilskou instituci CORFO a mohou tak téZit v Salaru de
Atacama, kde se nachazi nejvétsi zasoby lithia v Chile. Tyto smlouvy plati do roku 2030 (SQM)
a 2043 (Albemarle). Pravé z divodu brzkého vyprSeni smluv chce stat udrzet kontinuitu
v ¢innosti salaru.®
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Narodni strategie je pomérné ambiciézni, co se terminud ty€e, nicméné nékteré kroky
jiz zacCala plInit. BEhem roku 2023 vznikla Komise pro lithium a salary, které pfedseda CORFO
a jsou v ni zastoupena vyznamna ministerstva jako tézebniho primyslu, ekonomiky, vnéjSich
vztahu, Zivotniho prostiedi nebo védy a vyzkumu.?! Zacala formalni jednani mezi zastupci
vefejného a soukromého sektoru, konkrétné mezi statni spole¢nosti Codelco a SQM.?2
V navaznosti na to ma v nejblizsi dobé vzniknou ona narodni spolecnost nebo sit chranénych
salarg.?

Nova narodni strategie tak dle analyzy z BN Americas po 40 letech otevira dvere
soukromému sektoru. Nejméné 46 spolecnosti z 12 riznych zemi projevilo o chilské lithium
zajem. Jedna se o investory z Australie, Kanady, Ciny, Francie, Japonska, Koreje a USA, které
kontaktovali organizaci InvestChile napomahajici zahrani¢nim investorim. Na druhou stranu
panuji i urcité pochyby. Néktefi odbornici vyjadfili pochyby nad vedenim celého projektu,
kterého se ma zhostit statni spole¢nost Codelco, ktera se primarné zaméfuje na tézbu médi.
Zaroven panuje nejistota z mozného financovani celého projektu, protoze Codelco a Enami
v poslednich letech pfilis neprofitovaly. Problematicky mlze byt také vznik nové statni
spole¢nosti, nebot Boricova viada nema potfebnou vétsinu v parlamentu.*®

2.3. Klicové projekty, spolecnosti a investice

Albemarle

Dle poslednich zprav deniku Forbes je tato plvodné americka spolenost
celosvétovym lidrem v tézbé lithia. Hodnota firmy je vycislena na 14,4 miliard USD.? Jedna
se o celosvétovou korporaci, ktera mimo své doly v Chile (Planta Salar Atacama a Planta

v v

Quimica La Negra), ale téZi lithium také v Nevadé (Silver Peak) a Australii (Greenbushes).?

Vyrobni proces v salaru v Atacamé probiha nejprve Cerpanim pfirodniho solného
roztoku z jadra salaru, ktery se poté odvadi do nadrzi, ve kterych je vystaven intenzivnimu
slune¢nimu zareni. Diky odpafovani se z pavodnich 0,2 % lithia roztok koncentruje a dosahuje
6 %. Koncentrat se poté odvazi do druhého zavodu v La Negra, kde prochazi procesem cisténi
pfed chemickou pfeménou slou€eniny lithia. Takto upravené lithium je posléze mozné vyuzit
na vyrobu baterii. Mezi vedlejSi produkty procesu patfi napfiklad uhliitan draselny, znamy
jako pota$. Druhy zminény zavod La Negra slouzi vyhradné pro Upravu surového lithia na
materialy s vysokou pfidanou hodnotou. V roce 2022 doSlo k modernizaci zavodu, ktery nyni
disponuje vyrobni kapacitou 85 tisic tun lithia pro vyrobu baterii.?*
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Sociedad Quimica y Minera de Chile (SQM)

Vyhradné chilska spolecnost SQM je bezpochyby nejsilngjSi a prakticky jedinym zcela
chilskym hraéem na trhu v oblasti tézby lithia. Dle deniku Forbes je ovSem celosvétové na
tésném druhém misté pravé Albemarle a jeji hodnota je vycislena na 13,9 miliard USD.%
Zakladnim zdrojem lithia je rovnéz Salar de Atacama, nicméné od roku 2017 spole¢nost drzi
50 % podil v australské spole¢nost Westfarmes company.?

Co se produkce tyce, SQM tézi od roku 2023 pfiblizné 180 tisic tun uhli¢itanu lithného
ro¢né. Zajimavé je, Ze pro produkci vyuziva zavod 97,4 % solarni energie a do roku 2030
planuje byt uhlikové neutralni. 2° S tim souvisi projekt zaméreny na redukci emisi a také vody,
kdy spolecnost planuje vyuzivat mofskou vodu. Pro tyto ucely chce investovat 1,5 miliardy
dolaru. Mezi dal$i plany patfi investice v hodnoté 987 milion( dolar( s cilem zvySit produkci na
210 tisic tun uhli¢itanu lithného a 40 tisic tun hydroxidu lithného ro¢né. Mimo to planuje v roce
2024 postavit zcela novy zavod s produkci 60 tisic tun ro¢né technického karbonatu
a hydroxidu vyhradné na vyrobu baterii.®

Vzhledem k vysokym cenam lithia béhem roku 2022 spole¢nost SQM, spole¢né
s Albemarle, pfispéla do statni pokladny rekordni sumou, a to dokonce vysSi nez soukromy
téZebni pramysl médi. Dle Autonomni fiskalni rady (CFA) pfispél sektor tézby lithia za rok 2022
rekordnich 5 miliard USD, coz odpovida 1,6 % HDP a 6,4 % vSech fiskalnich pfijm0 v loriském
roce. Jedna se o dvojnasobek toho, co pfispéla spole¢nost Codelco.?

V tomto roce také SQM podepsalo kontrakt s francouzskou spole¢nosti Adionics, ktera
se specializuje na pfimou extrakci lithia. Cely projekt se pohybuje okolo ¢astky 20,3 milionu
americkych dolar(. Ve tfetim kvartalu roku 2023 rovnéz SQM investovalo do firmy Ajay, ktera
pusobi v Evropé a Severni Americe, 23 milionu dolart, dale 3 miliony USD do firmy Electric
Era Technologies a 2,5 milionu USD do Altilium Metals. Zaroveri chce SQM vyuzit dalSich 900
miliond dolar( a pfevzit zbyvajicich 80 % v australské spole€nosti Azure. Vyznamnou aktivitou
chilské spole¢nosti jsou také probihajici diskuze se spole€nosti Codelco o dalSi podobé tézby
v hlavni salaru v Atacamé&, coz souvisi s vyprSenim smlouvy v roce 2030 a myslenkami
narodni chilské strategie.?’ Zajimavou akvizici je rovnéz podpis dohody o dodavce lithia
s automobilkou Ford. Spole€nost SQM ovSem neuvadi cenu ani tonaz, nicméné dodané
lithium by Fordu mélo pomoci ziskat danovou ulevu poskytovanou americkym zakonem
0 snizovani inflace pro firmy podporujici elektromobilitu. Tato smlouva se tyka také spolecnosti
Albemarle, ktera uvadi, Ze v letech 2026 — 2030 doda automobilce 100 tisic tun hydroxidu
lithného na vyrobu pfiblizné 3 milionu baterii.?®
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Dalsi projekty

Spole¢nost SIMCO se chyta v roce 2024 vybudovat salar na tézbu lithiu s nazvem
Sales Maricunga, do kterého chce investovat 350 milion dolari. Cilem je roéni produkce
0 vaze 5,7 tisic tun uhli¢itanu lithného, 9,1 tisic tun hydroxidu lithného a 38,9 tisic tun chloridu
draselného. V soucasné dobé vSak spole¢nost vede diskuze se zastupci domorodych obyvatel
a ochranci Zivotniho prostfedim, po kterych by mohla obdrzZet licenci na tézbu.*®

DalSim zamySlenym projektem je Minera Salar Blanco od stejnojmenné spole€nosti
s vysi investice 700 miliond USD a vyrobni kapacitou 20 tisic tun uhli¢itanu lithného a 58 tisic
tun chloridu draselného po dobu 20 let.?® Mezi dal$i projekty Ize zaradit napfiklad Kairos
Mining, ktery je ze 40 % vlastnén statni spole¢nosti Codelco a ze 60 % mezinarodni korporaci
Honeywell, ktera patfi mezi $pickové firmy v oblasti automatizace.?® HraGem na trhu je také
spole¢nost Lithium Chile, ktera vlastni pozemky s potencialem tézby lithia. Tato puvodné
kanadska spole¢nost disponuje 134 tisici hektary pozemku v oblastech jako je Atacama,
Coipasa, Turi nebo Helados.*

Vyznamnou zahrani¢ni investici je stavba tovarny na vyrobu baterii Cinskou
spole¢nosti Tsingshan Holding, ktera chce tento projekt podpofit ¢astkou 233 miliond USD.
Cilem je v roce 2025 postavit zavod, ktery nabidne 668 pracovnich mist a jeho kapacita bude
120 tisic tun &lanka LFP (lithium-Zzelezo-fosfat). Cinska spoleénost zarover bude odebirat
technicky zpracované lithium od SQM za zvyhodnéné ceny do roku 2030.3!

Mezi dalSi zajemce o chilské lithium Ize zaradit €inskou spole€nost Jiangxi Ganfeng
Lithium, ktera je jednim ze tfi nejvétSich vyrobcu a vyvojafu v oblasti lithia. Dale americkou
spole¢nost Sorcia Minerals, ktera se zabyva licencovanim a vyvojem pokrocilych technologii
a zarizeni v kovoprimyslu. DalSi €inské spole€nosti se zajmem o lithium jsou ByD, ktera
poskytuje technologie pro tézbu lithia v dolech a vyrabi elektromobily a firma Tiangi Lithium
zabyvajici se vyvojem technologii s vyuzitim lithia. Poslednim pfikladem je australska
spole¢nost Mineral Resources Limited zaméfujici se na povrchovou tézbu zelezné rudy a lithia
a zpracovani hydroxidu lithného.*2

Situace ohledné lithia je v Chile zaméfena pfedevsim na jeho tézbu, nasledné zpracovani
a vyvoz. Vyjma vétSich zahraniCnich firem, které pfemysli o investicich do vyroby baterii, je
ostatni aktivita ohledné dalSiho vyuziti lithia nizka. Chile se obecné potyka s problémem
pfidané hodnoty vytéZenych minerdld. Nadvladu nad téZbou navic drzi predevSim velké
spolecnosti.
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2.4. Prilezitosti pro Ceské firmy v oblasti lithia

Jak vyplyva z uvedenych informaci, v oblasti tézby hraji prim predevsim velké
korporatni spoleénosti z Chile, USA, Australie a Ciny. Nicméné i v této oblasti se nabizi uréité
prilezitosti pro Ceské firmy, a to prfedevSim urcité subdodavky riznych technologii nebo
materiall souvisejicich s tézbou lithia. Konkrétné muze jit o senzory pro méreni pH roztoku
lithia, méFeni vihkosti a méfeni teploty, monitoring kvality lithia, kontrola lithiové soli nebo napf.
specialni vahy pro ureni obsahu soli, pfipadné méreni a snimani dalSich velicin.

Mimo to jsou moznosti také v automatizaci celého procesu jako je tfeba napousténi
nadrzi specialnim roztokem nebo vyuziti riznych Cerpadel. Velmi aktualni je v posledni dobé
také ekologie celého procesu, nebot dochazi k znecistovani podzemnich vod, a proto je
mozné najit prilezitosti v rGznych membranach nebo jinych materidlech zabrariujicich
kontaminaci. S tim souvisi také technologie spojené s dekontaminaci prostfedi. V posledni
dobé je také rozvoj v oblasti nové metody tézby lithia, a to pfimé extrakce, ve které mohou
Ceskeé firmy rovnéz najit pfileZitosti.

Pravdou je, ze v Chile je pomérné vyrazny problém s pfidanou hodnotou vytézeného
lithia. Pravé to je mnohem spiSe prilezitosti pro Ceské spole€nosti. Surové lithium se posléze
upravuje na uhli€itan lithny a hydroxid lithny. Pravé v téchto dvou slouceninach se skryvaji
pfileZitosti.

Uhlicitan lithny se pouziva pfi vyrobé hliniku, skla, svitidel, keramiky, rychle tuhnouciho
cementu, lepidel, 1&Civ, fungicidd nebo katodovych materiald pro lithium-iontové baterie pro
automobilni pramysl, ale také pro mobilni telefony nebo tablety. Vyuziva se rovnéz
v klimatizacich pro svou schopnost absorbovat vlhkost vzduchu. V ocelafském primyslu se
pouziva v praskovych procesech kontinualniho liti, kde zajiStuje vySsSi rychlost a plynulost
procesu liti. Slouzi také jako iniciator polymerace pfi vyrobé syntetického kaucuku.?®

Vyuziti ma i hydroxid lithny, ktery se pouziva také v bateriich. Dale pak v barvivech,
protoze zvySuje jas barev a poskytuje vétsi tepelnou odolnost, stabilitu a vodéodolnost nebo
v mofidlech. Také v mazacich tucich a lithiovych mazivech, které umoznuji Siroky teplotni
rozsah. Odolavaji extrémnim tlakim a diky své nerozpustnosti jsou odolné proti mokrym
mistim a nejsou vymyvany vodou.?

VedlejSim produktem je nejCastgji chlorid draselny, ktery se vyuziva v zemédélstvi jako
hnojivo, pfi galvanickém pokovovani kovu, jako vrtna kapalina v ropnych vrtech, pfi tani snéhu
a ledu, tepelném zpracovani oceli nebo pfi zmékcovani vody. | v tomto by ¢eské spolecnosti
mohli najit prilezitosti.?

25. SQM, dostupné z: https://www.sgmlithium.com/en/
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Analyza zeleného vodiku a lithia v Chile

3. Zaveér

Chile nabizi obrovsky potencial v obnovitelnych zdrojich, a to pfedevsim diky silné
intenzité sluneéniho zafeni na severu a vétrnym prouddm na jihu. Cista energie se pfimo
nabizi k vyuziti ve vyrobé zeleného vodiku a jeho derivati. Chilska vlada si je tohoto
potencionalu védoma, a proto se snazi drzet vladni strategie na podporu projekti spojenych
s H2V. Cilem je podpofit stavajici i nové projekty, exportovat zeleny vodik za nizké ceny
a podpofit jeho pfidanou hodnotu. Pro eské firmy se v této oblasti oteviraji mnohé moznosti
v oblasti vyroby zeleného vodiku a jeho skladovani, dopravy, tézebnim primyslu nebo
zemeédeélstvi. Vice moznosti nabizi kapitola 1.5.

Z hlediska tézby lithia je Chile svétovou velmoci, nebot disponuje nejvétSimi rezervami
tohoto cenného prvku. Chilska vladni strategie proto sméfuje k aste€nému znarodnéni tézby
a vzniku narodni spoleénosti. Nebrani se vSak spolupraci se soukromym sektorem. Naopak si
uvédomuje nutnost potfebného know-how, cozZ otevira brany také ceskym spole¢nostem.
V oblasti t€Zby se nabizi prilezitosti predevsim v dodavkach kontrolnich nebo automatizacnich
systému a nasledného nakladani s nebezpecnym odpadem. Dale pak lithium nabizi nespocet
prilezitosti v nasledném vyuZiti v bateriich, chemickych produktech, technologickych
procesech a dalSich primyslovych vyrobcich. Vice moznosti nabizi kapitola 2.4.

Chile je diky svym zasobam nerostnych surovin a jedineénym pfirodnim
podminkam vhodnou prilezitosti pro investice v oblasti zeleného vodiku a lithia.
S témito prilezitostmi je zahraniéni kancelar CzechTrade Santiago de Chile pfipravena
pomoci vSem ¢eskym spoleénostem, které by mély zajem se v zemi prosadit. Budete-li
mit chut’ se do projektu zeleného vodiku a lithia zapojit a objevit pro své know-how
vyuziti také na chilském trhu, nevahejte kontaktovat nasi zahraniéni kancelar pomoci
nize uvedenych kontakt.

KONTAKT NA ZAHRANICNI KANCELAR CZECHTRADE SANTIAGO DE CHILE:

Ing. Jifi Jilek
CzechTrade

El Golf 254, Las Condes
Santiago de Chile, Chile

tel.: +56 9 9353 2180
e-mail: santiago@czechtrade.cz
www.czechtrade.cl
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