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COMPENDIO - TECNOLOGIA GIOMER INTRODUCAO

Superficie
Pré Reagida

1 ' Camada ldnica

INTRODUCAO

GIOMER é um sistema restaurador e preventivo completo
desenvolvido para atender demandas de estética, funcao e LIBE RAGAO
manutencao da saude bucal a longo prazo, através da liberacao E RECARGA
de seis importantes ions: fluoreto, borato, aluminio, estroncio,

DE IONS

silicato e sodio.

E baseada na tecnologia S-PRG (Surface Pre Reacted Glass),
exclusiva da SHOFU INC, com vidro multifuncional que exibe
excelentes propriedades fisicas e opticas, tornando os
materiais com a tecnologia GIOMER diferenciados no aspecto
bioativo e com resultados clinicos excepcionais, capazes de

produzir resposta biologica especifica na interface do material.
Nucleo de vidro

multifuncional

P.03 SHOFU



COMPENDIO - TECNOLOGIA GIOMER INTRODUCAO | TOSHIYUKI NAKATSUKA

1.1.

TOSHIYUKI NAKATSUKA “MR.GIOMER”

Formou-se em Quimica, na Faculdade de Engenharia na Universidade

1985 . _
de Kansai, no Japao.

1087 Mestrado em Engenharia na Universidade Kansai, em Osaka. No mesmo
ano, ingressou na empresa SHOFU sediada em Kyoto, Japao. Ele se uniu
ao Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento, assim como iniciou
sua participacao em projetos envolvendo particulas de vidro.

1993 - 1994 Desenvolveu o cimento de iondmero de vidro HY-Bond Glaslonomer
CX e aprofundou pesquisas voltadas para resinas compostas, dando
origem ao desenvolvimento da tecnologia da particula S-PRG.

2008 - 2018 Tornou-se Diretor do Desenvolvimento de Materiais Dentarios Clinicos com
énfase em Materiais Resinosos e Diretor do Departamento de Pesquisa

2019 Atua como Diretor Geral e Executivo no Departamento de Marketing na SHOFU.

P.04 SHOFU
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1.2.

HISTORICO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA GIOMER

Documentacdo para Lancamento da Desenvolvimento de Material restaurador bioativo demonstrou Estabelecimento SHOFU Brasil ja alcanca
patente japonesa da resina bioativa resinas injetaveis resultados bem sucedidos a longo prazo da sede destaque no mercado nacional
particula S-PRG Beautifil | bioativas para restauracoes SHOFU Brasil com produtos bioativos
O O O O O O
O O O O
Patente internacional da particula Introducao de sistema adesivo Produtos com Publicacao da
S-PRG e apresentacao a IADR, em com tecnologia GIOMER tecnologia tecnologia GIOMER na
Washington GIOMER revista cientifica
Introduzidos NATURE
no Brasil

P.05 SHOFU
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RESTAURADORES

2.

DESENVOLVIMENTO e
DA TECNOLOGIA (lomer

Foi pensando nos pacientes que a SHOFU S-PRG FILLER

incorporou d TGC”OIOgia GIOMER em diversos SURFACE PRE-REACTED
. GLASS-IONOMER
produtos restauradores e preventivos.

PREVENGAO _ ADESIVOS

P.06 SHOFU
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2.1.

RESINAS COMPOSTAS
COM A TECNOLOGIA
GIOMER

Para facilitar a compreensao, vamos explicar como
esta tecnologia foi incorporada nas resinas.

P.07 SHOFU
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2.2.

LEMBRANDO A COMPOSICAO DE UMA RESINA

» MATRIZ RESINOSA: por¢ao organica = MONOMERO,
material resinoso plastico que forma uma fase continua e
se une as particulas de carga (BIS-GMA, UDMA, TEGDMA).

» PARTICULAS DE CARGA: porc¢ao inorganica, geralmente de
vidro, silica ou zirconia, dispersas na matriz organica.

» AGENTE DE UNIAO SILANO: promove a adesio entre a
carga e a matriz resinosa.

Também presentes:
iniciadores, inibidores, pigmentos e outros componentes, acrescentados para melhorar as qualidades 6pticas e mecanicas.

P.08 SHOFU
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2.3.

O VIDRO DIFERENCIADO
DA SHOFU

Com uma histdrica experiéncia na industrializacao de ceramicas,

pesquisas e emprego de alta tecnologia, a SHOFU conseguiu
fabricar seu proprio vidro.

Esse vidro especial podera ter tamanhos diferentes — de acordo

com o tamanho de particula exigido para o material onde ele
sera empregado.

P.09
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PROCESSO DE FORMACAO DA PARTICULA DE VIDRO MULTIFUNCIONAL S-PRG

a9 . a9
%2~ %9

moagem e € separado, de acordo com o tamanho das Processo de Processo de Particulas de vidro especiais : Particula de vidro especial i  PARTICULA
derretimento moagem e separacgao com tratamento de silica . recebendo acido poliacrilico ; S-PRG

2.3.

O VIDRO DIFERENCIADO
DA SHOFU

Este vidro especial € derretido, sofre um processo de

particulas finais. ApoOs estas etapas, sera incorporado
na matriz organica.

Nos materiais restauradores e/ou preventivos da
SHOFU, a carga inorganica sera proveniente do

vidro multifuncional especial. Carga inorganica (particulas S-PRG e

particulas ndo-reagidas do vidro da SHOFU)
Inseridas na matriz organica das resinas, por

As particulas do vidro recebem uma camada superficial exemplo
X .

de silica. Algumas delas receberao o tratamento com

acido poliacrilico, que penetra por esta camada Fonte: esquema adaptado de Prof Dr Carlos

Torres e Prof® Dr? Alessandra Buhler. Instituto
de Ciéncia e Tecnologia -Unesp SJC.

reagindo com o vidro. Formam-se assim as particulas
S-PRG (particulas de vidro pré-reagido).

P.10 SHOFU



COMPENDIO - TECNOLOGIA GIOMER PARTICULA S-PRG

2.4,

PARTICULA S-PRG

Por meio da acao controlada do acido poliacrilico sobre a camada

FEE===

>
)
Q
o

o
o
5-
o
—.
5-
o

COMO
FUNCIONA?

protetora de silica, forma-se a superficie pré-reagida. Abaixo dela,
origina-se a camada idnica, na qual os seis ions ficam ligados entre si e
prontos para serem liberados.

Estas particulas sao capazes de reproduzir as caracteristicas opticas do
esmalte e dentina proporcionando restauracoes com excelente estética.

2.4.1. CARACTERISTICAS

Esta camada idnica é extremamente reativa e tem apenas 50 nanometros

de espessura, sem comprometer caracteristicas importantes como Superficie

resisténcia e estética, dentre outras essenciais em materiais *  Preé Reagida
L

restauradores de exceléncia.

Entendendo a dimensao da tecnologia:

® Camada ionica da particula S-PRG = 50 nanometros de espessura

® Hemacia = 7.000 nanometros
Nucleo de vidro

® Um ATOMO de ouro (Au) = 0,3 nanometro multifuncional

P.11 SHOFU
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2.4,

PARTICULA S-PRG

2.4.2. MECANISMO DE ACAO

e A silica protege a superficie S-PRG e o nucleo de vidro multifuncional da
degradacao ao longo prazo.

e Quanto maior a queda do pH, mais mobilizacao dos ions. A particula S-PRG
é inteligente, pois tem liberacao controlada dependendo das condicoes do
meio bucal.

e Apresenta efeito tampao, ou seja, eleva o pH do meio em condicoes acidas.

2.4.3. FUNCOES

® Reduz o crescimento bacteriano

® Reduz a adesao microbiana a superficie dental
® Previne a lesao de carie secundaria

® Neutraliza o pH

® Reduz a desmineralizacao

® Diminui a sensibilidade dentinaria

Cortesia Dr. Naotake Akimoto, Yokohama, Japao.

® Estimula a remineralizacao

P.12 SHOFU
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Superficie
Pré Reagida

3.
O PAPEL DE CADA ION

E fundamental compreendermos sobre os ions que estao na

-----------------

camada ionica e que sao liberados pelas particulas S-PRG,

por difusao. LlBERAGAO
E RECARGA
DE IONS

Quais sao entao os ions liberados por meio das particulas
S-PRG e que tornam os materiais bioativos?

@ SODIO @ BORATO
@ ALUMINIO @ SILICATO
G FLUOR @ ESTRONCIO et ,

Nucleo de vidro
multifuncional

P.13 SHOFU
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Superficie
Pré Reagida

3.1.
® soDpIo

O Auxilia no efeito tampao, pois € o primeiro a ser liberado
em uma queda de pH bucal

o Guia a liberacao dos demais ions, funciona como um
catalisador das reacoes ibnicas

@, Melhora o nivel de radiopacidade dos materiais

Nucleo de vidro
multifuncional

P.14 SHOFU
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>< Superficie
@ BO RATO Camada ldnica Pré Reagida

@ Apresenta potencial antimicrobiano, reduzindo a adesao
bacteriana.

@, Potencializa o efeito da estroncioapatita, aumentando a
remineralizacao.

Nucleo de vidro
multifuncional

P.15 SHOFU
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Superficie

3.3.
@ ALU M |,N IO Camada lonica Pré Reagida

O Atrai os ions calcio e fosfato, formando cristais que se
depositam nos tubulos, obliterando-os e por essa razao,
auxilia na diminuicao da hipersensibilidade dentinaria

@ Melhora o nivel de radiopacidade dos materiais

Nucleo de vidro
multifuncional

P.16 SHOFU
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SILICATO

oy Superficie
@ SI LICATO Camada ldnica Pré Reagida

Auxilia na inducao da remineralizacao dentinaria

o Promove formacao 6ssea

o Liga-se a superficie e nucleia a deposicao de ions para
formar hidroxiapatita

Nucleo de vidro
multifuncional

P.17 SHOFU
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Superficie

3.5.
G FLU OR Camada ldnica Pré Reagida

@ Aumenta a resisténcia contra acidos por meio da formacao

de fluorapatita, mais resistente que a hidroxiapatita
o Apresenta efeitos antibacterianos
® Aumenta a remineralizacao

Exibe propriedades preventivas a carie, aumentando a
resisténcia do esmalte

. Potencializa o efeito do ion Borato

@, Passivel de ser recarregado

Lembrando de trés teorias basicas para o mecanismo de acao dos fluoretos:

1. fluoretos no esmalte resistente a carie;

Nucleo de vidro

2. fluoretos no fluido que envolve os cristais do esmalte e dentina; _ )
multifuncional

3. efeito do fluoreto na inibicao da producao de acido no biofilme dentario.

P.18 SHOFU
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Superficie

3.6.
@ ESTRC’\)NCIO Camada lonica Pré Reagida

@ Aumenta a resisténcia aos acidos através da formacao de

estroncioapatita, mais resistente a desmineralizacao que a
fluorapatita.

Promove elevacao do pH
Potencializa o efeito do ion Borato
Acelera a calcificacao

Contribui na diminuicao da sensibilidade dentinaria

Estimula a formacao dssea.

Nucleo de vidro
multifuncional

P.19 SHOFU
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4

B E N E F|,C I OS C LIIN ICOS ® Diminuicao na producao de acidos pelas bacteérias

cariogénicas
i _ ) _ ® Formacao de uma camada mais acido-resistente
Vocé sabia que 80% das restauracoes em resinas falham
por motivos relacionados a infiltracoes e lesoes de carie ® Efeito anti-placa
secundarias? . - : :
® Reducao na solubilidade dos minerais dos dentes
Veja agora quais os beneficios clinicos que a tecnologia ® Liberacao e Recarga de Fluor

GIOMER pode trazer para a saude oral dos seus pacientes: ® Maior resisténcia do elemento dental a microinfiltracao e

a lesao de carie secundaria nas margens da restauracao

® Aumento da remineralizacao dos elementos dentarios
restaurados com os materiais bioativos

P.20 SHOFU
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B.
EVIDENCIAS CIENTIFICAS

Vocé acabou de conhecer como funciona a tecnologia ® EFEITO ANTIBACTERIANO

bioativa da SHOFU e seus beneficios.

® EFEITO ANTI-INFLAMATORIO
Que tal conhecer algumas evidéncias cientificas? ® EFEITO ANTIFUNGICO
® ACAO REMINERALIZADORA
Q DICA e NEUTRALIZACAO DE ACIDOS
Procurar Palavras-Chaves / Keywords para o REDUQAO DA SENSIBILIDADE DENTINARIA

pesquisar estudos sobre o assunto:

e REPARACAO TECIDUAL

em PORTUGUES em INGLES
Particula S-PRG S-PRG Filler ¢ PREVENCAO
Tecnologia S-PRG S-PRG Technology

P.21 SHOFU



COMPENDIO - TECNOLOGIA GIOMER EVIDENCIAS CIENTIFICAS | EFEITO ANTIBACTERIANO

5.1.

EFEITO ANTIBACTERIANO

Diversas investigacoes cientificas avaliaram o efeito S-PRG no
efeito antibacteriano, na presenca de diferentes patogenos. A
minimizacao da formacao de biofilme na cavidade bucal foi
observada principalmente na aderéncia reduzida de

Streptococcus mutans. As particulas S-PRG participaram da

atenuagéo da Cariogenicidade destas bactérias, inibindo Fonte: Scientific Evidence. StUdy on the film Iayer produced from S-PRG filler.

efetivamente o crescimento bacteriano ' contribuindo para um (1) Restauragao convencional (2)Tecnologia S-PRG

efeito anti-placa sobre as superficies dentarias.

Em relacao a periopatogenos, também foi detectada uma

menor atividade de proteases e inibicao de coagregacao SCIE N TIF] C RE Pg}RTS

sugerindo um caminho para estratégias para prevencao de Inhibitory effect of surface pre-reacted .': T . ACESSO
doenca periodontal 2. glass-ionomer (S-PRG) eluate against Ak bt COMPLETO
adhesion and colonization by I
Principais ions atuantes: fluoreto e borato. Streptococcus mutans
Royta Nomura, Yumiko Morita, Saaya Matayoshi https://bit.Iy/shofunomura2018

& Kazuhiko Nakano
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

P.22 SHOFU
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EVIDENCIAS CIENTIFICAS |

EFEITO ANTIINFLAMATORIO

b.2.

EFEITO ANTIINFLAMATORIO

Materiais endodonticos contendo particulas S-PRG
apresentaram efeitos antibacterianos e anti-inflamatorios,
reduzindo significativamente a turbidez de Enterococcus
faecalis em comparacao com materiais de silica convencional 3.
Analises imuno-histoquimicas também demostraram que a
tecnologia S-PRG suprimiu significativamente o numero de
neutrofilos e macrofagos infiltrados, sugerindo um efeito
preventivo contra a destruicao de tecidos na doenca periodontal
através de seus efeitos antiinflamatorios in vivo “.

Principais ions atuantes: fluoreto e borato.

P.23

Turbidity of E faecolis
Optical density a 590 mm (a.u.)

Fonte: Miyaji et al, 2020. Turbidez de
E. faecalis apos 24hs de incubacao.

ACESSO

COMPLETO

https://bit.ly/shofumiyaji2020
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

0.18 -
0.12 -
0.06 -
0 -
Silica
sealer

S-PRG
sealer

SHOFU
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b.3.

EFEITO ANTIFUNGICO

A Candidiase é a infeccao fungica mais comum na cavidade
bucal, causada pelas leveduras da C. albicans. Estudos
demonstram que ions liberados da particula de vidro contendo
tecnologia S-PRG induziram um estresse oxidativo nestes
patogenos oportunistas, inibindo seu crescimento e

patogenicidade ®°, inclusive em outras espécies de Candida °.

Principais ions atuantes: borato e sodio.

Fonte: Rossoni et al, 2019. Em todos os biofilmes tratados,
e possivel observar uma redug¢ao no numero de células de :
levedura e hifas de diferentes espécies de Candida. "= ] ACESSO

COMPLETO

https://bit.ly/shofurossini2019
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)
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5.4,

ACAO REMINERALIZADORA

Sabe-se da grande contribuicao e beneficio da existéncia de
fluoretos presentes em nosso cotidiano. Uma maior liberacao de
ions foram detectados no selante a base de resina contendo a
particula S-PRG em comparacao com selantes convencionais ’. A
: » : . : 5% S-PRG 20% S-PRG 30% S-PRG
incorporacao da tecnologia em dentifricios culminou em
resultados promissores na capacidade de remineralizacao &.
Estes dentifricios também apresentaram melhor eficacia na
prevencao da desmineralizacao em comparacao ao dentifricio

comum (1100ppm) °. A acao remineralizadora em manchas

brancas ativas mostrou-se benéfica com indicacao da aplicacao

lais bioati m ing °. : N
de materiais bioativos como coating Imagens representativas de fluorescéncia induzida pela luz (QFL)

da reducgao da desmineralizagao em: nao tratado; tratado com o
Principais ions atuantes: fluoreto, aluminio, silicato, estréncio. fluoreto de sodio a 1100ppm; 0wt% S-PRG; 1wt% S-PRG; 5wt% = e TA L ACESSO
S-PRG; 20wt% S-PRG e 30wt% S-PRG. Fonte: Amaechi et al. 2018 5. l' COMPLETO

https://bit.ly/shofuamaechi2018
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)
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b.b.

NEUTRALIZACAO DE ACIDOS

A capacidade de tamponamento e os efeitos inibitorios na
desmineralizacao do esmalte tém sido demonstrados em

pesquisas em que os ions liberados de materiais resinosos ASSISTA
contendo particula S-PRG permitiram uma capacidade de 0 VIDEO
tamponamento rapido de acido latico e inibiram a

desmineralizacao do esmalte, possivelmente neutralizando os

acidos produzidos por S. mutans 12, https://bit.ly/shofusprg
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

Principais ions atuantes: estroncio, sodio, borato, fluoreto e

aluminio.

P.26 SHOFU
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5.6.

REDUCAO DA SENSIBILIDADE DENTINARIA

A sensibilidade dentinaria, queixa bastante comum
de pacientes, pode ser minimizada pela atuacao de
ions como o aluminio presente na tecnologia
GIOMER, uma vez que ele apresenta uma facilidade
de formacao de complexos com o fosfato e
hidroxila. Com isso, formam-se compostos menos
soluveis, obliterando tubulos dentinarios,
amenizando a sintomatologia local nos individuos.

P.27

Acompanhamento de restauracoes com materiais bioativos
também revelaram a auséncia de sensibilidade
pos-operatoria e de lesoes de carie secundarias 3. E o uso da
barreira coating com S-PRG protegeu eficazmente raizes
expostas de desafios quimicos e biologicos *, bem como tem
sido indicado para manejo de lesoes cervicais nao cariosas.

Principais ions atuantes: aluminio, fluoreto, estroncio

ACESSO

COMPLETO

https://bit.ly/shofukurokawa2015

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)
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5.7.

PREVENCAO

Uma maior conservacao da integridade da superficie do

Fonte: Kiatsirirote et al, 2019. Protese
parcial removivel contendo tecnologia
S-PRG em sua composigao.

esmalte deve ser sempre buscada em uma filosofia de minima

Intervencao.

ACESSO

Selantes de sulcos e fissuras contendo tecnologia GIOMER

COMPLETO

apresentaram alta liberacao de fluor e quando recarregados

com fluoreto de sodio, potencializaram o seu efeito. Aléem do

fluor, a liberacao multi-ions proporcionada pela tecnologia https://bit.ly/shofukiatsirirote2019

tambeém foi encontrada °.
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

Assim como proteses acrilicas contendo 20% de carga S-PRG
demonstraram liberacao sustentada de fluor no longo prazo,
quando combinado com a aplicacao regular do mesmo,
sugerindo ser benéfico para a prevencao de carie .

Principais ions atuantes: fluoreto.

P.28 SHOFU
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EVIDENCIAS CIENTIFICAS | REPARACAO TECIDUAL

5.8.

REPARACAO TECIDUAL

A tecnologia GIOMER também demonstrou
capacidade de promover formacao de tecidos
duros, atuando como uma opcao de material
para reparo pulpar, apresentando
diferenciacao osteogénica sem exibir efeitos
citotoxicos '’. Sabe-se que a cicatrizacao de
feridas também é um processo complexo e
que envolve diversas fases.

P.29

A migracao de fibroblastos gengivais desempenha um papel
importante no reparo fisioldgico do tecido e evidéncias

recentes sugeriram que solucoes contendo particulas S-PRG
podem estimular a migracao de células HGF-1. Estes achados
indicam um potencial na promocao de cicatrizacao de feridas na
mucosa oral e sua homeostase 5.

Principais ions atuantes: borato, estroncio.

ACESSO

COMPLETO

https://bit.ly/shofuyamaguchi2019

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)
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