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COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER INTRODUÇÃO

GIOMER é um sistema restaurador e preventivo completo 

desenvolvido para atender demandas de estética, função e 

manutenção da saúde bucal a longo prazo, através da liberação 

de seis importantes íons: �uoreto, borato, alumínio, estrôncio, 

silicato e sódio. 

É baseada na tecnologia S-PRG (Surface Pre Reacted Glass), 

exclusiva da SHOFU INC, com vidro multifuncional que exibe 

excelentes propriedades físicas e ópticas, tornando os 

materiais com a tecnologia GIOMER diferenciados no aspecto 

bioativo e com resultados clínicos excepcionais, capazes de 

produzir resposta biológica especí�ca na interface do material. 
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INTRODUÇÃO
1. Camada Iônica

Superfície
Pré Reagida



Formou-se em Química, na Faculdade de Engenharia na Universidade 

de Kansai, no Japão. 

Mestrado em Engenharia na Universidade Kansai, em Osaka. No mesmo 

ano, ingressou na empresa SHOFU sediada em Kyoto, Japão. Ele se uniu 

ao Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento, assim como iniciou 

sua participação em projetos envolvendo partículas de vidro. 

Desenvolveu o cimento de ionômero de vidro HY-Bond GlasIonomer 

CX e aprofundou pesquisas voltadas para resinas compostas, dando 

origem ao desenvolvimento da tecnologia da partícula S-PRG.

Tornou-se Diretor do Desenvolvimento de Materiais Dentários Clínicos com 

ênfase em Materiais Resinosos e Diretor do Departamento de Pesquisa

Atua como Diretor Geral e Executivo no Departamento de Marketing na SHOFU. 

TOSHIYUKI NAKATSUKA “MR.GIOMER”
1.1.

1985

1987

1993 - 1994

2008 - 2018

2019

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER INTRODUÇÃO  |   TOSHIYUK I  NAKATSUKA 
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HISTÓRICO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA GIOMER 
1.2.

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER INTRODUÇÃO  |   H ISTÓRICO DE DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA  G IOMER 

Documentação para 
patente japonesa da 

partícula S-PRG

Patente internacional da partícula 
S-PRG e apresentação à IADR, em 

Washington

Introdução de sistema adesivo 
com tecnologia GIOMER

Produtos com 
tecnologia 
GIOMER 

introduzidos 
no Brasil

Publicação da 
tecnologia GIOMER na 

revista científica 
NATURE

Lançamento da 
resina bioativa 

Beautifil I

Desenvolvimento de 
resinas injetáveis 

bioativas

Material restaurador bioativo demonstrou 
resultados bem sucedidos a longo prazo 

para restaurações

Estabelecimento 
da sede

SHOFU Brasil

SHOFU Brasil já  alcança 
destaque no mercado nacional 

com produtos bioativos

1999 2000 2005 2006 2014 2015 2018 2020
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COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA

Foi pensando nos pacientes que a SHOFU 

incorporou a Tecnologia GIOMER em diversos 

produtos restauradores e preventivos.

DESENVOLVIMENTO
DA TECNOLOGIA

2.

P. 0 6

RESTAURADORES

ADESIVOSPREVENÇÃO



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   RES INAS COMPOSTAS COM A TECNOLOGIA  G IOMER

Para facilitar a  compreensão, vamos explicar como 

esta tecnologia foi incorporada nas resinas.

RESINAS COMPOSTAS
COM A TECNOLOGIA
GIOMER

2.1.

P. 0 7



LEMBRANDO A COMPOSIÇÃO DE UMA RESINA
2.2.

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   LEMBRANDO A COMPOSIÇÃO DE UMA RES INA

MATRIZ RESINOSA: porção orgânica = MONÔMERO, 

material resinoso plástico que forma uma fase contínua e 

se une às partículas de carga (BIS-GMA, UDMA, TEGDMA).

PARTÍCULAS DE CARGA: porção inorgânica, geralmente de 

vidro, sílica ou zircônia, dispersas na matriz orgânica.

AGENTE DE UNIÃO SILANO: promove a adesão entre a 

carga e a matriz resinosa.

Também presentes: 

iniciadores, inibidores, pigmentos e outros componentes, acrescentados para melhorar as qualidades ópticas e mecânicas.
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O VIDRO DIFERENCIADO
DA SHOFU

2.3.

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   O  V IDRO D IFERENCIADO DA SHOFU

Com uma histórica experiência na industrialização de cerâmicas, 

pesquisas e emprego de alta tecnologia, a SHOFU conseguiu 

fabricar seu próprio vidro. 

Esse vidro especial poderá ter  tamanhos diferentes – de acordo 

com o tamanho de partícula exigido para o material onde ele 

será empregado.
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O VIDRO DIFERENCIADO
DA SHOFU

2.3.

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER

Este vidro especial é derretido, sofre um processo de 

moagem e é separado, de acordo com o tamanho das 

partículas �nais. Após estas etapas, será incorporado 

na matriz orgânica.

Nos materiais restauradores e/ou preventivos da 

SHOFU, a carga inorgânica será proveniente do

vidro multifuncional especial. 

As partículas do vidro recebem uma camada super�cial 

de sílica. Algumas delas receberão o tratamento com 

ácido poliacrílico, que penetra por esta camada 

reagindo com o vidro. Formam-se assim as partículas 

S-PRG (partículas de vidro pré-reagido).

Processo de 
derretimento

Processo de 
moagem e separação

Partículas de vidro especiais 
com tratamento de sílica

PARTÍCULA
S-PRG

PROCESSO DE FORMAÇÃO DA PARTÍCULA DE VIDRO MULTIFUNCIONAL S-PRG

Partícula de vidro especial
recebendo ácido poliacríl ico

P.10

DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   O  V IDRO D IFERENCIADO DA SHOFU

Carga inorgânica (partículas S-PRG e
partículas não-reagidas do vidro da SHOFU)
inseridas na matriz orgânica das resinas, por 
exemplo. 

Fonte: esquema adaptado de Prof Dr Carlos 
Torres e Profª Drª Alessandra Buhler. Instituto 
de Ciência e Tecnologia -Unesp SJC.



PARTÍCULA S-PRG
2.4.

2.4.1. CARACTERÍSTICAS

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   PART ÍCULA S-PRG

Por meio da ação controlada do ácido poliacrílico sobre a camada 

protetora de sílica, forma-se a superfície pré-reagida. Abaixo dela, 

origina-se a camada iônica, na qual os seis íons �cam ligados entre si e 

prontos para serem liberados.

Estas partículas são capazes de reproduzir as características ópticas do 

esmalte e dentina proporcionando restaurações com excelente estética.

Esta camada iônica é extremamente reativa e tem apenas 50 nanometros 

de espessura, sem comprometer características importantes como 

resistência e estética, dentre outras essenciais em materiais 

restauradores de excelência.

Entendendo a dimensão da tecnologia:

Camada iônica da partícula S-PRG = 50 nanometros  de espessura

Hemácia = 7.000 nanometros

Um ÁTOMO de ouro (Au) = 0,3 nanometro

Camada Iônica

Superfície
Pré Reagida

P.11

COMO
FUNCIONA?

Ácido poliacríl ico



PARTÍCULA S-PRG
2.4.

DESENVOLV IMENTO DA TECNOLOGIA   |   PART ÍCULA S-PRGCOMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER

2.4.2. MECANISMO DE AÇÃO

A sílica protege a superfície S-PRG e o núcleo de vidro multifuncional da 

degradação ao longo prazo. 

Quanto maior a queda do pH, mais mobilização dos íons. A partícula S-PRG 

é inteligente, pois tem liberação controlada dependendo das condições do 

meio bucal.

Apresenta efeito tampão, ou seja, eleva o pH do meio em condições ácidas.

2.4.3. FUNÇÕES

Reduz o crescimento bacteriano

Reduz a adesão microbiana à superfície dental

Previne a lesão de cárie secundária

Neutraliza o pH

Reduz a desmineralização

Diminui a sensibilidade dentinária

Estimula a remineralização

P.12

Cortesia Dr. Naotake Akimoto, Yokohama, Japão.



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON

É fundamental compreendermos sobre os íons que estão na 

camada iônica e que são liberados pelas partículas S-PRG, 

por difusão.

Quais são então os íons liberados por meio das partículas 

S-PRG e que tornam os materiais bioativos? 

O PAPEL DE CADA ÍON
3.

SÓDIO

ALUMÍNIO

FLÚOR

BORATO

SILICATO

ESTRÔNCIO

P.13

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   SÓDIO

Auxilia no efeito tampão, pois é o primeiro a ser liberado 

em uma queda de pH bucal

Guia a liberação dos demais íons, funciona como um 

catalisador das reações iônicas

Melhora o nível de radiopacidade dos materiais

SÓDIO
3.1.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida
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COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   BORATO

Apresenta potencial antimicrobiano, reduzindo a adesão 

bacteriana.

Potencializa o efeito da estroncioapatita, aumentando a 

remineralização.

BORATO
3.2.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida

P.15



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   ALUMÍN IO

Atrai os íons cálcio e fosfato, formando cristais que se 

depositam nos túbulos, obliterando-os e por essa razão, 

auxilia na diminuição da hipersensibilidade dentinária

Melhora o nível de radiopacidade dos materiais 

ALUMÍNIO
3.3.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida

P.16



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   S IL ICATO

Auxilia na indução da remineralização dentinária 

Promove formação óssea 

Liga-se à superfície e nucleia a deposição de íons para 

formar hidroxiapatita

SILICATO
3.4.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida

P.17



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   FLÚOR

Aumenta a resistência contra ácidos por meio da formação 

de �uorapatita, mais resistente que a hidroxiapatita

Apresenta efeitos antibacterianos

Aumenta a remineralização

Exibe propriedades preventivas à cárie, aumentando a 

resistência do esmalte 

Potencializa o efeito do íon Borato

Passível de ser recarregado

Lembrando de três teorias básicas para o mecanismo de ação dos �uoretos:

1. �uoretos no esmalte resistente à cárie;

2. �uoretos no �uido que envolve os cristais do esmalte e dentina;

3. efeito do �uoreto na inibição da produção de ácido no bio�lme dentário.

FLÚOR
3.5.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida

P.18



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER O PAPEL DE CADA ÍON  |   ESTRÔNCIO

Aumenta a resistência aos ácidos através da formação de 

estroncioapatita, mais resistente à desmineralização que a 

�uorapatita.

Promove elevação do pH

Potencializa o efeito do íon Borato 

Acelera a calci�cação

Contribui na diminuição da sensibilidade dentinária

Estimula a formação óssea.

ESTRÔNCIO
3.6.

Camada Iônica
Superfície
Pré Reagida

P.19



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER BENEF ÍC IOS CL ÍN ICOS

Você sabia que 80% das restaurações em resinas falham 

por motivos  relacionados a in�ltrações e lesões de cárie 

secundárias?

Veja agora quais os benefícios clínicos que a tecnologia 

GIOMER pode trazer para a saúde oral dos seus pacientes:

BENEFÍCIOS CLÍNICOS
4.

Diminuição na produção de ácidos pelas bactérias 

cariogênicas

Formação de uma camada mais ácido-resistente

Efeito anti-placa 

Redução na solubilidade dos minerais dos dentes

Liberação e Recarga de Flúor

Maior resistência do elemento dental à microin�ltração e 

à lesão de cárie secundária nas margens da restauração

Aumento da remineralização dos elementos dentários 

restaurados com os materiais bioativos

P. 2 0



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS

Você acabou de conhecer como funciona a tecnologia 

bioativa da SHOFU e seus benefícios.

Que tal conhecer algumas evidências cientí�cas? 

EVIDÊNCIAS CIENTÍFICAS
5.

EFEITO ANTIBACTERIANO

EFEITO ANTI-INFLAMATÓRIO

EFEITO ANTIFÚNGICO

AÇÃO REMINERALIZADORA

NEUTRALIZAÇÃO DE ÁCIDOS

REDUÇÃO DA SENSIBILIDADE DENTINÁRIA

REPARAÇÃO TECIDUAL

PREVENÇÃO

P. 2 1

Procurar Palavras-Chaves / Keywords para 

pesquisar estudos sobre o assunto:

DICA

em PORTUGUÊS

Partícula S-PRG

Tecnologia S-PRG

em INGLÊS

S-PRG Filler

S-PRG Technology



COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   EFE ITO ANT IBACTERIANO

Diversas investigações cientí�cas avaliaram o efeito S-PRG no 

efeito antibacteriano, na presença de diferentes patógenos. A 

minimização da formação de bio�lme na cavidade bucal foi 

observada principalmente na aderência reduzida de 

Streptococcus mutans. As partículas S-PRG participaram da 

atenuação da cariogenicidade destas bactérias, inibindo 

efetivamente o crescimento bacteriano ¹ contribuindo para um 

efeito anti-placa sobre as superfícies dentárias.

Em relação a periopatógenos, também foi detectada uma 

menor atividade de proteases e inibição de coagregação 

sugerindo um caminho para estratégias para prevenção de 

doença periodontal ². 

Principais íons atuantes: �uoreto e borato.

EFEITO ANTIBACTERIANO
5.1.

Fonte: Scientific Evidence. Study on the film layer produced from S-PRG filler.
(1) Restauração convencional (2)Tecnologia S-PRG 

P. 2 2

https://bit.ly/shofunomura2018

Inhibitory effect of surface pre-reacted 
glass-ionomer (S-PRG) eluate against 
adhesion and colonization by 
Streptococcus mutans

Royta Nomura, Yumiko Morita, Saaya Matayoshi 

& Kazuhiko Nakano

ACESSO
COMPLETO

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

https://bit.ly/shofunomura2018


COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   EFE ITO ANT I INFLAMATÓRIO

Materiais endodônticos contendo partículas S-PRG 

apresentaram efeitos antibacterianos e anti-in�amatórios, 

reduzindo signi�cativamente a turbidez de Enterococcus 

faecalis em comparação com materiais de sílica convencional ³.

Análises imuno-histoquímicas também demostraram que a 

tecnologia S-PRG suprimiu signi�cativamente o número de 

neutró�los e macrófagos in�ltrados, sugerindo um efeito 

preventivo contra a destruição de tecidos na doença periodontal 

através de seus efeitos antiin�amatórios in vivo 4.

Principais íons atuantes: �uoreto e borato.

EFEITO ANTIINFLAMATÓRIO
5.2.

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)
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Fonte: Miyaji et al, 2020. Turbidez de 
E. faecalis após 24hs de incubação.

ACESSO
COMPLETO

https://bit.ly/shofumiyaji2020
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https://bit.ly/shofurossini2019

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   EFE ITO ANT IFÚNGICO

A Candidíase é a infecção fúngica mais comum na cavidade 

bucal, causada pelas leveduras da C. albicans. Estudos 

demonstram que íons liberados da partícula de vidro contendo 

tecnologia S-PRG induziram um estresse oxidativo nestes 

patógenos oportunistas, inibindo seu crescimento e  

patogenicidade 5, inclusive em outras espécies de Candida 6. 

Principais íons atuantes: borato e sódio.

EFEITO ANTIFÚNGICO
5.3.

Fonte: Rossoni et al, 2019. Em todos os biofilmes tratados, 
é possível observar uma redução no número de células de 

levedura e hifas de diferentes espécies de Candida. ACESSO
COMPLETO

P. 24

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

https://bit.ly/shofurossini2019


https://bit.ly/shofuamaechi2018

Imagens representativas de fluorescência induzida pela luz (QFL) 
da redução da desmineralização em: não tratado; tratado com 

fluoreto de sódio a 1100ppm; 0wt% S-PRG; 1wt% S-PRG; 5wt% 
S-PRG; 20wt% S-PRG e 30wt% S-PRG. Fonte: Amaechi et al. 2018

ACESSO
COMPLETO

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   AÇÃO REMINERAL IZADORA

Sabe-se da grande contribuição e benefício da existência de 

�uoretos presentes em nosso cotidiano. Uma maior liberação de 

íons foram detectados no selante à base de resina contendo a 

partícula S-PRG em comparação com selantes convencionais 7. A 

incorporação da tecnologia em dentifrícios culminou em 

resultados promissores na capacidade de remineralização 8. 

Estes dentifrícios também apresentaram melhor e�cácia na 

prevenção da desmineralização em comparação ao dentifrício 

comum (1100ppm) 9. A ação remineralizadora em manchas 

brancas ativas mostrou-se bené�ca com indicação da aplicação 

de materiais bioativos como coating 10.

 

Principais íons atuantes: �uoreto, alumínio, silicato, estrôncio.

AÇÃO REMINERALIZADORA
5.4.

P. 2 5

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

https://bit.ly/shofuamaechi2018


COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   NEUTRAL IZAÇÃO DE ÁC IDOS

A capacidade de tamponamento e os efeitos inibitórios na 

desmineralização do esmalte têm sido demonstrados em 

pesquisas em que os íons liberados de materiais resinosos 

contendo partícula S-PRG permitiram uma capacidade de 

tamponamento rápido de ácido lático e inibiram a 

desmineralização do esmalte, possivelmente neutralizando os 

ácidos produzidos por S. mutans 11 12. 

Principais íons atuantes: estrôncio, sódio, borato, �uoreto e 

alumínio.

NEUTRALIZAÇÃO DE ÁCIDOS
5.5.

P. 2 6

ASSISTA
O VÍDEO

https://bit.ly/shofusprg
(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

https://bit.ly/shofusprg


https://bit.ly/shofukurokawa2015

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   REDUÇÃO DA SENSIB IL IDADE DENTINÁRIA

A sensibilidade dentinária, queixa bastante comum 

de pacientes, pode ser minimizada pela atuação de 

íons como o alumínio presente na tecnologia 

GIOMER, uma vez que ele apresenta uma facilidade 

de formação de complexos com o fosfato e 

hidroxila. Com isso, formam-se compostos menos 

solúveis, obliterando túbulos dentinários, 

amenizando a sintomatologia local nos indivíduos.

Acompanhamento de restaurações com materiais bioativos 

também revelaram a ausência de sensibilidade 

pós-operatória e de lesões de cárie secundárias 13. E o uso da 

barreira coating com S-PRG protegeu e�cazmente  raízes 

expostas de desa�os químicos e biológicos 14, bem como tem 

sido indicado para manejo de lesões cervicais não cariosas.

Principais íons atuantes: alumínio, �uoreto, estrôncio

REDUÇÃO DA SENSIBILIDADE DENTINÁRIA
5.6.

ACESSO
COMPLETO

P. 2 7

(CLIQUE NO LINK PARA VISUALIZAR)

https://bit.ly/shofukurokawa2015


https://bit.ly/shofukiatsirirote2019

Fonte: Kiatsirirote et al, 2019. Prótese 
parcial removível contendo tecnologia 
S-PRG em sua composição.

ACESSO
COMPLETO

COMPÊNDIO -  TECNOLOGIA GIOMER EV IDÊNCIAS C IENT ÍF ICAS  |   PREVENÇÃO

Uma maior conservação da integridade da superfície do 

esmalte deve ser sempre buscada em uma �loso�a de mínima 

intervenção. 

Selantes de sulcos e �ssuras contendo tecnologia GIOMER 

apresentaram alta liberação de �úor e quando recarregados 

com �uoreto de sódio, potencializaram o seu efeito. Além do 

�úor, a liberação  multi-íons proporcionada pela tecnologia 

também foi encontrada 15.

Assim como próteses acrílicas contendo 20% de carga S-PRG 

demonstraram liberação sustentada de �úor no longo prazo, 

quando combinado com a aplicação regular do mesmo, 

sugerindo ser bené�co para a prevenção de cárie 16.

Principais íons atuantes: �uoreto.
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A tecnologia GIOMER também demonstrou 

capacidade de promover formação de tecidos 

duros, atuando como uma opção de material 

para reparo pulpar, apresentando 

diferenciação osteogênica sem exibir efeitos 

citotóxicos 17. Sabe-se que a cicatrização de 

feridas também é um processo complexo e 

que envolve  diversas fases. 
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A migração de �broblastos gengivais desempenha um papel 

importante no reparo �siológico do tecido e evidências  

recentes sugeriram que soluções contendo partículas S-PRG 

podem estimular a migração de células HGF-1. Estes achados 

indicam um potencial na promoção de cicatrização de feridas na 

mucosa oral e sua homeostase 18.

Principais íons atuantes: borato, estrôncio.
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Agora que você conheceu como a tecnologia 

GIOMER foi desenvolvida e incorporada nas resinas 

compostas, é importante saber que a SHOFU 

também  conseguiu incorporar esta tecnologia em 

diversos produtos como selantes, cimentos 

resinosos, adesivos entre outros, apresentando a 

maior linha de produtos bioativos do mercado.
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Este compêndio foi desenvolvido com o objetivo de sumarizar a Tecnologia GIOMER 

e facilitar sua compreensão de forma ilustrada e acessível para estudantes, 

cirurgiões-dentistas, professores e pesquisadores. Ele foi organizado e redigido

pela Equipe SHOFU Brasil com a colaboração da SHOFU Japão.
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A SHOFU Brasil agradece a 
oportunidade de ter você como um 

pro�ssional interessado em saber mais 
sobre a bioatividade e os benefícios 
que ela pode trazer ao seu paciente.

https://shofu.com.br



