hus med inverterstyrd luft-vattenvdrmepump och FTX-ventilation
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INDATA Typ av berdkning: Fardigstalld byggnad dar alla fargmarkerade indata dr kontrollerade och i forek de fall upg
Allméant Varmeproduktion Solel nej SOLEL 3
Hustillverkare: Nibe F2120-12 + VVM325 (-) W) Totalt levererad solel 0 (kWh/ar)
Husmodell: 1- Plans Hus COP/P3me;max 12/35°C 5.2 9410 Andel reduktion energianv. BBR 28 0,0 (%)
Antal rum och kok: 5+ COP/P3me;max  2/35°C 4,0 8500 Direktelvirme, komplement
Bestallningsnummer: COP/Psme,max -15/35°C 25 6450 Elektrisk for-/eftervarme FTX 36 (kWh/ar)
Ordernummer: COP/Pysmemax 12/45°C 4,0 10500 markeffekt forvarme FTX (W)
Kommun/klimatort: Malmo COP/Py4me.max  2/45°C 3,3 8700 markeffekt eftervarme FTX (W)
Geografisk justeringsfaktor: 0,8 COP/P,3me,max -15/45°C 2,2 6720 Elektriska handdukstorkar 0 st
Fastighetsbeteckning: Angsjo 19 COP/P,sme.max 12/55°C 32 9950 styrning on/off
Adress: COP/Pysme.max  2/55°C 2,6 8900 markeffekt handukstork(ar) 80 (Wi/st)
COP/P,3me.max -15/55°C 21 7000 Elgolvvarme (badrum, hall, etc.) 0,0 m?
Kopare: Lagsta arbetstemperatur -25,0 °C styrning termostat
Tomgangseffekt, el (W) markeffekt elgolivvarme (W)
Brukande Placering utanfor klimatskal nej Mérkeffekt direktelvirme, totalt 477 W
Trum, medel, uppv.sasong (°C) Installerad eleffekt 5675 (W) Ingen komfortkyla (kWh/ar)
Personvarme, specifik 80 (W/person) Varmedistribution Annan specifik elférbrukare 0 (kWh/ar)
Narvarotid, medel 14 (h/dygn) A-klassade cirk.pumpar ja varav intern varmeavgivning 0 (%)
Varmvattenanv. specifik 8 (KWh/(m? ar)) Pel cirk.pump, medel w)
Antal personer (st) Aterkopplad reglering nej UTDATA
Hushallsel (kWh/(m? ar)) Vattenburen golvvarme 197,0 (m?) E hushallsel 5910 (kWhfar)
Byggnad Max temp. fram vid DVUT (°C) E ut varmesystem 13039 (kWh/ar)
Tiite. maail 8,8 (°C) Energieffektiva blandare ja E varmvattenanv. 3546 (kWh/ar)
Tidskonstant () 96 (h) Ventilation FTX100 E varmelackage VVB 2202 (kWh/ar)
DVUT, aktuell, byggnad -84 (°C) Eleffektiv ventilation ja E el flaktar 906 (kWh/ar)
DVUT, aktuell, LVVP -11,2 (°C) Pel flaktar, medel 103 (W) E el cirk.pump, varmedistr. 703 (kWh/ar)
Avtemp 197,0 (m?) Luftflode, medel 69,0 (Is) E el vp kompressor m.m. 4567 (kWh/ar)
Agarage 0,0 (m?) varav via separat F-vent. (I's) varav till varme 3549 (kWhfar)
Ao, total 648,0 (m?) Normaldrift E elpatron, tillskott 0 (kWh/ar)
Ao, byggnadsskal 451 (m?) Pel flaktar (W) varav till varme 0 (kWhfar)
Abottenpiatia 197,0 (m?) Spec. luftflode (Vs/m?) E direktelvarme, komplement 36 (kWh/ar)
U 0,263 (W/(K m?) Luftfiode 69,0 (Vs) E el till virme, totalt 3585 (kWh/ar)
UAi 1704 (WIK) SFP 1,50 (W/iis) E el komfortkyla, totalt 0 (kWhvar)
Lufttathet gso 0,24 (I/(s m2) Reducerat flode nej E annan specifik elférbrukare 0 (kKWhvar)
Avskarmning fran vind mattlig (-) Franvarotid 0 (h/dygn) E red. p.g.a. solel (exkl. hush.el) 0 (kWh/ar)
Passiv solinstralning normal (-) Pel flaktar (W) E kopt energi (exkl. hushallsel) 6213 (KWh/ar)
Varmeeffektbehov, Py, 5,76 (kW) Spec. luftflode (Vs/m?) E kopt energi totalt, netto 12123 (kWh/ar)
Spisflakt/-kapa F200 Luftflode 29,6 s) E energianvandn. (exkl. hush.el) 20432 (kWh/ar)
Uteluftflode, forcerat 150 (Vs) Véarmeatervinning E energianvandning, totalt 26342 (kWh/ar)
Drifttid 0,5 (h/dygn) Nominellt flode (Us) E energibesparing varmepump 14219 (kWh/ar)
Temp.verkn.grad (+7 °C) 84,0 % Primérenergital (EP ) 57,7 (kWh/m?/ar)
Forvarmning med el, Tute < °C Kravniva BBR 28 (BFS 2019:2) 90 (KWh/m?%/ar)
Temp.verkn.grad (DVUT) 66,8 % Energiklass BED 10 (BFS 2018:11) B
Eftervarmning El, T tilluft=_ 17,0 °C Specifik energianvindning (BBR 24) 31,5 (kWh/mzlé_r)__
P el max vp kompressor m.m. 2,02 (kW)
P elpatron, max, dim 0,00 (kW)
P direktelvarme 0,48 (kW)
Dim. eleffekt for uppvarmning 2,49 (kW)
Installerad eleffekt, totalt 6,15 (kW)
Kravniva BBR 28 (BFS 2019:2) 6,18 (kw)
Kopia av TMF-Energi BBR28 BEN3 angsjé 19 2022-07-19
LVVPinv+FTX 10:32



Verifiering med berikning av energianvindning och primérenergital for hus med luft-vattenvirmepump och FTX-ventilation

Typ av berikning: Underlag till slutbesked. Verifiering av att fardigstalld byggnad uppfyller krav pa maximalt primarenergital
enligt avsnitt 9:2 1 Boverkets Byggregler BBR 28, baserat pa normalt brukande under ett normalér enligt
kapitel 2 i BEN 3, relationshandlingar samt kompletterande kontroll/métningar i fardigstélld byggnad.

Berédkningen avser: Husmodell: 1- Plans Hus
Bestallningsnummer:
Ordernummer:
Kommun/klimatort: Malmdo
Geografisk justeringsfaktor: 0,8
Fastighetsbeteckning: Angsjé 19
Adress:
Kopare:

For att uppfylla de krav som Boverkets byggregler stiller pa energianvandningen, enligt avsnitt 9 i BBR 28 (BFS 2011:6 t.o.m. BFS 2019:2),
har vid berdkningen foljande indata anvants for att representera "normalt brukande" enligt kapitel 2 i BEN 3 (BFS 2016:12 t.o.m. BFS 2018:5):

- inomhustemperatur; 21 °C, under uppvarmningssasongen
- hushallsel; 30 kWh per m* tempererad golvarea och &r
- tappvarmvatten; 18 kWh per m* tempererad golvarea och ar
- personvirme; 80 W/person, narvarotid 14 h/dygn
- antal personer; 3.5 5t
- narvarotid, medel; 14 h/dygn
For den fardigstallda byggnaden har bl.a. foljande kontrollerade/uppmatta indata anvénts:
- tempererad golvarea; 197 m* - energieffektiva blandare; ja
- omslutande yta; 648 m’ - energieffektiv ventilation; ja
- U,,-vdrde 0,26 (W/(K m?)) - ndrvarostyrd ventilation; nej
- lufttéthet; 0,24 (li(s m?) - medelluftflode; 69,0 Us
Vidare har fabrikantdata for foljande installationer anvénts:
Luft-vattenvarmepump typ; Nibe F2120-12 + VVM325
Ventilationsaggregat typ; FTX100
Spisflakt/-kapa typ; F200

Berdkningen har gett foljande resultat:

Liten energianvandning

Totalt levererad/kopt elenergi ; 12123 kWh/ar _
Energianvandning Z 6213 kWh/ar = _
Byggnadens primirenergital > 58 kWh/m’ per ar

Kravnivé enligt BBR 28 (BFS 2019:2); 90 kWh/m? per ar : ;
Energiklass enligt BED 10 (BFS 2018:11); B FEEGERSRER S
Specifik energianvandning enligt BBR 24; 32 kWh/m? per ar _

Dim. eleffektbehov for uppvirmning *; 2,5 kW Stor ensrgianvandning
Installerad mirkeffekt °; 6,2 kKW
Kravniva enligt BBR 28 (BFS 2019:2); 6,2 kW

1) Avser endast den beraknade byggnadens energianvandning, inte hela fastighetens energianvandning.

2) Exklusive hushallsel, men inklusive driftel for flaktar, pumpar, etc.

3) For berakning av fardigstalld byggnad &r detta ocksa vardet for energideklarering av dess energianvandning enligt BED 10 (BFS 2007:4 t.o.m. BFS 2018:11).
Berakningen har skett med marginal for variationer i tillverkningsprocess och variationer i “normailt brukande".
Vid en energimedveten anvandning bor verklig energianvandning kunna bli 10-20 % lagre &n berdknat.
Vid ett energislosande beteende kan verklig energianvandning istéllet bli 10-20 % hdgre, eller mer.

4) Beraknat eleffektbehov for uppvarmning och varmvatten vid DVUT, exklusive eleffekt till flaktar och cirkulationspumpar fér varmdistribution.

5) Summan av installerade eleffekter for uppvarmning och varmvatten, exklusive eleffekt till fidktar och cirkulationspumpar fér varmdistribution.

Berikningen har gjorts med berakningshjalpmedel som framtagits av RISE, Research Institutes of Sweden

pa uppdrag av TMF, Tré- och Mébelforetagen, for trahustillverkande medlemmar inom TMF.
Berdkningshjéalpmedlet ér i huvudsak baserat pa SS-EN ISO 52016-1:2017 men med anpassning av defaultvarden
till svenska forhallanden. Indata ar i tillampliga delar baserade pa provningsresultat fran EN-standarder for
respektive typ av installation (EN-14511, EN-1148, EN-1151, EN-13141-3, -4, -7)

Berikningen har gjorts av: Oliver Zdravkovic
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