fundamentaless descritas recientemente de todo producto acuoso.
Por este motivo también se exige un espacio de 10-15 cm entre los
agujeros.

Barreraacuosade gel

También fueron desarrollados este tipo de barreras para impedir la
penetracion del agua en tuneles y minerias. Se basan en plasticos
compuestos por gel, generalmente acrilatos, y s6lo impermeabilizan
a través de la inclusion de agua en los poros. Aqui también el efecto
sellante se produce mediante la obstruccién de los poros con un gel
acuoso (aprox. 90% de agua en el gel). La pérdida del aislamiento
térmico de la pared en la zona de la barrera de la mamposteria
también es algo preprogramado. No se sorprenda entonces luego de
la utilizacion de este tipo de productos, si aparecen manchas mojadas
en la pared causadas por el agua condensada. También aqui debido
al problema de distribucién, se exige un espacio de 10.-15 cm entre
los agujeros.

Barreras mecanicas

Este tipo de barreras se basan en lo siguiente, una mamposteria es
serrada con una motosierra especial en una junta horizontal y en la
seccion serrada de 10 mm de grosor se le coloca una lamina de
plastico o de cartén de betun. El resto del trozo serrado se llena
nuevamente con argamasa. En otro procedimiento una placa ondulada
de acero es clavada en la junta mediante un martillo de aire a
presion.

Para los no iniciados es preferible la idea de tener una barrera
horizontal de acero inoxidable en la pared que sea convincente a
primera vista. Precisamente, la plancha de acero inoxidable no es
adecuada como barrera horizontal, ya que el acero inoxidable en
mamposterias est4 expuesto a la corrosiéon por picaduras y se va
perforando gradualmente. Por otra parte, frente a cierta presion lateral
del suelo la casa se desliza sobre la placa lisa y se desplaza hacia la
mamposteria inferior.

Las vibraciones causadas por la sierra de pared o por martillar el metal,
deben tomarse en cuenta en el caso de la mamposteria antigua con la
argamasa debilitada. A menudo surgen grietas y posteriormente fenémenos
de asiento, cuya causa es dificil de probar.

Ambos procedimientos dafian la ya existente impermeabilizacién
vertical externa, y no pueden crearse en el mismo nivel del suelo,
sino, siempre unos pocos centimetros sobre el nivel del suelo (en la
junta inmediatamente superior de la mamposteria). La zona
comprendida entre el nivel del suelo y el riel aislante en la junta
inmediatamente superior queda inevitablemente mojada y debe ser
.escondida“ en el interior mediante un zé6calo de revoque
impermeabilizante. Las barreras oblicuas y verticales requeridas por
muchos edificios o el bloqueo de superficies, no pueden realizarse a
través de estos procedimientos.

Barrerade agua caliente

Algunos métodos de barrera utilizan el secado anterior de la
mamposteria, porque el producto hidrofugante liquido utilizado no
esta en condiciones de desplazar el agua de los poros. En este caso
la mamposteria es calentada previamente a través de irradiaciones
con microondas o calentadores en los pozos de inyeccion, por encima
de los 100°C, generalmente 150°C-180°C y el agua se evapora. Luego
el producto hidrofugante es inyectado.

En un procedimiento se vierte parafina dura fundida (la mayoria de
las velas estan compuestas por parafina dura) en los pozos como
producto impermeabilizante, la cual se distribuye por la mamposteria
caliente, obstruyendo los poros luego de enfriarse y de solidificarse.
Ambos procedimientos funcionan correctamente, si los trabajos son
ejecutados con mucho cuidado, sin embargo son esencialmente mas costosos
que las barreras frias debido a los gastos adicionales de calefaccion.

Barreras deresina

Algunos impermeabilizantes ofrecen inyecciones de resina Epoxy o
espumas de poliuretano, para la humedad capilar de las mamposterias.
Estas resinas son muy espesas para el diametro medio de los poros.
Las resinas PU ademés responden espontdneamente a la superficie

Su socio local de Porofin:

con agua formando una piel coridcea y no fluyen hacia los poros
dilatados.

En todo caso son adecuadas para frenar el agua en caso de dafios
originados por el agua a presion. Los sistemas de resina especial
Epoxy resistente al agua, se adhieren también a materiales mojados
y se endurecen sin problemas bajo el agua, son un buen relleno para
pozos en caso de problemas ocasionados por el agua a presion.

Electroosmosis y electroosmosis inalambrica
Desde hace tiempo se conoce que el agua en los capilares o en el suelo
puede moverse a través de un campo eléctrico. La imagen 8 muestra una
construccién experimental. Aqui es conectado un voltaje continuo a las barras
de metal instaladas en la pared. El agua e la pared migra hacia el
polo negativo del céatodo.

El método tiene varios errores, los cuales no son obvios a primera
vista, como la corrosién de los electrodos, la electrdlisis de sales de la
mamposteria y debido a esto

la formacion de productos Mamposteria -—
incontrolables de reaccién,

que pueden actuar dafiando Anodo
la mamposteria, constante (+)
consumo de electricidad, ,
constante  atencién vy Cétodo
mantenimiento. Sin (-)
embargo, el error esencial es Suelo del
que el efecto depende de sotano
un flujo de corriente eléctrica

lo suficientemente alto. Este Cimiento
flujo de corriente entre el

anodo y el catodo disminuye Imagen 8
al aumentar la supresién del

agua, debido a que una mamposteria mojada dificilmente conduce
corriente eléctrica. Una vez que el

electrodo superior (el anodo) se

seca, termina el efecto del sistema 'y

el agua se eleva nuevamente. Si el

anodo se moja otra vez, comienza | |

Tierra

Impermeali-
zacion
vertical
externa
Movimiento del
agua entre
catodo y anodo
hacia wl catodo

N
Mamposteria
mojada

de nuevo el efecto. El estado b
humedo de Ila pared alterna [ /.
continuamente entre humedo y \ '/
mojado, sin alcanzar una sequedad Iméma’del sétand
duradera.

Alun mas cuestionable es la
electro6smosis inalambrica. Aqui se
intenta ahorrar la costosa instalacién
de electrodqs en la pared, asi f:omo emisor de Radiaciones (punto
lograr el mismo efecto a través de rojo) y expansién de las ondas
ondas radiales. En este método se ggiales.

ofrece una cajita secreta para la

desecacion de la mamposteria, la cual esta colgada en la pared del
s6tano, enchufada, y que mediante la radiacion de ondas debe
presionar el agua de las paredes

humedas hacia abajo (hacia el

suelo). Ahora se conoce que las

ondas de radio se expanden en

forma circular alrededor de la

antena. Esto significa, que estas

ondas de radio NO terminan en 18  —

Imagen 9 Plano de la casa,

pared exterior de la casa. En caso ‘S‘é?ai‘go‘

de que el sistema funcione, el agua -

existente en el suelo (Imagen 9+ )
(Imag Tierra

10) inevitablemente también
deberia ser presionada hacia
abajo. Las flores en el jardin delan-
tero posicionada en la sequedad
del barro desierto, luego de poco
tiempo se secarian jGracias a Dios
esto nunca ha sucedido! Evallte usted mismo lo que deberia
mantenerse en este método.

Ademas recuerde que en la mamposteria mojada se hallan cantidades
importantes de agua jUn metro cuadrado de mamposteria mojada
contiene, en una pared de 50 cm de grosor, dependiendo del material,
entre 100 y 150 litros de agua! Solamente en la pared externa de una
casa unifamiliar pueden encontrarse 5000-8000 litros de agua, los
cuales deben ser presionados hacia
abajo debido a la enorme presién capilar.
La energia necesaria para ello es
calculable. Aqui se le deberia ahorra el
célculo. Por este motivo un ejemplo de
la practica: jUna bomba necesita en este
caso una energia eléctrica de 4,5-6
kilovatios! Las radiaciones en la que se
detendria, deberian ser alrededor de
2000 veces mas fuertes que las de su
teléfono movil.

Imagen 10 Corte transversal
de la casa, emisor de
radiaciones y expansién de
las ondas radiales
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jAln si hace 100 afios que estan humedas...

secalas paredes!

Sétanos mojades + pavedes hiimedas
Impermeabilizar

contra la humedad creciente y la humidificacion a
través de los capilares

Comparacion de diferentes meétodos

Generalidades

Las paredes mojadas en el s6tano o en cualquier zona habitable
son un problema que debe ser remediado.

En el correr de las décadas fueron desarrollados, cada uno con su
respectiva técnica, diferentes productos y métodos. Por este motivo
se encuentran hoy toda la gama de posibilidades y debiendo
escogerse inevitablemente uno de estos métodos.

El ,duefio” de los dafios causados por la humedad tiene la dificultad
de escoger entre tanta oferta. Para ello deberia saber algo sobre las
caracteristicas de los diferentes métodos y productos, porque sino
quizas luego se arrepienta de su decisién. Mismo hoy se ofrecen
productos anticuados con desventajas técnicas, que hace decenas
de afios (en la época de su desarrollo) debian conformarnos porque
no habia nada mejor. Desventajas técnicas también existen en
muchos productos y métodos modernos, porque eran aplicados
indiscriminadamente en diferentes secciones de la construccion.
iLo que es suficiente para un tunel o una mineria, no tiene que ser
bueno necesariamente en edificios residenciales! Tampoco lo mas
costoso tiene que ser lo mejor. En efecto aquello que en una primera
impresion nos resulta costoso, puede llegar a tener un bajo consumo
del material o ser el mas econémico a largo plazo. Debido a su bajo
consumo Porofin no solamente no dafia el medio ambiente, sino
que también es econdmico debido por ej. a los productos
estructurantes que no utiliza 4 o 5 veces la cantidad de material de
inyeccion, sino también otros recursos (por ej. pintura de silicificacion,
revoque de cemento, impermeabilizantes, revoque para restaurar,
etc.). Para quien no se relacione constantemente con la evaluacion y
arreglo de los dafios causados por la humedad, los mismos
arquitectos y aparejadores, la abundancia de la oferta y la publicidad
incomparable tiende a confundir més que a aclarar.

Este prospecto técnico debe ser de utilidad para su eleccion, para
poder decidir en base a las caracteristicas técnicas de los productos
y los métodos, qué es lo que considera més correcto jEs su decision,
pues es su dinero el que esta gastando! Si se deciden por un sistema
de larga vida aparentemente mas costoso, o si prefieren una solucion
més econdmica es totalmente una decision suya, debido a que el
edificio a impermeabilizar en un fututo préximo seré de todos modos
demolido o reconstruido.

Para poder tomar una decisiéon con sentido, es fundamental saber
como surge un dafo de humedad y cudles son las posibilidades de
ayuda disponibles.

Un producto de
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Humedad capilar y agua a presion

Todos los sectores de la pared por debajo del suelo, en esta Info
son sefialados como s6tano, porque los tipos de problemas de
humedad no dependen del uso de la habitacién pero si se forman
por debajo o por encima del suelo.

Por eso las habitaciones que por ejemplo debido a una pronunciada
pendiente, se encuentran completa o parcialmente por debajo del
suelo, se las clasifica en la rabrica ,s6tano”.

En los sé6tanos deben diferenciarse principalmente dos tipos de
dafios causados por la humedad, humedad capilar y humedad
debido al agua a presion.

El agua a presion, también denominada agua de represa, existe
siempre que el agua fluye de la pared formando charcos en el sétano.
Se forma cuando queda agua estancada en la pared exterior y el
agua puede fluir por la pared a través de pequefios canales. Estos
canales se forman por sobre todas las cosas debido a la escasez
de argamasa en las juntas. Por este motivo es un error fundamental
no colocar la argamasa suficiente en la mamposteria que se
encuentra debajo del nivel del suelo, lo cual lamentablemente es
habitual hoy en dia debido a motivos ahorrativos.

Los dafios causados por el agua a presion deben ser eliminados
siempre a través de un experimentado especialista en agua a
presion. Jamas deje a alguien que ,ya lo hizo una vez"“ ni lo intente
usted mismo. En la mayoria de los casos el dafio se convierte en
algo mas grande vy dificil de remediar que antes.

Los dafios causados por la humedad capilar pueden ser reparados
por usted mismo con un poco de habilidad artesana.

Humedad capilar
Se denomina humedad capilar a aquella que es transportada a través
de los poros del material.

Aqui también se diferencian dos tipos de humedades, la humedad
creciente de la zona de los cimientos, y la humidificacion del suelo
huimedo adyacente (por ej. planta del sétano).

El efecto del transporte capilar es conocido hasta por cualquier no
iniciado, es el mismo que tiene un lampara de aceite o un
encendedor a bencina. Aunque la lampara de aceite esté casi vacia,
la mecha chupa el aceite hacia el
exterior, debido a estructura porosa
que forma pequefios capilares dentro
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de la mecha, y a la llama se le suministra el combustible necesario.
También el suelo tiene esta caracteristica. Después de mucho calor y
sequedad de varias semanas, el suelo permanece constantemente
himedo a 20-30 cm de
profundidad, porque el suelo
Tierra poroso absorbe agua de las
profundidades.
Impermeabi- En la mamposteria, la cual
lizante contiene innumerables poros, este
vertical efecto puede causar algunos
externo disgustos si no se detiene la

Mamposteria

Suelo del oS o

s6tano imbibicion por capilaridad con una
o barrera adecuada. La Imagen 1

Cimientos

muestra una mamposteria sin
barrera horizontal, la cual puede
absorber el agua de los profundos
cimientos y continuar
transportandola, a pesar de la
impermeabilizacion vertical externa. La Imagen 2 muestra la misma
mamposteria con una barrera horizontal instalada. El agua que se
encuentra en el suelo externo no puede penetrar en la mamposteria
porosa (la ,mecha“) debido a la impermeabilizacién vertical externa.
El agua de la zona de los cimientos aumenta solamente hasta la
denominada barrera horizontal, que por lo general es una capa de
tela asféltica, que interrumpe la imbibicién por capilaridad.
Hasta esta barrera horizontal, la mamposteria esta humeda, lo que
conduce a que la pared que va hasta la barrera sefialada, estando
ubicada esta ultima por encima del nivel del suelo, esté mojada
debido a su disefio. En habitaciones, en las que esta linea cercana al
suelo debe estar seca, la barrera horizontal deberia estar ubicada
mas abajo. Por lo tanto el agua capilar humedece la mamposteria y
puede aumentar en ella, desde la zona de los cimientos hasta los
pisos superiores de la vivienda. La altura de crecimiento del agua en
la mamposteria solamente es limitada en la practica en caso de que
se evapore en la pared interior del sétano y naturalmente en el
[r— exterior de la mamposteria
—— ubicada por encima del suelo. La
Tierra altura graduable de crecimiento
es limitada, cuando al aumentar

Imagen 1 Agua

Mamposteria

Barrera Impermeabi- el tamafio de la superficie de
horizontal lizante evaporacion, la cantidad total del
vertical agua creciente se evapora. Por lo
externo i
Suelo del tantq una altura efectwal de
s6tano crecimiento depende de cuanta
o agua puede ser transportada hacia
Cimientos

arriba y cuanta agua puede
evaporarse al mismo tiempo.
Para la cantidad transportada, la
porosidad de la mamposteria y el
grosor de la pared son
importantes. Cuanto mas poroso sea el material de la pared, mas
agua puede ser transportada hacia arriba diariamente. En cuanto al
grosor de la pared, es como una manguera. Cuanto mas gruesa es la
manguera, mas agua puede fluir. Lo mismo ocurre con la pared.

El agua sube mas alto, cuanto menos evaporaciéon haya. Por esto si
se impide la evaporacion de agua en la pared, a través de la
impermeabilizacién, revoque aislante u otros productos que dificulten
la evaporacién, el agua crece inevitablemente.

Imagen 2 Agua

Importante: Jaméas esconder la humedad de la mamposteria
mediante la impermeabilizacion de la superficie de
evaporacién, sino, debe bloquear la entrada de agua en la
pared a través de una barrera. Si se tiene una Ulcera de
estébmago, solamente sirve un tratamiento preciso, y no el
esconder el sintoma con comprimidos para el dolor.

La fisicade lahumedad capilar

A continuacion se describe la humedad capilar y en qué efectos
fisicos se basa. No es demasiado cientifico. Si usted lee este capitulo
sin detenerse en los detalles, comprendera por qué funcionan algunos
métodos y donde estan las debilidades de otros procedimientos y
productos, que seran descritos luego. Cada material tiene una
denominada tension superficial. Cuando utilizamos jabén, u otros
limpiadores, se reduce la tensién superficial, quedando en condiciones
de infiltrarse en la suciedad grasienta, disolviendo la materia desde
la superficie. La grasa tiene una tensién superficial menor al agua.
La tension superficial, o mas detallada, la diferencia de tensién
superficial entre el agua y la superficie del material, es responsable
del comportamiento capilar del material de una pared. Si la tension
superficial de un liquido es menor a la tension superficial de la
superficie de un soélido, el liquido puede mojar la superficie. También
es importante el tamafio de los poros del material, (su diametro) La
altura maxima de la humedad creciente puede ser calculada en base

a la siguiente formula: H= 25 % cos ®
- r

H = altura de crecimiento del agua capilar

s =tension superficial del agua

® = diferencia de tension superficial entre el agua y el material,
medido como el &ngulo de contacto de la gota

r =radio del poro

Para dejar en claro ecuacion anterior sin calculadora, sustituimos para 2s=2

yparar=1. Se obtienen para los tres &ngulos de contacto de la gota mostrados

a continuacion
Q) Oue e =
=
90° 135°

Angulo de contacto ® = 45°

H=2+07=14 H=2+0=0 H=2%-0,7=-1,4

En caso de que los poros tengan un didmetro menor, por ejemplo la
mitad del didametro tomado arriba, o sea que r=0,5 entonces se
obtiene el siguiente célculo:

H=2%07=238 H=2*0=0 _-2*-07=-28
0,5 0,5 0,5

Si los valores utilizados en la ecuacién son ficticios, en el resultado
se reconoce lo esencial: ,En un angulo de contacto de 45° se produce
un crecimiento en la altura del agua (en el ejemplo 1,4m). Si el
angulo de contacto es mayor a 90° por ejemplo, es arriba 135°,
entonces se obtiene un valor negativo, esto significa que el agua es
presionada nuevamente por debajo de la superficie del agua. En un
angulo de contacto de 90° el agua en el capilar es tan alta como
fuera del capilar. La ley natural de los vasos comunicantes,
aparentemente no es valida en la fisica capilar, porque se obtienen
las alturas representadas en la Imagen 3. Ademas el segundo calculo
muestra que la cantidad de agua aumenta con la disminucion del
didametro de los poros.
Un ejemplo de la vida cotidiana:
El agua forma gotas planas en algunas
superficies (por ej. pintura para autos
mal mantenida) La superficie es
rociada con agua y se moja. En la
pintura recién encerada el agua forma
altas y esféricas gotas que gotean sin
mojar la superficie.
Angulo de contacto La explicacién es sencilla. La pintura

45° 90° 135° erosionada tiene una tensién superficial
Nivel del agua en los capilares mayor a la del agua (angulo de contacto
en diferentes angulos de contacto 40°-70°). La cera tiene una tension
Imagen 3 - e

superficial muchisimo menor a la del agua
(a4ngulo de contacto 110°-135°).

Comparacion de barreras

Labarreraorgénicahidrofugante (Porofin)

La barrera Porofin anhidra, repelente al agua (en términos técnicos
hidrofugante), se basa en el efecto en capilares sefialado anteriormente.
Los poros de los materiales pueden ser sencillamente imaginados como una
marafia de tubos finos.

El Porofin crea un revestimiento interior en la pared interna de estos
capilares, que comparado al agua forma un angulo de contacto de
aproximadamente 135°. Este efecto es teniendo en cuenta los
célculos anteriores: ,El agua no puede humedecer las paredes de los
poros y es reprimida“.

A este efecto se le llama depresion capilar.

Antes de que ocurra este efecto, el Porofin debe llegar a los poros
¢ Como penetran si los poros estan llenos de agua? También en este
caso ayuda la fisica capilar. El Porofin es un liquido puramente
organico y anhidro. En estado liquido tiene una tension superficial
menor a la del agua y no se mezcla con ella. Por el ejemplo del
agua jabonosa y la pelicula grasa ya mencionado, sabemos que los
liquidos con baja tension superficial penetran y se infiltran en liquidos
de mayor tension superficial. Asi funcionan el Porofin y el agua.
Porofin contiene una resina sintética reactiva, que fue diluido en
aceite de parafina sumamente fluido y puro. En soluciones reales,
las moléculas de esta sustancia flotan libremente en el disolvente.
Esto garantiza que también quepan en pequefios poros para poder
hidrofugarlos. Como se muestra en la Imagen 4 Porofin entra en los
capilares llenos de agua, infiltrdndose por el agua hacia las paredes
de los poros. El agua de los poros es desplazada por Porofin hacia
arriba, hacia abajo, y parte hacia el medio de los poros. Apenas
Porofin entra en contacto con materiales minerales, la sustancia
activa de Porofin reacciona quimicamente con la pared de los poros,
creando una delgada pelicula de plastico (aproximadamente de
una molécula de grosor) repelente al agua (pintura en el interior de
los poros) que segun nuestra experiencia de mas de 40 afios, funciona
por mas de estos 40 afios. El mecanismo de transporte de la humedad
creciente es de esta manera interrumpido.

Por supuesto que no puede colocarse Porofin, como en la Imagen 4
en la pared de una piscina. Por esta razén
utilizamos las juntas de argamasa con poros
sustancialmente dilatados vy, si es que existen,
los huecos de la mamposteria como depésito,
desde el cual lentamente (2-3 semanas) Porofin
va penetrando en los finos poros del material.
La Imagen 5 muestra un corte transversal de la
pared con el orificio de inyeccién que guia hacia
Desplazamiento del ~ varias juntas de argamasa. El deslizamiento de
aguaen los capilares  Porofin es tan bueno hasta en mamposteria mojada,
con Porofin que se obtiene una propagacién de 40-50 cm. Por
Imagen 4 este motivo al perforar se realiza una capa de
cadena de agujeros con perforaciones 12 mm de
diametro, dejando un espacio
lateral de 25 cm entre cada Mampgsteria

Agu

i Tierra
agujero. )
u) Unidad de
La Imagen 6 muestra la i i
- M . inyeccion ey Impermeali-
distribucion gradual de Porofin - pg g4 2acion
asi como las zonas que van % =" vertical

siendo hidrofugadas. El agua /{‘Qﬂ =
desplazada hacia arriba y hacia
el medio de los poros, se  Suelodel

externa

Mamposteria

evapora con el disolvente de Sotano impregnada
Porofin como vya se Cimientos con Porofin
,
mencioné, aceite  de repelente al
agua

parafina sumamente fluido y
puro, y la pared se seca. Los
poros en el material del sector
de la pared tratado con Porofin reciben aire luego del secado. Por lo
tanto el material gracias a Porofin obtiene nuevamente su aislamiento
térmico natural.

Imagen 5 Agua

Las barreras de microemulsiones hidrofugantes

Juntas sin Porofin

Poco tiempo luego 1semanaluego de la 3 semanas luego de
de lainyeccién inyeccién Porofin la inyeccion sélo
Juntas impregna- penetra desde la guedan pequefias

zonas en el nicleo
de la piedra sin ser
impregnadas con
Porofin

Imagen 6a Imagen 6b Imagen 6¢

das con Porofin junta en la piedra

La hidrofugacién basicamente puede realizarse a través de cualquier
material que en los sélidos dejan tras de si una pelicula con baja
tension superficial. Desde aceites, grasas, ceras, hasta plasticos
correspondientes. Las resinas de silicona tienen por ejemplo una
baja tensién superficial. Sin embargo la baja tensién superficial de
una sustancia activa no es el Unico determinante para la funcién de
una barrera hidrofugante.

Un buen producto hidrofugante debe cumplir con cuatro condiciones:

Baja tension superficial de la sustancia activa,
Resistencia a la mamposteria alcalina,

Fina distribucién de la sustancia activa en el disolvente,
Facil desplazamiento del agua en la mamposteria

Hace algunos afios se elaboran barreras hidrofugantes también con
emulsiones acuosas de resina de silicona. También los constructores
favorecen este sistema, seguramente sin conocimientos especificos
con respecto al mecanismo de accién fisico capilar, porque incluyen
el agua como disolvente.

A primera impresion esto aparenta ser una ventaja, pues no hay que pensar
en lainocuidad del agua como disolvente.

En un segundo vistazo deberian tomarse en cuenta los conocimientos en
relacion a los procedimientos fisicos de la capilaridad.

Las microemulsiones de silicona estan compuestas de resinas de silicona
relativamente liquidas asi como de sus disoluciones en un disolvente organico,
distribuidas (emulsionadas) en el agua a través de un emulsionante en forma
de pequefias gotas. La espesa emulsion original es diluida con agua de grifo
hasta alcanzar la concentracién necesaria para inyectar la mamposteria.
Las gotas de la emulsion son tan grandes que son filtradas con un microfiltro
segun la diluciéon a utilizar (filtro de membrana), cuyos poros tienen un
tamafio similar al del ladrillo, caliza, y materiales semejantes.

Las gotitas de emulsién no penetran en los (demasiado) finos poros
del microfiltro, sino que se almacenan en su superficie ¢Cémo pueden
estas gotas entonces penetrar en los poros igualmente grandes del
material? ¢Se le ocurre alguna idea? {COmo se pretende que la
dilucién acuosa desplace el agua que se encuentra en los poros? Las
gotas de emulsion son varios cientos de veces mas grandes que una
Gnica molécula y por este motivo no pueden penetrar en los poros
mas finos, y la microemulsién acuosa continda diluyéndose a través
del agua de los poros, y presenta practicamente el mismo
comportamiento de transporte que el agua de los poros, asi que es
desplazada de la zona a bloquear, a través del flujo del agua creciente,
y distribuida en otra zona de la pared diluyéndose. En las instrucciones
de uso puede reconocer inmediatamente que los sistemas acuosos
de este tipo tienen problemas de distribucién en la pared, lo cual
designa una distancia lateral entre los orificios de sélo 10-15 cm.

¢ Deberia optarse por el camino sencillo con agua como disolvente, o
fue correcto nuestro esfuerzo durante muchos afios de trabajo en el
desarrollo de una sustancia activa de larga duracion diluido en un
inofensivo aceite de parafina y asi posibilite un producto perfecto?

Barreras de silicificacion

Las barreas de silicificacion se forman a partir de soluciones de silicato
(aprox. 5% silicato + 95% agua). El silicato es quimicamente inestable. La
solucion se solidifica mediante una baja influencia del acido (a través del
acido carbénico en la pared) en forma de gel acuoso, el que debe obstruir los
poros. Este tipo de barreras fueron elaboradas para frenar la entrada del
agua proveniente de la montafia a los tuneles y minas, conservando
hasta el dia de hoy su razén de ser, pues son muy econémicas. No
deberian ser utilizadas en paredes, pues la solucion de silificacion
puede producir sales dafinas para la estructura de la mamposteria.
En la descomposicién del silicato (estructura de silicato) se
descomponen el sodio (silicato de sodio) o el potasio (silicato de
potasio) y se forma con el &cido carbonico del aire carbonato de
sodio (soda), el cual, al absorber agua forma grandes cristales (soda
cristalina) destruyendo la argamasa de las juntas a través de la presion
del cristal, o carbonato de potasio, una sal altamente higroscépica,
gue atrae el agua del aire de la habitacion aumentando de esta
manera la humedad de la pared.

En las paredes enyesadas debe pensarse lo siguiente: Que el agua
de los poros no se evapora en el interior de la pared, sino en la
superficie de la pared. Por eso, el agua debe transportarse 1° hacia el
yeso, donde se evapora. Trae consigo las sales disueltas y al
evaporarse las almacena en el yeso. Asi el yeso es destruido por la
presién del cristal y se desmorona (formacién de soda), o mediante el
carbonato de potasio se vuelve tan higroscépico (absorbente al agua),
gue se moja por la humedad ambiente. Este tipo de yeso contaminado
y dafiado, luego de 2-3 afios de impermeabilizar debe ser eliminado
y remplazado por uno nuevo. Como producto acuoso, las
silicificaciones también tienen los problemas de distribucién en la
pared mojada, ya que el agua utilizada como disolvente para silicato,
tiene la misma tension superficial que el agua de los poros. De ahi la
necesidad de una distancia de 10-15cm entre orificios. Ademas las
barreras de silicificacion no duran muchos afios (2-3 afios) y generan,
por la inclusién del agua (gel con un 95% de contenido de agua),
puentes térmicos en la pared que dejan fluir casi libremente el calor
del ambiente hacia fuera, conocidos como puentes frios. Aplicar este
método probado en tineles, en mamposterias, supone una gran
ignorancia con respecto a los procesos fisicos de la capilaridad y
quimicos de la mamposteria. Estos productos se reconocen porque
llevan el signo de peligro ,corrosivo” (son altamente alcalinos) jPor
esto deben ser manipulados con cuidado y con proteccién adecuada!

Barreras de silicona

La silicona de bajo peso molecular se puede saponificar y convertir
en soluble en agua. Las soluciones acuosas de sodio-silicona o potasio-
silicona (5-10%) pueden ser inyectadas en las paredes. Bajo la
influencia del acido carbénico se forma nuevamente, al menos en
parte de la silicona, una silicona de bajo peso molecular, que actia
como hidrofugante. Al mismo tiempo, la alcalinidad natural de la
mamposteria actta de tal manera contra la reaccion del acido
carboénico, que gran parte de la silicona continta diluyéndose
mediante el agua de los poros, siendo distribuida por amplias zonas
de la pared debido a la corriente generada por la creciente humedad.
De esta forma la silicona no se encuentra méas en la zona de bloqueo
planeada, y su concentracién fue diluida por el agua de los poros
hasta su ineficacia. A parte de esto, en la descomposicion de la
silicona (como ocurre con el silicato en la formacién del gel) , se
separa el sodio o el potasio, formando con el acido carbénico,
carbonato de sodio (soda) o carbonato de potasio, con las desventajas
descritas anteriormente. Bajo algunas condiciones la humedad
creciente ha sido reducida y la pared mojada mediante la sal
higroscépica. Debido a la creciente humedad, la mayoria de las sales
ya son transportadas a la mamposteria. No deberia continuarse
agregando sales.Todos estos productos, contienen las desventajas




