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{Apresentacao ==

O mundo sempre esteve em constantes transformacoes.
No cenario atual, em gue os avancos cientificos e tecnolégicos
ocorrem a uma velocidade acelerada, essas transformacoes
exigem e acarretam frequentes mudancas na educacao. As in-
formacdes sao transmitidas e acessadas por diferentes meios,
portanto, faz-se necessario formar cidadaos capazes de anali-
sar e interpretar essas informacoes de maneira critica e eficaz.

Nesse contexto, a Matematica destaca-se como fundamen-
tal, tendo em vista que oferece condices e ferramentas para
que os alunos possam tomar decisGes e desenvolver estraté-
gias com base em principios légicos e criativos, além do estimu-
lo a tantas outras competéncias.

Diante disso, esta colecao foi elaborada sob a luz de uma
abordagem abrangente e integrada dos conteldos, que foram
desenvolvidos buscando relacionar, por meio de uma linguagem
clara e acessivel, os assuntos especificos a situacoes cotidianas.
Aproximar o contelldo matematico das circunstancias do dia a
dia € uma maneira de agucar a criatividade e promover o inte-
resse pela natureza pratica de seus saberes.

O manual do professor foi pensado com o objetivo de au-
xiliar os docentes em seu trabalho em sala de aula, de modo a
valorizar o papel ativo do professor na construcao do conheci-
mento e estimular a participacao dos alunos enguanto agentes
do processo de aprendizagem. Nele, explicitamos pressupostos
tedricos, tecemos comentarios e sugestoes e propomos ativida-
des complementares que visam auxiliar o desenvolvimento dos
conteldos e das atividades presentes em cada volume desta
colecao.

“Ensinar é um exercicio de imortalidade. De alguma forma
continuamos a viver naqueles cujos olhos aprenderam a ver o
mundo pela magia da nossa palavra. O professor, assim, nao
morre jamais...”

ALVES, Rubem. A alegria de ensinar. Campinas: Papirus, 2000.
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Estrutura da colecao

Esta colecao esta organizada em quatro volumes destinados aos anos finais
do Ensino Fundamental (62, 72, 82 e 92 anos). Os contelidos de cada volume estao

apresentados em capitulos organizados em tépicos e subtépicos, obedecendo
as habilidades, aos objetos de conhecimento e as competéncias previstas na Ba-

se Nacional Comum Curricular (BNCC).

Livro do aluno

Capitulo 1

Angulos e
poligonos

As comunidades indigenas no Brasil tém
grande variedade de culturas, as quais ca-

organizados socialmente, tanto nos rituais
e mitos quanto na linguagem e na organi-
zagdo habitacional. As suas expressdes ar-
{sticas manifestam-se por meio de danga,
misica, pintura corporal e objetos decora-
tivos utilizados no cotidiano ou em rituais

Para a pintura indigena sdo extraidos
pigmentos de plantas como jenipapo e uru-
cum. Muitas vezes, a decoragdo do corpo
e de objetos sdo desenhos abstratos que
mantém padréo geométrico e representam
animais e plantas.

As expressdes artisticas indigenas po-
dem ser manifestadas de que maneiras?

As formas apresentadas na fotografia
lembram quais poligonos?

Elabore um desenho com padrao inspira-
do na pintura corporal da fotografia.

Pensando nisso...

Nas paginas de abertura, sdo sugeridos
questionamentos que objetivam resgatar o
conhecimento prévio do aluno, assim como
estabelecer intuitivamente relacfes entre

0 assunto abordado e alguns contelidos
matematicos. Além disso, configuram-se
como um importante momento de interacao e
troca de ideias, propiciando um ambiente em
que os alunos desenvolvam a habilidade de
argumentacao e aprendam a ouvir e a respeitar
a opiniao dos colegas.

Abertura do capitulo

No inicio de cada capitulo, duas paginas
apresentam um assunto relacionado ao
contelddo que serd estudado. Nelas, ha
informacdes que se referem a outras areas do
conhecimento, expostas por meio de textos,
fotografias, graficos, infograficos, esquemas,
entre outros.



6 . Depois, Gabriela realizou translacoes
<4Composicdo de transformacoes -

da figura obtida. Note que todas as C t . d
Utilizando um programa de computador, Gabriela o i fos s e 2 hzréz:z;? ontetidos
desenhou a imagem ao lado. Depois, por meio de icialment rnsiagos fram ez 1o 1

sransformacées geométricas de reflexdo, rotagao e
translago, obteve a seguinte cOMpOsicao

distancia, de modo que ndo houvesse
sobreposicao.

Sempre que possivel, abordamos
uma situacao contextualizada
para iniciar o trabalho com

um novo contelddo. Também

sdo propostas questdes que
encorajam os alunos a refletirem
sobre a ideia, o0 conceito

ou o procedimento que foi
apresentado, e os incentivam

a participar de forma mais

b

N - N -
« Finalmente, Gabriela realizou uma nova reflexdo em relagdo ao eixo e indi

cado a seguir.

Observe os procedimentos utilizados por Gabriela para obter a comPosica0 @

partir da figura inicial.
° o
—_—
. Em seguida, Gabriela fez a
reflexao da figura obtida
anteriormente, em relagao
a0 eixo e indicado ao lado.

- Inicialmente ela rotacio-
nou em 90° a figura cons-
truida no sentido horério
em relaao a0 ponto 0.

g dinamica das aulas. Utilizamos

{ransiacio ainda outros recursos, como

ilustracoes, fotografias e
esquemas para tornar o estudo
mais atrativo.

ica iela utilizou a reflexdo, a rotacdo e a trans-
© Para obter a composigao, Gabriela utilizo! o

lacao de figuras em uma determinada ordem. Seria possivel Dhlfr aﬂm;v
imagem realizando as transformades em outra ordem? Em gual ordem?
aFaixa de azulejos com
orhamentos portUELESES

© Atividades 15. Escreva uma expressdo algébrica para | 19.Observe os nimeros naturais.

6. Observe os niimeros indicados no quadro. | 11. Observe asimagens e leia as informacdes.

D]

a) Quais desses nimeros pertencem ao
- conjunto dos niimeros naturais?
- conjunto dos nimeros inteiros?

b) Todo ndmero natural é um nimero

inteiro? Justifique.

7.Copie os itens substituindo cada M pelo

simbolo € ou g.
a)-1Mz d)T7EN g 0SHN

b)7EN  e)-3HN h)-240MZ

c)25Mz f)OMz

8.Quantos s&o 0s nimeros:
a) inteiros menores do que 127
b) naturais menores do que 5?7
©) inteiros maiores do que - 3?7
d) naturais menores do que 07
e) inteiros menores do que 20 e maiores

(0]

) .
.

do que 87 a) Dos niimeros que aparecem nas ima-
f) naturais maiores do que 19 e menores gens e nas informacges, quais sdo:
do que 207 + naturais? - inteiros?
9.Escreva

a) os nimeros naturais maiores do que
-4 e menores do que 8.

b) trés nimeros inteiros negativos maio-
res do que ~7.

€) quatro nimeros inteiros menores do
que 10

5

. Observe as fichas.

OO000E

Utilizando uma tnica vez cada um dos al-

garismos indicados nessasfichas, escreva

a) o menor nimero natural de quatro
algarismos.

b) 0 nimero par mais préximo de 354.

€) 0 menor nimero de dois algarismos
cujo algarismo das unidades ¢ 6.

b) Entre esses nimeros, qual é o menor?
€ qual € o maior?
€) Escreva o antecessor e o sucessor de
cada um desses nimeros.
12.Escreva o menor e o maior ndmero na-
tural de trés algarismos. Depois, deter-
mine o antecessor e o sucessor desses
nimeros.
13.Todos o0s nimeros naturais possuem
sucessor? € antecessor? Justifique
14.Obtenha mentalmente o antecessor e
0 sucessor dos nimeros a segur.

representar o:
a) sucessor do nimero inteiro x.
b) antecessor do nimero inteiro y.
16.Junte-se a um colega e verifiquem se a

afirmacéo abaixo é verdadeira. Depois,
justifique-a.

Todos os niimeros inteiros
poSsuem antecessor e SUCesSor.

17.Determine o ndmero indicado em cada
ficha

N
5}

OEM

€ possivel realizarmos uma subtragdo
entre dois desses niimeros e obtermos
um nimero nao natural? Justifique por
meio de um exemplo.

.Em relagao a divisao envolvendo dois
nimeros inteiros cujo divisor é diferente
de zero, responda.

a) E possivel que o resultado dessa di-

Vvisao seja um ndamero inteiro? € um

nimero natural? D& exemplos.
b) 0 resultado dessa divisdo serd sem-
pre um ndmero inteiro? Justifique.

bl

21.Siga as instrugoes de Amanda e resolva

@as questdes.

Pense em um nimero inteiro
qualquer diferente de zero.
Obtenha a soma entre o
antecessor e o sucessor do
nimero que vocé pensou.
Divida o resultado pelo oposto
de 2 e diga o resultado final.

18. Descubra a constante magica e deter-
mine o nimero inteiro correspondente a
cada letra no quadrado magico a seguir.

Lembre-se de que um quadrado
&magico quando a soma dos
nimeros de cada linha, coluna
e diagonal  igual. Chamamos
essa soma de constante magica.

a) Que nlmero vocé encontrou como
resultado final?

b) Qual serd o resultado encontrado se
o niimero escolhido for —157 E se for
_8?

©) O resultado sempre sera o oposto do
namero escolhido?

d) Agora, junte-se a um colega, oriente-o
seguindo as instrucbes de Amanda e

coluna adivinhe 0 nimero que ele pensou.

Atividades

Nessa secdo, sdo propostas atividades referentes aos contelidos abordados no
capitulo, dispostas de maneira organizada e em nivel crescente de dificuldade.

As atividades atendem as exigéncias da BNCC ao trabalharem com estimativa

e aproximacao, investigacao e conjectura, elaboracao de problemas, textos e
relatoérios, representacao de fluxogramas etc. Sugerimos que sejam resolvidas, em
sua maioria, na sala de aula, e aquelas que forem selecionadas para casa podem
ser corrigidas na aula posterior, a fim de promover explanacdes e discussdes sobre

as diferentes estratégias de resolucao.



Matematica em destaque

Essas atividades trazem um texto e, por
vezes, recursos graficos que envolvem
algum tema curioso relacionado a
realidade do aluno e a outras areas

do conhecimento. A contextualizacao
abordada nessas atividades privilegia
tanto o desenvolvimento da competéncia
leitora quanto a percepcao de que a
Matematica estd presente em diversas
situacoes fora da educacao formal.

-

Matemética em destaque

42.Na natureza podemos observar a presenca da matematica em
diversas situacdes. Um exemplo que chamou a atendo de vé-
rios estudiosos € a geometria utilizada pelas abelhas meliferas

55.Junte-se a um colega e elaborem um problema envolvendo o calculo de
(@ possivilidades e de probabilidade, baseado na imagem abaixo. Em seguida,
troquem esse problema com o de outros colegas e resolvam-no. Ao final,
confiram as respostas

0500
9996?06 b

Explorando o que estudei Anote no caderno

1. Quais foram os contetidos abordados neste capitulo?

2. Quais sdo as vantagens de utilizar gréficos e tabelas para representar os
dados de uma pesquisa?

3. Para representar os dados de uma pesquisa e comparar as partes com o
todo, é utilizado, em geral, qual tipo de grafico? Justifique sua resposta.

4.0 que caracteriza um pictograma?
5. Para que servem a média, a mediana e a moda de um conjunto de valores?
6.0 que permite dizer que um conjunto de valores é trimodal?

7. Para calcularmos a mediana, como devem estar dispostos os valores do
conjunto? Explique os procedimentos que voce utiliza para calcular a me-
diana de um conjunto com quantidade par de valores.

8.Quala diferenga entre uma pesquisa censitaria e amostral?

9.Quais S0 as maneiras apresentadas no capitulo para selecionar uma
amostra?

10.Qual a diferenca entre possibilidade e probabilidade?

11.Leia a noticia de um jornal.

chuva no dia do desfile é de 80%.

De acordo com a noticia, € possivel afirmar que vai chover no dia do desfile?
Justifique sua resposta.

na construgao dos alvéolos de favos.

0s alvéolos se encaixam formando um mosaico,
e sua forma permite que as abelhas utilizem a
menor quantidade de cera possivel na constru-
¢80, tendo uma maior capacidade de armazena-
mento para o mel.

Medida do comprimento:
cerca de’ cm. i ) »
nAlvéolos de favos construidos por

(Apis mellifera).

Observe o esquema que representa os alvéolos.

0 mosaico dos alvéolos é composto de
uma tnica forma que possibilita um maior
compartilhamento de *paredes’ otimizando
adrea e o uso de matéria-prima

0 "fundo’, formado por trés
losangos, é compartilhado
entre os alvéolos.

Parte de cada alvéolo
se assemelha aum
prisma regular
hexagonal.

vos conforme apresentaco?

soma das medidas dos angulos externos?

a) Qual a vantagem de construir os alvéolos dos fa-

b) Qual poligono regular pode ser associado & forma da
parte superior de cada alvéolo? Qual é a soma das
medidas dos angulos internos desse poligono? € a

Cidadania: explore essa
ideia

Essa secdo tem o objetivo

de trabalhar os temas
contemporaneos elencados na
BNCC. As situactes abordadas
nessa secao sao estruturadas
por um texto e cenas
ilustradas, graficos e outros
elementos que auxiliam e
complementam a compreensao
do texto. Ao final, sao sugeridas
guestdes que despertam no
aluno o pensamento critico
sobre o tema e que envolvem
contedido matematico com base
na situacao.

Trabalho e médias salariais

Cidadania: explore essa ideia

- Explorando o que estudei

Localizada apds a Ultima secdo Atividades
do capitulo, essa secao oferece aos
alunos a oportunidade de refletir sobre

0 que aprendeu durante o trabalho com

o conteldo estudado. Ao responder as
guestoes, eles terao a oportunidade de
explicitar as principais ideias abordadas e
fazer uma autoavaliacao do seu processo
de aprendizagem.

Quando pensamos em um profissao, em geral, imaginamos trabalhar com algo
relacionado aos nossos talentos, com os quais temos prazer em trabalhar. Contu-
do, independentemente e nossa escolha, uma coisa é certa: ser preciso estudar.

Navida adulta, o trabalho é essencial, pois por meio dele geralmente prove-
mos o sustento da familia. A remuneragdo atribuida ao trabalhador pela ativi-
dade exercida chama-se salario. Na maioria dos casos, seu valor é determinado
em fungéo da tarefa executada e varia conforme alguns fatores, como jornada
de trabalho, grau de escolaridade, entre outros aspectos, '

0 grau de escolaridade influencia diretamente na remuneracao média dos
trabalhadores assalariados. Por esse motivo, os estudos sao fundamentais du-

rante toda a carreira,

Analisando com cidadania Anote no caderno

1.Qual é a importancia do trabalho para o individuo?

2 Em sua opinido, o salério do trabalhador deve estar relacionado & funcdo
exercida por ele? Justifique?

3.Paravoce, é correto definir o valor do salario conforme o grau de escolarida-
de? Por qué?

Analisando com a Matematica Anote no caderno

4. Calcule as médias salariais apresentadas a seguir.

Benda média salarial de pessoas com 14 anos o mais em 1017

Escolaridade mixima atingida Mitdia salarial (em reais)

—
e R T

Nedia aritnética das tris g
— celegarias de escolaridade 1560

18GE Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua - PNAD Continua,

17210-pnad-continua htm(?=8t=downloadss. Aceaso o, 27 set 3014

5. Ecorreto afirmar que, em média, uma pessoa que possui Ensino Superior com-
" pleto ganha mais que o quintuplo em relacéio a uma pessoa sem instrucao?

VIi



v GeoGebra

~%19
J,—eo Explorando tecnologias
7

o
GeoGebra é um programa computacional gratuito que combina recursos de

construgBes geométricas, algébricas, graficos, tabelas e calculos. Sua interface
& simples e exibe comandos para realizar diferentes tipos de construgdes.
Para fazer o download e instald-lo, basta acessar o enderego eletronico
<www.geogebra.org>. Acesso em: 24 ago. 2018. O site também possui informa-
¢bes e materiais de apoio para a utilizacao do programa

0s constantes avancos tecnolégicos sao notados pelas versdes de equipa-
mentos eletronicos langadas praticamente todos os dias, além das novas lin-
guagens e programas computacionais.

As geragbes atuais, ja inseridas na cultura digital, de modo geral, lidam fa-
cilmente com esses avangos. Entretanto, é necessario que desenvolvam habili-
dades cada vez mais refinadas e especificas para destacarem-se no mundo do
trabalho, que também tem sido muito influenciado pela tecnologia. Veja algumas ferramentas do GeoGebra que serdo Uteis nesta seao

Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacao e comunicagdo de

forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluin-
do as escolares) é imprescindivel para se comunicar por meio das diferentes lin-
guagens e midias, produzir conhecimentos, resolver problemas e desenvolver
projetos autorais e coletivos.

Nesta secéo, indicamos possibilidades de utilizaggo de alguns programas
computacionais que contribuem para a visualizagdo e a verificaggo de proprie-
dades matematicas, uma vez que permitem construcdes e efeitos pouco vidveis
de serem realizados apenas com lapis, papel e instrumentos fisicos de medicdo
e desenho. Com isso, esperamos ampliar o repertério de utilizagdo das tecnolo-
gias digitais, a fim de favorecer a capacidade de se comunicar e resolver proble-
mas por meio de alguns recursos tecnol6gicos disponiveis gratuitamente.

Convidamos voce para conhecer e explorar o uso de tais recursos computa-
cionais e experimentar, de diferentes maneiras, os contetdos matematicos pre-
sentes em seu livro, 0 que torna o estudo mais interessante e dinamico.

Configura elementos, como eixos,

malha e objetos. Para um objeto,
selecione-o e altere caracteristicas,
como cor, estilo e exibigao,

Exibe ou oculta a malha.

Exibe ou oculta o eixos.

Transformagao de figuras
BCOMELTICaS v 282

Sistemas de duas equades
do e grau com duas

GeoGebra.... .281 Bissetrizes e incentro de

um tridngulo....

Poligonos regulare:

Planilha eletronica
Poténcias e raizes.

INCOBNIMES .284
neoent Valor numérico de
Equacbes do 24 grau um polindmio................. 293
= D2
dovt‘pu X é 86 Porcentagem _]
Mediatrizes e circuncentro € regra de trés ...........294 Ao selecionar uma Aumenta

ferramenta nos 0.zoom
botdes da barra
superior, aparecerd Diminui
neste campo a acdo
que 0 usuario deve
realizar na Janela
de Visualizagdo

de um triangulo...

©zo0m.
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Explorando tecnologias
Organizada ao final do volume, a secao Explorando tecnologias apresenta
exemplos e propostas de atividades que desenvolvem conceitos estudados nos
capitulos por meio do uso dos programas de computador GeoGebra e Calc. Essa
secao busca estabelecer uma estratégia de ensino complementar fazendo o aluno
se sentir estimulado a utilizar ferramentas tecnolégicas computacionais para
solucionar problemas, realizar construcoes geométricas, representar dados, entre
outros. E importante destacar que os recursos computacionais apresentados nessa
secao podem ser acessados e baixados gratuitamente.

Sugestoes de livros e sites ‘
Encontrada ao fim de cada volume, essa
secao traz sugestdes de livros e sites

que permitem aos alunos enriquecer e
complementar o trabalho realizado com
os contelidos em sala de aula. € essencial
que eles sejam estimulados a consultar
essas fontes de informacao que vao além
do livro didatico, incentivando-os, assim,
a desenvolver o gosto pela leitura.

Sugestoes de livros e sites

“Incriveis passatempos Matematicos, de lan
Stewart. Rio de Janeiro: Zahar.

- Para entender o mundo: 0s grandes desafios de
hoje e de amanha, de Odlile Gandon. Sao Paulo: SM.

-Atlas da situagao mundial, de Dan Smith. Tra-
ducéo de Mario Vilela. Sao Paulo: Companhia
Editora Nacional.

+Vocé precisa de qué?: A diferenca entre con-
sumo e consumismo, de Silmara Franco. Sdo
PEUL Moderna.

- Sustentabilidade planetéria, onde eu entro nis-
s0?, Fabio Feldmann. Sao Paulo: Terra Virgem.

- Dinheiro piblico: o que &, de onde vem, para
onde vai, de Edson Gabriel Garcia. S&o Paulo:
FTD. (Conversas sobre cidadania).

+Se... Uma nova maneira de enxergar grandes
conceitos, de David J. Smith. S&o Paulo: Compa-
nhia das Letrinhas,

-0 que vocé vai ser quando crescer?, de Dinah
Sales de Oliveira. S&o Paulo: Moderna

+0s olimpicos, de Egidio Trambaiolli Neto. Sao
Paulo: FTD. (O contador de histérias e outras
histérias da Matemética).

- A matemética das coisas: do papel A4 aos cor-
ddes de sapatos, do GPS as rodas dentadas, de
e 2 i

- 0s peregrinos, de Egidio Tram! i Neto. Sao
Paulo: FTD. (O contador de histérias e outras
histérias da Matematica).

101 llusées de 6ptica, de Sam Taplin. S3o Paulo:
Edicbes Usborne.

« Aprofecia, de Egidio Trambaiolli Neto. S0 Paulo:
FTD. (O contador de historias e outras histérias
da Matematica).

+A histéria dos nimeros, de Hélio Gordon. Séo
Paulo: FTD. (Histéria-ciéncia, técnica, invengoes
e profissoes).
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Em toda a colecao, ha diferentes tipos de quadros. Observe as informacdes
sobre cada um deles.

12. Durante a campanha de vacinagdo con-
tra a gripe, um posto de satide vacinou
as pessoas por grupos de idade, confor-
me atabela ao lado, Idade (em anos) | _Frequén
a) Quantas pessoas de 20 a 39 anos fo- 2024 36

ram vacinadas nesse posto de saide? ~ a5 |
b) Quala amplitude de cada intervalo de

3

24+-28 40

o #€JJUal @ amplitude de ca

©) Copie a tabela ao lado em seu caderno
e inclua as frequéncias relativa, acu- 36140 “a
mulada e acumulada relativa.

Elaborado pelo autor com 6ados fctcod

13.0 departamento de recursos humanos [Tomoos—eaos
de uma empresa realizou um levanta- | funcionarios de uma
mento para saber ha quantos anos cada | empresa - 2019
funcionario trabalhava na empresa. Veia | erequencaretata ()

o histograma ao lado, “
a) Quala amplitude de cada intervalo de | 3
classe utilizado na construgao desse | zs
histograma? 2.
b) Quantos por cento dos funciondrios

r;ho de medida de mass

Zootecnista y profissional que tr
domeésticos ou domesticaveis.

Vocabulario

0 Vocabulario traz o significado de
algumas palavras em destaque,
geralmente pouco utilizadas ou
desconhecidas por parte dos
alunos. Em geral, aparece préximo

trabalham nessa empresa h menos | 1o =
de’5 anos? .

) Sabendo que essa empresatem 75 fun- | 4 -
ciondrios, quantos trabalham nela ha | T8 = o e
10 anos ou mais?

Elaborad pelo autor B9 Gados ctdos.
.Um zootecnista realizou certo experi-
mento para testar uma nova compo-
sicdo de ragdo oferecida a frangos de

corte. Para isso, algumas aves foram Gfﬂ demedsa | Froquencia
alimentadas com essa racéo e pesadas, @ 98Massa
individualmente, no inicioe no fimdoe® 1700+ 2000 5
perimento. Veja na tabela alguns @dos
20002300 5
obtidos por esse zaotecnista. @
a) Quantas aves foram sele@pnadas para 2300+2600 8
2

oexperimento? @ P =
b) Qual a porcenta@m das aves que ti-

veram aumeggo da medida de massa __ 29003200 v

menor qigg 2300 g? Taborado palo st o Godox FTes

©) Qualgamplitude de cada intervalo de classe utilizado para indicar o ga-
@ 0 medida de massa das aves?
domésticos ou comesticavers

rﬁa

x—y=2

x-2y=4

x|y x-y -2y

2 | o] 2-0=2 | 2.2-2.0=4

5 | 1] 3-1=2 [ 2:3-21=4

4 | 2 | 4-2=2 [2.4-2-2=4

5 | 3| 5-3=2 | 2.5-2.3=4 >

Nesse caso, tribuidos ax e ay satisfazem

as duas equacdes,

Ao representarmos em um mesmo plano cartesiano as solucdes de cada
equacio desse sistema, obteremos retas coincidentes. Assim, dizemos que esse
sistema tem infinitas solucges.

Na secao Explorando tecnologias, nas Lembre-se de que duas retas saa
paginas 284 e 285, veja como utilizar um coincidentes quando estéo sobrepostas
Software de geometria para visualizar as. ou sefa, tem infinitos pontos comuns.
solugbes de sistemas de equagdes do 1 grau .
com duas inc6gnitas, caso existam. —_—

Quando um sistema de duas equagdes do 14 grau com duas incogni-

ao texto no qual foi destacada.

< Medida do comprimento
da circunferéncia
Ao dividir a medida do comprimento de ¥ o
uma circunferéncia (C) pela medida do com-
primento de seu diametro (d). obtemos um Ml
nimero préximo de 3,14. Utilizando alguns.

Obetos den
objetos com formato circular e fita métrica,  formato circular
podermos verificar isso na prética. sendo medidos
com uma fita
Veja 0s resultados obtidos para alguns métrica.
objetos.
- DVD de um filme. - Tampa de recipiente. - Prato de vidro.
C=377cm C=32em C=604cm
d=12cm d=102cm d=192cm
c_3m c_32 C_604
L2 azmam =25 23137 =2l =34
Clr I ERT d= gz =318

tas tem infinitas solugdes, as retas que representam as solucdes das
equagges desse sistema sao coincidentes.

©nti¥ligades s

20.Leia 0 problega e, em seguida, responda as perguntas,

0 nimero obtido em cada caso ¢ uma aproximagao do nimero irracional pi,
indicado pela letra grega x (1&-se pi). Arazéo entre a medida do comprimento da
circunferéncia e a medida do comprimento de seu didmetro é iguala z em todas
as circunferéncias. Sendo assim:

medida do comprimento da circunferéncia
medida do comprimento do diametro

Célia sacou R$gj0,00 em um caixa eletronico.
Essa quantia era comgosta apenas de cédulas de
10 e de 20 reais, em u nﬁtde 8 cédulas. Quantas
cédulas de cada valor Céflsacou?

a) Qual dos sistemas permite resoffr esse problema?

10x+20y=8 %y =20

" {x+y:l]0 " {mx‘ay:no
10x+ 20y =110

wins ]

[ ]
) No sistema que vocé escolheu, qual o significado da gy

letrax? € da letra y? 'h.

Quando um sistema de duas equacd
tas tem infinitas solucdes, as retas qu
equacdes desse sistema sao coincidente

Teoria

Na formalizacdo de alguns conteldos,
encontra-se um quadro em destaque
que apresenta definicdes, propriedades,
conceitos e relacdes importantes sobre o
contetido em estudo.

=
aaln

C=d-x

Como a medida do

damente 37,68 cm.

mento do raio (d = 2r), essa férmula pode ser escrita da seguinte m@eira:

C=2.r-mouC=2ar °
Utlizando essa formuta e considerando == 314, podemos. por e
exemplo, obter amedida aproximada do comprimento de uma circun- | valor obido &
feréncia cujo raio mede 6 cm de comprimento. @rovimado
Com2ar bois o valor
= ibuido
C=2-314-6=3768 uma
aproximagao
Logo, a medida do

comprimento do diametro é o dobro da mea®do compri-

comprimento dessa circunferéncia é aproxima-

4

Temos que n = 3,14159265..
porém utilizaremos © = 3,14,
OU Seja, uma aproximacao
com duas casas decimais.

Dica

Esse quadro contém informacotes
complementares, lembretes ou
dicas com o objetivo de auxiliar o
aluno na resolucao de atividades ou
na compreensao da teoria.



A colecao também apresenta icones que indicam informacfes importantes
em diversos momentos do livro. A seguir, detalhamos o que cada um deles re-

presenta.

®
&
®

LLLLLLY

Calculo mental

Atividades que apresentam
técnicas e procedimentos de
calculo mental. Muitas delas
incentivam o aluno a perceber
propriedades operatérias

que facilitam o processo de
calculo.

Estimativa

Atividades que sugerem a
realizacao de estimativas,
arredondamentos e
aproximacdes como
estratégia de calculo

e verificacdo de sua
razoabilidade.

Calculadora

Atividades que buscam
explorar técnicas e
procedimentos para o uso da
calculadora na execucao de
calculos, bem como instruir o
aluno em seu manuseio.

Proporcao
Indica que as imagens nao
estao proporcionais entre si.

Cor
Indica que as cores utilizadas
ndo correspondem as reais.

Construcao geométrica
Atividades que propdem
construcdes geometricas
utilizando instrumentos como
régua, compasso, esquadros,
entre outros.

Desafio

Atividades que exigem a
busca de estratégias proprias
e variadas, que vao além

do contelido estudado,
estimulando os alunos a
desenvolverem o raciocinio
légico.

Elaboracao de textos
Atividades que exploram o
desenvolvimento da escrita
por meio da elaboracao

de problemas, relatérios,
instrucoes, procedimentos,
fluxogramas e outros tipos de
textos.

Internet

Apresenta enderecos
eletrénicos de sites

com informacées
complementares que
auxiliam na compreensao
e ampliacdo dos assuntos
tratados na pagina.



Manual do professor

O manual do professor foi estruturado em duas partes principais. A primeira é
composta pelas orientacoes didaticas e metodologicas da colecao e pelas con-
tribuicdes da BNCC, com os contetidos dos capitulos distribuidos em concordan-
Cia com os objetos de conhecimento e as habilidades especificas de Matematica
previstos para este ano na BNCC. Essa parte ainda conta com sugestoes de li-
Vros e sites, paginas para reproducao e bibliografia.

A segunda parte é composta pela reproducao das paginas do livro do aluno de
maneira espelhada e reduzida, com as orientacoes especificas de conducao do
trabalho ao professor indicadas nas partes lateral e inferior. Todas as respostas
das atividades e secoes sao apresentadas nessa parte do manual, seja no livro
do aluno ou nas orientacdes ao professor.

Veja, a seguir, como configuramos a segunda parte do manual, que correspon-
de as orientacdes ao professor pagina a pagina.

No inicio de cada capitulo é apresentado um texto inicial que explicita

0s principais contetidos que serdo abordados. Também sdo expostas
informac6es complementares sobre as paginas de abertura e sugestoes
para trabalha-las em sala de aula, como a realizacao de pesquisas
adicionais e questionamentos dirigidos aos alunos.

¢ nn'sanuul..ls.u'...' Al

Relacionando saberes Pensando nisso...

Destina-se a comentarios que conectam
a Matematica a outras areas do
conhecimento.

T R T b TR TS T | (L
Capitulo 12 ) P! 0 o—
Medidas de volume i i i al| ; I \
a.pacicllade S |l ha | P . i
il

Xl



Objetivos do capitulo

Localizado na pagina
seguinte as paginas

de abertura, indica os
principais objetivos
previstos para o
trabalho com o capitulo.

<Simetri; <Translacéo de uma figura
Se dobrar e r Na malha quadriculada a segur, a figura B foi obtida deslocando-se caca um

©
@

1.0b:

- serve os poligonos regulares @ seus eixos de simetria
& D n " " w
<Simetria de rotacdo e rotacdo
de uma figura
s nos.

.................................................................. De modo geraL as respostas das atividades sao
Traz sugestoes para auxiliar o professor preferencialmente apresentadas na reproducdo do livro
no processo de acompanhamento da do aluno. Porém, em alguns casos, elas aparecerdo nas
aprendizagem dos alunos. orientacdes ao professor, indicadas como Respostas.

<Composigao de transformagdes

BNCC em foco &

Relaciona o contelido trabalhado no
livro do aluno as competéncias gerais, as
competéncias especificas, as habilidades
especificas de Matematica e aos temas
contemporaneos propostos pela BNCC.

e EFORMATS

B © Atividade complementar

Propoe atividades adicionais, como
jogos, constructes, manipulacao

de materiais concretos, problemas, " -

entre outras. Indicamos alguns % Material digital ¢

momentos em que é possivel Aponta momentos oportunos para utilizar os
utilizar tais atividades como recursos disponiveis no material digital, a fim
instrumento de avaliacao. de enriquecer o trabalho do professor.

Xll



Manual do material digital

Como parte das ferramentas que auxiliam o trabalho do professor, esta co-
lecao disponibiliza um material digital composto por recursos organizados em
bimestres. Embora estruturados de acordo com o livro do aluno, esses recursos
sdao um complemento e podem ser utilizados também por professores que nao
adotam a colecao.

Assim como este manual e o livro do aluno, o material digital foi produzido
com base nos objetos de conhecimento, habilidades e competéncias propostos
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Veja a seguir 0s recursos que compoem este material.

- Plano de desenvolvimento: apresenta a relacao dos objetivos especificos de
aprendizagem do livro do aluno com os objetos de conhecimento e as habili-
dades da BNCC. Para auxiliar o desenvolvimento das habilidades do bimestre
sao sugeridas praticas didatico-pedagogicas seguidas de orientacdes para
a gestao de sala de aula importantes para o desenvolvimento dessas pra-
ticas. Além disso, sao elencadas algumas atividades recorrentes na sala de
aula para desenvolver as habilidades desse periodo; orientacdes em relacao
ao acompanhamento continuo das aprendizagens dos alunos alinhadas com
0s objetivos essenciais e respectivas habilidades da BNCC para que o aluno
possa avancar em seus estudos; sugestdes de outras fontes de pesquisa e
consulta que podem ser Uteis ao professor, tanto para sua formacao quanto
para o trabalho com os alunos; e projeto integrador. Cada bimestre apresenta
um plano de desenvolvimento.

Projeto integrador: é um item do plano de desenvolvimento que tem como ob-
jetivo trabalhar com objetos de conhecimento e habilidades de ao menos dois
componentes curriculares de modo integrado. Com base em uma questao de-
safiadora alinhada a temas contemporaneos, as atividades propostas nesse
item sao organizadas em etapas que visam a apresentacao de um produto
final @a comunidade escolar. Além disso, os projetos integradores sao recursos
propicios para trabalhar as competéncias gerais da BNCC. Cada plano de de-
senvolvimento apresenta um projeto integrador.

Sequéncia didatica: sao atividades organizadas em etapas para abordar al-
guns conteldos do bimestre, buscando desenvolver objetos de conhecimento
e respectivas habilidades. Cada bimestre apresenta trés sequéncias didaticas.

Proposta de acompanhamento das aprendizagens: sao ferramentas para au-
xiliar o acompanhamento das aprendizagens dos alunos em relacao a alguns
objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no bimestre. Essa pro-
posta é composta por trés itens: avaliacao, que propde dez questdes a serem
aplicadas aos alunos; gabarito comentado das questdes da avaliacao, com



reorientacdes de planejamento e grade de correcao; e ficha de acompanha-
mento individual das aprendizagens, que destaca de maneira organizada as
expectativas de aprendizagem do bimestre, de modo que seja possivel avaliar
cada aluno individualmente, seguida de um formulario para registrar aponta-
mentos que podem contribuir para reunides do conselho de classe ou atendi-
mento aos pais ou responsaveis. Cada bimestre apresenta uma proposta de

acompanhamento das aprendizagens.

Material audiovisual: material disponibilizado ao professor, voltado ao desen-
volvimento das habilidades do aluno, esse material € composto por audios e
videos que podem contribuir para aprofundar, ampliar ou sintetizar conteddos

trabalhados no bimestre.

Neste manual ha sugestdes de momentos para aplicacao de cada um desses

itens. Fica a critério do professor trabalha-los ou ndo nos momentos sugeridos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Em um pais com dimensoes continentais, como é o Brasil, faz-se importante
uma unidade no que diz respeito aos contelidos curriculares e suas propostas. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi pensada no sentido de promover
essa unidade, dando subsidios para que os sistemas educacionais publicos e
particulares possam estar em conformidade com as diretrizes curriculares e
trabalhem os conhecimentos essenciais levando em conta nao somente aspectos

intelectuais, mas também culturais, emocionais e outros.

0 alinhamento na educacao que convergiu na BNCC & uma demanda que re-
monta a promulgacao da Constituicao Federal de 1988 e vem sendo trabalhado e
discutido ha tempos, com base em experiéncias bem-sucedidas e pautado pelas

necessidades oriundas dos assuntos e contextos atuais.

Uma base é algo que nao s6 fundamenta, mas também norteia. Nessa
perspectiva, a BNCC atua como orientadora dos rumos para trabalhar os cur-
riculos e alcancar seus objetivos, primando pelo respeito as diferencas e pe-
la preservacao da diversidade que constitui o pais. Por serem essencialmente
plurais, as orientacdes ampliam-se para além do ambiente escolar e ecoam no
ambiente familiar, de modo que a escola, os professores e a familia tenham seus

papéis ativados na formacao integral do aluno.

Nesse contexto, a BNCC sugere a organizacao para o Ensino Fundamental
(anos iniciais, 12 ao 59, e finais, 62 ao 99) a partir de diferentes componentes cur-
riculares, agrupados em cinco areas do conhecimento, que se inter-relacionam

na formacdo dos alunos.



Areas do Linguagens Mateméatica Ciéncias da Ciéncias Ensino
conhecimento guag Natureza Humanas Religioso
Lingua
Portuguesa Geografia
Arte )
Componentes Matematica Ciéncias Ejs!no
curriculares Educacao Religioso
el Histoéria
Lingua Inglesa

Competéncias gerais

Tendo como mote a formacao humana em suas multiplas proporcoes e a
construcao de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva, a BNCC orga-
nizou algumas atribuicdes em dez competéncias gerais que descrevem objeti-
VoS a serem atingidos para o desenvolvimento integral do aluno, que orientam
as aprendizagens em todas as areas do conhecimento.

O conceito de competéncia, conforme entendido pela BNCC, é a mobilizacao e
a articulacao de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para a solucao
de circunstancias do cotidiano e de demandas que evocam posicionamentos cri-
ticos, éticos e criativos no mundo do trabalho e das situacdes relacionadas ao
exercicio da cidadania. A respeito dessas competéncias, o documento assinala:

[...] Por meio da indicag&o clara do que os alunos devem “saber” (consideran-
do a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobre-
tudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizacdo desses conheci-
mentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a ex-
plicitacdo das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de a¢bes
que assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Verséo final. Brasilia: MEC, 2017. p. 13.
Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br>. Acesso em: 16 set. 2018.

As competéncias, de maneira geral, buscam valorizar o conhecimento e esti-
mular a curiosidade e a postura dialégica, além de prepararem os alunos para a
aplicacao dos saberes em seu dia a dia com consciéncia critica, respeito a si e ao
proximo, e incentiva-los a agir em favor da justica social, dos direitos humanos e
da sustentabilidade. Vale destacar, também, a valorizacao do desenvolvimento
dos campos emocional, cultural e fisico, que se articulam aos saberes intelec-
tuais para complementar a formacao. Sao estas as competéncias gerais:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das cién-
cias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacgéo e



a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da produgdo artis-
tico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comuni-
cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar in-
formacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protago-
nismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhe-
cimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes préprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes configveis, para formu-
lar, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisées comuns que respei-
tem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o con-
sumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional, compre-
endendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacao, fa-
zendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos so-
ciais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos
de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilida-
de, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éti-
cos, democréticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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O desenvolvimento dessas competéncias sera estimulado em diversos mo-
mentos do trabalho com o livro do aluno, sendo referenciadas algumas vezes
nas orientacoes ao professor.



Competéncias especificas de Matematica

A BNCC assinala a articulacao das competéncias gerais com as diferentes

areas do conhecimento, o que culmina em competéncias especificas para cada

componente curricular do Ensino Fundamental.

As competéncias especificas sao estabelecidas com base na area do conheci-

mento e, caso a area agrupe mais de um componente curricular, também sao de-

finidas competéncias especificas do componente. A seguir, destacamos as que

sdo relativas a Matematica.

1.

Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e
é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tec-
noldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos
no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matema-
ticos para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Proba-
bilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a
prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matemaéticos, de-
senvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucées.

Fazer observacdes sistemadticas de aspectos quantitativos e qualitativos pre-
sentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, repre-
sentar e comunicar informacdes relevantes, para interpreté-las e avalia-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de ou-
tras 4reas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situa-
¢des imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utili-
tario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes
registros e linguagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na
lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxo-
gramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de ur-
géncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentdveis e
solidérios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questio-



namentos e na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar as-
pectos consensuais ou néo na discussdo de uma determinada questao, res-
peitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.
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As propostas apresentadas nas explicacdes tedricas, nas atividades e secoes
ao longo dos volumes da colecao foram desenvolvidas no sentido de encorajar o
trabalho com as competéncias especificas de Matematica.

Objetos de conhecimento e habilidades

Com base na BNCC, a colecao traz os pressupostos tedricos e uma organiza-
cao dos contelddos pautada no que é apontado como referéncia para o ensino de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.

As competéncias especificas de Matematica e as habilidades propostas para
cada ano foram, portanto, tomadas como norte para distribuir os conteldos e
auxiliar o professor no processo de aprendizagem dos alunos, de modo que ele
atue como um agente facilitador da construcao do conhecimento matematico.

Com o objetivo de garantir que essas competéncias sejam desenvolvidas, é
apresentado um conjunto de habilidades para cada componente curricular, orga-
nizadas a partir de objetos de conhecimento, “entendidos como conteddos, con-
ceitos e processos” (BRASIL, 2017, p. 28), agrupados por unidades teméticas.

Unidades Objetos de

tematicas conhecimento Habilidades

Para o componente curricular Matematica, por exemplo, cada uma das habilida-
des recebe um cédigo alfanumeérico que indica a etapa da educacdo (no caso, Ensino
Fundamental), o ano, o componente e a numeracao sequencial da habilidade.

EFO/MAQ9
Ensino Fundamental o Numeracao da
AT habilidade
Matematica

Na primeira parte do manual do professor, no tépico Distribuicdo de conteul-
dos, serao descritos cada um dos objetos de conhecimento e das habilidades
previstas para serem desenvolvidas em determinado capitulo e ano especifico
da colecao. Ressaltamos que essas propostas sao sugestoes, e portanto podem
ser reorganizadas conforme a conveniéncia.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamen-
tal — Anos Finais, é imprescindivel levar em conta as experiéncias e os conheci-
mentos matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situagdes nas quais
possam fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
da realidade, estabelecendo inter-relacdes entre eles e desenvolvendo ideias
mais complexas. [...]
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Na segunda parte do manual, em que se encontram as orientacdes ao profes-
sor pagina a pagina, indicaremos de forma mais pontual em quais momentos o
conteldo previsto podera auxiliar no desenvolvimento das habilidades, fazendo
referéncia aos codigos que as representam.

Dessa maneira, a colecao fornece subsidios para o desenvolvimento de todas
as habilidades previstas e estimula, sempre que possivel, a articulacao com as
competéncias gerais e especificas.

Temas contemporaneos

A relacao das sociedades modernas com a dinamica das transformacées do
mundo culmina em desafios de diferentes esferas. Sao temas que dizem respei-
to ao meio ambiente, ao consumo, a salde, aos direitos humanos e tantas outras
questdes de urgéncia no panorama atual. Nesse contexto, a BNCC assinala a ne-
cessidade de que os curriculos e as propostas pedagoégicas contemplem, de uma
maneira transversal e integradora, o que foi denominado como temas contem-
poraneos, para que favorecam a participacao social cidada dos alunos com base
em principios e valores democraticos.

Muitos desses temas ja constavam como necessarios em orientacoes peda-
gogicas de outros documentos oficiais da area educacional, que também incen-
tivavam uma abordagem contextualizada capaz de estimular nos alunos uma
reflexao critica.

No que diz respeito a essa colecao, a abordagem dos temas contemporaneos
pode ser encontrada tanto no livro do aluno quanto nas orientacdes ao professor,
e é estimulada nao sé no decorrer do trabalho com as atividades e as expla-
nacoes tedricas por meio de diferentes recursos, mas também em uma secao
especifica, intitulada Cidadania: explore essa ideia, sempre com o intuito de
auxiliar o professor no desenvolvimento dos temas.

Os temas contemporaneos e as questoes a eles relacionadas sao apresenta-
dos de uma maneira contextualizada, de forma a explorar a integracao com os
contelddos estudados. Assim, a secao Cidadania: explore essa ideia tem como
um dos principais objetivos proporcionar ao aluno condicdes de refletir sobre
sua postura diante dos assuntos abordados e da realidade que o cerca, contri-
buindo para sua formacao como cidadao. Por serem temas presentes em nosso
cotidiano que suscitam discussoes cabiveis a diversos componentes curricula-
res, proporcionam reflexdes relevantes sobre assuntos que extrapolam esses
conteddos.

A seguir, os temas contemporaneos indicados pela BNCC e que serao traba-
lhados nesta colecao sao apresentados sucedidos por uma breve explicacao.

Direitos da crianca e do adolescente

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), aprovado em 1990 pela lei n®
8.069, sistematizou e formalizou o conjunto dos direitos concernentes a essas



faixas etarias (criancas até 12 anos incompletos e adolescentes de 12 a 18 anos).
E um documento que prioriza a necessidade de conceder uma protecaointegrala
crianca e ao adolescente, atribuindo-lhes prioridades integrais em diversos se-
tores publicos e na destinacao de recursos.

Com isso, criancas e adolescentes passaram a ser compreendidos como pes-
soas em estagio de desenvolvimento que necessitam de atencao e protecao da
sociedade como um todo, de modo que a educacao assume um papel fundamental
na valorizacao desses direitos e na efetivacao das perspectivas descritas no ECA.

No ambito escolar, a valorizacao dos direitos da crianca e do adolescente pode
ser abordada por meio de temas como a prevencao do trabalho e a exploracao
infantil, o desenvolvimento do senso critico quanto ao papel das midias e das
redes sociais no processo de crescimento cultural e pessoal dos jovens, além da
valorizacao de atitudes de respeito a diversidade e do incentivo a ampliacao do
universo cultural de criancas e adolescentes.

Educacao para o transito

O trabalho com esse tema assume grande relevancia na tarefa de promover
a interacao dos alunos com o meio social em que vivem, contribuindo para que
a escola transcenda o conteldo dos componentes curriculares. Uma maneira
de desenvolvé-lo é com a proposicao de dinamicas que compreendam situacdes
reais e contextualizadas e que permitam a reflexao a respeito do tema.

Educacao ambiental

Tendo em vista que os problemas que envolverm o ambiente estao constante-
mente nos meios de comunicacao, esse tema incita importantes reflexdes, por
estar mais préximo a realidade dos alunos. Assim, é possivel contemplar diver-
sas discussoes e troca de ideias em sala de aula, de forma que o aluno se identi-
figue como parte integrante da natureza e da sociedade e se comprometa com a
protecao e a conservacao ambiental, tanto em ambito local quanto global.

Educacao alimentar e nutricional

Com o intuito de afirmar comportamentos e habitos saudaveis e que repercu-
tam na qualidade de vida do aluno e da coletividade, esse tema promove aborda-
gens que estimulam habilidades e praticas favoraveis a salide, como a alimen-
tacao saudavel. Além disso, ao colocar também em evidéncia alguns costumes
alimentares das diferentes regides do Brasil, o trabalho com o tema auxilia no
desenvolvimento da tolerancia e do respeito pela diversidade cultural brasileira.

Processo de envelhecimento, respeito e valorizacao do idoso

O Estatuto do Idoso, aprovado em 2003, foi um marco para a garantia de
direitos relacionados ao bem-estar das pessoas com idade igual ou supe-
rior a 60 anos, ja que se define por uma série de leis que buscam promover



o respeito, a autonomia, a integracao e a participacao efetiva dos idosos na
sociedade brasileira.

Além do Estatuto, a educacao é mais um meio de conscientizar os alunos so-
bre a importancia e o valor das pessoas idosas em nossa sociedade.

Para tanto, é necessario promover a sociabilizacao entre alunos e pessoas
idosas, de modo que possam compartilhar conhecimentos e memérias, relatar
suas experiéncias e, com isso, aprofundar o sentido do que foi estudado.

A participacao de idosos na vida escolar é, portanto, uma questao funda-
mental, por isso os projetos pedagogicos devem esforcar-se para contemplar
a participacao de pessoas idosas da comunidade e de fora dela no processo de
ensino-aprendizagem.

Educacao em direitos humanos

A abordagem desse tema é fundamental para o desenvolvimento dos sensos
de justica, igualdade e democracia nos alunos, estimulando a consciéncia critica
sobre a importancia de garantias constitucionais para o desenvolvimento pleno
dos individuos em sociedade. Entre os principais direitos que devem ser garanti-
dos a todo cidadao estao os direitos a vida, a salde, a alimentacao, a moradia, a
liberdade, a igualdade, a educacao e a livre expressao de afeto. Nesse sentido, é
importante promover debates para aproximar temas relacionados aos direitos
humanos da realidade do aluno e do cotidiano escolar.

Educacao das relacdes étnico-raciais e ensino de histéria e
cultura afro-brasileira, africana e indigena

Esse tema configura-se de suma importancia para a valorizacao cultural plu-
riétnica do pais. E importante que os alunos reflitam a respeito da formacao
da sociedade brasileira, debatendo as arbitrariedades e injusticas nas relacdes
étnico-raciais que se estabeleceram historicamente e que ainda ocorrem das
mais diversas formas na sociedade. Assim, ao trabalhar esse tema, é importan-
te promover a luta por uma sociedade igualitaria, a preservacao da memoria, 0
respeito pelas diferentes culturas que contribuiram para a formacao do pais e o
combate ao preconceito racial.

Saude

Trata-se de um tema amplo gue engloba da conscientizacao para uma mu-
danca de habitos a interacao entre o meio fisico, social e cultural dos individuos.
Sendo assim, questdes como o saneamento basico, a qualidade do ar, o estilo de
vida, a distribuicao de renda, a seguranca alimentar, entre outras, sao abordadas
por terem grande influéncia no bem-estar das pessoas.

Nesse sentido, a escola tem a oportunidade de estruturar e estimular os
comportamentos e habitos saudaveis dos alunos, fornecendo elementos que os



capacitem a cuidar da salide no ambito pessoal e coletivo, como o incentivo ao
autocuidado e a prevencao, fazendo-os compreender a salde como direito e
responsabilidade pessoal e social.

Vida familiar e social

Este 6 um tema amplo que aborda as relacdes dos alunos com suas familias, o
respeito pelas diversas geracoes, pelas diferentes estruturas familiares e a con-
vivéncia com seus colegas, comunidade escolar e sociedade. Além disso, possi-
bilita discutir as transformacdes no papel das mulheres nas familias ao longo do
tempo e desconstruir preconceitos relacionados aos espacos que elas ocupam.

Educacao para o consumo

O consumo consciente & uma preocupacao global que se relaciona ao esgo-
tamento de recursos do planeta. Partindo desse principio, o trabalho com esse
tema objetiva fazer com que os alunos reflitam sobre suas escolhas, de modo
que se tornem cidadaos preparados para observar, argumentar e contribuir para
uma sociedade mais igualitaria, conscientes de seus direitos e deveres.

Tendo em vista sua transversalidade, é um tema que permeia toda a colecao,
tanto nas atividades propostas como no desenvolvimento teérico dos conceitos,
em situacbes relacionadas, por exemplo, a educacao financeira, aos cuidados
com o meio ambiente e com a sadde, entre outras.

Educacao financeira e fiscal

Este € um tema bastante relacionado com alguns conteldos matematicos,
que permite que o aluno conheca o sistema tributario do pais, o valor da mo-
eda, a importancia dos impostos e o modo como sao utilizados pelas esferas
governamentais. As abordagens também estimulam atitudes cidadas que visam
reivindicar a melhoria de produtos e servicos publicos ofertados com base nos
impostos coletados pelo governo.

Trabalho

Este tema abrange questdes de varios ambitos relacionadas as atividades
profissionais, como as relacdes de dependéncia, a distribuicao desigual da ri-
queza na maioria dos paises e a importancia e o valor de todas as profissoes. Ao
abordar esse tema, deve-se considerar sua importancia para a vida das pessoas
e o impacto que encontra ecos tanto na sociedade quanto na natureza.

E importante que os alunos sejam capazes de conceber o trabalho n&o apenas
como o exercicio de uma atividade e uma fonte de renda para o individuo custear
suas necessidades, mas que também compreendam a complexidade das rela-
coes de trabalho.

Ciéncia e tecnologia

0 estudo desse tema, além de estar em consonancia com 0s avancos no cam-
po das pesquisas, possibilita compreender como o ser humano se relaciona com



0 ambiente ao seu redor e com 0s outros seres vivos por meio das técnicas que
desenvolve, promovendo a reflexao sobre as complexidades e consequéncias
dessas relactes. Alguns dos assuntos abordados sao os aspectos sociais e hu-
manos da ciéncia e da tecnologia e a influéncia que ambas exercem sobre os
campos social, cultural, econdmico e ambiental, sempre de uma maneira critica
gue permite perceber os impactos positivos e negativos na sociedade.

Diversidade cultural

O trabalho com este tema é importante para o entendimento da multiplicida-
de etnocultural brasileira. Nesse sentido, o respeito as diferencas étnicas, reli-
giosas, linguisticas e regionais somado ao repudio a qualquer tipo de discrimina-
cao é fundamental para uma convivéncia harmoniosa e justa tanto no ambiente
escolar quanto em sociedade.

Orientacoes didaticas e metodolégicas

0 ensino de Matematica

A Matematica desempenha um importante papel na formacao de cidadaos
capazes de compreender o mundo em que vivermn e de se comunicar em socieda-
de, pois esta relacionada a varias areas do conhecimento e faz parte do cotidiano
das pessoas. Diante disso, o conhecimento matematico constitui-se uma ferra-
menta de grande aplicabilidade e deve ser amplamente explorado.

Por ser uma ciéncia viva, em constante transformacao, a Matematica nao po-
de ser encarada como um conjunto de conhecimentos prontos e acabados, imu-
taveis. E importante que os estudantes a compreendam como fruto da criacao
humana ao longo da histdria, inclusive do presente. Um exemplo disso sao os
desenvolvimentos tecnolégicos estreitamente associados aos tradicionais e aos
novos conceitos matematicos, como aqueles que relacionam a programacao de
computadores as ideias de légica e de grafos.

Contar, mensurar, representar, compreender fenémenos, calcular e resolver
problemas sao alguns exemplos de conhecimentos desenvolvidos com a Mate-
matica e que sao essenciais na formacao de um cidadao do século XXI. No mundo
do trabalho, atualmente, sao exigidas diversas caracteristicas dos profissionais,
como criatividade, trabalho cooperativo, autonomia, argumentacao e constru-
cao de estratégias, que encontram terreno no campo da Matematica. Identificar
um problema, compreendé-lo, elaborar uma estratégia e resolvé-lo adequada-
mente sao habilidades que podem ser trabalhadas nas aulas de Matematica e
que sao extremamente valorizadas na formacao de um profissional.

Alem disso, o ensino da Matematica pode oferecer contribuicdes significativas
para outros aspectos da formacao social do cidadao, capacitando-o, por exem-
plo, a debates relacionados a questoes ambientais, ao consumo, a ética e ao res-
peito a diversidade étnica e cultural.



O manual do professor norteia o trabalho com a colecao no sentido de valori-
zar 0s conhecimentos prévios dos alunos a respeito de situacdes cotidianas, de
outras areas do conhecimento e da prépria matematica, a fim de amplia-los e
enriquecé-los por meio de diversos recursos didaticos e estrategias de trabalho.

Selecao de contetidos para o Ensino Fundamental

Os conteudos trabalhados nesta colecao propiciam ao aluno construir e orga-
nizar o raciocinio légico-matematico e promover o desenvolvimento intelectual,
criativo, critico e intuitivo, entre outras competéncias. Essas atribuicoes possi-
bilitam que os alunos sejam capazes de ler, compreender e inferir sobre fatos e
fendmenos do cotidiano.

Em toda a colecao, os conteddos matematicos fundamentais estao organi-
zados em cinco unidades tematicas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
medidas e Probabilidade e estatistica.

Nameros

O conhecimento acerca dos nimeros é construido pelo aluno, ao longo do En-
sino Fundamental, como um instrumento eficiente para quantificar, ordenar, me-
dir, codificar e, consequentemente, resolver determinados tipos de problemas.
Nesse contexto, outras ideias fundamentais associadas aos nimeros incluem
estratégias de aproximacao, arredondamento e estimativa.

O trabalho ao longo da colecao levara os alunos a aprender sobre os nimeros
naturais, inteiros, racionais e irracionais, bem como seus diferentes significados,
considerando suas relacoes, propriedades e questdes ligadas a maneira como
foram constituidos.

No que se refere as operacoes, os alunos serao capacitados a resolver e elabo-
rar problemas utilizando diversas estratégias, como calculos mentais e escritos,
exatos ou aproximados, e instrumentos, como o abaco, a calculadora, o material
dourado e o computador. Além disso, serao estimulados a compreender as re-
lacBes existentes entre determinadas operacoes e as propriedades operatorias.

Da mesma maneira, também serao encorajados a calcular porcentagens, porcen-
tagem de porcentagem, acréscimos e decréscimos, especialmente em contextos
que envolvem economia e financas, com o intuito de desenvolver a educacao para o
consumo e financeira.

Ressaltamos que o desenvolvimento do pensamento numeérico nao se faz de ma-
neira isolada, sendo comum relacionar esse campo as outras unidades tematicas.

Algebra

O desenvolvimento do pensamento algébrico trata essencialmente do esfor-
co em dar significado para a algebra, como ao modelar um problema represen-
tando-o por uma equacao, ao estabelecer relacao entre grandezas por meio de
uma lei, ao descrever padroes de sequéncias, ou ainda ao perceber regularidades
de propriedades operatérias.



Ao longo do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos, nos anos iniciais,
sejam capazes de raciocinar algebricamente, mas ainda de forma mais prelimi-
nar, sem utilizar a linguagem algeébrica. Ja nos anos finais, a proposta dessa uni-
dade tematica é a de que os alunos possam compreender o significado de uma
variavel numérica em uma expressao, generalizar propriedades, descrever re-
gularidades de sequéncias, inclusive por meio de expressoes algébricas, resol-
ver equacoes, entre outras capacidades. Nessa fase é importante que percebam
a relacao entre variavel e funcao e incégnita e equacao, sabendo diferenciar o
significado da representacao da letra nesses casos.

Destacamos que a Algebra estd conectada as outras unidades temaéticas,
uma vez que o pensamento algébrico é util para modelar problemas apresenta-
dos em lingua materna para a linguagem matematica, com férmulas, graficos e
outras representacoes.

Geometria

O trabalho com a Geometria permite ao aluno interpretar e compreender me-
lhor as formas que o cercam e o mundo em que vive. O conhecimento geomeétrico
tem papel fundamental para a compreensao de conceitos vinculados a Matematica
e a outras areas do conhecimento. Um fator importante no ensino dessa unidade
tematica € promover valores culturais e estéticos, desenvolvendo a apreciacao das
formas encontradas na natureza e nas obras de arte. Assim, nesta colecao, procu-
ramos trabalhar com base em objetos, obras de arte, desenhos, pinturas, escultu-
ras, entre outros, a fim de possibilitar ao aluno estabelecer essas conexoes.

O estudo da Geometria possibilita a visualizacao e a percepcao do espaco, 0
reconhecimento e a abstracao de formas, além de desenvolver a capacidade de
representar essas formas por meio de desenhos ou construcées. Também auxilia na
aprendizagem de nimeros e medidas, pois leva os alunos a identificarem regu-
laridades e a observarem semelhancas e diferencas. Algumas ideias essenciais
presentes nesse trabalho sao construcao, representacao e interdependéncia.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, sao destacadas as transformacoes
de figuras geomeétricas planas, permitindo aos alunos desenvolverem conceitos
de congruéncia e semelhanca, e possibilitando realizar algumas demonstracoes
simples, como as que envolvem congruéncia de triangulos. Ha também a apro-
ximacao entre a Geometria e a Algebra, por meio dos estudos com o plano car-
tesiano. A geometria analitica € abordada em atividades que trabalham ideias de
coordenadas, por exemplo, na representacdo da solucao de sistemas de equa-
coes do 12 grau.

Grandezas e medidas

Os conceitos relacionados as Grandezas e medidas sdo caracterizados pelo
carater pratico. Nesse sentido, essa unidade tematica permite a articulacao com



outras areas do conhecimento, como Ciéncias, a partir do trabalho com tempe-
ratura, energia e grandezas e escalas do Sistema Solar, por exemplo, ou Geogra-
fia, como no trabalho com escalas de mapas e densidade demografica. Envolver
essas nocoes nos estudos faz com que os alunos percebam a utilidade desses
conceitos em situacdes cotidianas.

A fim de ampliar o que ja foi estudado sobre grandezas e medidas nos anos
iniciais, os alunos serao levados a reconhecer comprimento, area, volume e aber-
tura de angulo como grandezas relacionadas a figuras geométricas, e a escrever
e utilizar expressoes algébricas para calcular medidas de area e de volume de
figuras geométricas planas e espaciais.

Da mesma maneira, serao estimulados a utilizar instrumentos de medicao as-
sociados a cada uma das grandezas estudadas, assim como resolver problemas
que envolvem as unidades de medida padronizadas mais usuais.

Os contextos explorados nessa unidade tematica possibilitam tratar de im-
portantes conceitos referentes a Geometria, dar significado a elementos da uni-
dade NUmeros, explorar as ideias de proporcionalidade, além de permitirem uma
rica abordagem histérica.

Cabe destacar que, com o advento da informatica e seu grande alcance na
atualidade, sao exploradas, também, algumas unidades de medida relacionadas
a esse tema, como velocidade de processamento e armazenamento de dados.

Probabilidade e estatistica

Diariamente as pessoas sao expostas a uma grande quantidade de informa-
coes que, muitas vezes, exigem a leitura e a interpretacao de graficos e tabelas
e o conhecimento de outros elementos estatisticos.

Nesta colecao, a unidade tematica Probabilidade e estatistica tem a finalidade
de levar o aluno, de maneira gradual, a compreender procedimentos de coleta e
organizacao de dados, comunicar os resultados obtidos utilizando tabelas, gra-
ficos e outras representacdes, além de calcular algumas medidas estatisticas,
como meédia, mediana, moda e amplitude, que constituem importantes ferra-
mentas conceituais na interpretacao de dados.

Os recursos da estatistica desempenham um importante papel como instru-
mento na analise de vérias questdes, como as de ambito social, por exemplo. O tra-
balho com diferentes contextos, vinculado ao uso do conhecimento matematico,
auxilia na formacao de um cidadao critico, consciente e participativo na sociedade.

Em relacao a probabilidade, a principal finalidade é levar o aluno a compreen-
der a nocao de acontecimentos de natureza aleatdéria com base na observacao
de fendmenos do dia a dia, explorando a ideia de acaso e incerteza de manei-
ra inicialmente intuitiva e, posteriormente, procurando quantificar a chance de
ocorréncia de resultados incertos. Para isso, os alunos devem realizar experi-



mentos e observar eventos, discutindo as ideias basicas de espacos equiprova-
veis. Ainda nesse campo, deve ser dada prioridade aos problemas de contagem,
principalmente aos que apresentam situacdes em que ocorrem diferentes tipos
de agrupamentos, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio combinatério
e a compreensao do principio multiplicativo. Deve-se enfatizar esse contetdo
como instrumento para o calculo de probabilidade.

Nesta colecao, os contelidos relacionados a essa unidade tematica sao traba-
lhados em todo o livro do aluno, sendo que cada volume conta com um capitulo
para tratar desses assuntos especificos.

O papel do professor

As guestbes que cercam o processo de ensino e aprendizagem tém recebido
grande énfase em decorréncia das constantes mudancas ocorridas na socieda-
de. Conseguentemente, a escola vem passando por uma transicao de metodolo-
gia de ensino.

O professor, cada vez mais, assume o papel de mediador, facilitador, incenti-
vador e avaliador do processo de construcao do conhecimento pelo aluno.

Para desenvolver tais habilidades, o professor precisa ter conhecimento nao
apenas do conteldo especifico de sua area de atuacao, mas também das prati-
cas pedagoégicas que colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem,
e também articular esses conhecimentos com as condicdes socioculturais, as
expectativas e a competéncia cognitiva dos alunos.

Na funcao de mediador, o professor é responsavel por pautar os procedimen-
tos utilizados pelos alunos nos processos de resolucao de problemas, promover
debates e valorizar as solucdes e o esforco pessoal de cada um, a fim de chegar
a um consenso sobre maneiras mais adequadas ou mais eficientes de resolver
determinados tipos de problemas.

Enquanto facilitador da aprendizagem, o professor deve propor questiona-
mentos que norteiem os alunos na obtencao de informacdes e ferramentas que
dificilmente teriam condicdes de obter sozinhos.

Na funcao de incentivador, ndo pode deixar de lado seu papel social no am-
biente escolar. Ele deve estimular o trabalho coletivo entre os alunos, tao im-
portante quanto a interacao entre aluno e professor. Nesse sentido, deve primar
por um ambiente de aprendizagem onde os alunos tenham a oportunidade de
confrontar e argumentar ideias.

Como avaliador, o professor deve procurar identificar se sua pratica pedagogica

esta adequada ou se necessita de reorganizacao, e também dar aos alunos a opor-
tunidade de verificar conquistas e dificuldades na construcao do conhecimento.

[...] a0 avaliar uma situacéo, o professor ou a professora ndo apenas constata
e pontua determinada dificuldade do aluno. O professor ou a professora tam-



bém decide que tipos de encaminhamentos e intervencdes deve inserir em sua
pratica pedagdgica para que o aluno supere a sua dificuldade inicial. Nesse ca-
so, o professor ou a professora considera ndo apenas o que o aluno foi capaz de
fazer, mas também aquilo que ele ja& sabe fazer, para, a partir disso, planejar as
atividades seguintes.

[...]

CHAMORRO, Carla Cristine Wittmann et al. Avaliacdo da Aprendizagem em Matematica nos Anos Iniciais. In: BRASIL.
Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Bésica. Pré-Letramento: Matematica. Brasilia: MEC/SEB, 2007. Fasciculo 8. p. 9.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/fasciculo_mat.pdf>. Acesso em: 12 set. 2018.

Ao refletir sobre o acompanhamento da aprendizagem dos alunos, o professor
também faz uma autoavaliacdo sobre sua prépria pratica docente. Segundo
Perez (2004), pode-se considerar que:

A reflexdo é vista como um processo em que o professor analisa sua prati-
ca, compila dados, descreve situacdes, elabora teorias, implementa e avalia
projetos e partilha suas ideias com colegas e alunos, estimulando discussdes
em grupo.

[...]

PEREZ, Geraldo. Prética reflexiva do professor de matematica. In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; BORBA,
Marcelo de Carvalho (Org.). Educagdo Matematica: pesquisa em movimento. Sao Paulo: Cortez, 2004. p. 252.

Esses multiplos papéis assumidos pelo professor transformam-no em um
agente na formacao integral dos alunos, a fim de que estes se tornem cidadaos
responsaveis que atuam na sociedade. Nesse sentido, Santalé (1996) afirma que:

A missdo dos educadores é preparar as novas geragdes para o mundo em que
terdo que viver. Isto quer dizer proporcionar-lhes o ensino necessario para que
adquiram as destrezas e habilidades que vao necessitar para seu desempenho,
com comodidade e eficiéncia, no seio da sociedade que enfrentardo ao concluir
sua escolaridade.

[...]

SANTALO, Luis A. Matematica para ndo matematicos. In: PARRA, Cecilia; SAIZ, Irma (Org.)
Didatica da matematica: reflexdes psicopedagégicas. Traducao de Juan Acufia Llorens. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996. p. 11

Planejamento

A promocao de condicoes para a aprendizagem é um fator de demasiada im-
portancia para o sucesso do trabalho com os conteldos matematicos. Desse
modo, o planejamento das aulas adquire grande relevancia, pois € o momento
em que o professor pode refletir sobre como trabalhar as habilidades dos alunos
e quais estratégias e materiais podem ser utilizados no ensino dos diferentes
conteldos. Os objetivos de cada capitulo sao um ponto de partida para a orien-
tacao das aulas e do tempo necessario para o trabalho, e também para a criacao
de estratégias que visem suprir as necessidades e as expectativas dos alunos.

E importante considerar que o planejamento ndo é um registro estanque, pois de-

ve proporcionar flexibilidade para ser ajustado. Ao planejar, o professor tem condi-
coes de aplicar suas aulas de maneira mais segura almejando um melhor resultado.



Trabalho em grupo

O trabalho em grupo é um tipo de atividade que desenvolve nos alunos dife-
rentes habilidades socioemocionais. Nesses momentos de aprendizagem coleti-
va, em que os alunos conversam entre si e discutem diferentes visoes, a intera-
cao é ativada e eles tém a oportunidade de desenvolver, com a troca de ideias e
os debates, entre tantas outras coisas, o sentido de organizacao e cooperacao.

Vale destacar que, nesse tipo de abordagem, os alunos podem se expressar
de modo espontaneo, colocando suas experiéncias pessoais com leveza, ja que
ha espaco para a experimentacao. O professor de Matematica torna-se um me-
diador do processo de aprendizagem e assume o papel de encorajador na busca
de solucdes, lancando mao de situacdes que suscitem um debate rico e constru-
tivo, em que os alunos devem expor suas ideias sempre com vistas a estabelecer
uma relacao com as opinides dos colegas, argumentando e ouvindo.

Por ser um trabalho de cooperacao, a postura do professor adquire suma im-
portancia ao estimular e levar os alunos a se manifestarem e expressarem seus
sentimentos e dlvidas de maneira agradavel e harmoniosa. Assim, é recomen-
dado que o professor acompanhe o desenvolvimento das ideias e dos argumen-
tos dos alunos. A proposicao de questdes desafiadoras, capazes de levar o aluno
a refletir com argumentos e contra-argumentos, proporciona o desenvolvimen-
to de habilidades essenciais para o convivio humano, para a sociabilidade, para a
producao do pensamento e para a aceitacao da diversidade.

Nesse sentido, o professor deve estar sempre atento a fatores que, porven-
tura, possam coibir as livres manifestacdes e causar algum tipo de constrangi-
mento, como grupos que se formam e deixam algum aluno de fora, situacdes de
opressao e bloqueio e discriminacao.

A importancia da leitura e da escrita

Competéncia leitora

A capacidade de compreender aquilo que lé é imprescindivel para a participa-
cao efetiva na vida em sociedade, sobretudo em tempos de muita informacao.
Pesquisas realizadas nos ultimos anos apontaram que uma parcela significativa
dos brasileiros, apesar de saber ler e escrever, nao consegue compreender ade-
quadamente textos mais extensos ou complexos, o que significa uma defasa-
gem na competéncia leitora.

A leitura nao e um aprendizado fechado, com inicio e fim. Estamos constan-
temente aprendendo a ler, a interpretar, e cada texto e situacao requer estraté-
gias diferentes de leitura, como levantamento de hipéteses e suposicdes antes
da leitura e a retomada ao final. Tais estratégias também serao sempre plurais
conforme as experiéncias de cada um, ou seja, de acordo com o modo como cada
pessoa reldne essas experiéncias e interpreta a realidade.



A competéncia se da justamente na capacidade de empregar esses conheci-
mentos e as experiéncias no estabelecimento de relacbes com os problemas,
ou seja, fazer interpretacdes, interpolacoes, inferéncias e associactes. A com-
peténcia leitora estd, portanto, atrelada ao modo como a pessoa explora os di-
versos tipos de mensagens, que podem estar expressas em imagens, graficos,
formularios ou tabelas, publicidades e, sobretudo, com a prética de estratégias de
leitura que possibilitam a decodificacao de uma maneira mais critica e auténoma.

E importante lembrar que o fato de um aluno saber ler e escrever, o que ocor-
re guando ele é alfabetizado, nao é suficiente para que ele seja considerado um
leitor fluente, isto é, pode ser que ele nao tenha capacidades de utilizar estra-
tégias e mobilizar recursos necessarios para compreender o que esta lendo e
exercite uma leitura mecanica.

Ao se considerar a dinamica de propagacao das informacdes atualmente, vé-
-se que, na maioria das vezes, o contato com a leitura é feito de maneira rapida e
fragmentada. Isso requer atencao e o professor precisa estar apto para desen-
volver nos alunos a criticidade em relacao ao que se (é.

As atividades desta colecao foram desenvolvidas com vistas a pratica da
competéncia leitora, estimulando os alunos com fontes de informacao diversi-
ficadas, com o objetivo de auxilia-los na compreensao dos textos de maneira
critica e reflexiva. Além disso, as atividades também visam a valorizacao das ex-
periéncias pessoais e buscam a promocao da autonomia, tornando-os sujeitos
mais ativos em seu proprio aprendizado.

Leitura e pratica da escrita

Na esteira do desenvolvimento da competéncia leitora, a escrita também deve
ser constantemente encorajada, ja que a producao de textos estimula os alunos
a despertarem sua visao critica e a refletirem sobre aquilo que estao escreven-
do, decifrando ainda mais os conteldos.

Com base nisso, todos os capitulos desta colecdo contam com atividades que
impulsionam a leitura e a pratica da escrita por meio da elaboracao de enuncia-
dos de problemas, do desenvolvimento de relatérios sobre pesquisas, da produ-
cao de argumentos convincentes sobre observaces matematicas, da sintese de
conclusoes, entre outros. Assim, espera-se que o aluno, com o auxilio da Mate-
matica, compreenda a importancia da leitura e da escrita em sua formacao.

Tecnologia e educacao

A velocidade com que 0s avancos tecnoldgicos acontecem no cerne da socie-
dade contemporanea coloca em discussao a pratica docente: como reorientar o
trabalho na sala de aula para acompanhar as novas geracoes?

As Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs) permitem que qualquer



tipo de informacao seja processada em tempo real e a comunicacao seja ins-
tantanea, independente das distancias geograficas. Devemos considerar que a
cultura digital tem provocado mudancas sociais e que 0s jovens

[...] tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital,
envolvendo-se diretamente em novas formas de interacdo multimidiatica e
multimodal e de atuagéo social em rede, que se realizam de modo cada vez
mais agil. [...]

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Versao Final. Brasilia: MEC, 2017. p. 59.
Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br>. Acesso em: 16 set. 2018.

A partir desse contexto e sob a perspectiva de que o professor deve formar-se
continuamente em busca de novos métodos de ensino, as TICs apresentam-se
como uma possibilidade enriquecedora para o trabalho do professor.

[...] é preciso que se construa uma nova concepgdo de uso, integracéo e apro-
priacdo das tecnologias e midias digitais que va além da utilizagdo instrumen-
tal, marginal, disjunta e fragmentada — uma concepg¢éo que (re)ligue, que arti-
cule os recursos tecnolégicos digitais aos contetidos escolares, uma concepgao
que capture as linguagens implicitas nas midias que estdo presentes nos recur-
sos tecnoldgicos digitais, uma concepgao que incorpore a necessidade do letra-
mento digital. [...]

LUIZ, Learcino dos Santos; SANTOS, Tafs Wojciechowski; SA, Ricardo Antunes de. A integracao das tecnologias e midias digitais no
processo de construcao do conhecimento escolar. In: MASCHIO, Elaine Catia Falcade; SOARES, Eliana Maria do Sacramento (Org.).
Cultura escolar, tecnologias e praticas: perspectivas histéricas e contemporaneas. Curitiba: Appris, 2017. E-Book.

Contudo, ndo podemos desconsiderar o fato de que o envolvimento inato dos
jovens na cultura digital pode favorecer atitudes que coloquem em risco o tra-
balho com as TICs, se nao for bem planejado e orientado. A busca por respostas
imediatas e avaliacdes superficiais de informacdes sao exemplos dessas atitu-
des, que devem ser reorientadas pelo professor. Pensando nisso, indicamos, a
seguir, algumas possibilidades de abordagem com as tecnologias no ensino.

- Tecnologia como recurso didatico: com o auxilio de um retroprojetor ou de
um monitor, é possivel tornar a aula mais dinamica apresentando anima-
coes, videos, infograficos, entre outros recursos audiovisuais que facilitem
a visualizacao e compreensao de conceitos, propriedades, construcoes ou
procedimentos.

Trabalho extraclasse utilizando tecnologias: essa abordagem propde que os
alunos utilizem as TICs como recurso para o desenvolvimento de algum tipo
de projeto ou pesquisa realizados fora da sala de aula. A mediacao e a orien-
tacao do professor devem ser precisas e detalhadas, principalmente se os
alunos nao estiverem acostumados a realizar trabalhos como estes que exi-
gem mais autonomia. O tépico A Pesquisa Escolar deste manual pode auxiliar
nesse processo.

- Laboratério de informatica: caso haja esse espaco na escola, ele precisa ser
previamente preparado pelo professor para que sua utilizacao seja adequa-



da. € preciso avaliar se os computadores dispdem de determinados recursos
que serao utilizados, como internet e softwares. As possibilidades de trabalho
nesse espaco sao inumeras: softwares de geometria dinamica, que possibi-
litam construcdes e verificacao de propriedades; planilhas eletrdnicas, para
organizar dados, construir graficos e obter resultados a partir de formulas
e funcoes; visitas virtuais a exposicoes e museus, por exemplo; utilizacao de

simuladores; realizacao de pesquisas etc.

Ressaltamos que as tecnologias nao diminuem o papel da escola e do profes-
sor na formacao dos alunos, mas constituem mais um meio para o processo de
construcao do conhecimento e, por conta disso, entendemos que seu uso poten-

cializa a interacao entre professor, aluno e conhecimento.

Tendo em vista que os alunos lidam com o uso das tecnologias com mais facili-
dade, por estarem inseridos desde muito cedo nesse mundo, a troca de experién-
cias com eles, por parte do professor, pode facilitar o enfrentamento do desafio de
estar atento as constantes mudancas e aos acontecimentos em diversas areas

do conhecimento.

Além disso, ao utilizar as TICs, o professor muitas vezes precisa lidar com
alunos em diferentes situacdes: alguns tém acesso as inovacdes tecnologicas e
dominio de seu uso, e outros tém pouco ou nenhum contato com o universo digi-

tal. Nesse sentido, concordamos que:

Assim como a tecnologia deve estar a servico da sociedade no intuito de
atender as necessidades humanas e reduzir as diferencas sociais, seu uso na
educacdo deve ter o mesmo fim, em especial proporcionar condi¢des aos mais
necessitados de romper os limites impostos pela pobreza.

BATISTA, Sandra Aparecida; FREITAS, Carlos Cesar G. O uso da tecnologia na educacado: um debate a partir
da alternativa da tecnologia social. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 14, n. 30, p. 123, jan./abr. 2018.
Disponivel em: <https://revistas.utfpr.edu.br/rts/article/view/5784/4723>. Acesso em: 29 set. 2018.

Para enfrentar mais esse desafio, o professor deve conhecer a realidade so-
cioecondmica dos alunos, avaliando quais tecnologias estao disponiveis em seu
cotidiano, por quais meios conseguem acessar a internet, como se comunicam
com outras pessoas, entre outras. Esse conhecimento dara subsidios para orien-
tar seu trabalho com as TICs, ampliando o repertério dos alunos que ja lidam
bem com esses recursos e dando oportunidades de insercao na cultura digital
para aqueles que nao tém tanto contato.

Recursos didaticos

Nesta colecao, a construcao dos conceitos é trabalhada de diversas maneiras,
como por meio da resolucao e da elaboracao de problemas relacionados a reali-
dade do aluno, a matematica ou outra area de conhecimento; por intermédio da
utilizacao de recursos tecnolégicos, como calculadoras e computadores, entre



outras maneiras. A seguir, detalhamos propostas metodologicas para a utiliza-
cao do livro e de outros recursos didaticos.

Resolucao de problemas

Um dos objetivos de educar é contribuir para o desenvolvimento da autono-
mia intelectual do aluno. E preciso que ele reconheca o saber escolar como uma
forma de compreender e participar do mundo em que vive.

A capacidade de enfrentar os desafios do dia a dia, de superar obstaculos e
de resolver problemas é inerente a natureza humana. Assim, diariamente somos
surpreendidos por problemas a serem resolvidos em diferentes ambitos. O ma-
tematico hiingaro George Polya (1887-1985) afirmava que:

[..] Amaior parte de nosso pensamento consciente é sobre problemas; quan-
do ndo nos entregamos a simples contemplacao, ou devaneios, nossos pensa-
mentos estdo voltados para algum fim.

[...]

POLYA, George. Sobre a resolucéo de problemas de matematica na high school. In: KRULIK, Stephen; REYS, Robert E.
Aresolucdo de problemas na matemaética escolar. Traducao de Hygino H. Domingues; Olga Corbo. Sao Paulo: Atual, 1997. p. 2.

Entendemos problema como algo que precisamos resolver, contudo nao sa-
bemos de antemao como fazer. O problema pode ser um ponto de partida para
a formacao de conceitos, antes de sua formalizacao, e a acao do aluno é tomada
como foco: ele deve interpretar o enunciado, selecionar e refletir sobre os dados
e criar uma ou mais estratégias para resolvé-lo. Nesse processo, esperamos que
desenvolva espirito investigativo, raciocinio légico e pensamento critico, compe-
téncias essenciais para desenvolver o seu papel como cidadao.

Diferentes estratégias sobre ensinar Matematica por meio da resolucao de
problemas séo defendidas na area de Educacao Matematica. Onuchic (1999) con-
sidera que:

[...] O ensino-aprendizagem de um tépico matematico comega com uma situa-
cdo-problema que expressa aspectos-chave desse tépico e sdo desenvolvidas
técnicas matematicas como respostas razoaveis para problemas razoveis. Um
objetivo de se aprender matematica é o de poder transformar certos problemas
néo rotineiros em rotineiros. O aprendizado, deste modo, pode ser visto como um
movimento do concreto (um problema do mundo real que serve como exemplo
do conceito ou da técnica operatéria) para o abstrato (uma representagdo simbéli-
ca de uma classe de problemas e técnicas para operar com estes simbolos).

ONUCHIC, Lourdes de La Rosa. Ensino-aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas.
In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani. (Org.). Pesquisa em Educacdo Matematica: concepctes e perspectiva. Sao Paulo: Editora Unesp, 1999. p. 207.

Portanto, concordamos que a Resolucao de problemas deve ser considerada
na pratica pedagogica do professor, e o livro do aluno redine diversos exemplos
que podem ser utilizados como recurso dessa pratica.

De acordo com Onuchic (1999), uma proposta para a aprendizagem de mate-
matica por meio da resolucao de problemas pode ser desenvolvida a partir de
alguns pressupostos:



- Formacao de grupos: os alunos sao incentivados a trabalhar coletivamente
em prol de um objetivo comum: a solucao do problema. Eles tém a oportuni-
dade de aprender uns com os outros em um processo cooperativo.

O papel do professor: tem a funcao principal de mediador, propondo ques-
toes desafiadoras e instigando os alunos a se ajudarem para enfrentar os
obstaculos.

» Resultados na lousa: sao anotados todos os resultados na lousa, inclusive os
incompletos ou errados.

« Plenaria: cada grupo defende seu ponto de vista, de acordo com a resolucao e
o resultado obtidos.

- Analise dos resultados: abordam-se dificuldades enfrentadas pelos alunos e,
se necessario, propdem-se novas exploracoes.

« Consenso: a turma busca obter um consenso sobre o resultado esperado.

 Formalizacao: junto com os alunos, o professor sintetiza o objetivo da apren-
dizagem, por meio dos conceitos, das definicdes, propriedades e demonstra-
coes envolvidos.

O aluno, ao resolver problemas, torna-se um participante ativo de sua apren-
dizagem, inserindo-se em um contexto em que o uso da Matematica ocorre em
um movimento que possibilita analises, discussoes, conjecturas, construcao de
conceitos e formulacao de ideias. E com esse movimento que ele se torna capaz
de compreender o papel da Matematica no mundo.

Atividades com jogos

Outro recurso didatico de grande importancia sao as atividades com jogos,
pois elas favorecem o desenvolvimento do conhecimento matematico do aluno
de maneira ludica e descontraida. Os jogos configuram uma étima alternativa
para estimular a aprendizagem, desenvolvendo habilidades como autoconfian-
ca, organizacao, concentracao, atencao, senso cooperativo e raciocinio légico-
-dedutivo. Qualidades, inclusive, importantes nao apenas na aprendizagem da
Matematica, mas também na de outras areas do conhecimento.

Os jogos sao um recurso pedagogico eficaz na construcao do conhecimento
matematico, cujo objetivo principal é fazer o aluno gostar de aprender Matema-
tica, despertando-lhe o interesse e mudando a rotina das aulas. Eles devem ser
utilizados como um recurso facilitador para auxiliar nas dificuldades que o aluno
porventura apresente em algum conteldo.

Existe uma correspondéncia direta dos jogos com a Matematica, pois ambos
contam com regras, instrucoes, definicbes, operacoes, deducdes, desenvolvi-
mento, utilizacao de normas e novos conhecimentos. Usar 0s jogos como recur-
so didatico é uma oportunidade de vincular a teoria a pratica, tendo em vista que
eles podem ser trabalhados em sala como uma extensao do andamento habitual
da aula.



Para desenvolver uma atividade com jogos em sala de aula, o professor deve
elaborar um plano de acao que possibilite a aprendizagem de conceitos mate-
maticos e culturais de uma forma geral. € necessario reservar um horério no
planejamento que permita a exploracao de todo o potencial dos jogos, métodos
de solucao, registros e discussoes sobre os diversos rumaos que poderao surgir.

Nesse tipo de atividade, a funcao do professor € acompanhar a maneira de
jogar dos alunos, interferindo sempre que necessario e levantando questoes re-
levantes, de forma a auxiliar na conducao do jogo.

O trabalho com jogos propicia, entre outros, os seguintes beneficios:
- 0 professor detecta com mais facilidade se os alunos apresentam dificuldades;

= 0 aluno é levado a aperfeicoar e criar novas estratégias em busca de obter um
bom desempenho;

« 0 aluno desenvolve habilidades ao expressar suas ideias e ao formular ques-
toes. Nessa pratica, ele potencializa a autonomia de seu pensamento, tornan-
do-se mais independente das interferéncias do professor;

* 0 erro tem papel importante, pois o aluno busca uma nova solucao, investi-
gando, explorando e descobrindo por si préprio.

Nas orientacdes para o professor pagina a pagina da segunda parte deste
manual, ha sugestdes de jogos referentes a alguns capitulos, os quais podem
ser propostos pelo professor de acordo com o seu planejamento.

Recursos tecnolégicos

Nas ultimas décadas, o impacto das novas tecnologias tem provocado mu-
dancas significativas na vida das pessoas, tanto na area da educacao quanto em
outros segmentos.

Em um supermercado, por exemplo, ha um terminal que informa o preco de um
produto com rapidez e eficiéncia ao ler o codigo de barras. De maneira semelhan-
te, a utilizacao de computadores, smartphones ou outros dispositivos conectados
a internet possibilita o envio e o recebimento de mensagens, o ensino a distancia,
a obtencao de informacdes bancarias e a realizacao de pesquisas com agilidade.

No dia a dia, o aluno esta estreitamente ligado as tecnologias, que evoluem
rapidamente e se tornam cada vez mais acessiveis. Nesse contexto, é funda-
mental que o professor repense sua pratica para fornecer as ferramentas moti-
vadoras ao aluno e, dessa forma, ajude-o a construir conhecimentos. Além disso,
o professor deve buscar novas formas de acao que permitam que o aluno lide,
por exemplo, com o computador e com a calculadora.

O uso da calculadora, proposto em diversos momentos no livro do alunos, é
um recurso Util na verificacao de resultados e na correcao de possiveis erros,
favorecendo também a percepcao de regularidades matematicas e o desenvol-
vimento de estratégias de resolucao de situacées-problema.



Na secao Explorando tecnologias, sugerimos a utilizacdo de uma planilha
eletrénica e um software livre de geometria dinamica para construcdes geome-
tricas, percepcao de propriedades, organizacao de dados, construcao de grafi-
cos, entre outras tarefas. O uso desses recursos tecnolégicos, por vezes, torna
0S processos mais ageis, se comparado aos calculos e construcdes realizados
manualmente e, quando utilizados em sala de aula, podem oferecer uma con-
tribuicao para a aprendizagem, por se aproximar da realidade extraclasse dos
alunos, onde eles tém contato com a televisao, o computador, o smartphone,
a internet, isto é, uma realidade com recursos diferentes dagueles geralmente

encontrados no ambiente escolar.

Calculo mental, aproximacoes e estimativas

Para determinar se um madvel cabe em determinado local, estipular a medida
da distancia percorrida de casa até a escola ou trabalho, saber se a quantia em
dinheiro é suficiente para comprar determinados itens e em muitas outras ati-
vidades rotineiras, nossas habilidades de realizar estimativas, aproximacoes e
calculos mentais sao colocadas a prova.

As aulas de Matematica configuram um ambiente propicio para desenvolver
e aprimorar tais habilidades, desde que o caminho adotado auxilie os alunos a
desenvolverem técnicas para tais fins.

Ao realizar uma subtracao de nimeros naturais mentalmente, por exemplo,
se a estratégia utilizada for uma reproducao do algoritmo escrito, provavelmen-
te, o calculo exigird muito da memdria, causando possiveis erros no resultado.
Entdo, é necessario criar estratégias baseadas nas propriedades das operacoes
que facilitem esse processo mental.

Dessa forma, no livro do aluno, em diversos momentos, encorajamos 0s es-
tudantes a realizar estimativas, aproximacdes e calculo mental, tanto a partir
de estratégias pessoais, quanto por meio de técnicas que podem ser entendidas
como mais adequadas para cada situacao.

A pesquisa escolar

De modo geral, a pesquisa no ambiente escolar nao é algo tao intuitivo e po-
de causar certa frustracdo no professor, caso atribua essa tarefa aos alunos e
receba resultados inconsistentes. Contudo, o ato de realizar pesquisas é funda-
mental em todas as areas do conhecimento, pois ajuda a desenvolver habilida-
des como autonomia, capacidade de analise e sintese, e leitura.

Nesta colecao, propomos a realizacao de pesquisas em alguns momentos e, a
seguir, apresentamos algumas possibilidades de conducdo que podem contribuir
para que os alunos realizem essa tarefa e se familiarizem cada vez mais com o
processo de investigacao.

Definicao da pergunta de investigacao
Primeiro, é necessario definir o tema da pesquisa e, entao, propor uma
pergunta ou situacao-problema de investigacao abrangente, que desperte o



interesse dos alunos. Em determinados momentos da colecao, pontuamos
algumas sugestdes de temas, contudo fica a critério do professor e dos alu-
nos outras escolhas, de acordo com as especificidades de cada turma. Nesse
momento, permita que os alunos se familiarizem com o tema, conversando e
apresentando fotos, videos e outros materiais que possam agucar a curiosi-
dade deles.

Cronograma

Se o trabalho for em grupos, defina a organizacao da turma e estipule um pra-
zo final para a divulgacao da pesquisa. Organize um cronograma de acordo com
as etapas seguintes para acompanhar o passo a passo e orientar o trabalho,
sugerindo ideias e propondo outras perguntas para nortear a pesquisa.

Escolha das fontes

A préxima etapa é definir, com os alunos, as fontes que serao utilizadas para
obter as informacdes, como livros, jornais, revistas, sites, dicionarios, fotogra-
fias, filmes, musicas etc. € provavel que eles recorram a internet como fonte de
pesquisa, pela praticidade e disponibilidade de contelddos. Nesse caso, devem
ser orientados a escolher sites confiaveis, que informem as origens dos dados
e 0s respectivos autores. Outra sugestao é buscarem informacdes em sites de
instituicdes reconhecidas e governamentais.

Uma forma de fazer com que os alunos avaliem a integridade de um site
pesquisado é realizar alguns questionamentos, como: “Por que vocé escolheu
esse site?"; ou "O autor ou instituicao tem propriedade para disponibilizar in-
formacdes sobre o tema pesquisado?”; ou ainda “Qual o interesse do site em
divulgar as informacoes?".

Coleta e analise dos dados

Nessa etapa, os alunos devem se engajar em coletar e selecionar, a partir
de diversas fontes, as informacfes mais apropriadas para responder a per-
gunta de investigacao. A troca de experiéncias e cooperacao entre os alunos
e fundamental.

Além dos textos, é valioso ressaltar a importancia de buscar também imagens,
fotografias, mapas, gréficos, tabelas, infograficos, entre outros recursos que
possam enriquecer a divulgacao. Apds a coleta, é preciso analisar e interpretar
as informacoes, para que sejam entendidas de maneira critica e compreendidas
no contexto estabelecido. Esse processo deve envolver o conhecimento prévio
dos alunos, os contetdos estudados e as problematicas propostas no inicio da
pesquisa.

Caso a pesquisa seja realizada em grupos, sugerimos que essa etapa seja fei-
ta em conjunto, de modo que os alunos tomem conhecimento sobre as informa-
coes coletadas pelos colegas e cheguem a um consenso sobre alguns pontos.



Producao

Essa fase requer a definicao da ordem em que os tépicos serao apresentados.
Nesse momento, é possivel criar um esboco do texto e esquemas com as infor-
macoes principais pesquisadas.

Em seguida, inicia-se o processo de producao, que pode variar de acordo com
o produto final da pesquisa. Se for um trabalho escrito, as partes do texto po-
dem ser distribuidas entre os membros do grupo, ou o texto pode ser produzido
de forma integral de modo colaborativo. Outras possibilidades podem ser semi-
narios, cartazes, slides. € importante ressaltar que os textos devem ser elabora-
dos pelos alunos e, caso haja alguma citacao, deve ser referenciada.

Divulgacao

Para que a experiéncia se torne mais enriquecedora, é fundamental que os
grupos troguem informacdes sobre as etapas e conclusdes a que chegaram. Ca-
da formato de trabalho tem suas particularidades, sendo importante definir um
produto final que:

[...] pode ser um seminério, um video, uma publicacdo coletiva, um texto es-
crito para ser lido na classe... Seja qual for a escolha, o fundamental é ampliar
o publico. Por dois motivos: primeiro, como forma de incentivar a preocupagao
com os propositos da pesquisa e a forma como ela serd comunicada. Segundo,
para que a pesquisa cumpra verdadeiramente sua fungdo. Se na sociedade a
meta de uma investigacdo é disseminar informacdes, ndo faz sentido que na
escola ela se transforme em um contato restrito entre aluno e professor. [...]

BIBIANO, Bianca; MARTINS, Ana Rita. Busca certeira: como selecionar sites confiaveis. Nova Escola. Sao Paulo, Fundacao Lemonn, 1dez. 2008.
Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/2563/busca-certeira-como-selecionar-sites-confiaveis>. Acesso em: 13 set. 2018.

Independente do produto final, € necessario orientar os alunos quanto a pos-
tura em cada um dos casos. Uma apresentacao oral, por exemplo, exige postura,
entonacao de voz, roteiro e seguranca na fala. Ja um trabalho escrito precisa
incluir um texto com introducao, desenvolvimento e conclusao, além de uma ca-
pa com os nomes dos integrantes, da escola, da turma em que estudam, entre
outros elementos.

Relacoes entre componentes curriculares

A transversalidade, que, no contexto dos saberes, considera as inter-relacoes
entre os objetos do conhecimento, & o ponto de partida para se pensar as rela-
coes entre os componentes curriculares. O conhecimento passa a ser concebido
em sua esséncia dinamica, deixando de ser algo estanque, o que demanda nova
postura de professores e alunos diante de uma proposta de ensino que possi-
bilita a formulacao de um saber critico-reflexivo com base no didlogo entre os
conteldos dos diferentes componentes.

Com relacdo a isso, as etapas da Educacao Basica necessitam ter suas apren-

dizagens essenciais asseguradas de modo complementar pela BNCC e pelos cur-
riculos, que devem envolver, entre outros elementos, a participacao da familia e



da comunidade. Uma maneira de alcancar tais objetivos é seguir alguns proce-
dimentos de cooperacao, como acfes transversais que tornem a aprendizagem
mais efetiva, e em que os alunos alcancem uma compreensao mais abrangente
da realidade.

O trabalho que associa diferentes componentes curriculares requer condu-
tas que instiguem a busca pelo conhecimento e sejam favoraveis aos diferentes
atores do ambiente escolar, como alunos, professores, comunidade e a prépria
escola. Envolver-se com o processo de ensino e aprendizagem é uma manei-
ra de os alunos serem agentes motivadores da cooperacao entre professores
e auxiliarem no fortalecimento das relacdes entre os diferentes componentes
curriculares. Ademais, eles aprendem a trabalhar coletivamente, privilegiando
a interacao com os colegas e favorecendo o desenvolvimento da capacidade de
argumentar e organizar as informacoes.

Um modo de concretizar propostas de aprendizagem transversal é por meio
de projetos investigativos de trabalho ou de pesquisa, por exemplo. Geralmente,
sdo atividades que requisitam etapas e, por conta disso, provocam situacoes de
aprendizagem essencialmente dinamicas, com atitudes de reflexao, questiona-
mento e argumentacao, ja que exigem planejamento, levantamento de hipote-
ses, coletas de dados, analises, deducdes e conclusoes.

Sao numerosas, portanto, as contribuicdes que as atividades que relacionam
diferentes componentes curriculares trazem aos alunos, ja que, por meio delas,
é possivel estabelecer uma convivéncia de parceria e colaboracao tanto com a
equipe escolar guanto com a comunidade em que se localiza a escola. Nesta co-
lecao, os dialogos entre a Matematica e os demais componentes curriculares
sdo observados em diversos momentos, e é importante salientar que muitas
dessas possibilidades de trabalho podem ser conferidas também nas orienta-
coes ao professor.

A avaliacao

A importancia da avaliacao

A avaliacao deve ser considerada um dialogo perene entre professor e aluno,
pois assinala de modo concreto uma resposta a pratica do professor e ao pro-
cesso de ensino-aprendizagem. €, portanto, um instrumento do professor pa-
ra diagnosticar, analisar, sistematizar e orientar suas acoes pedagogicas, pois
aponta os reais problemas na aprendizagem e colabora para a evolucao do alu-
no. Contudo, deve sempre haver a clareza de que o processo deve ser continuo e
nao se restringir a resultados isolados.

Por ter natureza dialégica, tendo em vista que professores e alunos sao parti-
Cipantes do processo, é necessario que 0s erros e acertos facam sentido para a
aprendizagem de ambos. Assim, a avaliacao configura-se como um instrumento
de coleta de informacoes que devem ser sistematizadas e interpretadas pelos
professores.



Nesse sentido, a avaliacdo pode ser uma das ferramentas de sustentacao do
trabalho do professor, de modo a auxilia-lo nos ajustes necessarios para que
seu fazer didatico produza desafios que se transformem em aprendizagem, pois
é um espaco ideal para a mediacao entre as alternativas de ensino do professor
e 0s percursos de aprendizagem dos alunos.

Durante muito tempo, a maneira de avaliacao predominante e quase exclusiva
nas instituicbes escolares era por meio de provas escritas que partiam de um
ensino homogeéneo e linear, sem considerar as particularidades de cada aluno no
processo de aprendizagem. J& em uma aprendizagem heterogénea e nao linear,
deve-se considerar uma avaliacao formativa, por valorizar tanto o processo de
aprendizagem quanto aquilo que se aprende, tornando a pratica pedagoégica re-
flexiva e transformadora.

Uma maneira de garantir o dialogismo do processo e assegurar que a ava-
liacao nao se torne uma forma de selecao e exclusao é apresentar e discutir os
critérios de avaliacdo com os alunos, para que eles saibam como e sob quais
aspectos serao avaliados.

E de suma importancia, também, que o resultado da avaliacao seja devolvido
e revisado com os alunos, de modo que percebam o ensino COMO UM Processo
e revejam 0s motivos de seus erros para avancar na aprendizagem. Por isso, é
fundamental que o planejamento do processo de avaliacao contenha também
atividades que valorizem diferentes tipos de conhecimento, como exercicios ob-
jetivos, dissertativos, trabalhos em grupo, debates, entre outros.

A avaliacao, portanto, passa a acompanhar a aprendizagem do aluno de ma-
neira formativa e continuada, e possibilita que o professor reveja sua pratica
pedagogica.

A autoavaliacao

A autoavaliacao é uma ferramenta que permite aos alunos e aos professores
avaliarem seu desempenho em sala de aula, sendo, portanto, fundamental para
a democratizacdo da avaliacdo. E um modo mais auténomo de o aluno enxergar
a aprendizagem, pois nao se concentra no crivo do professor.

Além disso, ao demandar que os alunos revejam suas metas e averiguem
suas estratégias, o professor também passa a refletir sobre a sua atuacao
nos processos didaticos, de maneira a adequar suas posturas as necessida-
des originadas.

Nesta colecao, a secao Explorando o que estudei € um espaco para que o
aluno execute uma autoavaliacao, ja que incita a reflexao sobre os principais
conceitos tratados no capitulo. Da mesma maneira, a secao conduz o professor
a uma investigacao dos conceitos compreendidos pelos alunos e daqueles que,
por quaisquer motivos, necessitam ser revistos com algum tratamento diferente.
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Sugestoes de livros e sites

Livros
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e propostas pedagégicas. Londrina: Eduel, 2011.

ALMOULOUD, Saddo Ag. Fundamentos da didatica da Matematica. Curitiba: Editora UFPR, 2007.

ARAUJO, Jussara de Loiola. Educacdo matematica critica: reflexdes e dialogos. Belo Horizonte:
Argvmentvm, 2007.

BARLOW, Michel. Avaliacao escolar: mitos e realidades. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; BORBA, Marcelo Carvalho (Org.). Educacdo matematica: pesquisa
em movimento. Sao Paulo: Cortez, 2004.

BORBA, Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam Godoy. Informética e Educagao Matematica. 5. ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2007. (Tendéncias em Educacéo Matematica).

BOYER, Carl Benjamin. Histéria da Matematica. 3. ed. Traducao de Helena Castro. S&o Paulo: Blucher, 2012.

BRITO, Méarcia Regina Ferreira. Solucao de problemas e a matematica escolar. 2. ed. Campinas:
Alinea, 2010.

BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION. Aprendizagem baseada em projetos: guia para professores de
Ensino Fundamental e Médio. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

CARRAHER, Terezinha Nunes et al. Na vida dez, na escola zero. 16. ed. Sao Paulo: Cortez, 2015.

CARVALHO, Mercedes. Problemas? Mas que problemas?!: estratégias de resolucao de problemas
em sala de aula. Petrépolis: Vozes, 2005.

CARVALHO, Luiz Mariano et al. (Org.). Histéria e tecnologia no ensino da Matematica. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2008. v. 2.

CHACON, Inés Maria Gémez. Matematica emocional: os afetos na aprendizagem da Matematica.
Traducao de Daisy Vaz de Moraes. Porto Alegre: Artmed, 2003.

CURY, Helena Noronha. Andlise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos alunos.
Belo Horizonte: Auténtica, 2008. (Tendéncias em Educacao Matematica).

D'AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo matematica: da teoria a pratica. Campinas: Papirus, 2005.

DINIZ, Maria lgnez de Souza Vieira; SMOLE, Katia Cristina Stocco. O conceito de angulo e o ensino
de geometria. 2. ed. Sao Paulo: CAEM/IME-USP, 1996.

EVES, Howard. Introducao a histéria da Matematica. Traducdo de Hygino H. Domingues. Campinas:
Editora da Unicamp, 2004.

FAINGUELERNT, Estela Kaufman; NUNES, Katia Regina Ashton. Fazendo arte com a Matematica.
Porto Alegre: Artmed, 2006.

FERREIRA, Mariana Kawall Leal (Org.). Ideias matematicas de povos culturalmente distintos. Sdo
Paulo: Global, 2002. (Antropologia e educacao).

GARDNER, Howard. Inteligéncias mdltiplas: a teoria na pratica. Traducao de Maria Adriana Verissimo
Veronese. Porto Alegre: Artmed, 1995.

GUEDJ, Denis. O teorema do papagaio. Traducao de Eduardo Branddo. Sao Paulo: Cia. das Letras,
1999.

HUETE, Juan Carlos Sanchez; BRAVO, José Antonio Fernandez. O ensino da Matematica: fundamentos
tedricos e bases psicopedagogicas. Traducao de Ernani Rosa. Porto Alegre: Artmed, 2006.

IFRAH, Georges. Histéria universal dos algarismos: a inteligéncia dos homens contada pelos
nameros e pelo calculo. Traducdo de Alberto Mufioz e Ana Beatriz Katinsk. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1997. v. 1 e 2.

. Os nimeros: histéria de uma grande invencdo. Traducao de Stella Maria de Freitas Senra.
Sao Paulo: Globo, 1989.

KAISER, Fung. Os nameros governam sua vida: a influéncia velada das probabilidades e da
estatistica em tudo que vocé faz. Traducdo de Beth Honorato. Sao Paulo: DVS, 2011.

LITTON, Jonathan; FLINTHAM, Thomas. O genial mundo da matematica. Traducao de Claudia
Morales. Sao Paulo: Publifolha, 2013.

LORENZATO, Sergio. Para aprender matematica. 3. ed. Campinas: Autores Associados, 2010.
(Formacéo de professores).

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliacao da aprendizagem escolar: estudos e proposicoes. 22. ed. Sao
Paulo: Cortez, 2018.



MACHADO, Nilson José. Matematica e lingua materna: analise de uma impregnacéo mutua. 6. ed.
Sao Paulo: Cortez, 2011.

MENDES, Iran Abreu. Investigacdo histérica no ensino da Matematica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 20009.
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Vocé ja observou como a Matematica estd presente em nosso dia a
dia? Conferir o troco em uma compra, observar uma obra de arte, planejar

um passeio e preparar uma receita sao alguns exemplos de situacdes em
que a Matematica é utilizada como ferramenta indispensavel.

Esta colecdo foi elaborada para auxilid-lo a explorar a Matematica,
dando significado a suas ideias de modo que vocé seja capaz de utili-
zda-las. Procuramos abordar os contetidos e as situacées de maneira
prazerosa, trabalhando sua autonomia e criatividade e possibilitando a
vocé que argumente e tome decisodes.

Esperamos que utilize este livro com dedicacdo e entusiasmo. No
decorrer do trabalho, troque informac6es com os colegas e o professor
e exponha suas ideias e opiniées, sempre respeitando as dos demais.

Desejamos a vocé sucesso em seus estudos!

Os autores.



Abertura do capitulo

Capitulo 4

Polinémios, produtos
notaveis e fatoracdo

= Cataratas do lguagu, em
Foz do lguagy, no Parand,
em 2017

As cataratas do Iguacu, localizadas na fronteira entre o Brasil e a Argentina,
destacam-se por sua impressionante formacao geolgica, com diversas quedas-
~d'4gua a um desnivel medindo até 80 m de altura e 19 saltos principais, sendo
cinco deles pertencentes & regio brasileira, no municipio de Foz do Iguagu, Parané.
Amedida de sua vazao média é cerca de 1500 m’/s (metros ciibicos por segundo)
de dgua, variando entre 300 m?/s nos periodos de seca e 8500 m*/s nas cheias,

Veja no quadro a medida do volume de 4gua escoada, em média, pelas catara-
tas, de acordo com a medida do tempo.

[ Medidadotempos) | T [ 2 [ 3 [ 4 | [ ]
| Medida do volume (m?) | 1500 | 3000 | 4500 [ 6000 | | R |

Todo esse volume de agua compde a bela paisagem que impressiona turistas, B
fazendo das cataratas do lguagu o segundo ponto turistico brasileiro mais visitado 1 e
pelos estrangeiros e certamente uma das principais belezas naturais do mundo. " P it v g,‘:’"‘ {agincex

VVamos conhecer o livro!

Na abertura, vocé entrard em contato com os

assuntos que serdo estudados no capitulo. Sao propostas
questdes que permitem mostrar o que vocé ja sabe e
também trocar ideias com seus colegas e o professor.

<simetria de reflexio e reflexio de uma figura
Sedobrarmos essas urasaolongo @ °
o a5 e portes oot 30 50
Sobraper Guando o0 ccare. daemos
e o s posei simetra e refe:
Yoo 0 i & que o e & o i e iy

simetria

Na malha quadriculada ao lado, a figura B ol obtida
fefletindo a figura A em relagao 2o eixo e Nesse caso,
temos uma reflexdo,

s figuras A e B sao figuras simétricas por reflexdo

em relagao ao eixo e, pois, se dobrarmos a malha o
longo do eixo e, ambas a5 figuras vao se sobrepor.

p» Os contetdos
<4Pesquisas estatisticas =
e fticas sao i para nformar fsicas de uma propostos sao

populagac ou suas preferéncias, como o Censo demografico realizada periadi-
camente pelo IBGE ¢ as pesquisas eleitorai. O resultado dessas pesaquisas &

abordados
gradativamente
para que vocé
possa desenvolver
e aprimorar seu
conhecimento.

Conteudos

<Simetria de rotagao e rotagao

de uma figura
Observea iguraoado
Podemo otaconar essa iura emtorno o ponta O

partindo de uma mesma posicao, conforme segue.

= (D

“mreacanan pora 0

emaplcroques
Seies s s

o e a0

A rotagao consiste em rotacioner uma figura em
torna de um panto 0. 0 &ngulo de rotagao pode ser no
sentida horario ou anti-horario.

Dizemos que a figura ao lado possui simetria de ro-
tagao, pois ao rotacionar essa figura, por exemplo, em
90° no sentido horario em relacao a ponta O, ela per-




dades

>

At

1. Elabore

@

540 exemplos da r

Quantas pecas com formato de|
pézio serdo utiizadas?

terizaa arte m:

nsformagdes. geam

Nessa secdo, vocé encontrara
atividades diversificadas, que
possibilitam desenvolver as
ideias e os conceitos estudados.

v

As atividades com a tarja
Matematica em destaque
permitem que vocé relacione a
Matematica com situacdes do dia
a dia e também com outras areas
do conhecimento.

Apos a dltima secao <
de Atividades do

capitulo, sdo propostas
questoes que retomam
o conteldo abordado
para que vocé reflita

Explorando o que estudei

2. Explique o que é abis
3

5 neste capitulo?

i de um angulo

Explorando o gue estudei

1. Quais fo

2 Bxplique com suas pal

Burap

sobre o que estudou.
Assim, vocé pode
identificar as principais
ideias compreendidas
e também as que
precisam ser revistas.

5.Na imay
samen

podemos afirmar que esse paligono é regular? Por qué?
presentaca a trajetsria de uma bola em um lan-

ntidade de diagonais de um poligor
de de lados e de vértces que ele

2oconyaen. Senca s, Sovac szt
Imagenssivtriasde tgumas et por v, atetra O e

refletida no espelno serd a

E

irmagao estd correta? Justifique su:

<pasta por meio de um de-

rtidos uma figur

5. Qual transformagao geomatrica possibilta abter a imagem de uma dada
fgur

iura.
mantendo seu tamanho e sua forma?

6. Observea imagem a seguir
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Explorando o que estudei
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Cidadania: explore essa ideia ot o

1.0espago tro da aldeia é utilizad
Aldeia Aiha 2.Como a disposicao circular das ocas na aldeia facilita o modo de vida dos
Alguns povos indigenas vivem em casas chamadas ocas, que juntas formam Kalapalo?

as aldeias. A aldeia Aiha, dos indigenas Kalapalo, tem o formato parecido com o
de um grande circulo cuja regiao interna é descampada e funciona como uma
praca publica para as atividades comunitarias ou como um palco central para
o rituais. Préximo ao centro hé uma construgdo chamada kwakutu, onde sao
guardados os materiais utilizados nesses rituais, por exemplo, as flautas sa-

3.No texto aparecem as palavras “circulo” e “circunferéncia” em momentos
distintos. Explique a diferenca entre essas duas figuras geométricas planas.

gradas kagutu, tocadas exclusivamente pelos homens. 4.5upondo que a maior medida de distancia entre duas ocas na circunferén-
As ocas estdo posicionadas sobre uma figura que lembra uma circunferéncia, cia dessa aldeia seja de 300 m, qual  a drea da regido circular? Considere
facilitando o trajeto entre elas e o kwakutu, além de promover a cooperaao x=314.

entre vizinhos com lacos de parentesco. Esse formato manifesta ainda uma dis-
tingao cultural fundamental entre homens e mulheres na vida dos Kalapalo: a
praca predominantemente masculina e as ocas, espaco feminino e de ativida- W expary central lavamey
des domésticas. Buias fias caletve
O maifa anga masiy

explore essa ide

—

Cidadania

g3 artistica da aldeia
alizada no parque indigena

= Xingu, no estado do Mato Grosso.

Nessa secao, sao
abordados temas

que contribuem com
sua formacao cidada,
permitindo que

vocé reflita sobre a

Dica

Nesse quadro, vocé obtém
orientacdes para o
desenvolvimento dos
conteldos e das atividades.
Além disso, encontra
indicacbes para trabalhar a
secao Explorando tecnologias.

importancia de cada um
deles para a sociedade
e para seu cotidiano.

Veja o significado dos icones apresentados na colecéo.

N
> @ O ® ®

Apresenta Atividades Atividades de Atividades Atividades

sugestdes em que vocé carater desafiador, em que que exploram
de sites para deve elaborar em que vocé voceé realiza procedimentos
que vocé questoes, é estimulado procedimentos para que
obtenha mais problemas ou a desenvolver de calculo vocé utilize a
informacdes textos. as proprias mental. calculadora.
sobre 0 assunto estratégias para a

estudado. resolucao.




Explorando tecnologias ~ GeoGebra

a5
Zr@or?

o

05 constantes avancos tecnolégicos 530 notados pelas versoes de equipa- GeoGebra é um programa computacional gratuito que combina recursos de
mentos eletranicos lancadas praticamente todos os dias, além das novas lin- construgdes geométricas, algébricas, graficos, tabelas e calculos. Sua interface
guagens e programas computacionais. & simples e exibe comandos para realizar diferentes tipos de construges

Para fazer o download e instald-lo, basta acessar o endereco eletronico
<wwiw geogebra.org>. Acesso em: 24 ago. 2018. O site também possui informa-
¢Bes e materiais de apoio para a utilizacao do programa

As geragdes atuals, |4 inseridas na cultura digital, de modo geral, lidam fa-
cilmente com esses avancos. Entretanto, é necessério que desenvolvam habili-
dades cada vez mais refinadas e especificas para destacarem-se no mundo do

trabatho, que tambeém tem sido muito influenciado pela tecnologia Veja algumas ferramentas do GeoGebra que serao liteis nesta secdo.
Compreender e utilizar tecnologias digitais de informagao e comunicagéo de -
forma critica, or (incluin- [IPa— Configura elementos, como eixos,

n u malha e objetos. Para um objeto,
do as escolares) é imprescindivel para se comunicar por meio das diferentes lin- ‘ hed

guagens e midias, produzir conhecimentos, resolver problemas e desenvolver
projetos autorais e coletivos.

como cor, estilo e exibigzo.

Exibe ou oculta a malha.

Nesta secdo, indicamos possibilidades de utilizacgo de alguns programas o
computacionais que contribuem para a visualizaao e a verificacao de proprie-
dades matematicas, uma vez que permitem construgdes e efeitos pouco viaveis e — -

de serem realizados apenas com lapis, papel e instrumentos fisicos de medicao
e desenho. Com isso, esperamos ampliar o repertdrio de utilizagao das tecnolo-
gias digitais, a fim de favorecer a capacidade de se comunicar e resolver proble-
mas por meio de alguns recursos tecnolégicos disponiveis g

Convidamos vocé para conhecer e explorar o uso de tais recursos computa-
cionais e experimentar, de diferentes maneiras, os contetidos matematicos pre-
sentes em seu Livro, 0 que torna o estudo mais interessante e dinamico,

Explorando tecnologias

GeoGebra. - 281 Bissetrizes e incentro de
Transformacao de figuras um trigngulo.. T
geométricas Poligonos regular
Sistemas de duas equagdes Planilha eletrénica....
doegrau com duas Poténcias e raizes.. O
incognitas. 284
& Valor numérico de O
Equacdes do 24 grau um polinémio 203 i o
dotipoaxi=b 286
Porcentagem J
Mediatizes e circuncentro eregrade trés 204 [Ty ——— Roseteconaruma—)  Aumenta
de um triangulo. 287 ferramentanos o zo0m.
botoes da barra

— superior, aparecera

r Diminui
neste campo a acao

-

de Visualizagao,

Nessa secdo, vocé utilizara a planilha
eletronica Calc e o software GeoGebra, para £, Sugestdes de livros e sites
desenvolver exemplos e realizar atividades

que complementam o que foi estudado no L e

Para entender & mundo: 6= grandas desaios do

tes

. o e amante e e o 550t
capitu lo. +#tlas da situagio mundil. de bon St Tro
Gughe o Mt Vit ho Poe, Comparis
Eotoanacinas
oct e do qué?: A derercs ente con-
S comsumiame. 4 Sl Fence S0
P one
oo A S e
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IVros e si

para
n Gabriel Garcia. Sa0 Palo:

e Uma nova maneira de enerEar Brandes
Conceitos, de David . Smith. 530 Paulo: Compa-
nhia cas Letrinas.

-0 que voce vai ser quando crescer?, de Dinah
Sales de Oliveira. 530 Paulo: Moderna

+0s olimpicos. de Egidio Trambaioll Neto. 530
Paulo: FTD. (0 contador de historis e outras.

Essa secao apresenta sugestdes de livros e o ot

e sites, possibilitando que vocé amplie os e e e o T
conceitos estudados nos capitulos. e 5 e i
e
ekt M e

Sugestodes de |

Apresenta
Atividades em que Atividades Indica que Indica que sugestdes de

vocé faz construgdes em que as imagens as cores dudios e videos
geomeétricas utilizando voceé realiza apresentadas utilizadas nao que contribuem
instrumentos como estimativas ou nao estao correspondem para ampliar
régua, compasso, aproximacdes. proporcionais as reais. ou sintetizar
esquadro e entre si. contetdos

transferidor. trabalhados.
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Esse capitulo ampliara
os conhecimentos dos
alunos quanto ao concei-
to de angulo, uma vez que
aborda diferentes ideias,
apresenta o conceito de
bissetriz e os capacita a
construir angulos com
determinadas medidas,
utilizando régua e com-
passo.

Do mesmo modo, se-
rao estimulados a iden-
tificar os elementos de
um poligono, bem como
a classifica-lo de acor-
do com a quantidade de
lados e em convexos e
nao convexos. Também
serao levados a cal-
cular a quantidade de
diagonais, a soma das
medidas dos angulos
internos, e a soma das
medidas dos angulos
externos de poligonos
convexos.

* Nas paginas de aber-
tura, sao apresentadas
informacdes sobre os
povos indigenas bra-
sileiros e sua cultura,
0 que possibilita ao
aluno reconhecer na
pintura corporal indi-
gena o uso de padroes
geométricos e de al-
gumas figuras que
lembram poligonos.
Com base na leitura do
texto e das questdes
propostas, é possivel
verificar o conheci-
mento prévio dos alu-
nos sobre a classifica-
cao de poligonos. Uma
sugestdo de conducao
do trabalho é organi-
zar a turma em duplas
para realizar a leitura e
responder as questoes
e, em seguida, promo-
ver um debate, a fim de
observar as diferentes
interpretacdes e opi-
nides deles. Para com-
plementar o estudo do
tema, questioneseeles
jad manusearam algum
objeto produzido por
indigenas e se seria
possivel associar sua
forma com algum po-
ligono. Verifique a pos-

Capitulo T

Angulos e
poligonos

Artes indigenas
Veja mais informacdes sobre os
povos indigenas nos sites:
<https://indigenas.ibge.gov.br>
<https://pib.socioambiental.org>
(acesso em: 15 ago. 2018)

As comunidades indigenas no Brasil tém
grande variedade de culturas, as quais ca-
racterizam o modo como esses povos sao
organizados socialmente, tanto nos rituais
e mitos quanto na linguagem e na organi-
zacao habitacional. As suas expressoes ar-
tisticas manifestam-se por meio de danca,
musica, pintura corporal e objetos decora-
tivos utilizados no cotidiano ou em rituais.

Para a pintura indigena sdo extraidos
pigmentos de plantas como jenipapo e uru-
cum. Muitas vezes, a decoracao do corpo
e de objetos sao desenhos abstratos que
mantém padrao geométrico e representam
animais e plantas.

Respostas nas orientacoes
ao professor.

As expressoes artisticas indigenas po-
dem ser manifestadas de que maneiras?

As formas apresentadas na fotografia
lembram quais poligonos?

Elabore um desenho com padrao inspira-
do na pintura corporal da fotografia.

sibilidade de trazer para a sala de aula alguns objetos
indigenas que apresentem figuras geométricas para os
alunos as identificarem. Sugira, ainda, que realizem uma
pesquisa sobre quais povos indigenas habitam a regiao
em que moram e seus respectivos aspectos culturais.




® Aspaginas deabertura
possibilitam o traba-
lho com a Competén-
cia geral 3, tendo em
vista que destacam a
pintura corporal indi-
genaenadosbapresen-
tam aos alunos esta
manifestacdo artisti-
ca ligada a cultura dos
povos nativos, mas
também os instigam a
participar de sua pro-
ducdo. Reconhecer a
cultura indigena é um
modo de valorizar uma
parte importante da
formacdo do universo
brasileiro.
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Nesse sentido, o tema
contemporaneo Edu-
cacao das relacdes
étnico-raciais e ensi-
no de histéria e cul-
tura afro-brasileira,
africana e indigena é
também contempla-
do e possibilita o tra-
balho com a cultura
de povos indigenas
escravizados em de-
terminado momento
da histéria nacional,
e que, muitas vezes,
ainda hoje sdao margi-
nalizados. Aproveite o
assunto para promo-
ver debates que pri-
vilegiem a promocao
da igualdade nas re-
lacOes étnico-raciaise
contribuam para uma
sociabilidade cons-

« Pintura corporal em uma ;
ciente entre osalunos.

menina da etnia Kayapg,
em Sao Félix do Xingu, no
Para, em-2016.

* Pergunte aos alunos, no item A, se eles ja tiveram con-
tato com a cultura indigena ou se conhecem alguma

Espera-se que os alunos respondam que as expres- pessoa com essa ascendéncia.

soes artisticas indigenas podem ser manifestadas
por meio de dancas, musicas, pintura corporal e obje-
tos decorativos utilizados no cotidiano ou em rituais.

* No item C, diga aos alunos que varios outros poligonos

podem ser vistos nos padrdes utilizados pelos indige-
) " o nas, portanto, eles podem utilizar varios formatos dife-
Possivel resposta: triangulos e quadrilateros. TS G SEUS CESETES

Resposta pessoal.



Objetivos do capitulo

® Compreender o con-
ceito de angulo.

® Construir angulos uti-
lizando instrumen-
tos de desenho.

® |dentificar angulos
complementares e
suplementares.

® Compreender o con-
ceito, determinar e
construir a bissetriz
de um angulo.

° ldentificar os ele-
mentos de um po-
ligono.

® Classificar os poli-
gonos de acordo
com a quantidade de
lados.

* Classificar os poli-
g0N0S em convexos
OU NA0 CoNvexaos.

® Calcular a quanti-
dade de diagonais
de poligonos con-
Vexos.

® Calcular a soma das
medidas dos an-
gulos internos e a
soma das medidas
dos angulos exter-
nos de poligonos
convexos.

................... :

® Ao trabalharcom o tépi-
co Recordando angu-
los, peca que os alunos
citem exemplos de ele-
mentos (objetos, luga-
res, profissdes, situa-
cGes do dia a dia) nos
quais se pode identificar
a presenca de angulos.
Dessa maneira, é pos-
sivel explorar o conhe-
cimento prévio deles
acerca dos contelidos
abordados no capitulo
e, a partir dessa obser-
vacao, tracar metas pa
ra o desenvolvimento
do processo de ensino,
de forma a contemplar
suas necessidades.

{Recordando angulos

Neste tépico vamos recordar alguns conceitos estudados
em anos anteriores e, também, construir alguns angulos.

A ideia de angulo pode ser associada a varias situacdes
do cotidiano, como as que envolvem giro em torno de um

ponto fixo.
[

<)

— — ALkt

Dmitrij Skorobogatov/

Shutterstock.com
FabrikaSimf/
Shutterstock.com

ir' tankist276/Shutterstock.com

= Ginasta. = Notebook.

= Reldgio.

Angulo é a figura formada por duas semirretas
de mesma origem.

lado
Na imagem ao lado, as semirretas OD e OE sao
os lados do angulo e o ponto O (origem das

vért__ice
semirretas) é o vértice do angulo.

Indicamos esse angulo por O, DOE ou EOD. 0 “lado

Para medir angulos, podemos utilizar o grau (°) como unidade de medida.

Imagine uma circunferéncia dividida
em 360 partes iguais. Um grau (1°) é a

medida de um angulo com o vértice no L 1 §§
centro da circunferéncia corresponden- c =
te a uma dessas divisdes. Se conside-

rarmos uma volta completa, teremos Na imagem acima

um angulo cuja medida é 360°. 1 esta representado 1°,

0 instrumento utilizado para medir angulos é o transferidor.

Transferidor de 360°

T

Transferidor de 180°
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=y Material digital

com alguns alunos caso tais objetivos nao tenham sido
atingidos. As fichas também configuram um instru-
mento para refletir sobre a pratica docente, uma vez
que podem ser usadas como parametro para avaliar se
o trabalho com determinados contelidos atingiu o re-
sultado esperado.

® Para auxiliar no processo de acompanhamento da
aprendizagem dos alunos, o material digital dessa
colecao disponibiliza um modelo de Ficha de acompa-
nhamento individual, elaborado com base nos objeti-
VoS previstos para os capitulos 1, 2 e 3 do 12 bimestre.
Durante o trabalho com esse capitulo, é possivel pre-
encher essas fichas, de modo a reorientar o trabalho



Note que nos transferidores ha duas graduac@es, uma no sentido horario e
outra no sentindo anti-horario.

Para medir um angulo utilizando um transferidor, posicionamos seu centro
no vértice do angulo e a linha de fé sobre um dos lados do angulo. Veja alguns

exemplos.
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! Para saber

qual medida do
angulo estamos
considerando,

nés a indicamos
por um “arco”.
Caso nao haja
indicacao de “arco”,
consideramos a
menor medida.

iy,
I e o ;Jf {/%

2
%0

S

T

> S | W,
%’ 2/ %,

uﬂ\‘“ﬂlﬂ"”ﬂﬂfl’//@

0

o
opt

= ""o)g Z _

= ©° =

sa=0 2 G
S s W

& - n
S z 5= L
N s —.g= 5%
N ¢ — o &= =23

med(E0F) = 60°

= Note que ndo hd indicacao de “arco’, neste
caso, considerou-se a menor medida.

Quando dois angulos tém medidas iguais, dizemos que eles sao congruentes.
Nos exemplos acima, os angulos AOB e EOF sao congruentes e indicamos essa
congruéncia por AOB = EOF.

De acordo com as medidas, os angulos podem ser classificados em reto, agu-

do, raso ou obtuso.
Reto

med(B) = 90°

Angulo cuja
medida é 90°. 8

Raso

%4 Podemos I
indicar o . Q
angulo reto med(E) <90°
pelo simbolo o ) )
IZI_ Angulo cuja medida

€ menor do que 90°.7 F

m

Obtuso

H
med(/H\) =180°

Angulo cuja medida é 180°.

90°< med|(K) < 180°

Angulo cuja medida é maior do
que 90° e menor do que 180°.

Ilustracées
Ronaldo Lucena

R4

® Distribua a cada aluno
algumas tiras de papel,
oriente-os a dobra-
-las e desdobra-las,
formando um vinco,
conforme indicado no
rodapé. Em seguida,
peca-lhes que tracem
um segmento sobre o
vinco e mecam o an-
gulo que construiram
com um transferidor.

Veja a possibilidade
de trazer para a sala
de aula alguns trans-
feridores para que os
alunos possam utilizar
na resolucao das ati-
vidades propostas no
capitulo. Caso nao haja
transferidores para
todos reproduza e en-
tregue os que estao
disponiveis nas Pagi-
nas para reproducao
ou considere juntar os
alunos em duplas, de
forma a contribuir com
ainteracao e a troca de
experiéncias entreeles.

Material digital

* No material digital, é
apresentado um Plano
de desenvolvimen-
to para o 12 bimestre
capaz de auxiliar nos
planejamentos e de-
senvolvimentos das
aulas, em que sao des-
critos em um quadro os
objetivos especificos,
os objetos de conheci-
mento e as habilidades
especificas EFO8MAOT,
EFO8MAO02, EFOBMAO05
e EFO8MAT15, previs-
tas para os capitulos
1,2 e 3 sugeridos para
esse perfodo. Além
disso, sao elencadas
as principais praticas
didatico-pedagobgicas
e atividades recor-
rentes previstas para
o contelido abordado
nesse bimestre.

Ilustracoes: Cynthia Sekiguchi/
Keithy Mostachi/Sergio L. Filho



BNCC em foco

® No decorrer desse ca-
pitulo, os alunos serao
levados a construir,
utilizando instrumen-
tos de desenho, a bis-
setriz de um angulo e
angulos cujas medi-
das sao 90°, 60°, 45°
e 30°. Dessa forma,
contempla-se par-
cialmente a habilidade
EFO8MAT15.

Material digital

*Para complemen-
tar o trabalho com o
tépico Construindo
angulos, no material
digital dessa colecao
disponibilizamos a
Sequéncia didatica 1,
elaborada com obje-
tivo de desenvolver a
habilidade EFO8MAT15.
As atividades propos-
tas nessa sequéncia
exploram o reconhe-
cimento a e classifi-
cacao de angulos em
raso, reto, agudo e
obtuso, a construcao
de angulos utilizando
transferidor e com-
passo, além de possi-
bilitar compreender,
identificar e construir
a bissetriz de um an-

___________________ :

Construindo angulos

Observe como podemos construir alguns angulos utilizando régua e compasso.

Angulo reto

- Com o auxilio de uma régua, tracamos uma reta e indicamos os pontos Ae B

sobre ela. /
5

- Com a ponta-seca do compasso em A e abertura maior do que metade da
medida do comprimento de AB, tracamos um arco. Com a mesma abertura e
a ponta-seca em B, tracamos outro arco cruzando o feito anteriormente em
dois pontos distintos, determinando, assim, os pontos Ce D.

A

Sergio L. Filho

— K —
A B A B
~ 0
« Por fim, com auxilio de uma régua, tracamos a reta CD e marcamos o pon-

to O na intersecao das retas CD e AB, obtendo assim os angulos retos AOC,
BOC, AOD e BOD.

o

o

S

A = B % A z B

Ilustraces: Cynthia Sekiguchi/Keithy

Mostachi/Ronaldo Lucena

L

9
T

Na pagina 223 do capitulo 10, justificaremos que
os angulos AOC, BOC, AOD e BOD sao retos.

Utilizando régua e compasso, construa um angulo reto.
Resposta nas orientacOes ao professor.




Angulo cuja medida é 60°

- Com o auxilio de uma régua, tracamos uma reta e indicamos o ‘
ponto O sobre ela. Em seguida, com a ponta-seca do compasso
em O e abertura qualquer, tracamos dois arcos, marcando sobre a

reta os pontos AeB.

« Depois, com a ponta-seca do compasso em A e aber-
tura igual @ medida do comprimento de AB, tracamos
um arco. Em seguida, com a ponta-seca em B e mesma
abertura, tracamos outro arco cruzando o feito ante-

riormente, determinando, assim, o ponto C.

A\ )B

= =
—
| 0 0
A\ / B Al [B

Finalmente, tracamos a semirreta AC, obtendo, assim, o @ngulo BAC, cuja

medida é 60°.

Ilustracdes: Cynthia Sekiguchi/Keithy

Mostachi/Ronaldo Lucena

Por construcao, os

]B

segmentos com
extremosemAeC A
eBeBeCpossuem

a mesma medida de
comprimento, assim,
o triangulo ABC é
equildtero. Como o
triangulo equilatero é
um poligono regular, o
angulo BAC, obtido ao
tracarmos a semirreta
AC, mede 60°.

@ Utilizando régua e compasso, construa um angulo medindo 60°.

Resposta nas orientacdes ao professor.

OAtividades

1.A imagem representa um transferi-
dor com alguns angulos indicados.

Determine a medida do angulo:

a) ADB. 27 d) COF. 9o
b) AOE. 90° e) BOF. 11e°
c) GOH.7° £) GOD. 101°

[a]
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® Aojustificaraconstru-
¢do do angulo de 60°,
se necessario, recor-
de os alunos de que o
triangulo equilatero é
um poligono regular e,
consequentemente, a
medida de cada um de
seus angulos internos

660°, pois %: 60°.

____________________

©
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* VVerifique se é possivel
levar para a sala de
aula alguns esquadros
de 45° e 60° como os
apresentados na ati-
vidade 3, para que os
alunos possam reali-
za-la. E possivel pro-
por a construcao de
outros angulos, utili-
zando o par de esqua-
dros, como120° e 15°.

3. Possiveis respostas:

2. Estime a medida dos angulos. Em segui-

@da, utilizando um transferidor, meca-os

e classifique-os em reto, agudo, raso ou
obtuso.

a) 45°; agudo

b) 135¢; obtuso

c) 90rlrmo/‘\

N\

Ilustraces: Ronaldo Lucena

4. Leia 0 que o professor Felipe esta dizendo.

Dois angulos sdo

complementares

se a soma de suas

medidas for igual
a 90°.

Dois angulos
sdo suplementares
se a soma de suas
medidas for igual
a 180°.

-

Claudia Souza

De acordo com essas informacdes, de-
termine as medidas dos angulos com-
plementar e suplementar de cada angulo
a seguir.

a) 48°,138° d) 270,117
63°
3. Observe dois modelos de esquadros.
60° )
e 42
5 90? o 3
430 A a5 45 b) 42°132° e) 0°90°
B Esquadro de 60°. sEsquadro de 45°.
Com esses esquadros, Glaucia repre-
sentou um angulo cuja medida é 75°.
Observe.
48° -
& €)1 101 f) 610 151°
s 752 e
. 79" 83
Agora, utilizando esses modelos de es- £3
A . 29° 55
quadros, represente um angulo cuja =
did ._ . Respostas nas orientacoes
medida S€)a: 50 professor.
a)135°. b) 150°. c)105°.
.................................................................................................................................................................................................................................................... _
c)
150°

a) b)
\ ‘135°

Ilustracoes:
Cynthia Sekiguchi/
Sergio L. Filho




e
5.A professora do 82 ano entregou a cada aluno uma fo-
lha de papel com o angulo ADB. Em seguida, ela pediu .
aos alunos que construissem um angulo ADC medindo 5
60°, de maneira que AQC tenha um lado comum com o
angulo ADB e as regides determinadas por esses angu-
los nao tenham pontos em comum. Veja ao lado a cons-
trucao feita por Marta. 0 B
Os procedimentos utilizados por Marta estao representados no fluxograma
a seguir.

Com a ponta-seca
do compassoemAe

Com a ponta-seca
do compassoem Oe - -
abertura igual @ medida abertura igual @ medida de Na intersecao
» ; — . ~— dos arcos,
Inicio. do comprimento de OA, |—>| comprimento deOA, tracea | mar
. . ) ) que o
trace a partir de O, partir de A, no sentido anti- ponto C
horario, um arco cruzando o
arco feito no passo anterior.

Tracea
semirreta OC.

no sentido horério,
um arco.

Fim.

a) A construcdo de Marta atende aos requisitos solicitados pela professora?

Justiﬁque Sim, pois os angulos AOB e AOC possuem um lado em comum e as regides
' determinadas por esses angulos nao possuem pontos em comum.

b) Joaquim realizou a construcéo de maneira diferente da de Marta. Observe-a.

5.b) ndo; Apesar de

os angulos AOB e AOC
possuirem um lado em
comum, essa construcdo
nao atende ao requisito
de que as regioes
determinadas por esses
angulos ndo possuam
pontos em comum.

5. ¢) sim; Espera-se que os alunos respondam
que as regides determinadas pelos angulos

AOB e AOC ndo possuem pontos em comum,
logo med(BaC) = med(AaC) + med(AaB); nao;
Espera-se que os alunos respondam que as
regides determinadas pelos angulos AOB e
AOC possuem pontos em comum, logo

4§ med(BOC) # med(AGC) + med(AGB).

Cee—
o
>
(@)
@
—
Ilustragdes: Ronaldo Lucena

Essa construcao esta correta? Justifique.
c) Na construcdo de Marta, se med(/—\@B) = 45° podemos concluir que
med(B@C) =105°7 E na construcao de Joaquim? Justifique.
d) Utilizando régua e compasso, construa um angulo medindo:
Respostas nas orientacdes ao professor.
=120°. = 150°.
6. A quinta parte da medida do suplementar de ADB é 32°. Qual é a medida do
complementar desse angulo? 70°

7.Sabendo que os pontos A, B e O pertencem a uma mesma reta, realize os
calculos necessarios e determine o valor de x em cada figura.
1 )x=m8°

62°

Ilustracdes: Ronaldo Lucena

.................................................................................................................................................................................................

5.d)

120°

°Leve para a sala de
aula réguas, transferi-
dores e compassos ou
peca para os alunos le-
varem, de maneira que
eles possam manusear
esses instrumentos e
realizar as atividades
propostas no capitulo.
Caso ndo seja possivel
disponibilizar instru-
mentos a todos, con-
sidere a possibilidade
de junta-los em duplas
para resolverem as
atividades. Valorizar
o trabalho em grupo
é um modo de contri-
buir significativamente
para a troca de expe-
riéncias e preparar os
alunos para a vida em
sociedade.



Ao resolver a ativida-
de 9, converse com os
alunos a respeito da ri-
gidez do triangulo e de
sua aplicabilidade em
construcdes. Peca a
eles que realizem uma
pesquisa e levem para
a sala de aula imagens
de construcoes em que
seja possivel identifi-
car triangulos. Se for
conveniente, verifique
a possibilidade de le-
va-los ao laboratério
de informatica.

Veja uma possivel re-
solucdo para o desafio
proposto na ativida-
de 10.
Seja x a medida desse
angulo. Entao:
180° —x=3-(90° - x)
180° — x=270° -3 -x
3-x—x=270°-180°
2-x=90°
X = 45°

8. 0bserve ao lado os angulos complementares ADB e c

BOC.

Como esses angulos sao complementares, temos

med(A@B) + med(BﬁC) = 90°. Assim, podemos determi- 8x—42

nar o valor de x escrevendo e resolvendo uma equagao. Sx+3°
med(AGB)  med(BOC)
5%+ 3%+ 8x —4°=90°
5x+ 8x+3°—-4°=90°

13x —1°=90°
PBx—-1"+1°=90°+1°
13x=971°
13x _91°
13 13
x=7°
Utilizando o valor obtido para x, podemos calcular as medidas de ADB e BOC.
- med(AOB) = 5x + 3° -med(BOC) = 8x — 4°
med(AOB) =5-7° + 3°=38° med(BOC) =8 - 7° — 4° =52°

Agora, calcule as medidas dos angulos indicados em cada uma das imagens,
sabendo que os pontos D, O e E pertencem a uma mesma reta.

@
4

©
o
o
1]
=

©
c
ol
o
=1
>
o
z
o
c
S
-3

5x+10° 4x—10°

D 0 E D 0 E D 0 E

med(EOF) = 30°; med(FOG) = 60° med(EOH) = 70°; med(HOD) = 110° med(E0I) = 65°; med(D0J) = 25°

9.Formas triangulares sao amplamente utilizadas
em construcoes e estruturas que necessitam de
rigidez. Essa grande utilizacao deve-se aofa-
to de o triangulo ser um poligono rigido, ou
seja, que nao se deforma. No esquema
ao lado estao indicadas algumas in-
formacGbes acerca da estrutura de
sustentacao de um telhado.

Nessa estrutura, considerando os caibros como segmentos de reta e saben-
do gue os angulos indicados em amarelo e verde sao complementares, de-
termine o valor de x e a medida do angulo indicado em verde. x =5 48°

10.A medida do suplementar de um angulo é igual ao triplo da medida de seu
complementar. Qual é a medida desse angulo? 45°

Ronaldo Lucena




{Bissetriz de um angulo

Jodo desenhou o angulo AOB medindo 84°. Em seguida, ele tracou uma semir-

reta OC, de maneira que ADC = COB.

TYYYyYyyYYY

\)
TYYYyYyyYYY

A semirreta tracada por Jodo dividiu o angulo ao meio, de maneira que
med(AﬁC) = med(CﬁB) =42° pois 84°:2=42° Neste caso, dizemos que a

semirreta OC é a bissetriz do angulo AODB.

A bissetriz de um angulo é uma semirreta de origem

(o]

no vértice que o divide em dois angulos congruentes.

Na imagem ao lado, a semirreta OA é a bissetriz do

angulo P6Q.

Construcao da bissetriz de um angulo

Utilizando régua e compasso, vamos tracar a bissetriz de um angulo.

e Inicialmente, tracamos um an-
gulo AOB qualquer. Em seguida,
com a ponta-seca do compas-
so em O e abertura qualquer,
tracamos um arco marcando o
ponto C sobre a semirreta OA e
o ponto D sobre a semirreta OB.

B

O
b=

I

o
pd

- Com a ponta-seca do compasso em C

e abertura maior do que a metade da
medida do comprimento de CD, traca-
mos um arco. Com a mesma abertura
e ponta-seca em D, tracamos ou-
tro arco cruzando o feito ‘
anteriormente, determi-

nando, assim, o ponto E.

Ilustracées
Ronaldo Lucena

Ilustracbes: Keithy Mostachi/

Ronaldo Lucena

® Solicite aos alunos que

construam a bissetriz
de alguns angulos uti-
lizando régua e com-
passo, como indicado
nessa pagina e na pro-
xima. Caso nao haja
Compasso ou régua em
quantidade suficiente
para todos os alunos,
relina-os em grupos.



° Na atividade 12, veri- - Em seguida, tracamos a semirreta OE, que é a bissetriz do angulo AOB.
fique se os alunos per-
ceberam que o angulo
AOF é raso, ou seja,
mede 180°, para auxi-
lid-los no célculo das
medidas solicitadas
em cada item.

*No item b da ativida- 8 N
de 13, os alunos podem S2e
: ~ \\\\\\\“‘\ RN D € @R e
realizar as construcoes §283
. . SN s
da seguinte maneira: iy 5 g;"—;’g%
° Para construir o an- 0 IC A 2582

gulo medindo 135°,
espera-se que 0S
alunos construam
dois angulos adja-
centes cujas medidas
seiom 90" ¢ 45" © Atividades
Para construir o an-

gulo medindo 75°,
espera-se que 0sS
alunos construam

11. Utilizando régua, transferidor e compasso, construa os angulos cuja medida

£ ; ; ; Respostas nas orientacoes
esta indicada. Depois, trace a bissetriz de cada um deles. _ ] profescor.

dois angulos adja- a) 45° c) 140°
centes cujas medidas . .
sejam 45° e 30°. b) 60 d) 100

12. Na figura a seguir, EOF = DOE e a semirreta OC é bissetriz do angulo BOD.

Ronaldo Lucena

A 6] F

Os pontos A, O e F pertencem
a uma mesma reta.

Qual é a medida do angulo:
a) DOE. 39° ¢) BOC. 35°
b) BOD. 70° d) BOF. 148°

13. Estudamos no tépico anterior como construir angulos retos e angulos me-
dindo 60°.

a) Escreva como vocé faria para construir, utilizando régua e compasso, an-

: o o ; _ Respostas nas orientactes
gulos medindo 45° e 30°. Em seguida, construa-os. professor.

b) Utilizando régua e compasso, construa um angulo medindo:
<135°. « 759,

Respostas nas orientacdes ao professor.

.................................................................................................................................................................................................................................................... :

1) b) <) d) S
i i i ; bissetriz bissetriz
bissetriz bissetriz :
,%;E
0 ° i
0 0



14. Calcule a medida de AOB em cada item sabendo que a semirreta em verde é
bissetriz do angulo.

a) 44° c) 126
y B
63°
22°
0 A 0 A
b) 62° d) 70°
0
B 35° A g%
31° B
0 A

15. Em cada item, determine o valor de x e calcule as medidas de AOB
e AOC sabendo que ai) é a bissetriz de AOB.

) x=6°med(ADB) = 64° med (AGC) = 32° )
A

<o x =7 med (AOB) = 122"
ox—4° c med (AOC) = 61°

Ilustragdes:
Ronaldo Lucena

16. No pentagono ABCDE, os segmentos AF, CF e DF pertencem, respectivamente,
as bissetrizes dos angulos EAB, BCD, CDE. Quais sdo as medidas dos angulos
BCD, CFD e DEA? med (BCD) = 96°; med (CFD) = 86° e med (DEA) = 130°

Ronaldo Lucena

m
[w)

* Nas atividades 15 e 16,
se necessario, retome
com os alunos os mé-
todos de resolucao de
uma equacao do 1? grau,
a fim de auxilid-los em
suas resolucoes.

____________________

13. a) Resposta pessoal.
Espera-se que o0s
alunos digam que,
para construir an-
gulos medindo 45°
e 30°, eles cons-
truiriam angulos
medindo 90° e 60°
e, em seguida, tra-
cariam suas bisse-
trizes, obtendo,
assim, os angulos
desejados.

‘ 30°
b) Sugestdo de res-
posta:

N\ 135°

Ilustracoes
Sergio L. Filho



BNCC em foco

® Antes de iniciar o tra-
balho com o contelido
dessa pagina, vale di-
zeraosalunos que, em
muitas situacdes, a
Algebra e a Geometria
estao presentes em
um mesmo conheci-
mento matematico, e
isso pode ser percebi-
do no estudo da soma
das medidas dos an-
gulos internos de po-
ligonos convexos, que
pode ser expressa por
uma férmula. Dessa
forma, os alunos po-
dem compreender as
relacdes entre os di-
ferentes campos da
Matematica e desen-
volver a capacidade
de construir e aplicar
esses conhecimentos,
exercitando a perse-
veranca na busca de
solucdes. Com isso, a
Competéncia especi-
ficade Matematica3 é
contemplada.

® Assim como nas pa-
ginas de abertura, o
tema contemporaneo
Educacao das relacoes
étnico-raciais e ensino
de histéria e cultura
afro-brasileira, afri-
cana e indigena é con-
templado, mostrando
aspectos importantes
da cultura indigena.
Aproveite o assunto
para promover deba-
tes que privilegiem a
promocao da igual-
dade nas relacdes
étnico-raciais e con-
tribuam para uma so-
ciabilidade consciente
entre os alunos.

40s poligonos

Vimos nas paginas 12 e 13 que alguns
povos indigenas brasileiros utilizam em
suas pinturas corporais formas que po-
dem ser associadas a poligonos. Outra
expressao cultural indigena em que tam-
bém podemos identificar figuras que lem-
bram poligonos sdo os objetos decorati-
vos e utensilios confeccionados por eles.

£
S
€
S
]
o
2
S
3 ©
[

= Mlaracas confeccionados pelos
indigenas Karaja.
Maraca » chocalho indigena feito a partir de
um fruto chamado cabaca.

Vocé ja estudou em anos anteriores
os poligonos. Vamos recordar alguns dos
conceitos estudados?

Chamamos de poligono uma linha poligonal simples e fechada. Cada seg-
mento de reta que a compoe é chamado lado do poligono.

Nesta colecdo, exceto quando dito o contrario, apresentaremos os poligonos
com suas regides internas coloridas, conforme imagem a seguir.

No poligono ao lado podemos desta- VérEf"Ce

car alguns de seus elementos. : D __.
<4 vértices: A, B, CeD.

-4 lados: AB, BC,CD e AD

angulo
externo

4 angulos externos: 6, f, g e h.
angulo interno’

Podemos classificar os poligonos de
acordo com a quantidade de lados.

e triangulo: 3 lados »hexdgono: 6 lados - enedgono: 9 lados

- quadrilatero: 4 lados »heptagono: 7 lados - decagono: 10 lados

- pentagono: 5 lados = octégono: 8 lados - dodecdgono: 12 lados

Os poligonos também podem ser classificados em convexos ou ndo convexos.

- Dizemos que um poligono é convexo quando todo segmento de reta, cujas
extremidades pertencem ao interior desse poligono, tem todos os seus pon-
tos no interior do poligono.

® Retome com os alunos
o conceito de linhas
poligonais.

Ilustragdes:
Ronaldo Lucena

* £ importante gue os alunos identifiguem figuras geomé-
tricas planas que nao sejam poligonos. Para isso, apre-
sente outros exemplos de figuras que nao sejam poligo-
nos, e peca que justifiguem a classificacao.

24



= Dizemos que um poligono é ndo convexo quando existe pelo menos um seg-
mento de reta cujas extremidades pertencem ao interior desse poligono,
sem ter todos os seus pontos no interior do poligono.

Anote no caderno

O Atividades

17. Dentre as figuras abaixo, quais sao:
 poligonos? a; c
= nao poligonos? b; d

a) c)

b) d)

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

18.Escreva a quantidade de lados e de
vértices de cada poligono. Em seguida,
classifique-os quanto a quantidade de

lados.
a) c)
3 la/dD-S; 8 lados;
3 vertices; 8 vértices;
triangulo octégono
4 lados; 4 vértices; 6 lados; 6 vertices;
b quadrilatero d) hexagono

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

Ilustragdes: Ronaldo Lucena

19. Classifique os poligonos em convexo ou
Nao convexo. convexo: b, d, e; ndo convexo: a,

(A NN C) \E4
/|>\

Ronaldo Lucena

B D

20. Observe os prismas.

1) )

) V)

a) | pentégonos
e quadrilateros;
[l quadrilateros;
lIl: heptégonos
e quadrilateros;
IV: hexdgonos e
quadrilateros

Ilustragdes:
Ronaldo Lucena

N

a) Em relacao a quantidade de lados,
classifique os poligonos que sao as
faces desses primas.

b) Quantas faces possui cada um des-

; - |: 7faces; Il: 6 faces;
Ses primas: IIl: 9 faces; IV: 8 faces

c) Quantas faces do prisma | séo penta-
gonos? E quantas sao quadrilateros?

2 faces; 5 faces E

® Ao trabalhar a ativida-
de 19, distribua a malha
triangular disponivel
nas Paginas para re-
producdo e peca para
os alunos construirem
poligonos convexos e
nao convexos diferen-
tes dos apresentados
na atividade. Em se-
guida, solicite que tro-
quem com um colega e
classifiquem os poligo-
Nnos em convexo ou Nao
convexo.

* Na atividade 20, verifi-
que a possibilidade de
levar objetos que lem-
brem os prismas apre-
sentados para auxiliar
os alunos em suas re-
solucoes.

25



® Antes de iniciar o tra-
balho com o tépico Dia-
gonais de poligonos
convexos, realize a ati-
vidade complementar
apresentada no roda-
pé, possibilitando que
os alunos manipulem
o geoplano e criem fi-
guras que lembrem
poligonos convexos.
Dessa forma, eles po-
derao relacionar as
diagonais de poligonos
convexos e verificar
na pratica as possibi-
lidades, de modo que
tenham uma visao do
contelido que vai além
da abstrata. Ao final
da atividade, peca para
identificarem relacdes
entre a quantidade de
lados do poligono con-
vexo e a quantidade de
diagonais.

Material digital

® 0 material digital dessa
colecdo apresenta o
projeto Pintura corpo-
ral indigena, que possi-
bilitaum trabalho com o
componente curricular
Arte e os temas con-
temporaneos Diversi-
dade cultural e Educa-
cao das relacdes
étnico-raciais e ensino
de histéria e cultura
afro-brasileira, africa-
na e indigena, destaca-
dos na BNCC. Esse pro-
jeto desenvolve um
trabalho que possibilita
compreender um pouco
sobre a cultura indige-
na, em particular no que
diz respeito a geometria
presente na pintura
corporal, na arquitetu-
ra, nos costumes, na
producao, entre outras
tematicas.

<Diagonais de poligonos convexos

Estudamos anteriormente que as diagonais de um poligono convexo sao os
segmentos de reta que unem dois de seus vértices ndo consecutivos.

No pentdgono convexo ABCDE, as diagonais que partem de A ligam-no aos
demais vértices, com excecao dele préprio e dos dois vértices consecutivos a
ele (B e E). Assim, a quantidade de diagonais que partem de um Unico vértice do

pentagono convexo é dada por:

A quantidade de
diagonais que partem
de um Unico vértice

quantidade
de vértices do
pentédgono
(A,B,C,DeE)

quantidade de vértices
que nao sao ligadosa A
por diagonal (A, Be E)

«

Veja a quantidade de diagonais que partem de um Unico vértice de alguns

poligonos convexos. . .
A D
‘ oQuadrilatero. B g ©Hexagono.
C C D
4 —-3=1—> Tdiagonal

B
G F
A 3
nHeptagono.
D
B [«

7—3=4 —> 4 diagonais

6 —3=3 —> 3diagonais

A H
B G
aOctégono.
C F
D E

8 —3=5 —> 5diagonais

Veja o mesmo pentagono convexo ABCDE com todas as suas diagonais tracadas.
Podemos obter a quantidade de diagonais do pentagono convexo da seguinte

maneira. A
«Sabemos que a quantidade de diagonais que partem de
um Unico vértice do pentdgono convexo é dada por 5 — 3.

« Multiplicamos a quantidade de diagonais que partem
de um Unico vértice pela quantidade de vértices do pen-
tagono.

IEI o
quantidade

de vértices

Ilustrac6es: Ronaldo Lucena

(5-3)

| —

quantidade de diagonais que
partem de um Unico vértice

B © Atividade complementar
Diagonais no geoplano

© Materiais
® geoplano com 25 pregos

® elasticos
© Desenvolvimento

® Organize os alunos em duplas e distribua um
geoplano e vérios elasticos para cada uma.
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* Solicite que realizem a construcdo de di-

. B Poligono | Quantidadedelados | Quantidade de diagonais
versas figuras que lembrem poligonos Fo—
convexos e representem suas diagonais, ———
utilizando os elasticos. Peca que repro- |_Pentagono
duzam os poligonos apresentados nessa | Hexagono
pagina e suas diagonais ao lado, e preen- | Heptagono
cham o quadro ao lado. Octégono




Ilustracdes: Ronaldo Lucena

- Note que AC e CA representam a mesma diagonal, assim como AD e DA, BD
e DB etc. Para nao consideramos a mesma diagonal duas vezes, dividimos
5-(5-3)por2.

5'(5_3):5'2=E
2 2 2

Portanto, o pentdgono convexo tem 5 diagonais.

=5

Agora, veja a quantidade total de diagonais de alguns poll'gonos convexos.

nHexagono nHeptagono nEneagono
6
=27
9 dlagonals 14 dlagonals 27 dlagonals

Em um poligono convexo de n lados, a quantidade de
n-(n-3)
2

diagonais (D) é dada pela férmula: D =

@ Quantos vértices tem um poligono convexo com 9 diagonais partindo de ca-
da vértice? 12 vértices

O Atividades

Anote no caderno

21. Determine a quantidade de diagonais i 23.Em um dodecagono convexo ha 7 diago-
que partem de um Unico vértice em cada nais tracadas que partem todas de um
poligono. mesmo vértice.

a) c) a) Quantas diagonais ainda é possivel
tracar nesse poligono a partir desse
mesmo vértice? Por qué?

b) No total, quantas diagonais tem esse
poligono? 54 diagonais
2 diagonais 11 diagonais 24. Quantas diagonais tem um poligono con-
b) d) vexo de:
a)5lados? ¢)11lados? e)16 lados?
5 diagonais 44 diagonais 104 diagonais

g b) 8 lados? d)15lados? f)18 lados?

@3 20 diagonais 90 diagonais 135 diagonais

e 25. Quantas diagonais ainda podem ser tra-

= enhuma diagonal cadas em cada poligono?

6 diagonais a) b)

22. Calcule quantos lados tem um poligono Z\ g
convexo, sabendo que de cada vértice g
partem: 5
a) 7 diagonais.iolades  €) 22 diagonais. g
b) 13 diagonais. s lados 2218995 1 39 diagonais 16 diagonais E

23. a) Duas diagonais, pois a quantidade de diagonais que partem de um tnico
vértice nesse poligono é dada por 12 — 3 = 9 e estdo tracadas apenas 7 delas.

BNCC em foco

® As atividades dessa
pagina desenvolvem
o raciocinio légico
nos alunos e o espi-
rito de investigacao
a0 proporem o esta-
belecimento de regu-
laridades a partir da
guantidade de lados
dos poligonos conve-
xos e da quantidade de
diagonais, solicitando
que os alunos formu-
lem argumentos con-
vincentes recorrendo
aos conhecimentos
matematicos para
compreender o mun-
do e atuar nele. Dessa
forma, contempla-se
a Competéncia espe-
cifica de Matematica
2.

® Ao realizarem as ati-

vidades 21 e 25, peca
aos alunos para nao
tracarem as diagonais
no livro.
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* Na atividade 26, expli-
que aos alunos que as
imagens apresentadas
criam um efeito visual
chamado ilusdo de 6p-
tica, fazendo com que
observemos de ma-
neira diferente do que
elas sao realmente.

Na atividade 29, na ul-
tima linha do quadro,
em que devem ser de-
terminados L, M, N e
0, os préprios alunos
vao definir o poligono
convexo. Contudo, in-
forme que nao pode ser
utilizado um poligono
convexo que ja esteja
definido em outra linha
do quadro. Ao concluir
essa atividade, escreva
na lousa algumas das
respostas dadas pelos
alunos para que eles as
compareme verifiquem
se estao corretas.

BNCC em foco

® A atividade 30 apre-
senta uma tela de Piet
Mondrian, relacionan-
do-a ao conteddo es-
tudado. Esse tipo de
relacdo é um modo
proficuo de contem-
plar o que expressa
a Competéncia geral
3, pois coloca os alu-
nos em contato com
referéncias artisticas
que contribuem para
a formacao do senso
estético, algo impres-
cindivel para a valori-
zacao da diversidade
cultural.

26.Cada imagem a seguir sugere um poligono.

) {[)]

1)
AN ~ 7
€ PN B | S\ <

_—

@ ®) = S5
OxS) ¢ 9 %/////////n\\\\\\\\\\\\

a) Classifique cada potigono sugerido quanto a quantidade de lados.
I: octégono; II: pentagono; I enedgono ) ) ) )
b) Em cada poligono sugerido, quantas diagonais partem de um (nico vértice?
|: 5 diagonais; Il: 2 diagonais; III: 6 diagonais , )
c) Quantas diagonais tem cada um desses poligonos sugeridos?
I: 20 diagonais; II: 5 diagonais; III: 27 diagonais
27.5Sabendo que em certo poligono convexo partem 14 diagonais de cada vér-

tice, qual é a quantidade total de vértices desse poligono? E qual a quantida-
de de dia-gonais? 17 vértices; 119 diagonais S

7

\!

I

\\

I

28.0 dodecaedro é uma figura geométrica espacial com-
posta de 12 faces pentagonais. Quantas diagonais podem
ser tracadas em cada face dessa figura? s diagonais

29. Determine o nome ou 0 nimero que as letras em destaque
no quadro representam, sabendo que as informacdes sdo
referentes a cinco poligonos convexos diferentes.

Classificacdo quanto | Quantidade | Quantidade de diagonais | Quantidade total
a quantidade de lados | de vértices | que partem de cada vértice de diagonais

Pentagono convexo A5 B2 Cs
p &neagono €9 6 F27
G | e 120

Undecagono convexo n 18 K 44
L M N 0

L, M, N e O: Resposta pessoal.

30. Piet Mondrian (1872-1944) nasceu na Holanda
e iniciou seus estudos de pintura na Acade-
mia de Belas-Artes de Amsterda em 1892.
Esse artista criou o termo Neoplasticismo
para designar sua pintura.

Junte-se a um colega, observe a obra de
Mondrian ao lado e classifiguem, quanto a
quantidade de lados, os poligonos que podem
ser identificados nessa obra. Em seguida, de-
terminem a quantidade de diagonais desses

B = Composicao em losango com
pOlIgOI’]OS. triangulo: 0; quadrilatero: 2; octégono: 20

quatro tracos amarelos. 1933.
Piet Mondrian. Oleo sobre tela.

Ronaldo Lucena

Reproducéo/Museu Municipal

de Haia, Holanda




<4Soma das medidas dos
angulos internos de poligonos convexos

Veja como podemos obter a soma das medidas dos angulos internos de um
pentdgono convexo.

- Como a soma das medidas dos an-
gulos internos de um triangulo é
180°, multiplicamos a quantidade
de triangulos obtidos na decompo-
sicao por 180°.

3-180°=540°
L

S
quantidade soma das medidas

de triangulos dos angulos internos
obtidos de um triangulo

» Decompomos o pentagono em trian-
gulos. Neste caso, cada triangulo
obtido deve ser formado por exa-
tamente 3 vértices do poligono.

Assim, a soma das medidas dos angulos internos de um pentagono convexo
6 540°.

Agora, veja a soma das medidas dos angulos internos de alguns poligonos
convexos.

= Quadrilatero. = Hexagono. s Heptagono. = 0ctégono.

Ao decompormos
um poligono
convexo em
triangulos, cada
triangulo obtido
deve ser formado
por exatamente
3 vértices do
poligono.

2-180°=360° 4.180°=720° 5.180°=900° 6-180°=1080°

Note que a quantidade de triangulos em que um poligono convexo é decom-
posto é igual a quantidade de lados desse poligono menos 2.

Em um poligono convexo de n lados, a soma das medidas
dos angulos internos (S) é dada por: S = (n — 2) - 180°.

<4Soma das medidas dos angulos
externos de poligonos convexos

Observe como obter a soma das medidas dos angulos externos de um quadri-
latero convexo e de um pentagono convexo por meio de recorte.

- Quadrilatero « Pentdgono

%
X
ORI GRo i e s

Ilustracées
Ronaldo Lucena

® Explique aos alunos
como decompor um
poligono convexo em
triangulos e como ve-
rificar que a soma das
medidas dos angulos
internos de um trian-
gulo é180°, contetdos
estudados no capitulo
9 do volume do 72 ano
dessa colecao.

® Explique também que,
embora um poligono
convexo de 4 lados ou
mais possa ser decom-
posto em triangulos de
maneiras diferentes, a
quantidade de triangu-
los obtidos sera sem-
pre amesma.

Ilustracdes: Sergio

L. Filho

* Nas Paginas para re-
producao, disponibi-
lizamos dois moldes
para recortes de poli-
g0N0S Convexos com
a indicacao de seus
angulos externos.
Oriente os alunos a
colorirem os arcos que
indicam esses angu-
los, um de cada cor,
recorta-los e encaixa-
-los, conforme indica-
do no final da pagina,
para observarem, de
maneira pratica, que
a soma das medidas
dos angulos externos
de qualquer poligono
convexo é 360°.
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* Ao término das expli-
cacoes tedricas dessa
pagina, pergunte aos
alunos como é pos-
sivel determinar as
medidas dos angulos
internos de um poligo-
no regular, sabendo
a soma dessas medi-
das e a quantidade de
lados. Espera-se que
eles respondam que
basta dividir a soma
pela quantidade de
angulos (ou de lados),
pois em poligonos re-
gulares as medidas
dos angulos internos
saoiguais.
Instigue-os também a
obter uma férmula
para determinar a
medida dos angulos
internos @ de um po-
ligono regular qual-
quer, dada a quantida-
de n de lados, ou seja,

180°(n—2)

med(d) = =

Assim, temos que a soma das medidas dos angulos externos de um quadrila-
tero convexo ou de um pentégono convexo é 360°.

A soma das medidas dos angulos externos de um triangulo é 360°. Isso pode
ser demonstrado da seguinte maneira.

- Considere o triangulo abaixo. ;

angulos internos:
angulos externos:

Ronaldo
Lucena

.

f
0 angulo interno e o externo em cada vértice sao suplementares, ou seja:
med(3) + med(d) = 180°
med(b) + med(&) = 180°
med(€) + med(f) = 180°
Assim:
med(8) + med(b) + med(€) + med(d) + med(&) + med(f) =3 - 180° = 540°
Como a soma das medidas dos angulos internos do triangulo é 180°, temos:

med(3) + med(b) + med(€) + med(d) + med(&) + med(f) = 540°

180° 180° + med(d) + med(&) + med(f) = 540°
180° — 180° + med(d) + med(&) + med(f) = 540° - 180°
med(d) + med (&) + med(f) = 360°

Portanto, a soma das medidas dos angulos externos de um tridangulo, assim
como a do quadrilatero convexo e a do pentagono convexo, também é 360°.

De maneira parecida, é possivel demonstrar que a soma das medidas dos an-
gulos externos de qualquer poligono convexo é 360°.

A soma das medidas dos angulos externos
de qualquer poligono convexo é 360°.

Qual é a medida de cada angulo externo de um retangulo? 9o°

© Atividades

31. Desenhe os poligonos indicados, decomponha cada um deles em triangulos

@e calcule a soma das medidas dos angulos internos.

a) Poligono convexo de 4 lados. 360° c) Poligono convexo de 9 lados. 1260°

b) Poligono convexo de 8 lados. 1080° d) Poligono convexo de 13 lados. 1980°




32. Determine a soma das medidas dos an-
gulos internos e a quantidade de diago-
nais de cada poligono.

900°; Q 720@
14 diagonais 9 diagonais

b)

1440 1800°;

35 d|agona|s 54 d\agonas
33. Qual é amedida do &ngulo @ no poligono
a seguir? 125°

Ilustracdes:
Ronaldo Lucena

Ronaldo Lucena

34. Calcule a soma das medidas dos angu-
los internos de um poligono regular de:

a) 15 lados. 2340° c) 25 lados
b) 18 lados. 2880° d) 30 Lados
5040°

35. Determine a quantidade de diagonais
que partem de um dnico vértice de um
poligono regular cuja medida de cada
angulo externo é:

a) 40°. b) 24°.

6 diagonais 12 diagonais

c)18°.
17 diagonais

36.Determine a medida de cada angulo

externo desconhecido, no poligono a
med(3) = 97° med(5) = 105% med(@) = 57°;

med(d) = 30° med(8) = 24°

seguir.

Ronaldo Lucena

37. Realize os célculos necessarios e deter-
mine a medida de cada um dos angulos
internos dos poligonos. med(A) =100°;

a)
b) s med(E)=150°
5 med(F) =80
§ med()=130°
& med(A) =140
5x+15° ¢ .
g med(i)=95%
med(]) =125°

38. Quantos lados tem um poligono con-
vexo cuja soma das medidas dos angu-
los internos é:
a) 2160°7 14 lados

b) 2520°7? 16 lados

C) 3 060°7 19 lados
d) 3420°7 21lados

39. Qual é a soma das medidas dos angulos

intemos de um poligono convexo que
possui um total de 44 diagonais? 16200

40. Calcule a medida de cada angulo externo
do poligono a seguir.

b

med(8) = 40°; med|(f) = 80°

Ronaldo Lucena

3x+10°

41.No poligono a seguir, calcule o valor de

x e determine a medida dos angulos in-

dicados emverde. ,
x =107° med(A) =107

med(C) =120 240
med(ﬁ):167° £

Ronaldo Lucena

med(3) = 70% med(b) 45°;
. med(?) = 60° med(d) = 65°

® Caso os alunos apre-
sentem dificuldade
em resolver a ativida-
de 35, proponha que,
com base na medida
de cada angulo exter-
no, obtenham inicial-
mente a quantidade de
lados do poligono que,
por ser regular, tem as
medidas desses angu-
los iguais.

Para a resolucao da
atividade 36, assim
como outras que apa-
recerao posterior-
mente nesse capitulo,
solicite que os alunos
escrevam inicialmente
uma equacao.

Veja uma possivel re-
solucdo do desafio
proposto na atividade
39:

Sendo n a quantidade
de lados do poligono
convexo, temos:
L (n=3)
n-(n—3)=88

Por tentativas, temos
que n=11. Assim, se-
gue que:
S=(n-2)-180°=
=(11-2)-180°=1620°



Relacionando saberes

° A atividade 42 apre-
senta uma relacdo com
0 componente curricu-
lar Ciéncias, pois o es-
tudo dos poligonos é
associado a elementos
que compdem comuni-
dades biolégicas, como
a sociedade das abe-
lhas. Nessa aborda-
gem, mostra-se que 0s
alvéolos dos favos sdo
construidos comabase
superior em formato
hexagonal para arma-
zenar mais mel com
menos quantidade de
ceraemsuas “paredes”.
Diga aos alunos que a
abelha-rainha é ali-
mentada com uma ge-
leia real produzida pe-
las suas operariase éa
Unica fémea fértil da
colmeia, colocando de
2000 a 3000 ovos por
dia, que podem se tor-
nar rainhas apenas se
estiverem na realeira
(alvéolos de rainha) e
nascerem primeiro,
pois a primeira a nascer
mata as demais, ja que
cada colmeia pode ter
somente uma rainha.

Explique aos alunos
que a formacdo de um
mosaico com poligonos
regulares do mesmo
tipo somente é possivel
em trés opcoes: trian-
gulos equilateros, qua-
drados e hexagonos
regulares.

32
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~ Medida do comprimento:
~ cercadelcm.
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Mirko Graul/Shutterstock.com

42.Na natureza podemos observar a presenca da matematica em
diversas situacdes. Um exemplo que chamou a atencao de va-
rios estudiosos é a geometria utilizada pelas abelhas meliferas
na construcdo dos alvéolos de favos.

Os alvéolos se encaixam formando um mosaico,
e sua forma permite que as abelhas utilizem a
menor quantidade de cera possivel na constru-
cao, tendo uma maior capacidade de armazena-
mento para o mel.

D)

= a Alvéolos de favos construidos por

abelhas-europeias (Apis mellifera).

"}

Observe o0 esquema que representa os alvéolos.

0 mosaico dos alvéolos é composto de

uma Unica forma que possibilita um maior
compartilhamento de “paredes”, otimizando
a area e o uso de matéria-prima.

y
‘ «-

Parte de cada alvéolo
se assemelha aum
prisma regular
hexagonal.

0 “fundo”, formado por trés
losangos, é compartilhado
entre os alvéolos.

a) Espera-se que os alunos respondam que nesse formato a
quantidade de cera utilizada na construcao é menor e obtém-se
uma maior capacidade de armazenamento de mel.

a) Qual a vantagem de construir os alvéolos dos fa-
vos conforme apresentado?

b) Qual poligono regular pode ser associado a forma da
parte superior de cada alvéolo? Qual é a soma das
medidas dos angulos internos desse poligono? E a

soma das medidas dos angulos externos?
hexagono regular; 720°; 360°

llustracdes Rogério Casagrande

«K-

M




43, Julgue cada afirmativa verdadeira (V) ou falsa (F). Depois, reescreva no
caderno as afirmativas falsas tornando-as verdadeiras.

a) A soma das medidas dos angulos externos de qualquer poligono convexo
6180°.F
A soma das medidas dos angulos externos de qualguer poligono convexo € 360°.

b) A soma das medidas dos angulos internos de um poligono convexo pode
ser obtida subtraindo duas unidades da quantidade de lados que com-

poem esse poligono e multiplicando o resultado por 180°. v
c) Os angulos internos de um poligono regular séo congruentes. v

d) A medida de cada angulo externo de um pentadecéagono (poligono de
15 lados) regular é 48°. F

A medida de cada angulo externo de um pentadecagono regular é 24°.

Explorando o que estudei Anote no caderno

. , . angulos, medida de angulo, bissetriz de um
1. Quais foram os contetdos abordados neste capitulo? angulo, poligonos, diagonais de poligonos
convexos, soma das medidas dos angulos internos de poligonos convexos e soma das medidas dos angulos
2. Expligue o que é a bissetriz de um angulo. externos de poligonos convexos
Bissetriz é uma semirreta de origem no vértice do angulo que o divide em duas partes de mesma medida.

3. Expligue o que diferencia um poligono convexo de um nao convexo.

Um poligono é convexo guando todo segmento de reta que possui suas extremidades no interior do poligono tem
4. Se todos os lados de um poligono tiverem a mesma medida de comprimento, todos os

podemos afirmar que esse poligono é regular? Por qué?
Nao, pois seus éngulps interngs também devem ser congruentes.
5. Na imagem abaixo esta representada a trajetéria de uma bola em um lan-

camento realizado em uma partida de futebol.

7. sim; Possivel
resposta: para
determinar a
quantidade
de lados e de
vértices de
um poligono
dada a
quantidade
de diagonais
(D) podemos
utilizar a
férmula
n-(n-—
b 1=3)
2
emquen
corresponde
a quantidade
de lados do
poligono (e,
consequen-
temente, a
quantidade de
vértices).

c
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Unico vé

Esse tipo de jogada é conhecido como “lancamento em diagonal”. Em sua

opiniao, por que essa jogada recebe esse nome?
Possivel resposta: porque a trajetéria da bola no campo lembra uma di?jgonal. . o
6. Expligue por que a quantidade de diagonais que partem de um unico vértice de

um poligono convexo é igual a quantidade de lados desse poligono menos 3.
7. A partir da quantidade de diagonais de um poligono convexo, é possivel
saber a quantidade de lados e de vértices que ele possui? Justifique.

seus pontos
pertencentes
ao interior do
poligono. Um
poligono é
nao convexo
quando existe
pelo menos
um segmento
de reta que
possui suas
extremidades
no interior do
poligono, sem
ter todos os
seus pontos
pertencentes
ao interior do
poligono.

6. Espera-se que os
alunos respondam
que as diagonais
que partem de um

rtice de um

poligono convexo
sdo segmentos de
reta que ligam esse
vértice aos demais,
com excecao dele
préprio e dos dois
consecutivos a ele.

....................

® A secao Explorando o
que estudei pode con-
tribuir significativa-
mente para avaliar os
alunos quanto aos
conteldos estudados
no capitulo. Observe
como eles compreen-
deram o conceito de
bissetriz de um angulo,
se diferenciam de for-
ma correta poligonos
convexos e Nao conve-
X0s e se aprenderam o
conceitode diagonalde
um poligono convexo.
Essa avaliacao tam-
bém contribui para que
os alunos percebam
suas dificuldades e
possam contar com o
auxilio do professor,
que tem uma boa opor-
tunidade para tracar
novas estratégias de
ensino para os proxi-
mos capitulos.

® Na questdo 3, solicite
aos alunos que cons-
truam figuras para
exemplificar as dife-
rencas entre poligo-
nos convexos e ndo
convexas.

Em relacdo a ques-
tao 5, peca aos alunos
que pesquisem ou-
tras situacdes de uso
da palavra diagonal e
expliguem a relacao
desse significado no
contexto pesquisado
com a diagonal de um
poligono convexo.

Material digital

® Antes de prosseguir
com os estudos, se jul-
gar oportuno, avalie a
aprendizagem dos
alunos em relacao a
algumas habilidades
trabalhadas no decor-
rer do bimestre. O ma-
terialdigitalapresenta
uma proposta de ava-
liacdo para o 1?2 bimes-
tre que pode ser utili-
zada neste momento
como ferramenta au-
xiliar do processo de
ensino e aprendiza-



Esse capitulo retoma-
ra o conceito de potén-
cias com o intuito de
preparar os alunos para
o estudo das proprieda-
des das poténcias e dos
calculos que envolvem
expoente negativo e
fracionario.

Da mesma maneira, o
estudo da raiz quadrada
também sera retomado,
a fim de auxilia-los na
compreensao do modo
de realizar o calculo da
raiz quadrada e, também,
daraiz clbica.

* As pdginas de abertu-

ra apresentam infor-
macbes sobre cons-
telacOes e estrelas e
a medida da distancia
entre estas e o planeta
Terra. O tema auxilia os
alunos a compreender
aunidade de medida de
comprimento ano-luz,
usada para represen-
tar medidas de distan-
ciasastrondmicasere-
laciona-las a conceitos
que serao estudados
no capitulo, principal-
mente o de notacao
cientifica.
Uma sugestao de con-
ducdo do trabalho é
realizar uma leitura
coletiva do texto e, em
seguida, promover um
debate, a fim de obser-
var as diferentes inter-
pretacdes e opiniGes
dos alunos. As ques-
tées propostas podem
ser respondidas na
lousa, de acordo com
as respostas dadas
pelos alunos e, nesse
momento, é importan-
te que a turma seja in-
centivada a participar.
Para complementar o
estudo do tema, sugi-
ra que os alunos pes-
quisem a medida da
distancia entre algu-
mas estrelas e a Terra,
representando-a com
a unidade de medida
ano-luz, e peca que
apresentem aos cole-
gas as medidas das dis-
tancias encontradas.

Capitulo 2

Poténcias e raizes

Atualmente, a Uniao Astronémica Inter-
nacional considera 88 constelacdes, sen-
do possivel identificar diversas delas no
céu, de acordo com a localizacao e época
do ano em gue se observa. Em uma noite
com céu limpo e escuro é possivel visuali-
zar a olho nu entre 1000 e 1500 estrelas.

Todas essas estrelas encontram-se
muito distantes da Terra. O Sol, que é a
mais proxima, localiza-se a, aproxima-
damente, 149,6 milhdes de quildmetros
(ou 1,496 - 10° km) do nosso planeta. Para
expressar essas medidas de uma manei-
ra mais eficiente foram criadas algumas
unidades de medida, entre elas o ano-luz,
que é a medida da distancia percorrida pe-
la luz, no véacuo, no periodo de um ano, o
que equivale a 9,46 - 10" km. Quando ob-
servamos Sirius, por exemplo, estamos
vendo uma estrela com aproximadamente
o dobro do tamanho do Sol, contudo, ve-
mos apenas um pontinho porque ela esta
a aproximadamente 8,6 anos-luz distante
de nds. Essa luz que visualizamos, na ver-
dade, foi emitida ha 8,6 anos.

Veja mais informacdes sobre
as estrelas no site:

<www.on.br/index.php/pt-br>
(acesso em: 27 jul. 2018)




Respostas nas orientacOes ao professor.

Vocé ja dedicou algum tempo para observar

estrelas no céu? O que achou?

Por que foi necessaria a criacao da unidade

de medida ano-luz? O que ela representa?

A medida da distancia entre a Terra e o Sol é

maior do que um ano-luz? Justifique.

® Para auxiliar no processo de acompanhamento da
aprendizagem dos alunos, o material digital dessa
colecao disponibiliza um modelo de Ficha de acompa-

nhamento individual, elaborado com base nos objeti-
VoS previstos para os capitulos 1, 2 e 3 do 12 bimestre.
No decorrer do trabalho com esse capitulo, é possivel
preencher essas fichas, de modo a reorientar o traba-

Sunti/Shutterstock.com

Pessoas observando
0 céu a noite.

35

lho com alguns alunos caso tais objetivos nao tenham
sido atingidos. As fichas também configuram um ins-
trumento para refletir sobre a pratica docente, uma vez
que podem ser usadas como parametro para avaliar se
o trabalho com determinados conteldos atingiu o re-
sultado esperado.

Resposta pessoal.

Para expressar me-
didas de distancias
muito grandes de
maneira mais efi-
ciente. Um ano-luz
é a medida da dis-
tancia percorrida
pela luz no vacuo
no periodo de um
ano, o que equivale
29,46 -10" km.

N&o, pois a medida de
distancia1,496-10° km
é menor do que
9,46 -10" km.

® Ao abordar o item A,
peca aos alunos que
dediquem um tempo
em suas casas para
observarem as estre-
las no céu e proponha
uma conversa em sala
de aula sobre o que
visualizaram. Se for
possivel, agende uma
visita a um planetario
ou observatoério.

Aproveite o trabalho
comoitemB paraava-
liar a leitura e a inter-
pretacao dos alunos a
respeito das informa-
coes apresentadas.

O item C possibilita
avaliar o conhecimen-
to prévio dos alunos
sobre as poténcias de
base10.

* As paginas de aber-
tura desse capitulo
sdao oportunas para
trabalhar e desen-
volver a Competéncia
geral 2, ja que promo-
vem o pensamento
cientifico e exercitam
a curiosidade intelec-
tual por meio de uma
abordagem atrativa
do contelido. Assun-
tos relacionados a
astronomia geral-
mente despertam o
interesse dos alunos,
por isso aproveite
para estimular neles
a vontade de apren-
der e se aprofundar
nesse conhecimento.




Objetivos do capitulo

® Compreender a po-
tenciacao comouma
multiplicacao de fa-
tores iguais.

® |dentificar os ele-
mentos da potencia-
cao e daradiciacao.

® Aplicar as proprie-
dades operatérias
da potenciacdo.

® Calcular poténcias.

® Reconhecer e calcu-
lar poténcias de ba-
se10.

® Escrever nimeros
utilizando a notacao
cientifica.

® Compreender o con-
ceitoderaiz quadra-
da e raiz cubica.

® Calcular raiz qua-
drada exata e raiz
aproximada de um
ndmero.

® Representar umaraiz
como poténcia de ex-
poente fracionario.

................... :

® Avalie a possibilidade
de apresentar algu-
mas poténcias para
que os alunos calcu-
lem e avalie o conheci-
mento deles com rela-
cao ao conteudo.

{Lembrando poténcias

No depésito de uma fabrica de pecas de computador, a producao é acondicio-
nada em caixas e armazenada em lotes, como mostra a imagem.

Edde Aguiar

Para determinar quantas caixas sao empilhadas em cada lote, podemos
realizar uma multiplicacao de fatores iguais, que pode ser escrita na forma de

poténcia.
poténcia expoente: indica a
L quantidade de vezes
5.5.5= 53 =125 que o fator se repete

base: fator
que se repete

Portanto, em cada lote sao empilhadas 125 caixas.

Veja outros exemplos de célculos envolvendo poténcias.

6°=6-6-6-6=1296 -(03Y=0,3-03=0,09

2\’ _2° _2.2.2_ 8 3
((8) =5=22-2- (-3 =(3): (3) - (-3)=9+ (-3)=-27
53 5.5.5 N N
(-3)=9

Em uma poténcia cuja base é um ndmero qualquer e o expoente é iguala 1, o
resultado é o préprio ndmero. Ja em uma poténcia cuja base é diferente de zero
e 0 expoente é igual a zero, o resultado é igual a 1. Veja os exemplos.

+36'=36 «(-19)=-19 215°=1 (02 =1

125

Nas poténcias de bases fracionarias, elevamos o numerador e o
denominador ao mesmo expoente. Assim, sendo a e b ndmeros inteiros,
com b#0, e n um ndimero natural, temos:

a\"_a"
(b) =t
- Uma poténcia sera positiva se o expoente for um nimero:
» natural e se a base for um nlimero positivo.

> par e se a base for um nimero negativo.

- Uma poténcia sera negativa se o expoente for um nimero impar e se a
base for um ndimero negativo.

® Ao abordar as poténcias de bases negativas, calcule na
lousa, com os alunos, algumas poténcias com essa ca-
racteristica, a fim de que percebamarelacao do resultado
com a paridade do expoente natural, quando a base for
um numero racional negativo. Alguns exemplos sao:

(=5 =(~=5):(-5): (-5)- (-5 =25 : 25 =625

25 25

(-7 =(=7)-(=7)- (-7)=49-(-7) =-343

[

49




Poténcias com expoente negativo

Para obter um termo qualquer, a partir do segundo, da sequéncia apresentada
a seguir, dividimos o termo anterior por 4.

4" 4’ 4? y' 4°

2s6) |64 [16] [4] [ |

L:4—TL:4—T L:4—T L:4—T

Preservando essa regularidade, temos que os quatro préoximos termos dessa

sequéncia sao: 1
2
-4O=ﬂ=_| -quzizl l:i (l) —l
4 4 4 4 42 \4 16
1
44_12(1)1 1 .4—3_£=L.1=L.1=L=<1)3=L
4 \4 4 4 16 4 42 4 4 \4 64
Um ndmero diferente de zero elevado a um expoente negativo
éigualao inverso desse nimero elevado ao oposto desse
expoente. Assim, sendo a um nimero diferente de zero e n um Coi
ejamaeb
nimero natural, temos: diferentes de zero.
o] o (1 ) . 1
a"=—oua'"=|(= Oinversodeaé -,
a" a ] a
Exemplos: poisa-Z=1eo
.8-3=l=L _(l)4=<§>4=5_4=625 inversode%é%
g’ 512 5 1 1" pois%-g=1.
.(3)3_(2):9_3:@ Y T A S G
9 2 22 8 (=7) (_7)2 49

Propriedades das poténcias
Vamos rever algumas propriedades que podem ser Uteis ao realizarmos cal-
culos com poténcias.

12 propriedade: Uma multiplicacdo de poténcias de mesma base pode ser
escrita como uma Unica poténcia. Para isso, conservamos a base e adiciona-
mos os expoentes. De modo geral, sendo m e n nimeros inteiros e a # 0 se

m+n

m<0oun<0,a™-a"=a . Exemplo:
3 3 2+3_

(=6)"+ (=6) = (=6) : (=6) (=6) - (=6) - (~6) = (~6) ou (=6)" - (~6) = (~6)" = (~6)
N W2 A M
(~6) (~6)

- 22 propriedade: Uma divisdo de poténcias de mesma base (nao nula) pode
ser escrita como uma Unica poténcia. Para isso, conservamos a base e sub-
traimos os expoentes. De modo geral, sendo m e n ndmeros inteiros e a # 0,
am:a"=a""" Exemplo:

PPl VT 0T 39,927 ou 7T
7 77

: BNCC em foco

° 0 trabalho com esse
capitulo possibilita
que os alunos sejam
capazes de efetuar
calculos de poténcias
com expoentes intei-
ros, contemplando, a
habilidade EFO8MAO1.

® As propriedades das po-
téncias apresentadas
aqui sao validas quando
as bases das poténcias
sao ndmeros racionais.
Esse conjunto numeérico
serd apresentado ao alu-
no no capitulo seguinte.



B O Atividade
complementar

®* Escreva uma potén-
cia para representar a
quantidade de cubos
que compoe cada pilha.

o
ﬁ

(REj
(RIY

Ilustracdes: Sergio L. Filho

« 32 propriedade: Em uma multiplicacdo de dois ou mais fatores elevada a um
expoente, podemos elevar cada um dos fatores a esse expoente. De modo
geral, sendo n um ndimero inteiro ea e b taisque a - b # 0 se n <0, entdo
(a-b)'=a"- b". Exemplo:

5-7Y=(5-7)-(5-7)=5-7-5-7=5.5.7.7=5"-7
52 72

= 42 propriedade: Em uma divisao elevada a um expoente, podemos elevar o
dividendo e o divisor a esse mesmo expoente. De modo geral, sendo n um nu-
mero inteiro,aebtaisqueb#0ea#0sen<0 entdo(a: b)n = (%) =% =
= a": b". Exemplo:

18 18°
18:5 — = ===
( ) ( 5 ) 5 5 5 5 g

- 52 propriedade: Uma poténcia elevada a um expoente pode ser escrita como

uma Unica poténcia. Para isso, preservamos a base e multiplicamos os expo-

entes. De modo geral, sendo m e n nimeros inteirosea# 0sem <0oun <0,

18 18 18 18 18 _ 1g4. 5

m n m-n
(a ) =a .Exemplo: . X
34 3 -3 3 _3 3434343 . Na secdo Explorando tecnologias, na
(7 ) =7r-r-r-r=1i =7 pagina 292, veja como utilizar uma planilha
ou (73)“ — 7 =72 eletrbnica para calcular poténcias.

QAtividades

1. Calcule as poténcias.

a) 52125 d) 416 g)13':3
b) 89'g9 e)6°7776 h) 3% &1
) 127" £)25° )11
2.Escreva por extenso as poténcias e cal-
cule.
a)3’ c)6° e) 8’
b) 2* d) 10° f) o
3. Observe a sequéncia de imagens.
vV
" * & kK
Ak EE kx> JIITN
£ * kK
& L. 8.8 & ¢
L. 8.8 & ¢

a) Escreva uma poténcia de base 3 para
representar a quantidade de elemen-
tos em cada um dos quatro primeiros
termos dessa sequéncia. 3% 3% 3% 3

b) Se essa sequéncia preservar a regu-
laridade apresentada, qual poténcia
de base 3 representara a quantidade
de elementos do quinto termo? E do

nono termo? 3 3°
2. a) trés elevado ao quadrado ou

4. Escreva cada produto de fatores iguais
na forma de uma Unica poténcia.

a)175-17 -5171735 . )

0 (3)-(5)-5)- )6

O (3)-(-3)-(-3) (-3)- (-3)3f
d)10-10-10-10-10-10 - 1010

5. Calcule as poténcias.

3\’ 9 1\ 1
2 (3) % D(-3) 5
b) (0,4)"0,0256 e)(0,7) 0,49
{ 2\°
c)(0,28) 028 f) 5
6. Os resultados de (— 7) —7% sdo iguais?
Por que7 Nao, DOIS( ):( ) ( ):
e-7"=—(7-7)=-49.
= Agora, calcule as poténcias a seguir.
2 1\’ 1
2) (-3 )-(3) 3
b) -3°-9 e) (—0,8)40,4096
3
c) 1 —% ) —(0,8)" ~0.4096

) seis elevado a sexta poténcia; 46 656 e) oito elevado a quarta poténcia; 4 096
m trés elevado a segunda poténcia; 9 d) dez elevado ao cubo ou dez elevado
b) dois elevado a quarta poténcia; 16 a terceira poténcia; 1000

f) quatro elevado a quinta poténcia; 1024




7. Escreva os numeros na forma de potén-
cia com expoente 2. (%)Z
c) 225

a)o9 b) 49
3%ou(-3f  7%ou(-7f 15%ou(-1sf 4

8. Escreva, na forma de poténcia com ex-
poente 3, a quantidade de ﬁ que com-

poem a pilha abaixo.

Cynthia Sekiguchi

Ilustracoes:

Sabendo que um ﬁ tem volume me-
dindo 5 cm?3, determine a medida do vo-
lume da pilha. 1080 cm?

9. Resolva. X ,
-5 -3 1\ 2\ 2
a)2 L b)57L c)<j> 4 d)(§)§7

10. Copie os itens substituindo cada M pelo
simbolo >, < ou =.

4 o5 2= (1
a)3‘m2 d)7m (3
1o 2 3 52
b)20 W6 e)2"M3
~3 o 3 2V = 3\
c)5 M5 n(5) =)
11.Escreva as poténcias correspondentes

as letras A, B, Ce D no quadro.

X Y | XY | XY
75 72 77 73
4% | As| 4" | Ba
Cio°| 10° | Dioq 10°
12. Determine o resultado de cada sentenca.
47 =37 .9°-8%w 14713
6°=5 1  +10°=9%19  17°—16°33

Qual relacao vocé pode observar entre
0 minuendo, o subtraendo e o resultado
obtido em cada item? Junte-se a um co-

lega e discutam as relacoes observadas.
Resposta pessoal.

13. Utilizando as propriedades, escreva ca-
da sentenca como uma Unica poténcia.
4
a)3’.4> b)(77) ©18°:4° dL. L1
122 (78 ) 9) 2’ 376
14.Veja como Daniel resolveu a expressao:

(Y5

1,8 _1+24_25

37 81 8

2/

Agora, resolva as expressoes.

2
a)3*-32+7320 ) (23)Z —42 - (%) %

-1
b) (943 +1551  d)(3?) +(4%:4%)
15. Observe como Camila efetuou 23° utili-

zando uma calculadora.

o Inicialmente ela registrou o nimero 23.

m Em seguida, digitou as teclas B
obteve o resultado de 23°.

@ Novamente digitou a tecla [= para
obter o resultado de 23°.

(N

c

(H
Lo

5]

X

Ilustracdes:
Keithy Mostachi

Utilizando uma calculadora, efetue.

a) 14’ C)(7,3)3389,O17 e) 524%274576
537824, . .

b) (40,5) d) 55"9150625 f) 6 10077696
1640,25

B © Atividade complementar
® Observe os céalculos abaixo:

° Na resolucdo da ati-
vidade 7, verifique se
os alunos perceberam
que em cada item ha
duas possibilidades
de poténcias que sao
solucoes e suas bases
sao nimeros opostos.

Na resolucdo da ativi-
dade 12, é possivel que
os alunos observem
as relacdes apresen-
tadas a seguir, no que
tange ao minuendo,
subtraendo e ao resul-
tado obtido:
a base da poténcia,
que é o minuendo
da subtracdo, é uma
unidade maior do que
a base da poténcia
que é o subtraendo;
o resultado é a soma
das bases.
Eles também podem
observar que o resul-
tado é igual ao dobro
da base da poténcia do
subtraendo mais 1.
Caso tenham dificul-
dade em perceber as
regularidades, sugira
que observem mais
alguns itens com as
caracteristicas apre-
sentadas.
Ao final dessa ativida-
de, trabalhe com a Ati-
vidade complementar
sugerida no rodapé
dessa pagina.

Ao abordar a ativida-
de 14, oriente os alu-
nos a resolverem as
expressoes conside-
rando a seguinte or-
dem nas operacées:
potenciacao, multipli-
cacao e divisao, adicao
e subtracao.

Na atividade 15, caso nao
haja calculadoras para
todos os alunos, retina-
-0S em grupos para que
possam realizar a ativi-
dade ou, entdo, verifique
a possibilidade de levar
algumas calculadoras
paraasaladeaula.

P =1

#2> = 8 = 3+5

°3° = 27 = 7+9+11

°4® = 64 = 13+15+17+19

©5 = 125 = 214234254 27+29

Quais regularidades vocé pode observar nos

calculos?
Resposta pessoal. Espera-se que os alunos
respondam que os resultados obtidos podem
ser escritos como a soma de uma sequéncia
de nimeros impares consecutivos, cuja quan-
tidade de parcelas é correspondente ao nu-
mero que aparece na base.

De maneira parecida, escreva uma adicao
correspondente as poténcias 6°,7°,8% e 9°,
31+33+354+37+39+47;

434+ 45+ 47 + 49 4+ 51+ 53 +55;

8% = 57459461463 +65+67+69 + 71;
9 = 734+75+77+79+81+83+85+

+ 87+ 89

o
w
Il



BNCC em foco

*No estudo do tépico
Poténcia de base 10,
espera-se que os alunos
utilizem os conheci-
mentos de célculos
com poténcias de ex-
poentes inteiros para
os auxiliar na repre-
sentacdo de nimeros
em notacao cientifica,
contemplando a habi-
lidade EFO8MAO1.

* Ao abordar o tépico
Poténcia de base 10,
explique aos alunos
gue a maneira como
Arquimedes entendia o
Universo é diferente da
maneira como enten-
demos hoje.
Estimule-os a obser-
var as regularidades
nas poténcias com
base 10 usando uma
calculadora.

drawhunter/Shutterstock.com

s Arquimedes.

{Poténcia de base 10

Arguimedes foi um matematico grego que viveu no século Il a.C. Em
um de seus estudos, ele tentou calcular quantos graos de areia eram
necessarios para encher uma esfera de centro na Terra e raio alcancan-
do o Sol e obteve um nimero formado por muitos algarismos.

Arguimedes precisava representar o resultado de forma mais resu-
mida. Paraisso, ele criou uma maneira de representacao proxima as po-
téncias que utilizamos atualmente.

Ao escrevermos o resultado obtido por Arquimedes nas notactes

. ~ . 63
atuais, temos a poténcia 10~

Agora, observe nos quadros outras poténcias de base 10.

0O -10°=100 (B -10‘2=11?=o,o1
3_
10°=1000 -107=-1,=0,001
10" =10 000 10

- =
107 == 0,0001
10
*No quadro A, note que os expoentes sao nimeros positivos e a quantidade
de zeros do resultado é igual ao valor do expoente.

Para calcular 10°, por exemplo, basta acrescentar seis zeros a direita do alga-

rismo 1, isto é: 10°=1000 000

6 zeros

= No quadro B, note que o0s expoentes sao nimeros negativos e a quantidade
de casas decimais do resultado é igual ao oposto do valor do expoente.
Para calcular 107, por exemplo, basta acrescentar zeros a esquerda do alga-
rismo 1até completar seis casas decimais, incluindo o algarismo 1.
107°=0,00000]

6 casas

Notacao cientifica

Quando trabalhamos com ndmeros que apresentam muitos algarismos, é
utilizada uma escrita abreviada chamada notacao cientifica, que 6 uma maneira
de representar um ndmero utilizando poténcias de base 10.

Os nimeros representados com essa notacdo sao escritos na forma a - 10",
em que:

«|al € um ndmero maior ou igual a 1e menor do que 10;

=n é um ndmero inteiro.

Veja exemplos de alguns nimeros escritos em notacao cientifica.

- Medida da distancia média entre a Terra e o Sol: 149 600 000 km.

149600 000 = 1,496 - 100 000 000 = 1,496 - 10°




* Medida aproximada do comprimento da
vespa Mymaridae (Fairyflies): 0,025 cm.

2,5
0,025=—-=
100

1 -2
25-—=25-10
100
Vespa da familia Mymaridae. s
Aumento aproximado de 10,4 vezes.

M. I. Walker/Science Source/Fotoarena

Pesquise a medida aproximada, em metros, do didmetro do planeta Terra.

Depois, escreva essa medida em notacao cientifica.
Espera-se que os alunos respondam aproximadamente 12 700 000 m; 12,7 - 10° m

QAtividades
16. Calcule as sentencas e escreva os resultados sem utilizar poténcias.

e) 4-107°.10° 0,004
£)10°:10%10

¢) 10°-10°1000 000 000
d) 10%:1010000000

a) 10*-10%1000000
b) 2-107-10° 20000000 000

17. Escreva o nimero apresentado em cada item em notacao cientifica.

a) Amedida aproximada da massa do Sol é
1990000 000000 000000000000000000t.1,99-10"t

b) A medida aproximada do comprimento de um virus do mosaico de alfafa
6 0,000000055m. 55-10¢m

18. Observe no quadro a medida aproximada da distancia de alguns planetas ao Sol.

§ Medida

& a0 Sol é uma Planeta apt:ox:ma}da da

£ entre bilhdes e EE

§ de estrelas Zoliemikin) 3

= existentes em Vénus 108000000  1,08-10°
nossa galaxia.
Ao seu redory Marte 228000000 2,28 - 108
encontram- o .
-se planetas, Japiter 778000000 778-10
asteroides, Saturno | 1429000000 1429 -10°
cometas,
entre outros Netuno | 4504000000 4,504 -10°
astros, cada

IBGE. Atlas geografico escolar. 7. ed.
Rio de Janeiro, 2016.

qualem sua
orbita.

a) Escreva as medidas aproximadas das distancias entre o Sol e os planetas
apresentadas na tabela em notacao cientifica.

b) Junte-se a um colega e pesquise a medida aproximada da distancia do Sol
aos demais planetas do Sistema Solar. Em seguida, escreva essas medi-
das em notacdo cientifica. Mercario: 5,8 - 10" km; Terra: 1,5 - 10° km; Urano: 2,871 - 10° km

c) Elabore uma pergunta relacionada a tabela e dé para um colega resolver.

Depois, confira a resposta dada por ele. Resposta pessoal.

Relacionando saberes

® A atividade 18 relaciona-se ao componente curricular Ciéncias, portanto aproveite para explorar
ainda mais esse conteldo explicando aos alunos que o formato eliptico da 6rbita dos planetas faz
com que a medida da distancia em relacao ao Sol varie ligeiramente no decorrer dos dias do ano. A
Terra fica mais préxima do Sol em janeiro, a uma medida de distancia aproximada de 1471 milhdes
de quildmetros, e mais distante em julho, a aproximadamente 152,1 milhdes de quilémetros. Dese-
nhe um esquema na lousa para que o entendimento seja facilitado.

sentido de translacao

® Aproveite o trabalho
com o item c da ativi-
dade 18 para avaliar
a leitura e a interpre-
tacao de tabelas e a
utilizacao dessas in-
formacdes na formu-
lacdo de perguntas,
que podem ser do tipo:
Qual a medida apro-
ximada da distancia
entre as orbitas de
Japiter e de Marte?
Escreva essa medida
em forma de notacao
cientifica.
(550000000 km;
5,5-10%km

Sol

Sergio L. Filho



Relacionando saberes

®* Complemente a ativi-
dade 21 pedindo aos
alunos que relacionem
os estados apresen-
tados com as respec-
tivas regides do pafs
as quais pertencem,
estabelecendo, por
conseguinte, uma liga-
cdo com o componente
curricular Geografia.
Se achar conveniente,
peca que pesquisem,
nesses estados, quais
sao as cidades mais
populosas, auxiliando-
-0S Ccaso apresentem
dificuldades.

Aprofunde o trabalho
com a atividade 22 su-
gerindo uma pesquisa
sobre a producao de
teias pelas aranhas,
estabelecendo uma
relacao com o compo-
nente curricular Cién-
cias. O intuito é que
os alunos percebam o
modo como sao feitas,
portanto cite algumas
curiosidades desse
processo, como o fato
de serem produzidas,
na maioria das vezes,
pelas fémeas, terem a
finalidade de cépula,
captura ou reflgio, o
que influencia na ar-
quitetura do desenho
da teia.

Algumas dessas e
outras informacoes
podem ser encontra-
das no site: <https://
super.abril.com.br/
mundo-estranho/
como-e-feita-a-teia-
-de-aranha>. Acesso
em: 10 set. 2018.

19. Observe como Sabrina calculou men-

talmente 8,62 - 10°. Inicialmente,

calculei a poténcia e,
em seguida, efetuei

Agora, sem efetuar calculos por escri- a multiplicagéo.

to ou na calculadora, resolva. 8,62-10°=

a)—7-10° -7000 e)-3,987-10° =8,62-100000 =
. -3987Q00000 =862 000

b) 4,8 -10" 4800 f)-3.10 -30

€)4,85-10°4850000  g)-1,2859 - 10° ~128 590 000 ' X L'
d) 3,7-10" 37000 h) 7,04 - 10* 70400 Bk
20. Determine o nimero correspondente a cada uma das letras em destaque.

Débora
Kamogawa

45700 0,008473
Escrita decimal | 220000 000 B 19000000 | 0,00087 E
Notacdo cientifica A 4,57-10" C D 8473-107°
2,2-10° 19-10 8,7-107"

21.Na tabela estd apresentado o estado mais populoso de cada regido do
Brasil, em 2017.

Populacao estimada de alguns estados
brasileiros - julho de 2017

Estado POPUlagao IBGE. Estimativas da populacao
Para 8366628 residente no Brasil e Unidades
- da Federacdo com data de
Bahia 15344447 referéncia em 12 de julho de
S3o Paulo 45094 866 2017. Disponivel em: <ftp://ftp.
- ibge.gov.br/Estimativas_de_
Rio Grande do Sul 11322895 Populacao/Estimativas_2017/
. estimativa_dou_2017.pdf>.
Goias 6778772 Acesso em: 30 jul. 2018.

a) Arredonde a populacao de cada estado para a unidade de milhdo mais
L o . Para: 8000000 e 8- 10°;
proxima e escreva-a utilizando poténcia de base 10.Bahia: 15000000 e 15 - 10°%;
S&o Paulo: 45000 000 e 45 - 10°% Rio Grapde do Sul: 11000 000 e 11 - 10°% Goids: 7000000 e 7.- 10°
b) Escre\{a a populacao total aproximada desses estados em notacao cientifica.
8,6-10

22. Leia o texto.

Medida do
comprimento:
" cercadeb5a
20 mm

Curiosidades

0 comprimento do diametro do fio de uma
teia de aranha mede, aproximadamente,
0,00000015 m. Esses fios extremamente
finos, além de elasticos, sdo muito
resistentes, podendo deter pequenos

FRANCISGONSA/Shutterstock.com

. b aAranha
insetos, como uma mosca ou um besouro tecendo
em pleno voo. uma teia.

a) Escreva, em notacao cientifica, a medida do comprimento, em metros, do
diametro do fio de uma teia de aranha. 15-107m
b) A medida do comprimento do didmetro do fio de uma teia de aranha é

maior ou menor do que a medida do comprimento do diametro de um fio
de cabelo, que é 3-107° m? menor

* Na atividade 19, verifique se os alunos calculam as po-
téncias de base 10 de modo pratico, isto é, se acrescen-
tam zeros a direita do algarismo 1 de acordo com o ex-
poente, a fim de facilitar os calculos.

Lembre-os de que, na multiplicacdo de um nimero de-
cimal por um nimero de poténcia de base 10, a virgula
desloca-se para a direita, de acordo com a quantidade

de zeros do niimero.




® Ao trabalhar a ativi-

" - dade 23, questione os

23. Nas paginas 34 e 35 vimos algumas informacfes sobre as estrelas. Dentre & . alunos se j&a observa-

as mais famosas, encontram-se as que compdem a constelacao do Cru- ram no céu as estrelas

zeiro do Sul e as Trés Marias, que formam o cinturdo da constelacdo de | i que formam o Cruzeiro
! 3

- ~ . . Lo do Sul e as Trés Ma-
Orion. Dessa constelacao, Betelgeuse é a estrela mais proxima da Terra, a s Femm slauns celes

cerca de 500 anos-luz. Ja a estrela Rigel, considerada uma supergigante, ' ndo tenham visto, peca
pois comparada ao Sol é milhares de vezes mais luminosa e possui raio . 3 para pesquisarem suas
dezenas de vezes maior, esté a cerca de 860 anos-luz da Terra. i localizagGes, o melhor
z = : 5 horario e a melhor ma-
neira de visualizar es-
. 2 . . sas constelacbes sem

A Cinturao: Alnitak, Alnilam * . et 2 & PR equipamentos.
- : Se achar conveniente,

. .

e Mintaka (Trés Marias) * .
s E : . ) e ] : indique aos alunos a
B._Ombro &ifeito:_B,et,elgeuse ) ) " . ) : i série de documentarios
: i cientificos Cosmos:
; : _ . : Uma Odisseia do Es-
D'Joelhé direito: Saiph® : ) - y : = : paco-Tempo, de 2014,
e G “ : apresentada pelo as-

trofisico Neil deGrasse
Tyson, que aborda uma
variedade de assuntos

C Ombrolesque'rdc;: Bellatrix , - °

E) Pé esquerdo: Rigel

.

A constelacdo .de Orion recebeu = .
esse nome em homenagem a ) " AT sobre o universo. No
-"um cacador da mitologia grega. 2 episédio 8 da primeira
St G temporada, denomina-
do "Asirmas do Sol" (no
original Sisters of the
sun), o tema principal é
arelacao dos seres hu-
manos com as estrelas
e é contada a origem
mitolégica da conste-
lacdo de Orion.

....................

23. c)Resposta pessoal.
Espera-se que os
alunos respon-
dam que é porque

] ] . o essa estrela en-

a) Considerando as informactes das paginas 34 contra-se muito

e 35 e sabendo que a medida da velocidade mais distante da
da luz, no vécuo, é cerca de 300000 km/s, [EE—— = TF’:K[‘?‘__9?_93_‘?,?_???_:
calcule quantos minutos, aproximadamente,

a luz do Sol demora a chegar até ndés. 8,3 min

b) A quantos quildmetros da Terra encontra-se

a estrela Betelgeuse? E a estrela Rigel?
4,73 -10" km; 8,135 - 10"” km
c) Por que, quando observada da Terra, a estrela

Rigel parece menor do que o Sol?
Resposta nas orientacoes ao professor.




* No trabalho com o t6-

pico Raiz quadrada,
verifique se os alunos
compreenderam o mé-
todo utilizado pela per-
sonagem, na divisao da
cartolina com formato
quadrado. Questione-
-0s sobre como seria
essa divisao se fosse
necessaria a obtencao
de 36 fichas iguais e
quadradas.
Para dar mais signifi-
cado as operacdes de
radiciacdo e potencia-
cao, diga aos alunos
que essas sao opera-
cbes inversas, assim
como a divisao e a
multiplicacao.

Como 5-5=25, vou
dividir cada lado da
cartolina em 5 partes
iguais.

{Raiz quadrada

Milena precisa recortar uma cartolina quadra-
da em 25 fichas iguais com formato de quadrado,
sem que haja sobras.

Nesse caso, ela deve dividir cada um dos la-
dos da cartolina em uma mesma quantidade de
partes. Para isso, é necessario determinar qual
ndmero positivo que multiplicado por ele mesmo
resulte em 25, ou seja, a raiz quadrada de 25.

Nesta situacao, Milena verificou que 5 é a raiz
quadrada de 25, a qual indicamos por:

V/25=5

Lé-se: raiz quadrada de 25 éiguala 5.

Em geral, representamos a raiz quadrada sem escrever o indice 2. ’
No caso acima, escrevemos V25.

radical

indice H\Z/ﬁ -5 raiz
radicando S

A operacao utilizada para resolver a situacao
apresentada € a radiciacao. Nessa operacao,
podemos destacar os seguintes elementos:

A raiz quadrada de um nUmero positivo a & um nimero positivo que elevado
ao quadrado resulta em a.

No exemplo acima, temos dois nimeros que elevados ao quadrado resultam
em 25, ouseja, 5" =25e (—5)2 = 25. No entanto, como a raiz quadrada de 25 é um
ndmero Unico e positivo, temos que V25 =5.

Obtemos a raiz quadrada somente de nimeros positivos, pois nenhum ndme-
ro elevado ao quadrado resulta em um nimero negativo.

Nao podemos calcular, por exemplo, V—0,36. No entanto,
podemos calcular —v/0,36, que é o oposto de v/0,36. Nesse
caso, como V0,36 =0,6, temos —v0,36 =-0,6.

Veja outros exemplos:
* V5,29 = 2,3, pois 23)—529
1,44 = 1,2, pois (1,2) =144 e -12éo0opostode,2.

Note que
(0,6)'=0,36
e(-0,6)=0,36.

49 __Vo__3 3Y_9,.3¢ 3
6 " Vig 4,pors( ) 6 7 e opostodeq.

Se a e b sdo nimeros naturais, com b # 0, temos:

Edde Aguiar




Nem sempre a raiz quadrada de um nimero natural & outro ndmero natural. A
raiz quadrada de 5, por exemplo, nao é um nimero natural, pois nao hd um nu-
mero natural que elevado ao quadrado seja igual a 5. Nesse caso, dizemos que 5

ndo € um nimero quadrado perfeito.

@ 0 nimero 40 é um quadrado perfeito? Justlflque

ndo; Possivel resposta: Temos que V36 =6, V49 =7e V36 < V40 < V49.Assim, 6 < V40 < 7 g,
consequentemente, ndo existe um nimero natural que elevado ao quadrado sejaiguala 40.

OAtiVidades Anote no caderno

24. Calcule.
a) Va2 289 1 e) V0,36 36

b) V366 d)\/ﬁ f)\F

Quais dos radicandos acima sao nimeros
quadrados perfeitos? 4; 36, 289

25.Veja como Luciana fez para calcular
a medida do comprimento do lado do
quadrado a seguir.

Na imagem, A
indica a medida da
area do quadrado.

A=16 m? 4

Ronaldo Lucena

A=¢

£=VA
£=V16=4
Boitamts, £=4m.

Agora, calcule a medida do comprimen-
to do lado do quadrado cuja area mede:

c) 100 cm2.10cm
d) 196 cm? 14 cm

a)49cm? 7cm
b) 81cm29cm

26. Determine o valor de x em cada item.

a)ﬂ=1 c)\/>?_62 e)\/7<_07
b)\2/5_=5 )\/§—43 f)\/>_<—31

27.Calcule, em cenUmetros, a med|da do
perimetro do quadrado cuja drea mede:

a) 12,25 cm? 14 em b) 39,69 cm?2
252 cm

28.Veja como podemos calcular /1,96, es-

crevendo o radicando na forma de fracao.

‘Mq V1% _MH_
V196 00~ Voo 10 TH

Agora, de maneira parecida, calcule.

a) V32418 c)
b) V4,41 21 d) V6,2525

29. Observe como podemos calcular V72,25
utilizando uma calculadora.

o Inicialmente, registramos o ndimero
72,25:

H-E-E-E-E

m Em seguida, digitamos a tecla ! e
obtemos o valor de Vv 72,25.

as |

1225

II-I

Ilustragdes: Keithy Mostachi

Portanto,v72,25 = 8,5.

Agora, utilizando uma calculadora, re-
solva os itens.

a) V88,3694
b) V349,69 187
c) V1056,25325

d) v/19,0969 437
e) V2410,8149;
f)V/4395,69663

® Lembre os alunos da
definicdo de quadra-
dos perfeitos eescreva
na lousa os nimeros
quadrados perfeitos
de1a100.

: BNCC em foco

° A atividade 25 permi-
te o reconhecimento
das relacdes entre os
diferentes campos da
Matemadtica, nesse
caso a Aritmética e a
Geometria. Verifique
a seguranca dos alu-
nos quanto a capa-
cidade de construir
e aplicar os conheci-
mentos matematicos
e a persisténcia na
busca de solucées, a
fim de contemplar a
Competéncia especi-
fica de Matematica 3.

® Na atividade 29, caso
nao haja calculadoras
para todos os alunos,
rellna-os em grupos
para que possam rea-
lizad-la ou, entdo, veri-
figue a possibilidade
de levar algumas cal-
culadoras para a sala
de aula.
Lembre-os de que, ao
registrarmos um nd-
mero decimal em uma
calculadora, utiliza-
mos ponto no lugar da
virgula.

45



® Para auxiliar na reso-
lucao das atividades
30 e 31, sugira aos alu-
nos que, com uma cal-
culadora, determinem
inicialmente o cubo
dos nimeros naturais
menores que 12.

® Caso nao haja calcula-
doras disponiveis para
todos os alunos resolve-
rem a atividade 32, peca
para formarem duplas.

46

<Raiz cubica

0 cubo representado ao lado tem volume medindo 64 cm?.
Qual é a medida do comprimento da aresta desse cubo?

Ronaldo Lucena

Podemos resolver essa questao utilizando a seguinte fér- @

mula:

V=a-a-a ou V=a’
Substituindo V por 64 na férmula V=a>, temos:
64=2a’

Precisamos determinar um nimero a que elevado ao cubo resulte em 64.
- 2 . P . . 3
Esse nimero é a raiz cubica de 64, que indicamos por V 64.

O ndmero procurado é 4, pois:

G=4.4.4=64
Assim, \/3 64=4,
Portanto, a medida do comprimento da aresta do cubo é 4 cm.

Veja outros exemplos.

V=216 = —6, pois (—=6) = - PB4 _a i (4) = 64
—216 = -6, pois (-6) = -216 343—7,p0|5<7) =373

QAtiVidadeS Anote no caderno

30. Calcule.
‘ v v=27- /8 1 o/ —2L 3 /2L 1
a)VB2 b)VI25s o V-27 d)\grl ey-5e: )i=3g3

31. Determine a medida do comprimento da aresta de cada cubo a partir da me-
dida de seu volume.

a) b) c) % Em cadauma
o das imagens, V
45 indica a medida
. ¥8 do volume do
R V=1331cm gé cubo.
V=216cm’

6cm 8 cm T1cm

32.0Observe aimagem.
Sabendo que a medida do volume do

cuboBé42,875 cm’ e a soma das me-
didas dos volumes dos dois cubos é
134 cma, determine a medida do com-

primento da aresta de cada cubo.
A:45cm;B:3,5cm

Se necessario, utilize
uma calculadora.

Ronaldo Lucena




{Poténcias com expoente fracionario

Estudamos, até o momento, poténcias cujos expoentes sao ndmeros inteiros
e, também, as raizes quadradas e cUbicas. Agora, vamos calcular poténcias cujos
expoentes sao fracdes com denominadores 2 e 3. Veja alguns exemplos.

1

1 N o1, 2
4% = V4, pois (42) =4 =4"=4

2\* 2 23
. =€/?,pois<93) =933:93 =9

[SS][N]

Lembre-se de que para calcularmos a poténcia
de uma poténcia, preservamos a base e
multiplicamos os expoentes. Essa propriedade
também é valida para expoentes fracionarios.

Podemos escrever poténcias de base positiva e expoente fracionario por
meio de radicais e escrever radicais por meio de poténcias de base positiva
e expoentes fracionarios. Considerando a um ndmero positivo e b um
numero natural, diferente de zero, podemos demonstrar que:

b
aZ=Va°

Note que o indice do radical & o denominador do expoente da poténcia.

QAtividades

33. Escreva os radicais na forma de poténcia.

a) V17°17 c) 137137 e)zov12ZO
127 ou12"
b) Ve'ss  d)Va's ) V7"
77 ou7*
34. Determine o radical equivalente a cada
poténcia.
8 13 7
a)6’ Ve’ )9’ Vor e)15’
1 7 157y
b) 47 Va7 d) 59°Vs9' £)100°
V100"

35.Sem efetuar calculos por escrito ou na
calculadora, determine quais igualda-
des sao verdadeiras. a, c

a) V14587 =1458

b) V9=9

¢) V10000’ = V10 000
d) V120 = V120

36. Calcule as expressoes.

1
a) 64> + V81 -121

2 1
b)10+1° +121° 22

37. Marcelo e Ariane estao jogando domind

das, invente uma questdo e dé para

envolvendo poténcias e raizes. O objetivo
desse jogo é encaixar pecas cujos valores
sao iguais. Observe como eles encaixa-
ram as pecas em uma rodada.

vz| 5 ||125|2730| 3| 0

a) As pecas encaixadas estdo corretas?
e Sim, pois todas as pecas encaixadas
JUStlﬂque‘ apresentam resultados iguais.

b) Em certo momento do jogo, Marcelo
encaixou as seguintes pecas.

V12 1255 Vizs3 48

Ilustracées
Sergio L.
Filho

Essa jogada estéd correta? Justifique.
c) De acordo com as pecas apresenta-

um colega resolver. Em seguida, ve-
rifique se a resposta obtida por ele
estd correta. Resposta pessoal.
37, b) Nao, pois 125° # V125°

Material digital

® Para complementar o trabalho com o tépico Poténcias
com expoente fracionario, no material digital des-
sa colecao disponibilizamos a Sequéncia didatica 2,
elaborada com objetivo de desenvolver a habilidade

EFO8MAOQ2. As atividades propostas nessa sequéncia
visam desenvolver o cdlculo mental para resolucdes de
raizes e poténcias, além de promover o entendimento
das propriedades das poténcias.

°® Apresenteaosalunosa
deducao a seguir, a fim
de que percebamasre-
lacBes entre a radicia-
¢ao e apotenciacao.
Seja V64 = a.
Entao, a’> = 64.

1
3

1
Assim (@3]’ = 64° e,
1

portanto, a = 647,

1
Logo, V64 = 64,

: BNCC em foco

® 0 trabalho com o té-
pico Poténcias com
expoente fracionario
e as atividades pro-
postas proporcionam
aos alunos o desen-
volvimento de suas
capacidades de re-
solucdo e elaboracao
de problemas usando
a relacao entre a po-
tenciacaoeradiciacao
pararepresentaruma
raiz como poténcia de
expoente fracionario,
oquecontemplaa ha-
bilidade EFO8MAO02.

* No item c da atividade
37, os alunos devem
elaborar uma ques-
tdo de acordo com a
imagem apresentada.
Aproveite para avaliar
a capacidade de leitu-
ra e interpretacdo de
informacdes deles.

Os alunos podem ela-
borar questdes como:
Beatriz encaixou as
pecas, conforme mos-
traaimagem a seguir.

V2| 5
o
Nl= S
w
]
£ 9
o
WwN ]
wn

Essa jogada esta
correta? Justifique.

@sim, pois V2 = 2

NI|=



® Ao trabalhar o méto-
do da tentativa para
obtencao da raiz exa-
ta de um ndmero, é
importante fazer os
alunos compreende-
rem que as tentativas
devem ser norteadas,
por exemplo, por es-
timativas e tentativas
anteriores.

No método por de-
composicao em fato-
res primos, verifique
se os alunos percebe-
ram que, na decom-
posicao de 5184, os
fatores obtidos foram
agrupados em potén-
cias de expoente 2,
pois esta sendo calcu-
lada a raiz quadrada.
Jd nadecomposicao de
216, os fatores foram
agrupados em potén-
cias de expoente 3,
pois estd sendo calcu-
lada a raiz cubica.
Para facilitar a decom-
posicao em fatores
primos, lembre os alu-
nos sobre os critérios
de divisibilidade, con-
tedido estudado no vo-
lume do 62 ano dessa
colecao.

{Raiz exata de um numero

Uma das maneiras de calcular a raiz de um ndmero é por meio de tentativas.
Vamos calcular a raiz quadrada de 5184, ou seja, V5184,

Temos de encontrar um nimero positivo que elevado ao quadrado resulte em
5184. Esse nlimero pode estarentre 0 e 10,10 e 20,20 e 30, 30 e 40, e assim por diante.

Como ainda nao sabemos entre quais dezenas exatas esse nimero estd com-
preendido, vamos construir um quadro com os quadrados das dezenas exatas
de 10 a 100.

a 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
a? 100 | 400 900 | 1600 | 2500 | 3600 | 4900 | 6400 | 8100 | 10000

Note que 5184 esta entre 70 e 807, isto é:

4900 <5184 <6400
70 a’ 80°

Assim, a raiz quadrada de 5184 esta entre 70 e 80. Calcularemos entao o
quadrado dos nimeros inteiros entre 70 e 80, até obter um ndmero maior ou
iguala 5184.

«71°=5041 «72%=5184
Portanto, V5184 = 72, pois 72° = 5184.

Como 5184 é um nlmero natural, outra maneira de calcular V5184 é decompor o
ndmero 5184 em fatores primos e, depois, simplificar o resultado da decomposicao.

2507 | 57
LS
?é; §>22 5184:22222232322%22222:722
2| 3%
3|37
1

Portanto, v5184 =72, pois 72 =5184.
Ainda utilizando a decomposicao em fatores primos, vamos calcular v216.
216 | 2
108 | 2 > 2’
4 2 216=2".3’=(2.3/ =6’

271 3 o)
93 )3 6
303
1

Portanto, V216 = 6, pois 6° = 216.




{Raiz quadrada aproximada de um nimero

Vimos que os numeros quadrados perfeitos sdo aqueles cuja raiz quadrada é
um ndmero natural.

Os numeros naturais que nao sao quadrados perfeitos nao possuem raizes
quadradas exatas. Nesses casos, podemos calcular a raiz quadrada aproximada
desses nimeros.

Veja como podemos calcular, por meio de tentativas, o valor aproximado de

v

Inicialmente, verificamos entre quais nimeros quadrados perfeitos o nimero 71
se encontra. Para isso, construimos um quadro com os quadrados dos nimeros
naturais de 1a10.

a’ 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

Note que 71 esté entre 8° e 9% isto é: 64 < 71 < 81
82 aZ 92
Assim, a raiz quadrada de 71 esta entre 8 e 9. Dessa forma, calculamos o qua-
drado de alguns nimeros entre 8 e 9 até obtermos um ndmero maior do que 7.
- (8,1 = 65,61 -(8,3)'=68,89 - (8,5 =72,25

maior do

-(8,2) =67.24 -(8.4) =70,56 que 71

Note que 8,4 < V71 < 8,5. Como (8,4)2 esta mais préximo de 71, temos:
V71~84

Lé-se: raiz quadrada de 71 é aproximadamente 8,4.

Nesse caso, V71 esta com aproximacao de uma casa decimal. Se quisermos
calcular a raiz quadrada aproximada com duas casas decimais, procedemos
de maneira parecida a apresentada, calculando o quadrado de alguns nimeros
entre 8,4 e 8,5 até obtermos um ndmero maior do que 71.

- (8,41 =70,7281 -(8,42) =70,8964 - (8,43 = 71,0649

maior do
que 71

Como 8,42 < V71 < 843 e (8,43) esta mais proximo de 71, temos:

V71 ~843

Calcule o valor aproximado de V35 com duas casas decimais. 5,92

®* Antes de trabalhar
com o contelido dessa
pagina, apresente um
ndmero que nado tenha
raiz quadrada exata e
questione os alunos
para verificar como
eles calculariam a raiz
quadrada utilizando
os conhecimentos ad-
quiridos. Caso algum
aluno facarelacao com
os nimeros quadrados
perfeitos da manei-
ra mostrada no livro,
aproveite para iniciar a
explicacao.

Explique a eles que o
simbolo ~ indica que
os valores sao aproxi-
mados.

Se necessario, auxilie
os alunos nas multipli-
cacbes com nimeros
decimais ou leve algu-
mas calculadoras para
asaladeaula, afimde
facilitar os calculos e
agilizar os processos.



* Na resolucdo do de-
safio proposto na ati-
vidade 39, caso seja
necessario, relembre
os alunos como é rea-
lizado o calculo da
medida do volume do
paralelepipedo retan-
gulo edo cubo.

A atividade 41 solicita
que os alunos elabo-
rem um problema de
acordo com o quadro
apresentado. Aprovei-
te para avaliar a leitu-
ra, a interpretacao, a
escrita e, sobretudo, o
dominio deles com re-
lacdo ao conteddo.

Os alunos podem
elaborar problemas
como:

°Para determinar a
medida do compri-
mento da aresta de
um cubo com medi-
da de volume igual a
125 cm?3, Rodolfo deve
calcular V/125. Qual
dos ndmeros apre-
sentados no quadro
éigual a essa raiz cl-
bica?

1

@125°
Ao trabalhar com a
atividade 45, se julgar
necessario, peca aos
alunos para escreve-
rem os nimeros qua-
drados perfeitos entre

0e170.
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OAtividades

38. Calcule.
a) V529 23 f) V1728
b) V3025 g) V10 648 22
c) V1024 h) V58321
d) V2401 49 i) V19683
e) V656181 i) V27000

39. Determine a medida do comprimento da
aresta do cubo sabendo que a medida
do volume do paralelepipedo retangulo
¢ igual @ medida do volume do cubo.18 cm

=Paralelepipedo

tangulo.
retangulo = Cubo.

24 cm

Ilustracées
Ronaldo Lucena

/\Qcm

27cm

40. Entre quais nimeros estd o resultado de:

a) V4407 20e 21 b) V7807 27028
«20e 21 «277e278
«21e 22 «278e279
«22e23 «279e28

41. Escreva os nimeros em ordem decres-
1 1
cente. 18, V270, 14,12,135% 6,125°, V6, V27

6 V16 12

NI=

V27 135 14

=

18 V270 125

@ Agora, de acordo com os nimeros apre-
sentados no quadro, elabore um pro-
blema e dé para um colega resolver. Em
seguida, verifique se a resposta obtida
por ele esta correta. Resposta pessoal.

42.Sem utilizar calculadora, determine cada
raiz com aproximacao de duas casas

decimais.
a) V35592 c) V7265
b) V18424 d) V40632

43. Calcule a medida aproximada do com-
primento do lado do quadrado, sabendo
que A indica a medida de sua érea.20,74 cm

Arredonde a medida
do comprimento do
lado do quadrado
ao centésimo mais
proximo.

Ronaldo Lucena

A=430 cm?

44, Qual das medidas a seguir estd mais
proxima (por sobra ou falta) da medida
do comprimento da aresta do cubo

abaixo? d

a)2cm

b) 3cm % medida do
ucm e
d)5cm . 100 cm’
e)6cm

45. Observe como Marcos calculou men-
talmente os dois nimeros inteiros mais
proximos de V10.

Como 3’ =9e4’ =16,
entdo 3< V10 < 4.
Logo, 3 e 4 sdo os

numeros inteiros mais

préximos de V10.

Débora
Kamogawa

Determine mentalmente os dois niimeros
inteiros mais préximos de:

a) V5.2e3 d) —V40.-7e-6
b)\/1_8.4e5 e) Vb2.7e8
c) V24.4e5 —V150. -13e-12




46. José cobriu totalmente o piso de uma cozinha cuja medida da drea é 24,3 m’,

Com lajotas quadradas.

c
8 Para resolver esta
Z atividade, desconsidere
5 0 espaco ocupado entre

l uma lajota e outra.

I I

De acordo com a imagem, determine qual é, em centimetros, a medida do
comprimento do lado de cada lajota. 45cm

47.Com base na imagem elabore um problema
e, em seguida, troque com um colega. Depois,

verifiguem os resultados obtidos. Resposta
pessoal.

Ronaldo Lucena

medida do volume
do cubo: 1728 cm’

48. Leia o que Luana estd dizendo e responda a pergunta. 18e19

O produto dos
nameros das pdginas
em que certo livro
estd aberto é 342.
Em quais pdginas esse
livro estd aberto?

Débora
Kamogawa

Agora, abra o seu livro em quaisquer duas paginas e diga ao seu colega o
produto dos ndmeros dessas paginas. Peca a ele que determine em quais
péginas vocé abriu o livro. Resposta pessoal.

Explorando o que estudei
poténcias, propriedades das poténcias, poténcia de base 10, notacao cientifica, raiz quadrada, raiz clbica, poténcia
1. Quais foram os conteldos abordados neste capitulo? cujo expoente é uma fragdo com denominador
2 e 3, raiz quadrada e clbica exata e raiz
2. Em sua opinido, é vantajoso utilizar as propriedades das poténcias? Justifique quadrada

T - ) : imada
. Possiveis respostas: sim, pois as propriedades das aproxima
por meio de exemplos. poténcias facilitam os calculos. Resposta pessoal.

3. Escreva o procedimento que vocé utiliza para calcular uma poténcia de
Possivel resposta: inicialmente registramos a base da
expoente natu ral usando uma calculadora. poténcia e, em seguida, digitamos a tecla de multiplicacao.
X . N X o Por fim,
4. Explique com suas palavras como escrever um ndmero em notacao cientifica. digitamos a
Resposta pessoal. tecla “igual”

5. Aafirmacao a seguir é verdadeira? Justifique. a quantidade

sim; Espera-se que os alunos respondam que nao ha nimeros quadrados perfeitos maiores do de vezes
- . , . que9e correspondente
Ndo existe um nimero maior do que 9 e menor do  menores ao expoente
do que 16. menos 1.

qgue 16 cuja raiz quadrada é um numero natural.

7

N N .3 . .
6. Como vocé faria para escrever a poténcia 4 por meio de um radical?
Possivel resposta: como o denominador do expoente é o indice do radical, temos a raiz cibica

7
de &', ou seja, 4° = vy,

..................................................................................

® Aproveite as questdes apresentadas na secao Explo-
rando o que estudei para avaliar o conhecimento dos
alunos com relacao aos conteldos abordados no de-
correr do capitulo. Paraisso, apés resolverem as ques-
tdes, promova uma discussao, de modo que todos ex-
ponham suas interpretacdes e ideias sobre o contetido.

® A atividade 47 solicita
que os alunos elabo-
rem um problema de
acordo com a imagem
apresentada.

Dar oportunidade para
que os alunos formulem
problemas é uma forma de
leva-los a escrever e perce-
ber o que é importante na
elaboracgdo e na resolugéo
de uma dada situacdo; que
relagdo hd entre os dados
apresentados, a pergunta a
ser respondida e a respos-
ta; como articular o texto,
os dados e a operagdo a ser
usada. Mais que isso, ao
formularem problemas, os
alunos sentem que tém
controle sobre o fazer ma-
tematica e que podem par-
ticipar desse fazer, desen-
volvendo interesse e con-
fianca diante de situagbes-
-problema.

CHICA, Cristiane H. Por que
formular problemas?. In:
SMOLE, Katia S. DINIZ, Maria I.
(Org.). Ler, escrever e resolver
problemas: habilidades basicas
para aprender Matematica.
Porto Alegre: Artmed, 2001.

Os alunos podem ela-
borarproblemas como:

Quantos cubos como
o da imagem sao ne-
cessarios para formar
uma pilha cibica com
a medida do compri-
mento da aresta igual
a3bcm?
27 cubos

°Na atividade 48, ex-
plique aos alunos que
a parte inteira da raiz
quadrada do produto
das paginas corres-
ponde ao menor nu-
mero de paginas em
que oo livro estd aberto.
Resolvendo a raiz qua-
drada, obtém-se:

V342 ~ 18,49

Assim, o livro esté aber-
to nas paginas 18 e 19.



Esse capitulo possibili-
taraaampliacdo dos co-
nhecimentos dos alunos
guanto a um dos con-
ceitos fundamentais da
Matematica: os conjun-
tos numéricos. Assim,
eles serao levados a
compreender, represen-
tar e identificar conjun-
tos e seus elementos,
bem como suas proprie-
dades e notacoes.

Além disso, os estudos
avancarao no conceito
de conjuntos apresen-
tando os nimeros natu-
rais, inteiros, racionais,
irracionais e reais, e ain-
da abordardo a repre-
sentacdo de ndmeros
irracionais na reta nu-
mérica e a identificacao
de fracGes geratrizes de
dizimas periddicas.

Relacionando saberes

* 0 tema abordado nes-
sas paginas deabertu-
ra mostra algumas
caracteristicas do san-
gue e aimportancia da
sua doacao, estabele-
cendo relacoes entre
0Ss componentes curri-
culares Matematica e
Ciéncias. A represen-
tacao do sistema san-
guineo ABO contribui
para a aplicacao de
conceitos relaciona-
dos a conjuntos em
uma situacao real, as-
pecto que torna o
aprendizado mais sig-
nificativo. Uma suges-
tdo de conducdo do
trabalho é organizar
os alunos em duplas
para realizar a leitura
e responder as ques-
tées. Em seguida, pro-
mova um debate com
toda a turma, a fim de
observar as diferentes
interpretacoes e opi-
nides dos alunos. Para
complementar o estu-
do do tema, pergunte
se eles sabem qual é o
seu tipo sanguineo e,
se for possivel, elabo-
re na lousa um esque-
ma que represente a
quantidade de alunos
em cada tipo sangui-

Capitulo 3

Conjuntos
numeéricos
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neo. Outra sugestao é propor a realizacéo de uma pes-
quisa a fim de verificar quais sdo os tipos sanguineos mais
comuns no Brasil. Para isso, verifique a possibilidade de
leva-los ao laboratério de informatica para realizar tal
pesquisa.

0 sangue desempenha diversas funcées im-
portantes em nosso organismo, como o trans-
porte de oxigénio. Pacientes submetidos a
transplante de érgdos, tratamento de algumas
doencas ou que sofreram grandes acidentes,
entre outros, precisam repor o sangue e, para
isso, dependem da doacao de outras pessoas.

Entre os sistemas de grupos sanguineos es-
ta o ABO, do qual fazem parte os tipos A, B, AB
ou O, cuja diferenca é a presenca do antigeno.
Um individuo que possui apenas antigeno Atem
tipo sanguineo A, o que possui apenas o anti-
geno B tem tipo sanguineo B e, no caso de pos-
suir os dois antigenos, tem tipo sanguineo AB.
Por ultimo, os individuos sem nenhum dos dois
antigenos tém tipo sanguineo 0. Confira o qua-

dro a seguir.
) . . Antigeno »
Tipo sanguineo Antigeno <ubstancia ou
A apenas A microrganismo
que ao penetrar
B apenas B no corpo de
um individuo
AB AeB desencadeia
0 nenhum a producao de
anticorpo.

V/eja mais informacdes sobre
doacao de sangue no site:
<WWW.prosangue.sp.gov.br>
(acesso em: 3 ago. 2018)




Espera-se que os
alunos respondam
que adoacao de san-
gue pode ajudar pa-
cientes submetidos
a transplante de
orgaos, tratamento
de algumas doen-
cas ou que sofre-
ram grandes aci-
dentes e precisam
repor o sangue pa-
raserecuperarem.
Tipo B e tipo AB.
Nao, pois pessoas
com tipo sanguineo
0 nado tém o antige-
noA.

« Mulher
doando
sangue.

Universal Images Group/BSIP/Getty Images

® Na questao A, comente
com os alunos que o
corpo humano tem, em
média, 5 litros de san-
gue circulando e, nado-
acdo, sao retirados
apenas cercade 450 mi-
lilitros, sendo que o cor-
po repde todo esse
sangue doadoemapro-
ximadamente 72 horas.

®* Tendo em vista que o
assunto dessas pagi-
nas destaca a doacao
de sangue, aproveite
para fortalecer a es-
séncia da Competén-
cia geral 10, que parte
do principio da auto-
nomia, para estimular

S decisdes baseadas em
Respostas nas orientacOes ao professor. principios éticos e so-

Qual é a importancia de doar lidarios, ressaltando a

sangue? importancia desse ato
para salvar vidas e
ajudar o préximo.

Em quais tipos sanguineos ha
antigeno B?

E possivel que uma pessoa com
tipo sanguineo O possua o anti-
geno A? Por qué?




Objetivos do capitulo

® Compreender o con-
ceito de conjunto.

® Representar conjun-
tos utilizando cha-
ves e diagramas.

® |dentificar os elemen-
tos de um conjunto.

®Determinar se um
elemento pertence a
certo conjunto.

® Verificar se um con-
junto esta contidoem
outro.

® |dentificar os elemen-
tos do conjunto dos
ndmeros naturais, in-
teiros, racionais, irra-
cionais e reais.

® Escrever numeros
decimais na forma de
fracdo e vice-versa.

° |dentificar dizimas
peridédicas e seus
periodos, bem como
obter fracGes gera-
trizes de dizimas pe-
riédicas.

® Representar os nu-
meros reais na reta
numeérica.

* Ao trabalhar o conteu-
do dessa pagina, peca
aos alunos que deem
alguns exemplos de
conjuntos infinitos.
Para isso, eles devem,
inicialmente, definir
uma caracteristica para
esse conjunto, como:
conjunto A formado pe-
los nimeros naturais
maiores que 100:
A={101,102,103, 104,

105,106, ..}.

Caso julgue necessa-
rio, comente com eles
gue em um conjunto
finito é possivel contar
seus elementos. Des-
se modo, 0s conjuntos
nao finitos sao cha-
mados de infinitos.

Converse com os alu-
nos sobre o uso de sa-
colas retornaveis no
lugar das sacolas plas-
ticas descartaveis que
costumam estar dis-
ponfveis nos super-
mercados, perguntan-
do se eles tém o habito
de levar suas proprias
sacolas ao fazer com-
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Em um supermercado, para acondicionar certa compra em sacolas reutiliza-
veis, Pedro organizou os produtos de acordo com algumas caracteristicas co-
muns entre eles.

Ilustragdes: Somma Studio

Note que as mercadorias foram separadas em trés conjuntos: o conjunto dos
alimentos enlatados, o dos alimentos refrigerados e o dos produtos de limpeza.

Pode-se dizer que um conjunto é um agrupamento qualquer de objetos dis-
tintos. Representamos um conjunto dispondo seus elementos entre chaves e
separados por virgula. Veja a seguir alguns exemplos de conjuntos formados por
ndmeros.

- Conjunto dos divisores positivos de 36. Nomeando Geralmente, nomeamos
esse conjunto por A, temos: 05 conjuntos com letras
mailsculas de nosso
A={1,2,3,4,6,9,12,18,36} alfabeto.

« Conjunto dos ndmeros pares menores do que 15. Nomeando esse conjunto por
B, temos:

B={0, 2,4,6,8,10,12,14}
« Conjunto dos divisores positivos de 18. Nomeando esse conjunto por C, temos:
C={1,2,3,6,9,18}

Cada objeto de um conjunto é chamado elemento do conjunto. O conjunto que
ndo possui elementos é chamado conjunto vazio, o qual indicamos por { } ou @.
0 conjunto dos divisores pares de 13, por exemplo, é vazio, pois o nimero 13 nao
tem divisor par. Nomeando esse conjunto por D, temos:

D=gouD={}

H& também conjuntos que possuem infinitos elementos, chamados conjun-
tos infinitos. Para representa-los, escrevemos alguns de seus elementos se-
guidos de reticéncias. O conjunto dos ndmeros naturais maiores do que 10, por
exemplo, é infinito. Nomeando esse conjunto por E, temos:

E={11,12,13,14,15...}

pras. Instigue-os a pensar nos danos que o descarte ina-
dequado do plastico causa ao meio ambiente e, se possi-
vel, apresente alguma pesquisa relativa a isso, como as
reportagens disponiveis em: <www.natgeo.pt/planeta-
ou-plastico>. Acesso em: 17 set. 2018. Conversas como
essa auxiliam os alunos nas tomadas de decisdes base-
adas em principios éticos e sustentaveis.




Dizemos que os objetos que sao elementos de um conjunto pertencem a esse
conjunto.

Em relacao aos conjuntos A, B e C apresentados anteriormente, temos que:

=4 pertence a A, pois 4 é divisor positivo de 36

pertence

4eA

Lé se: 4 pertence a A.

=10 pertence a B, pois 10 é um ndmero par menor do que 15
10e8B

=9 pertence a (C, pois 9 é divisor positivo de 18
9eC

Quando um objeto nao é elemento de um conjunto, dizemos que ele ndo per-
tence a esse conjunto.

=5 nao pertence a A, pois 5 ndo é divisor de 36

nao pertence
5¢A
Lé se: 5 nao pertence a A.
=11 ndo pertence a B, pois 11 nao é par
NegB
= 8 ndo pertence a C, pois 8 nao é divisor de 18
8¢C
Podemos representar os conjuntos A,Be Cemuma
figura, como ao lado, chamada diagrama de Venn.

Note que todos os elementos de C também sao
elementos de A. Nesse caso, dizemos que o conjunto
C estd contido em A.

Cynthia Sekiguchi

estd contido
CcA

Lé-se: C esta contido em A.

Também podemos notar que existem elementos de B 0s simbolos € e ¢ s30
gue ndo sao elementos de A (8, 10 e 14). Nesse caso, dize- utilizados para indicar
mos que o conjunto B ndo estéa contido em A. pertinéncia ou ndo de um
objeto a um conjunto. Ja os
simbolos C e ¢ sdo utilizados
para indicar a inclusao ou nao
de um conjunto em outro.

nao esta contido

BZA

Lé-se: B ndo esta contido em A.

Quais ndmeros sao elementos de A, de B e de C, simultaneamente?2c6

® Ao final do trabalho
com essa pagina, apre-
sente aos alunos o tex-
to a seguir, que traz in-
formacdes sobre a
importancia que a teo-
ria dos conjuntos de
Georg Cantor teve na
Matematica.

A teoria dos conjuntos,
criada por Georg Cantor
perto do final do sécu-
lo XIX, logo despertou um
interesse generalizado
muito grande e pratica-
mentendo hd hoje nenhum
campo da matemadtica que
ndo tenha recebido seu im-
pacto. As nogdes de espago
e geometria de um espago,
por exemplo, passaram por
uma revolugdo completa
com a teoria dos conjuntos.
[..] Mais importante porém
foi a oportunidade que ela
abriu para progressos ma-
tematicos com que sequer
se sonhava héd cinquenta
anos. Assim, paralelamen-
te a nova atividade consis-
tindo em apreciar os proce-
dimentos postulacionais
em matematica, foram nas-
cendo os espagos abstratos,
sendo criadas as teorias
gerais da dimensdo e da
medida e infundidos a um
ramo da matematica cha-
mado topologia progressos
extraordinarios. Em resu-
mo, sob a influéncia da teo-
ria dos conjuntos verificou-
-se uma unificacdo consi-
deravel da matematica tra-
dicional e se criou muita
matematica nova em ritmo
acelerado.

]

EVES, Howard. Introducdo a
histéria da Matematica. Traducao
de Hygino H. Domingues.
Campinas: Editora da Unicamp,
2004. p. 659.

Material digital

® Paraauxiliar no processo de acompanhamento da apren- de modo areorientar o trabalho com alguns alunos, caso
dizagem dos alunos, o material digital dessa colecao dis- tais objetivos ndo tenham sido atingidos. As fichas tam-
ponibiliza um modelo de Ficha deacompanhamento indi- bém configuram um instrumento para refletir sobre a
vidual, elaborado com base nos objetivos previstos para pratica docente, uma vez que podem ser usadas como
os capitulos, 1,2 e 3 do 12bimestre. No decorrer do traba- parametro para avaliar se o trabalho com determinados

lho com esse capitulo, é possivel preencher essas fichas, conteldos atingiu o resultado esperado.



® 0 nome da revista que
aparece na atividade 1
é ficticio.

® Apos realizar a ativida-
de 1, proponha aos alu-
nos uma atividade pa-

recida.

Para isso,

peca-lhes que, utili-
zando alguns materiais
dasaladeaula, estabe-
lecam critérios e os se-
parem em conjuntos.

® \/ejauma possivelreso-
lucdo do desafio pro-
posto naatividade 5.

a)17+10+15=42

42 entrevistados

b)15 entrevistados

c)10 entrevistados
d)17+10+15+18=60

60 pessoas

OAtividades

1. Observe os objetos sobre a mesa.

o
]
=1
2
@A
©
£
€
S
ol

Podemos formar conjuntos com esses
objetos, classificando-o0s segundo uma
caracteristica comum. Por exemplo:
Conjunto dos
objetos eletrdnicos

caracteristica comum

_ {smartphone,
calculadora}

Agora, forme outros trés conjuntos com
esses objetos e escreva a caracteristica
comum de seus elemer%{teos. Em seguida,

N N spostas nas
responda as questoes. orientacées ao

a) Quantos elementos Bg);essa?r'cada con-
junto que vocé escreveu?

b) De acordo com as caracteristicas, um
mesmo objeto pode pertencer a mais
de um conjunto? Justifique.

2.0bserve o diagrama de Venn.
B

A
«18

2

Cynthia Sekiguchi
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pertencema C: 1,12,17;
néo pertencema C: 2,4,5,7,9,18 —~D

a) Quais elementos pertencem a C? E
qguais elementos ndo pertencem a C?

b) Copie os itens substituindo cada M
pelo simbolo € ou &. .
1M D¢ <17 Ag -12B
-9MBec < 7TH(C¢g QM Ege

c) Copie os itens substituindo cada M
pelo simbolo C ou ¢.

-EMAC -CHBC
-BEC¢ -BEA¢

-CHD¢
-EMBC

3. Considere os conjuntos A={e, u},
B={a,d, e, i,u}eC={b,i, o}
a) Represente esses conjuntos em um

: Resposta nas orientacoes
diagrama de Venn. .o iofessor.

b) A quais conjuntos o elemento e per-
tence? AeB

c) O conjunto A estd contido em B? Jus-
e sim; Espera-se que os alunos respondam
tlflCIUQ- que todos os elementos do conjunto A
sao também elementos do conjunto B.

4. Escreva, utilizando chaves, o conjunto:
Respostas nas orientactes ao professor.

a)A, formado por todos os nimeros
maiores do que 8 e menores do que 35
gue sejam multiplos de 3.

b) B, formado pelos nimeros pares
maiores do que 7 e menores do que 15.

c)C, formado por todos os ndmeros
naturais maiores do que 14.

d) D, formado por todos os nimeros im-
pares divisiveis por 6.

5.0 diagrama apresenta os resultados de

uma pesquisa em que os entrevistados

responderam se praticam algum espor-
te coletivo ou individual.

Entrevistados

Praticam Praticam

Cynthia Sekiguchi
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Os nimeros no diagrama indicam
quantidades de entrevistados.

a) Quantos entrevistados disseram que
praticam pelo menos algum tipo de
esporte? 42

b) Qual a quantidade de entrevistados
que pratica apenas esporte individual? 15

c) Quantos entrevistados disseram que
praticam esporte coletivo e individual? 10

d) Ao todo, quantas pessoas foram en-
trevistas? 60

................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. Possiveis respostas: conjunto dos objetos
escolares: {transferidor, caneta, caderno,
lépis, borracha, calculadora}; conjunto dos
objetos que comecam com a letra c: {calcu-
ladora, caderno, caneta}; conjunto dos obje-
tos confeccionados com papel: {caderno,
revista}.

a) Possiveis respostas: conjuntos dos obje-

tos escolares: 6 elementos; conjunto dos
objetos que comecam com a letra c: 3
elementos; conjunto dos objetos confec-
cionados com papel: 2 elementos.

b) sim; Possivel resposta: o caderno, nas
possiveis respostas, pertence ao conjun-
to dos objetos escolares, ao conjunto dos
objetos que comecam com a letra c e ao
conjunto dos objetos confeccionados
com papel.



{Conjuntos dos numeros naturais (N)
e dos numeros inteiros (2)

Os nameros 1,2,3,4,5, ... surgiram da necessidade que o ser humano teve
de quantificar objetos, membros da comunidade, animais do rebanho etc. Esses
ndmeros acrescidos do zero formam o conjunto dos nlimeros naturais (N).

N={0,1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12 ...}

Porém, no decorrer da histéria, os nimeros naturais nao foram suficientes
para expressar determinadas situacbes, como as que envolviam divida, débito
etc. Nesses casos, sdo utilizados os nimeros inteiros negativos.

Os nimeros inteiros negativos e 0s nimeros naturais formam o conjunto dos
ndmeros inteiros (Z).

Z={...,—6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6 ...}

Os nimeros naturais também
podem ser identificados
como os himeros inteiros
nao negativos.

N
a Todo ndmero natural
também é um ndmero
inteiro, ou seja, NC Z.

Cynthia Sekiguchi

Podemos representar os elementos de Z por meio de pontos em uma reta
numerica.

sentido negativo sentido positivo

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

1T 2 3 4 5 6 7 8 9

o+4---

Sergio L. Filho

Na reta numérica, a medida da distancia entre
dois pontos consecutivos é sempre a mesma.

Cada nimero inteiro tem um antecessor e um sucessor. Em relacao ao nime-

ro —5, por exemplo, —6 é 0 antecessor e —4 é o sucessor.
Qual é o antecessor de:
a)—10?7 -1

b) —9997 -1000 c) 0?1

Podemos destacar as seguintes propriedades em relacao a Z:

= a0 adicionarmos ou subtrairmos dois nimeros inteiros, o resultado
também é um ndmero inteiro.

- 0 produto de dois nimeros inteiros também é um ndmero inteiro.

Mariana efetuou 25 - (-3 489). 0 produto obtido por ela é um niimero inteiro?

Justifique. ?Sme E%izggpgggﬁ;?e?reoiéis ndmeros inteiros também é um nimero inteiro e os nimeros
3.a) B 4.a) A={9,12,15,18, 21,24, 27, 30, 33}
A g b) B=(8, 10,12, 14}
ce g c) C={15,16,17,18 ..}
U £ d)D=()

* Nessa pagina, sdo re-
tomados alguns con-
ceitos sobre os ndme-
ros naturais e os inteiros
que, até o momento,
foram trabalhados de
maneira informal. No
tépico, eles sdo apre-
sentados de maneira
formal, juntamente com
suas principais carac-
teristicas e os simbo-
los que os representam.

Também é retomada a
representacdo dosni-
meros na reta numeéri-
ca. Revise com os alu-
nos como construir
uma reta numeérica,
cujo assunto foi explo-
rado em volumes ante-
riores dessa colecao.



................... :

13.

sim; nao; Espera-se
que os alunos digam
que o conjunto dos
nimeros naturais é
infinito, portanto,
sempre é possivel
determinar o suces-
sor de um nidmero
natural. O nimero
Zero nao possui an-
tecessor, pois é o
menor dos nimeros
naturais.

14.
Antecessor | Nimero | Sucessor
-16 =15 =14
21 22 23
4 5 6
39 40 41
-100 -99 -98
0 1 2
-2 -1 0
2 3 4
-1 -10 -9
55 56 57
-62 —-61 -60

® Nos itens b e c da atividade 9, peca a alguns
alunos que escrevam, na lousa, as respostas

OAtividades

6. Observe os nimeros indicados no quadro.

4 -7 1 36 -23 6
95 -02 10 -1 7

a) Quais desses niimeros pertencem ao:
. con]ungo dos ndmeros naturais?

- conjunto dos niimeros inteiros?
4,-7,1,-23,6,9510 e -1
b) Todo ndmero natural é um nimero

inteiro? Justifique.

7. Copie os itens substituindo cada M pelo
simbolo € ou ¢&.

&
a)-1HZ d)17ﬁ¢N )05 MmN
S
b)7EN  e)—3HMN h)-240MZ
2587 f)omz

8. Quantos sdo os nimeros:

a) inteiros menores do que 127 infinitos

b) naturais menores do que 57 5

c) inteiros maiores do que — 37 infinitos

d) naturais menores do que 07 nenhum

e) inteiros menores do que 20 e maiores
do que 871

f) naturais maiores do que 19 e menores
do que 207 nenhum

9. Escreva:
a) os nimeros naturais maiores do que
—4 e menores doque 8.0,1,2,3,4,56e7
b) trés nimeros inteiros negativos maio-
res do que —7.Possivel resposta: —6, =5 e —4.
c) quatro nimeros inteiros menores do
que —10. Possivel resposta: =11, =12, =13 e —14.

10. Observe as fichas.

) () ()
Utilizando uma Unica vez cada um dos al-

garismos indicados nessas fichas, escreva:

a) o menor nimero natural de quatro
algarismos. 1267

b) gggljmero par mais proximo de 354,
c) o menor ndmero de dois algarismos
cujo algarismo das unidades é 6. 16

11. Observe as imagens e leia as informacdes.

1)

Bérbara Sarzi

i)

Segundo pesquisas, a estimativa
de vida de uma mulher brasileira
é de aproximadamente 79 anos.

)

Os destrogos do navio Titanic
estdo a aproximadamente -4 000 m
em relacdo ao nivel do mar.

) '
[ |

a) Dos nimeros que aparecem nas ima-
gens e nas informacdes, quais sao:

Rafael L. Gaion

s inteiros?
-3,79,-4000e128

b) Entre esses nlimeros, quale o menor?
E qual é o maior? —-4000;128

* naturais? 79 e 128

c) Escreva o antecessor e o sucessor de
-3i-4e-2
cada um desses nlimeros. 79. 75 e 80.

128:127 129; -4 000: —~4 001 e —3999
12. Escreva o menor e 0 maior nimero na-

tural de trés algarismos. Depois, deter-
mine o antecessor e 0 sucessor desses
ndmeros. menor: 100; maior 999; 99 e 101; 998 e 1000

13. Todos 0s numeros naturais possuem

sucessor? € antecessor? Justifique.
Respostas nas orientacGes ao professor.

14. Obtenha mentalmente o antecessor e

@0 sucessor dos ndmeros a segwr

Respostas nas orientacdes ao professor.

=15 22 5 40
-99 1 =1
3 -10 56 -61

6. b) sim; Espera-se que os alunos respondam que o conjunto dos
nimeros naturais esta contido no conjunto dos ndmeros inteiros.

obtidas. Dessa maneira, eles poderao com- ()96

para-las e estabelecer relacdes entre os

conjuntos numeéricos.

58

° Qual é o maior ndmero natural compreen-
dido entre 82 e 98 que seja multiplo de 37

* Usando os algarismos 1, 4 e 9, quantos nu-
meros de trés algarismos é possivel formar?

@27

° Qual é o menor nimero natural compreen-

dido entre 34 e 46 que seja multiplo de 37
® Complemente a atividade 12 com as seguintes @36
perguntas:




15. Escreva uma expressao algébrica para
representar o:
a) sucessor do ndmero inteiro X. x+1

b) antecessor do niimero inteiro y. y—1

16. Junte-se a um colega e verifiquem se a
afirmacao abaixo é verdadeira. Depois,
justifique-a.

Respostas nas orientacoes ao professor.
Todos os nimeros inteiros
possuem antecessor e sucessor.

17. Determine o nimero indicado em cada
ficha.

0 maior nimero
impar de dois
algarismos
distintos.

1)
97

] .
1 ) 0 menor nimero
inteiro positivo.

)

] 0 maior niimero

inteiro negativo.

18.Descubra a constante magica e deter-
mine o numero inteiro correspondente a

cada letra no quadrado magico a seguir.
constante magica: —6

Lembre-se de que um quadrado
é magico quando a soma dos
ndmeros de cada linha, coluna

e diagonal é igual. Chamamos
essa soma de constante magica.

diagonal
6 —7 B linha
A B L
-1 E n
A:=5;B:0;
C F -9 C5;D:-8;
E:—3:F:4;G: 2

coluna

19. Observe os nimeros naturais.

B EEER]

E possivel realizarmos uma subtracao
entre dois desses ndmeros e obtermos
um numero nao natural? Justifique por

meio de um exemplo.
sim; Possivel resposta: 3—11=-8
20.Em relacao a divisao envolvendo dois

numeros inteiros cujo divisor é diferente
de zero, responda.

a) E possivel que o resultado dessa di-
visao seja um numero inteiro? € um

nuimero natural? Dé exemplos.
sim; sim; Possivel resposta: 8:4=2; (— 27),: (— 3):9
b) O resultado dessa divisao sera sem-

pre um ndmero inteiro? Justifique.

21.Siga as instrucdes de Amanda e resolva
as questoes.

Pense em um nimero inteiro
qualquer diferente de zero.
Obtenha a soma entre o
antecessor e o sucessor do
ndmero que vocé pensou.
Divida o resultado pelo oposto
de 2 e diga o resultado final.

20.b) nao;
Espera-se

que os alunos
digam que em
alguns casos
podemos ter
como resultado
um ndmero

N

decimal nao g
v z
inteiro, por £
exemplo: SE
3:2=15 o=

a) Que ndmero vocé encontrou como

; - O oposto do
resultado final: nimero escolhido.

b) Qual serd o resultado encontrado se
o0 numero escolhido for =157 E se for
—87158

c) O resultado sempre serd o oposto do
nimero escolhido? sim

d) Agora, junte-se a um colega, oriente-o
seguindo as instrucdes de Amanda e

adivinhe o nimero que ele pensou.
Resposta pessoal.

..............................................................................

16. sim; Espera-se que os alunos respondam que o con-
junto dos nimeros inteiros é infinito e ndo podemos
determinar o maior ou 0 menor niimero desse conjun-
to. Portanto, sempre antes e apés um nimero inteiro

havera outro.

® Ap6s os alunos resol-

verem a atividade 15,
complemente-a pe-
dindo a eles que atri-
buam valores para as
varidveis x ey, a fim de
calcular o antecessor
e 0 sucessor.

Ao realizarem as ativi-
dades 18,19 e 20, peca
aos alunos que escre-
vam, na lousa, algumas
das respostas obtidas.
Dessa maneira, peca
que exponham suas
estratégias de resolu-
cao para a turma a fim
de contribuir com o
surgimento de um am-
biente de aprendiza-
gem que possibilite a
interacao entre todos.

BNCC em foco

°* No item c da ativida-
de 21, é possivel discu-
tir uma justificativa
algébrica, o que pro-
porciona a compreen-
sao das relacoes entre
os conceitos e procedi-
mentos dos diferentes
campos da Matemati-
ca, desenvolvendo nos
alunos tanto a segu-
ranca quanto a prépria
capacidade de cons-
truir e aplicar conheci-
mentos matematicos,
bem como a autoesti-
ma e a perseveranca
na busca de solucbes.
Dessa maneira, con-
templa-se a Compe-
téncia especifica de
Matematica 3.
Aproveite para esti-
mular o calculo men-
tal, uma importante
ferramenta que auxi-
lia no estudo da Mate-
matica.
Segue uma justificati-
va algébrica: Toman-
do n como o nimero
pensado, temos:
(n=T+(Mn+17)=
=n-T+n+1=2n
20—-n
Portanto, o resultado
sera oopostoden.



® Ao definir os nimeros
racionais como aque-
les possiveis de serem
representados na for-

ma %, sendo a e b na-
meros inteiros, é im-
portante destacar a

restricdob#0.

{Conjunto dos nimeros racionais (Q)

Vimos em anos anteriores que, ao dividirmos um numero inteiro por outro,
diferente de zero, nem sempre o resultado obtido € um nimero inteiro. Observe
o exemplo.

.,

—
. »

No sitio de José, uma vaca leiteira produziu, em 4 dias, 34 L de
leite. Quantos litros de leite, em média, essa vaca produziu por dia?

Para responder a essa pergunta, precisamos dividir 34 por 4.
34:4=85
Assim, a producdo média diaria foi de 8,5 L de leite.

DnD-Production.com/
Shutterstock.com

Medida do comprimento:
a medida varia de acordo
com a raca.

O numero 8,5 é um nimero decimal e também pode ser represen-

. 85

tado pela fracao o
Os nimeros que sao obtidos a partir da divisdo de dois nimeros inteiros, cujo

divisor é diferente de zero, formam o conjunto dos nilimeros racionais (Q). Esses
nlimeros podem ser expressos na forma fracionaria.

7 _ 47 _
'E_1'75 3 =15,666... Se continuarmos efetuando a
2 5 divisao a seguir, o algarismo
._2_5=_0,08 -—€=—0,833... 6 continuaré se repetindo no
| o quociente. Nao é possivel obter
OS numeros dECImaIS que I’epl’esel’ltam as resto igua[a zero nessa divisao.
fracoes g e —% sdo chamados dizimas peri6- 47 3
17
dicas. Nesses casos, o nimero decimal tem 20 15,666.
algarismos que se repetem infinitamente de 20
modo periddico. Esses algarismos formam o 20
periodo da dizima periddica. 2
Podemos também representar uma dizima periddica indicando um traco sobre seu periodo.
Por exemplo, a dizima periddica 2,8353535... pode ser representada por 2,835.

y . L. a
0Os nimeros racionais sao aqueles que podem ser representados na forma o
em que a e b sao nimeros inteiros e b#0.

Todo ndmero inteiro pode ser representado por uma fracao. Veja alguns

exemplos.
369
3 pode ser representado por: 733
« —5 pode ser representado por: _TS_Tm_TB 2
Dessa maneira, dizemos que todo ndmero inteiro também

é um numero racional.

Cynthia Sekiguchi

0 conjunto dos ndmeros naturais esté contido no conjunto dos nimeros &
inteiros que, por sua vez, esta contido no conjunto dos nimeros racionais.

NczZcQ




Sergio L. Fitlho

Os elementos de Q podem ser representados
por meio de pontos em uma reta numérica. Veja
alguns deles.

Para localizar, por exemplo, o niimero
1,333... na reta numeérica, inicialmente
dividimos cada unidade em 3 partes

1 8 1 4 161 ; : o

4 3 5 -036 l 3 35 33 a partir do zero, no sentido positivo,
H— 'S NI N - T 4 4 dessas partes, pois 1,333...> 0eo
5 4 |-3 -2 a1 0 1 3 14 5

numerador da fracao % é4.

iguais, pois 1,333.‘.=%e o denominador

da fracdo é 3. Em seguida, consideramos,

Podemos destacar as seguintes propriedades em relacao a Q:

= a0 adicionarmos ou subtrairmos dois ndmeros racionais, o resultado
também é um ndmero racional.

= 0 produto de dois nimeros racionais também é um ndmero racional.

=0 quociente da divisdo de um nimero racional por outro, diferente de zero,
também é um nuimero racional.

Fracoes geratrizes

As fracdes que geram as dizimas periddicas sao chamadas fracbes geratrizes.
Por exemplo:

% é a fracao geratriz da dizima periddica 0.3, pois1:3=0,333...

1292 é a fracdo geratriz da dizima peridica 123, pois 122 : 99 = 1,232323....

Agora, vamos escrever a fracao geratriz da dizima periédica 735.

@ Seja x a parte decimal da dizima | €D Subtraindo x de ambos os mem-
periédica 735, ou seja: ' bros da equacao 100x = 3535,
temos:

100x — x = 35,35 — 0,35

#2 Multiplicando ambos os membros 99x = 35 X
da equacao por uma poténcia e 35
de 10 cujo expoente representa " 99

a quantidade de casas no periodo
da dizima periédica, temos:

102-x =10%- 035
100x = 35,35

@ Por fim, adicionando a parte in-
: teira a parte decimal, temos:
35_693+£_728

7 =7 +=== =
TX=/1%39799 T99~ 99

s= 728
Portanto, 735=——.
99

Explique com suas palavras como vocé faria para localizar o ndmero
—2,666... na reta numérica. Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que inicialmente

dividiriam cada unidade em 3 partes iguais. Em seguida, considerariam, a
partir do zero, no sentido negativo, 8 dessas partes.

Material digital

Para complementar o trabalho com o tépico Conjunto
dos nimeros racionais, no material digital dessa
colecdo, disponibilizamos a Sequéncia didatica 3, ela-
borada com objetivo de desenvolver a habilidade

riédicas.

EFOB8MAOQS. As atividades propostas nessa sequéncia
visam obter fracOes geratrizes a partir de dizimas pe-

: BNCC em foco

* Os contelidos aborda-
dos no tépico Fracdes
geratrizes possibili-
tam aos alunos reco-
nhecer e utilizar pro-
cedimentos para
obter uma fracao ge-
ratriz de uma dizima
periédica, contem-
plando, desse modo, a
habilidade EFO8MAOS.

® Se julgar conveniente,
para complementar o
trabalhocomoconteu-
do dessa pagina, apre-
sente outras dizimas
periédicas e oriente os
alunos a construirem
uma reta numérica e a
localizarem tais nime-
ros nela. Para isso, es-
pera-se que primeiro
eles obtenham fracdes
que geram tais dizimas
periédicas e, em segui-
da, utilizem a estraté-
gia apresentada.



BNCC em foco

® As atividades 27 e 30
possibilitam aos alu-
nos utilizarem proce-
dimentos para a ob-
tencdo de uma fracao
geratriz para uma di-
zima periddica, con-
templando a habilida-
de EFOBMAOS.

24.3) 2,666...0u 26
b) 2,090909... ou 2,09
c) 0,369369...ou

0,369
d) 0,65625

Dizimas
periédicas

Periodo

2,666...

6

2,0909089...

09

0,369369

369

62

Cynthia Sekiguchi

OAtividades

22.\/erifique se cada item é verdadeiro ou

falso.
a)233eZr e)Qg¢Zv
b)NCZv f)%EZF
c)- —e@v g)N¢gQr
d)-9eNF h)-0444..€Q
23. Escreva as fracdes na forma de nimeros
decimais.
41333.. 17
)—475 b)—o125 )30u13 d) =

2125
24, Utilizando uma calculadora, escreva'as
’fracoes na forma de niimeros deC|ma|S

a)8 ! b) c) ;%g d)

Respostas nas orlentacoes ao professor.
Agora, verifique quais desses nimeros

decimais sao dizimas periddicas e de-
termine o periodo de cada uma delas.

25.Para escrever o nimero 1,28 na for-
ma de fracdo, Joao escreveu o niimero
decimal na forma de fracao decimal.
Em seguida, simplificou a fracdo até
torna-la irredutivel.

518 61 3
; 100 50 25

Agora, escreva 0s nimeros decimais na
forma de fracao.

a) 036 5
b)9,7532

)22+
d)1,625%2

26. Determine quais pares de nlmeros a

seguir representam o mesmo valor.
Respostas nas orientacoes ao professor.

1 _ 16

5 2 05 6 > 3
10 6 =1 36

D b B B = b5

27.Escreva afracdo geratriz de cada dizima
periddica a seguir.
a) 0,555... 2
b) 2,444... %

28. Na reta numérica, cada letra representa

um ndmero do quadro. Associe cada le-
tra da reta ao nimero correspondente.

€)1191919... 5c

0250 -48  136F —%
14 _9 _71
5 C 4E 4.07a 2H
B H E A D F C G
1l 1, Lyl ! NI
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

29. Desenhe o diagrama de Venn represen-
tando a relacdo entre o conjunto dos
ndmeros naturais (N), dos ndmeros in-
teiros (Z) e dos nimeros racionais (Q).
Em seguida, escreva no diagrama al-
guns nlimeros pertencentes a cada um

desses conjuntos numéricos.
Respostas nas orientacées ao professor.

30. Veja como Claudia obteve a fracdo gera-
triz da dizima periédica 4,96.

EQWW@  unligands
E:m , 59 , )t[ls
== 10« =10-496

= 10:=496 _

E=l' 10x = 49 +0,6

S 0:=4a42

== 9

= S Tk

= Q0

d) 3,878787... 384

Sergio L. Filho

De maneira parecida, obtenha a fracao

geratriz das dizimas periddicas.

a) 25,1666..."2! ) 0,5111..

b) 3,8333..._ d)17424242
6

1725
990




{Conjunto dos niimeros irracionais (I)

Quando realizamos medicdes, como de comprimento ou massa, raramente
a medida obtida pode ser expressa por um nimero inteiro, pois a unidade de
medida considerada nao costuma caber uma quantidade inteira de vezes nessa
medida. Em algumas situacGes como essa é necessario utilizar nimeros racionais.

Em seus estudos, os pitagdricos, que
eram discipulos do matematico e filéso-
fo grego Pitagoras, que viveu por volta
de 570 a.C,, descobriram que a medida do
comprimento da diagonal de um quadra-
do de lado unitario ndo podia ser expressa
por um ndmero racional.

a Nesse quadrado, a medida
do comprimento da diagonal
nao pode ser expressa por

-
c

~_a
uma fracao b emqueaeb

Ronaldo
Lucena

sdo nimeros inteiros e b # 0.

€
S
Y
~

vl
2

&
91
£

=1
=

"
K
n
©

a
e
I
<}
k=]
=

v}
T
o

Lado unitario: lado cuja medida
do comprimento é 1u.

= Pitdgoras.

Para expressar medidas como essa, foi necessario estabelecer um novo tipo
de ndmero, os nimeros irracionais, que significa nimeros ndo racionais.

Veja, por exemplo, o calculo de 357:999 e V3 realizado com o auxilio de um
programa de computador.

+357:999 = 0,357357357357357357357357357357357357357357357357357...

No calculo 357 : 999, note que os algarismos 3, 5 e 7 do resultado obtido
se repetem infinitamente de modo periédico. Assim, dizemos que o nime-
ro 0,357357357... é uma dizima periddica, portanto, um ndmero racional.

-V/3 = 1,73205080756887729352744634150587236694280525381038062...

0 resultado obtido no calculo de V3 também é um

nlimero que possui infinitas casas decimais. No entan-
to, as casas decimais desse nimero nao se repetem
de modo periédico, ou seja, nao é uma dizima periédi-
ca. Essa é uma caracteristica dos nimeros irracionais.
Os ndmeros que ndo podem ser escritos na forma de
fracdo formam o conjunto dos ndmeros irracionais (I).

Os resultados de 357:999
e V3 sao nimeros que
possuem infinitas casas
decimais. Acima, estao
apresentadas apenas as
primeiras casas decimais.

° Leia o texto a seguir
para os alunos, que
traz algumas informa-
coes sobre Pitagoras.

[...] Ao que parece Pita-
goras nasceu por volta de
572 a.C.nailha egeia de Sa-
mos. E possivel que Pitégo-
ras tenha sido discipulo de
Tales, pois era cinquenta
anos mais novo do que este
e morava perto de Mileto,
onde vivia Tales. Depois pa-
rece que residiu por algum
tempo no Egito e pode mes-
mo ter-se abalancado a via-
gens mais extensas. Ao re-
tornar a Samos encontrou
o poder nas méos do tirano
Policrates e a Jénia sob o
dominio persa; decidiu en-
tdo emigrar para o porto
maritimo de Crotona, uma
colénia grega situada no
sul da Italia. L4 ele fundou
a famosa escola pitagérica.
[..]

A filosofia pitagérica
baseava-se na suposicgdo de
que a causa ultima das va-
rias caracteristicas do ho-
mem e da matéria sdo os
numeros inteiros. Isso leva-
va a uma exaltagdo e ao es-
tudo das propriedades dos
numeros e da aritmética
(no sentido de teoria dos
numeros), junto com a geo-
metria, a musica e a astro-
nomia, que constituiam as
artes liberais bésicas do
programa de estudos pita-
gorico. Esse grupo de maté-
rias tornou-se conhecido
na Idade Média como qua-
drivium, ao qual se acres-
centava o trivium, formado
de gramaética, légica e reté-
rica. Essas sete artes libe-
rais vieram a ser considera-
das como a bagagem cultu-
ral necessaria de uma pes-
soa educada.

[...]

EVES, Howard. Introducéo a
histéria da Matematica. Traducao
de Hygino H. Domingues.
Campinas: Editora da Unicamp,
2004. p. 97.



® Veja a seguir uma ma-
neira de justificar que
a medida do compri-
mento do lado de um
quadrado de drea me-
dindo 2u? é igual a
V2u.
*Seja £ a medida do
comprimentodo lado
desse quadrado. En-
tao:

=22

L=V2u
Note que foi conside-
rada apenas a raiz
quadrada positiva de
2,poissetratadeuma
medida de compri-
mento.
Nessa pagina é apre-
sentado o simbolo T,
que também repre-
senta a 162 letra do
alfabeto grego. Diga
aos alunos, se achar
oportuno, que o valor
de & é calculado divi-
dindo a medida do
comprimento de uma
circunferéncia pela
medida do compri-
mento de seu didme-
tro. O valor do niime-
ro © nessa pagina é
apresentado com al-
guns digitos.
n=3,1415926535897
9323846264338327
95028841971693993
75105820974944592
3078164062862089
9862803482534211
7068...
Além disso, diga a
eles que nao podemos
afirmar, por exemplo,
que V2 6 um ndmero
irracional observan-
do apenas algumas
casas decimais, mas
é possivel provar
matematicamente

que V2 é um ndmero
irracional. 0 mesmo
também ocorre com
outros exemplos
apresentados, ou

seja, -V5e @
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Veja alguns exemplos de nimeros irracionais:

- V2 =1,414213562... 1 = 3,141592653...

V10

*—V5=-2236067977.. = 0,790569415...

Representando os conjuntos dos niimeros naturais (N) , inteiros (Z) , racionais (Q)
eirracionais (I) por meio de diagramas, temos:

| D
Também podemos representar alguns nimeros irracionais em uma reta nu-
mérica. Observe, por exemplo, como podemos representar V2 na reta numérica.

Cynthia
Sekiguchi

« Inicialmente, construimos um quadrado cuja medida do comprimento do
lado é 2 unidades, isto é, 2 u. Em seguida, dividimos esse quadrado em 4 qua-
drados menores, cuja medida do comprimento do lado é Tu.

_
2u Tu

P

Cada quadrado menor obtido tem area medindo 1u?.

«Em cada quadrado tracamos uma diagonal, obtendo os 4 triangulos ver-
melhos. Cada um desses triangulos tem a medida da drea igual a metade
da medida da area do quadrado menor, ou seja, tem drea medindo 0,5u?.
Assim, a figura vermelha obtida é um quadrado cuja medida da area é 2 u?,
pois4-0,5=2.

Dessa maneira, como um quadra-

do de area medindo A tem o com-

primento do lado medindo VA, a

medida do comprimento do lado

-4

3 2 ! do quadrado vermelho é V2.

- Para obter o ponto correspondente
a V2 na reta numeérica, transpor-
tamos para ela, com o auxilio de
um compasso, a medida do com-
primento do lado do quadrado ver-

l melho, como mostra a imagem.

Ilustracges: Keithy
Mostachi/Ronaldo
Lucena/Sergio L. Fitlho




{Conjunto dos nimeros reais (R)

Estudamos anteriormente que o conjunto dos nimeros naturais estd contido
no conjunto dos nimeros inteiros e que o conjunto dos nlimeros inteiros esta
contido no conjunto dos ndmeros racionais (N C Z C Q).

Ao reunirmos todos os ndmeros racionais e todos os ndmeros irracionais,
obtemos o conjunto dos nimeros reais (R).

Portanto, todos os nimeros que estudamos até este momento pertencem ao
conjunto dos ndmeros reais.

> QCcRelCR

Cynthia
Sekiguchi

Em algumas situacGes, é necessario excluir o zero dos conjuntos numeéricos.
Para representar um conjunto excluindo o zero, utilizamos *.

Exemplos:
*N"={1,2,3,4,506,7..} 7' ={.,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4,...}

* R*: conjunto dos nimeros reais excluindo o zero

Podemos representar nimeros reais em uma reta numérica. Veja alguns
exemplos.

_18 3 3 o
-483 75 -5 3 047 V2 6 =w s
' SRS A 1l ; =
-5 -4 -3 -2 ] -1 0 1 2 3 ]4 5 ®

-1,5252 3,888... &

Quando a reta numérica representa os nimeros reais ela é chamada reta real.
Assim, cada ponto da reta real corresponde a um nimero racional ou irracional.

Podemos destacar as seguintes propriedades em relacao a R:

= a0 adicionarmos, subtrairmos ou multiplicarmos dois ndmeraos reais, o
resultado também é um ndmero real.

=0 quociente da divisao de um numero real por outro nimero real diferente
de zero também é um ndmero real.

= a raiz quadrada de um nimero real positivo € um ndmero real. Porém, a
raiz quadrada de um nimero real negativo nao é um ndmero real, pois ndo
existe nimero real que elevado ao quadrado resulte em um namero real
negativo.

Quantos nimeros inteiros existem entre —3 e 27 E quantos nimeros reais?
4 nmeros inteiros; infinitos nimeros reais

® Ao trabalhar esse con-
teldo, realize com os
alunos a Atividade com-
plementar a seguir, a
fim de proporcionar
um momento descon-
traido que pode enri-
quecer o processo de
ensino e contribuir
para a compreensao
da classificacdo dos
conjuntos numéricos
guanto as suas carac-
teristicas.

B © Atividade
complementar

Jogo dos conjuntos
© Materiais

® tabuleiro

* fichas

® cartolina

®* molde do dado

® tesoura com pontas
arredondadas

® cola
© Desenvolvimento

® Organize os alunos em
grupos de, no maximo,
5 integrantes. Repro-
duza e distribua para
cada grupo as fichas, o
tabuleiro e o molde do
dado disponiveis nas
Paginas parareprodu-
cao. Solicite que colem
na cartolina o molde e
as fichas, recortem e
construam o dado.

As fichas devem ser
distribuidas aleatoria-
mente entre os inte-
grantes do grupo de
modo que todos fi-
quem com a mesma
quantidade, caso so-
brem fichas, estas de-
verdo ficar empilhadas
viradas para a mesa.

Por sorteio, define-se
qual integrante vai co-
mecar o jogo. Cada jo-
gador, na sua vez, deve
lancar o dado e, de
acordo com a indica-
cdo na face voltada

paracima, realizar suajogada. Ao obter como
resultado no dado um dos conjuntos numéri-
cos, ele deve colocar uma de suas fichas com
um numero pertencente a esse conjunto no
campo correspondente do tabuleiro. Caso

nao tenha uma ficha com o nimero perten-
cente ao conjunto tirado, devera retirar uma
ficha do monte ou passar a vez se nao existi-
rem mais fichas no monte. Se obtiver como
resultado no dado "Escolha um conjunto”, ele

o

deverd escolher um conjunto numeérico para
realizar sua jogada, e caso obtenha "Passe a
vez'" ele deverd passar a vez.

* \lencerd o jogo o integrante que conseguir colo-
car primeiro todas as suas fichas no tabuleiro.



Sergio L. Filho

* Na atividade 33, expli-
que aos alunos que, em
alguns casos, podem
ser feitas aproxima-
coes para a represen-
tacdo nareta numérica.

Complemente a ativi-

dade 35 com as se-

guintes perguntas:

® Quantos nimeros in-
teiros existem entre

V. v36?

() 7 ndimeros

* Quantos niimeros na-
turais sao menores
que 1007 E quantos
numeros inteiros sao
menores que 1007
(2100 ntimeros; infi-

nitos

* 0 ndmero 6,57 per-
tence a quais conjun-
tos numéricos?

@PaeRr
“ Ao unir os conjuntos
I e @, qual conjunto
numeérico é obtido?
ORrR
® Veja uma possivel so-
lucao do desafio pro-
posto na atividade 37.
C=2nr
2680=2xnr
2680
T
374 didametro
2r~854
Portanto, a medida
aproximada do com-
primento do diametro
6854 m.

=2r

31.Determine se cada um dos numeros
aseguir pertenceaQoual

a) V121o ) —1,3874664310
_n 14

b) T g)B@_
c)1Z2o h) -1849 a

d) V8ila i) V461

e)-90 i) Vel

Todos esses nimeros pertencem a R?
o Sim; Resposta esperada: pois todo
JUStlﬁque- nimero racional e todo nimero
. irracional € um ndmero real. )
32. Verifique se cada afirmativa é verdadei-

ra ou falsa.

a) 0 ndmero 0.1 ndo pertenceal. v

b) O nimero V3 pertenceal.v

c) Os niimeros 5 e 1,70 pertencem a L.

d) Todo ndmero racional também é um
nimero irracional.F

33.Desenhe uma reta numérica e indique

0s nimeros do quadro a seguir.
Respostas nas orientacOes ao professor.

6 _18 4
20 2

V2

Agora, escolha outros niimeros racionais

e indique-os na reta que vocé desenhou.
Resposta pessoal.

Construa um diagrama relacionando os
conjuntos numéricos N, Z, Q, T e R. De-
pois escreva nele os nimeros a seguir

nos locais correspondentes.
Respostas nas orientacoes ao professor.

34.

a)-17 d)-v8 g) 28,2525...
b)% e)-942  h)-2
24 £)10

35. Responda as questoes.

a) Quantos nidmeros inteiros existem
entre—Vv20en?’s

b) O niimero 62 pertence aos conjuntos

N, Z, Q e R? Justifique.
Sim, pois 62 pertenceaNeNcZ cQcCR.

OAtividades

36. Escreva os nimeros em ordem crescente.
Respostas nas orientacOes ao professor.

Vi -1 D 02
28 V& o -vii 2

37.0 sistema de irrigacao de pivd central
é composto de aspersores que rece-
bem dgua de tubulacdes apoiadas so-
bre torres com rodas. A agua chega até
a tubulacao por meio de um dispositivo
que fica em uma das extremidades do
sistema. Esse dispositivo é o centro do
circulo formado pelo sistema ao girar.

Thomas Williams/Alamy/Fotoarena

2|rrigacao com pivd central.

B Brown/Shutterstock.com

2 (irculo formado pela regido irrigada
pelo pivo central.

Em certa propriedade rural, um dos pi-

vOs de irrigacao abrange um circulo cuja

medida do comprimento da circunferén-

cia é cerca de 2680 m. Qual é a medida

aproximada do comprimento do diame-

tro da regiao irrigada por esse pivo?
aproximadamente 854 m
Lembre-se de que a medida do comprimento
C de uma circunferéncia cujo comprimento
do raio mede r é dada por C = 2xr.

................................................................................................................................................................................................................................................... :

33. 34,
20 13 2 £
4 -4 s 3 1vV2 6 @
: l l : ! —t :1 l-l —_— l .
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 11T§ 2 3 4 5 6 g

028,2525...

R " 36. —\/ﬁ;—\@;—%;—o,z; 0;
2047 - 23.10
V/3;2947; ; =L




38. Leia a tirinha e resolva as questodes.

vgcé‘gﬁa@gﬁ_s&o Emgurg &rgxgg“r-tos h:né\;s ELAS sA0 5 COMO REPARTIR DIREITO
IMPORTANTES, MAE ' QUATRO BOMBQNS SE AQUI
$545 QUESTOES EXISTENCIAIS ? EXISTEM TRES GAROTS 2

uoj
Y
=
5
T
5
8
o
8
°
<4
S
<
<
S
=]
g
N
o

Ziraldo. O Menino maluquinho: as melhores tiras. Porto Alegre: L&PM, 1995.

Para resolver as questdes, considere que os
quatro bombons serdo repartidos igualmente
entre os trés meninos.

a) Cada menino que aparece na tirinha vai receber mais ou menos do que
uma unidade? Justifique. mais do que uma unidade; Possivel resposta: pois (4 : 3) > 1

b) Cada um dos meninos receberd qual quantidade de bombons? Escreva
uma fracao, um ndmero na forma mista e um ndmero decimal que repre-
sente essa quantidade. %; 1%;13 ou1333..

c) Os nlimeros que vocé escreveu no item b pertencem a quais conjuntos
numéricos: N, Z, Q,Tou R?aer

d) Converse com um colega sobre como os bombons poderiam ser repartidos.
Resposta pessoal.

Explorando o que estudei

1. Quais foram os conteddos abordados neste capitulo? = ,
= conjuntos, conjuntos dos numeros naturais, conjunto dos nimeros inteiros, conjunto dos

‘ndmeros racionais, conjunto dos nimeros irracionais e conjunto dos nimeros reais. »
2. Cite algumas situacoes de seu dia a dia em que os ndmeros reais estao

presentes. Resposta nas orientacGes ao professor.

3. Além do nimero =, cite outros dois nimeros que sdo irracionais.
Possivel resposta: \@,z—ﬁ
4. Em quais situacoes podemos usar os simbolos:

Espera-se que os alunos respondam Espera-se que os alunos

a) Ee g?qug podemos usar os simbolos para b) C e ¢7 respondam que podemos usar 0s
indicar a pertinéncia ou ndo de um simbolos para indicar a inclusao
objeto a um conjunto. ou ngo de um conjunto em outro.

5. Expligue com suas palavras as diferencas entre o conjunto dos numeros
. . p . . Resposta pessoal. Espera-se que os
naturais e o COI’I]UI’ItO dOS numeros inteiros. alunos regpondam que o Conjunto dos

ndmeros inteiros é formado pelos nimeros inteiros negativos e pelos nimeros naturais.

6. Existe algum numero que seja racional e irracional simultaneamente?
- ndo; Espera-se que os alunos justifiquem diizendo que ndo hd um ndmero irracional
Justifique.

: a
gue possa ser escrito na forma b om b #0.

......................

2. Resposta pessoal.
Espera-se que os
alunos respondam
que 0s nimeros reais
estao presentes em
indmeras situacdes,
como no pagamento
de um produto, nas
medidas dos ingre-
dientes da receita de
um bolo, na medida
do comprimento de
seus pés, entre ou-
tras.

................... .

° Utilize a secao Explo-
rando o que estudei
pararealizar uma ava-
liacao informal com os
alunos, observando as
estratégias utilizadas
por eles para respon-
derem as questoes
propostas. Ademais,
reflita se os objetivos
do capitulo foram
atingidos e analise as
estratégias que foram
utilizadas para alcan-
car os resultados, com
o0 intuito de confirma-
-las ou modifica-las
paraotrabalhocomos
proximos capitulos.

®* Antes de prosseguir
com os estudos e, se
julgar oportuno, avalie
a aprendizagem dos
alunosemrelacaoaal-
gumas habilidades tra-
balhadas no decorrer
desse bimestre. O ma-
terial digital apresenta
uma proposta de ava-
liacdo para o 1?2 bimes-
tre que pode ser utili-
zada neste momento
como ferramenta auxi-
liar do processo de en-
sino e aprendizagem.
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BNCC em foco

® A secao apresentada
nessas paginas desen-
volve o tema contem-
poraneo Educacao ali-
mentar e nutricional,
pois aborda a impor-
tancia de uma alimen-
tacao equilibrada, com
0 consumo de alimen-
tos energéticos, cons-
trutores e reguladores.
Junto aos alunos, faca
uma leitura das cenas
e questione se eles
tém o habito de consu-
mir alimentos de
todos os grupos. Res-
salte que uma alimen-
tacao deficitaria em
alguns desses grupos
pode ocasionar pro-
blemas de salde,
como anemia e desnu-
tricao, e incentive-os a
se importarem com o
assunto. Diga que ha
profissionais especia-
lizados no estudo da
alimentacao equili-
brada, como os nutré-
logos e nutricionistas,
que podem auxiliar no
entendimento desses
grupos alimentares.
Dessa maneira, espera-
mos estimular o autoco-
nhecimento e o autocui-
dado, de modo que os
alunos tenham capa-
cidadedevalorizarsua
salde fisica, conforme
postula a Competén-
ciageral 8.

® Aleitura do texto pode
ser realizada coletiva-
mente. Instigue os alu-
nos a expressarem
suas opinides, sempre
tomando cuidado para
que haja respeito mu-
tuo. Informe que, na
faixa etdria em que se
encontram, a preocu-
pacdo com uma ali-
mentacao balanceada
vai muito além de
guestdes estéticas, e
importa principal-
mente pela fase de
crescimento que re-
quer alimentos espe-
cificos evariados e ne-
cessita de uma maior
quantidade de nu-
trientes para se de-

68

Cidadania: explore essa ideia

Alimentacao equilibrada

0 bem-estar fisico e mental de uma pessoa esta relacionado a nutricao ade-
quada, por isso é importante mantermos uma alimentacdo equilibrada, que
consiste basicamente na ingestao apropriada de dgua, carboidratos, proteinas,
gorduras, vitaminas, fibras e sais minerais. Uma maneira de ingerirmos todos
esses nutrientes de maneira saudavel é consumir alimentos variados, preferen-
cialmente in natura ou minimamente processados, como frutas, hortalicas, car-

ne fresca, graos e leite.

Os alimentos podem ser organizados em conjuntos ou grupos de acordo com
a funcao que desempenham em nosso organismo. Os alimentos energéticos sao
responsaveis pelo fornecimento de energia de que 0 Nnosso corpo necessita para a
realizacao das atividades. Os alimentos construtores sdo responsaveis pela cons-
trucao de novos tecidos, sendo muito importantes para criancas e adolescentes,
pois estao em fase de crescimento. Além desses, ha os alimentos reguladores,
responsaveis pelo bom funcionamento do corpo e por protegé-lo contra doencas.

Pedro, coma verduras
e legumes tambeém.

Nik Neves

m— e = i

senvolver de maneira adequada. Se achar conveniente,
juntoaos alunos, faca uma lista com alimentos dos trés
grupos que sao caracteristicos de sua regido, de modo
que saibam reconhecé-los quando forem consumi-los.

® Ao final, enfatize que os bons habitos alimentares nor-
teiam nao sé a manutencdo da saldde, mas também do
humor e da disposicao das pessoas.



" Isso mesmo, Pedro!
E muito importante consumirmos
alimentos variados.

Anote no caderno Respostas nas orientacdes ao professor.

1. Vocé considera sua alimentacao equilibrada? Ha algo que deveria ser mudado?

2. Por que é importante mantermos uma alimentacdo equilibrada?

3. Qualaimportancia de criancas e adolescentes consumirem alimentos como

carnes, ovos e leite?

Analisando com a Matematica

Anote no caderno

4.|dentifique alguns alimentos que estao na mesa de jantar da familia de
Pedro e separe-os conforme os grupos alimentares acima. Em sua opinido,
a refeicao da familia de Pedro esta equilibrada? Por qué?

5.Agora, faca uma lista com os alimentos que vocé costuma comer frequente-
mente. Depois, organize-os de acordo com os grupos alimentares citados acima.

................... .

1. Resposta pessoal.

2. Uma alimentacao
equilibrada ajuda o
Nosso organismo a
desenvolver correta-
mente as suas fun-
coes.

3. Esses alimentos sao
construtores de teci-
dos, sendo essen-
ciais para a fase de
crescimento.

4. Lista: arroz, feijao, al-
face, brécolis, carne,
azeite e ovo. Separa-
cao por grupos: ali-
mentos energéticos:
arroz e azeite; ali-
mentos construtores:
feijdo, carne e ovo; ali-
mentos reguladores:
alface e brécolis. Are-
feicdo da familia de
Joao inclui alimentos
dos trés grupos ali-
menticios, portanto,
espera-se que os alu-
nos respondam que
esta refeicdo esta
equilibrada.

5. Resposta pessoal.

® Proponha aos alunos uma pesquisa para que
possam se aprofundar na questao da alimen-
tacdo equilibrada, de modo que percebam os
beneficios e os maleficios que podem advir da
alimentacdo, ou seja, 0 que bons e maus habi-
tos podem ocasionar. Informe-os de que o
Ministério da Sadde disponibiliza o Guia Ali-
mentar para a Populacao Brasileira, em que

hé estudos sobre os habitos conforme as re-
gibes, as etnias, em funcao de apoiar a educa-
cao alimentar e nutricional. Vale verificar o
contelido da publicacao, disponivel no site:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/
guia_alimentar_populacao_relatorio_final.
pdf>. Acesso em: 2 nov. 2018.

®* Tendo em vista que, atualmente, muitas
pessoas optam pelo vegetarianismo, per-
gunte se, em sala de aula, ha algum aluno
vegetariano e quais sao as trocas para su-
prir, por exemplo, os nutrientes provindos da
carne. Se achar oportuno, pesquise junta-
mente com eles mais informacfes sobre a
alimentacao vegetariana.
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Nesse capitulo sera
retomado o estudo de
expressodes algébricas,
a fim de que os alunos
aprofundem seus co-
nhecimentos relacio-
nados a Algebra. Nesse
sentido, serao levados
a compreender o que
sao mondmios e poli-
némios, bem como rea-
lizar adicao, subtracao,
multiplicacao, divisdo e
potenciacao envolvendo
polindmios.

Os alunos também se-
rao levados a reconhe-
cer alguns produtos de
polindmios, chamados
produtos notaveis, e o
estudo de sequéncias
também serd abordado,
de modo a ampliar ainda
mais o conhecimento.

* As paginas de abertura
apresentam informa-
coes sobre as Catara-
tas do lguacu, um dos
pontos turisticos mais
visitados no Brasil. Ao
tratar sobre a vazao
das cataratas, os alu-
nos perceberao que a
relacdo existente en-
tre a medida de tempo
e a medida do volume
de dgua pode ser re-
presentada por um
mondmio. Isso permi-
te que eles percebam
uma interacao entre o
conteldo tratado no
capitulo e situactes
reais, o que torna o es-
tudo mais significativo.
Uma sugestao de con-
ducdo do trabalho é
realizar uma leitura
coletiva do texto e,em
seguida, promover um
debate, a fim de ob-
servar as diferentes
interpretacdoes e opi-
nides dos alunos. As
questdes propostas
podem ser respondi-
das na lousa, de acor-
do com as respostas
dadas. Nesse momen-
to, é importante que a
turma sejaincentivada
a participar.

Para complementar o
estudo do tema, per-
gunte aos alunos se
conhecem ou gosta-
riam de conhecer as
Cataratas do lguacu.

Capitulo 4

Polinomios, produtos
notaveis e fatoracao

Fabricio Rezende/
Shutterstock.com

As cataratas do Iguacu, localizadas na fronteira entre o Brasil e a Argentina,

destacam-se por sua impressionante formacao geolédgica, com diversas quedas-

-d'dgua a um desnivel medindo até 80 m de altura e 19 saltos principais, sendo

cinco deles pertencentes a regido brasileira, no municipio de Foz do Iguacu, Parana.

A medida de sua vazao média é cerca de 1500 m3/s (metros clbicos por segundo)

de &gua, variando entre 300 m3/s nos periodos de seca e 8 500 m3/s nas cheias.

Veja no quadro a medida do volume de dgua escoada, em média, pelas catara-

tas, de acordo com a medida do tempo.

Medida do tempo (s) 1 2 3 4 n

Medida do volume (m3) | 1500 | 3000 | 4500 | 6000 1500 -n

Todo esse volume de dgua compode a bela paisagem que impressiona turistas, p

fazendo das cataratas do Iguacu o segundo ponto turistico brasileiro mais visitado oy %5
JI‘

pelos estrangeiros e certamente uma das principais belezas naturais do mundo. r=e S

"‘v - = g W L % W gor 1 St e 7 :
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Também é possivel pesquisar na internet videos que
mostrem as cataratas com diferentes vazoes. Proponha
a construcao de um grafico de barras que represente
a medida do volume de dgua escoada, em média, pelas
cataratas em relacao a medida do tempo, com base nos
dados do qudro apresentado.



Respostas na orientacdes ao professor.

o Espera-se que os
Por que as cataratas do Iguacu sao um dos pontos turisti- alunos respondam
cos mais visitados por estrangeiros? que é por causa de
L . suaimpressionante
De acordo com o quadro, em média, quantos metros cubi- formacdo geologi-
cos de dgua escoam pelas cataratasem 5s? Eem 10 s? ca, que apresenta

P ag um incrivel espeta-
Na ultima coluna do quadro da pagina 70, o que a letra n enle: gransie valu-

representa na expressao 1500 - n? me de agua des-
pencando constan-
temente de uma al-
tura cuja medida é
de até 80 m, com-
pondo uma bela

= Cataratas do lguacu, em paisagem.
Foz do Iguacu, no Parana, 7500 m3 15000 m?
em 2017. A medida do tempo

em segundos.

® Aproveite o trabalho
comoitemAparaava-
liar a leitura e inter-
pretacao dos alunos
com relacao as infor-
macoes apresentadas.

No item B, os alunos
podem obter as res-
postas observando a
regularidade, ou seja,
adicionando 1500 apés
cada segundo. Nesse
caso, oriente-os a re-
solverem utilizando a
expressdo apresenta-
da,afimdeavaliaroco-
nhecimento prévio com
relacdo ao conteldo a
ser estudado.

Ao abordar o item C,
questione-os de modo
que percebam a impor-
tancia dessa expres-
sdo, pois ela auxilia no
célculo da medida do
volume de dgua esco-
ada, em média, em re-
lacdo a um periodo de
tempo. Nesse sentido,
peca que calculem, por
exemplo, quantos me-
tros cubicos de agua
escoam, em média, pe-
las cataratasem 45s.

=
" Cataratas do Iguacu
Veja mais informac6es sobre as cataratas
. dolguacu: 0%
. <www.cataratasdoiguacu.com.br/>
g <https://iguazu@rgentina.com/po/index>

1 (acesso em: 3ago.2018)

-

: BNCC em foco

* No decorrer do capitulo, nas introducdes dos contetidos capacidade de construir e aplicar seus conhecimentos
e nas secoes de atividades os alunos poderdo obser- matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perse-
var relacoes entre diferentes campos da Matematica. veranca na busca de solucées, o que contempla a Com-

Estimule-os de modo que tenham seguranca quanto a peténcia especifica de Matematica 3.



Objetivos do capitulo

® Reconhecer a utili-
zacao de letras para
representar nime-
ros em expressoes
algébricas.

® Calcular o valor nu-
mérico de uma ex-
pressdo algébrica.

® |dentificar os ter-
mos de uma expres-
sao algébrica.

e Utilizar a linguagem
algébrica para re-
presentar situacoes.

®* Reconhecer mon6-
mios, bindmios, tri-
némios e polindbmios.

* |dentificar o coefi-
ciente e a parte lite-
ral de um monémio.

® |dentificar mono-
mios semelhantes.

® Indicar o grau de um
mondmio e de um
polinémio.

® Efetuar adicao, sub-
tracao, multiplicacao,
divisao e potenciacao
envolvendo mond-
mios e polindmios.

® Simplificar polind-
mios.

® Obter o polinémio
oposto a um outro
polinémio.

° Reconhecer e de-
senvolver produtos
notaveis.

® Aplicar os produtos
notaveis na realiza-
cao de calculos.

® Fatorar polindmios.

* Explique aos alunos que
a palavra algebra esta
relacionada ao termo
arabe al-jabr, do livro
Al-jabr wa'l mugabalah,
publicado em Bagda
pelo mateméatico ara-
be Al-Khowarizmi, por
volta do ano de 825, e
significa restituicao, re-
ducao, restauracao.

{Expressoes algébricas

Aline, Bruno e Carol colocaram algumas boli-
nhas em trés caixas. Podemos representar quan-
tas bolinhas foram colocadas nas caixas escre-
vendo a seguinte expressao algébrica.

H
quantidade é"
de bolinhas S
na caixa verde u
x + vV + z
quantidade quantidade de
de bolinhas bolinhas na

na caixa azul caixa vermelha

Se a caixa azul tem 6 bolinhas, a verde tem 9 e a vermelha tem 3, podemos
calcular o total de bolinhas substituindo, na expressao algébrica, as letras x,y e
z por 6, 9 e 3, respectivamente, ou seja:

X+y+z=6+9+3=18
Portanto, hd ao todo 18 bolinhas nessas caixas.

Nesse caso, obtivemos o valor numérico da expressao algébrica x+y+z
quandox=6,y=9ez=3.

As expressoes em que aparecem letras e nimeros sao chamadas
expressoes algébricas. Nessas expressoes, as letras sao as variaveis.

Quando substituimos cada varidvel de uma expressao algébrica por um
ndmero e efetuamos os calculos, obtemos um valor numeérico da expressdo.

Por exemplo, o valor numeérico da expressao algébrica 2x +y? — 5, para x =8
ey=-26

2X+y2—5=2-8B+(-2P-5=16+4-5=15
A expressdo 2x + y? — 5 tem duas varidveis, isto é, x e y. No entanto,
podemos ter expressoes algébricas com uma, duas, trés ou mais variaveis.

Em geral, no produto de dois fatores em que pelo menos um
deles é uma letra, ndo utilizamos o simbolo - ou x. O produto
de 2 - x, por exemplo, geralmente é indicado por 2x.

A parte da Matematica que estuda o emprego de letras para representar nd-
meros é chamada Algebra.

As letras no lugar de nimeros eram mais usadas pelos hindus. Porém, foi com
0S gregos que surgiram os primeiros vestigios de calculos efetuados com letras,
sendo seu precursor o matematico grego Diofanto de Alexandria, que viveu por
volta de 250 d.C.

Séculos depois, com o matematico francés Francois Viete (1540-1603), a
Algebra adquiriu uma forma prépria com a introducdo das primeiras notacdes
sistematizadas.

Material digital

® Paraauxiliar no processo deacompanhamento da apren-
dizagem dos alunos, o material digital dessa colecao dis-
ponibiliza um modelo de Ficha de acompanhamento indi-
vidual, elaborado com base nos objetivos previstos para
os capitulos 4, 5 e 6 do 22 bimestre. No decorrer do tra-
balho com esse capitulo, é possivel preencher essas fi-

chas, de modo a reorientar o trabalho com alguns alunos
caso tais objetivos nao tenham sido atingidos. As fichas
também configuram um instrumento para refletir sobre
a pratica docente, uma vez que elas podem ser usadas
como parametro para avaliar se o trabalho com determi-
nados conteldos atingiu o resultado esperado.




QAtividades

1. Associe cada expressao algébricaauma
frase, escrevendo a letra e o simbolo

a-lll; b-I; c-1V;
romano correspondentes. g_j.' oy
y 4x

b)2-(x+7) e)x?+1
c) 3x +y*
1) O dobro da soma entre um niimero

e’
I1) A metade do quadruplo de um nu-

mero.

Il1) O dobro de um nimero mais a terca
parte de outro.

IV) O triplo de um nimero mais outro
nimero elevado a quarta poténcia.

V) O quadrado de um nimero mais 1.

2.Determine o valor numeérico de:
a)3-(x—8) parax=712.12

b) 3x + X3, parax =4.76

c) x> —x?—2x,parax= —2.-8

d)3x+£—y, parax=4ey=5.8

3. Escreva uma expressao algébrica de va-
riavel x para representar cada situacao.

a) Para pagar algumas pecas de roupa,
dei R$ 28,00 de entrada e o restante
dividi em 5 prestacoes iguais. Qual é o
valor de cada prestagéo?@

b) Nesse més, o consumo de energia
elétrica da casa de Rodrigo aumentou
em é em relacdo ao més passado.
Qual é 0 consumo nesse més? x+§><

Agora, elabore e escreva uma situacao

como as apresentadas acima. Diga a algebrlca que, ao

um colega que a represente por meio de
uma expressao algébrica de variavel x e
calcule o valor numérico da expressao
para alguns valores da variavel. Depois,

verifigue se ele resolveu corretamente.
Resposta pessoal.

4.Em uma loja, o preco de uma maquina

de lavar roupas é dado pela expressao
250 +12p, sendo p o valor correspon-
dente a cada prestacao. Calcule o pre-
co da maquina de lavar roupas se cada
prestacao for R$ 96,50. r$1408,00

.Observe os produtos.

N

,,\~

Limpa e amacia

X reais

Escreva uma expressao algébrica pa-
ra representar o valor a ser pago ao se
comprar:

a) doze caixas de sabdo em pad. 12x

b) uma caixa de sabdo em pd e trés pa-
cotes de biscoito. x + 3z

c) duas caixas de sabdo em pé e trés
pacotes de biscoito. 2x + 3z

d) duas caixas de sabdo em pé e trés
gueijos. 2x + 3y

Agora, calcule o valor a ser pago em ca-
da compra acima sabendo que o preco
da caixa de sabdo em pé é R$ 10,80, do
pacote de biscoito é R$ 3,20 e do queijo é

a: R$129,60; b: R$ 20,40;
R$12,50. (g 3120 d: RS 50,10
6. Escreva uma expressao A B
. . "z 2
substituir a variavel
p 20
pelos nimeros da S
coluna A, obtém-se o 17 36
nldmero correspondente 35 72
da coluna B. 50 102

Possivel resposta: 2x + 2.

Ilustracoes: Rafael L. Gaion

® Na atividade 4, questione os alunos sobre o que signi-
fica 250 na expressdo algébrica 250 + 12p. Espera-se
que eles percebam que esse valor corresponde a quan-
tia dada de entrada na compra da maquina de lavar rou-
pas.

BNCC em foco

® Assim como na ativi-
dade 3, em diversas
outras atividades do
capitulo sao propostas
aresolucao e a elabo-
racao de problemas
envolvendo situacoes
que podem ser repre-
sentadas por meio de
expressoes algébricas,
possibilitando o calcu-
lo de seu valor numéri-
co e utilizando proprie-
dades das operacdes.
Comisso, pode-se con-
templar a habilidade
EFOBMAO06, da BNCC.
A atividade 4 forne-
ce uma oportunidade
para conversar com o0s
alunos sobre o tema
contemporaneo Edu-
cacdo para o consumo.
Fale sobre aimportan-
cia de um planejamen-
to mensal de gastos,
que evita o descon-
trole e 0 acimulo de
dividas, de modo que
tenham consciéncia,
sobretudo, de que as
compras a vista, mui-
tas vezes, sao mais
vantajosas do que as
parceladas, pois é pos-
sivel ober descontos e
pagar mais barato por
um produto.

® Aproveite o trabalho

com a atividade 3 para
avaliar os alunos com
relacao a producao de
problemas na lingua
materna, a criativida-
de na elaboracao e ao
modo como estrutu-
ram o problema, além
de verificar se estao ou
nao dominando o con-
teldo. Eles podem ela-
borar problemas como:
Em uma sessao de ci-
nema, foram vendi-
dos x ingressos de
valor inteiro, que cus-
tam R$ 16,00 cada, ey
ingressos de meia-
-entrada, que custam
R% 8,00 cada.
Escreva uma expres-
sao que represente o
valor total arrecada-
do nesse dia e calcu-
le o valor numérico
dessa expressao para
x=50ey=40.
() 16x + 8y;1120



* VVerifique se os alunos
perceberam que os
mondmios apresenta-
dos nos itens c e e no
destaquedateoriatém
coeficientes iguais a 1.
Se julgar necessario,
peca para escreverem
esses mondmios com
o coeficiente. No caso
doitem b, 0 monémio é
considerado nulo e, no
item a, € um mondémio
sem parte literal.

Ao explicar aos alunos
0 que sao mondmios
semelhantes, apro-
veite a oportunidade
e peca para que eles
digam oralmente ou
escrevam na lousa pa-
res de mondémios se-
melhantes, de modo a
verificar a compreen-
sao do assunto.

Ao trabalhar com a
questao da teoria pro-
posta nessa pagina,
escreva na lousa al-
gumas respostas di-
ferentes para que os
alunos vejam variadas
maneiras de represen-
tar um mondémio com
coeficiente 3 e grau 6.

{Mondmios
A figura ao lado representa um terre-

no em forma de retangulo.

Podemos representar a medida da
area desse terreno por meio de uma ex-
pressdo algébrica.

Ronaldo Lucena

Em geral, para representar um
mondmio, ndo utilizamos o
simbolo - ou x.

) N o 3 0 monémio 3 - x -y, por exemplo,
Esse tipo de expressao algébrica é pode ser indicado por 3xy.

chamado mondmio.

3xy

Os monémios sdo expressoées algébricas formadas por um Unico termo.
Esse termo, em geral, é constituido de duas partes: um ndmero, chamado
coeficiente, e uma variavel ou um produto de variaveis, chamado parte literal.

Exemplos:
2% —5x2y
coeficiente —TL parte literal coeficiente T parte literal

Veja outros exemplos de monémios.
a)o b) 0 c) xy?z3 d) —7x e) xy f) —%y

Agora, observe os mondmios.

*y

8x2y X2y 21x%y —x2y 7

—17x%y

Note que esses mondmios possuem a mesma parte literal (x?y). Assim, dize-
mMos gue esses sao mondmios semelhantes.

Podemos indicar o grau de um monémio adicionando os expoentes das varia-
veis. 0 mondmio —3a2b’c, por exemplo,tem grau 7, pois 2+ 4 +1="7.

Veja outros dois exemplos.

*23x3y? »—5abc
Monémio de grau 5 ou de 52 grau, Monbémio de grau 3 ou de 32 grau,
pois 3+ 2 =05. pois 1+1+1=3.

» Monémios que apresentam a mesma parte literal sao chamados mon6émios
semelhantes.

=0 grau de um mondmio de coeficiente nao nulo é dado pela soma dos
expoentes das variaveis. O grau de um mondmio representado apenas por
um ndmero nao nulo é zero.

Escreva um monoémio que tenha coeficiente 3 e grau 6.
Resposta pessoal. Possivel resposta: 3x°y

Material digital

* No material digital, € apresentado um Plano de desen- EFO8MAT10, EFO8MVIAT1 e EFO8MAT18, previstas para os
volvimento para o 22 bimestre capaz de auxiliar nos capitulos 4,5 e 6 sugeridos para esse periodo.

planejamentos e desenvolvimentos das aulas, em que Além disso, sdo elencadas as principais praticas dida-
sdo descritos em um quadro os objetivos especificos, tico-pedagégicas e atividades recorrentes previstas
os objetos de conhecimento e as habilidades especi- para o contelido abordado nesse bimestre.

ficas EFO8MAO06, EFO8MAOQ7, EFO8MAO8, EFOSMAOQ9,



<Adicao e subtracao com mondmios

Um pddio foi construido com trés pecas de concreto macico em formato de
paralelepipedo retangulo, como mostra a figura.

10 cm
30cm
20cm
X X X

Qual é a medida do volume de concreto utilizado na construcéo desse pédio?

Para responder a essa questdo, vamos calcular inicialmente a medida do vo-
lume de cada peca que compde o paédio.

8
S
5 4
&\; Ocm 30cm
= 20cm
30
Je— / R / A /
X X X

V., = 40xy V., = 30xy V., =20xy

Agora, adicionamos a medida do volume das trés pecas.

Voo =V +V,, +V, =40xy + 30xy + 20xy = (40 + 30 + 20) - xy = 90xy

pédio

Portanto, a medida do volume de concreto utilizado é dada por 90xy.

Simplificamos uma expressao algébrica em que aparecem mondmios
semelhantes adicionando ou subtraindo os coeficientes e preservando
a parte literal. Exemplos:

«12ab” + 3ab’ — 6ab’ = (12 + 3 — 6) - ab® = 9ab’
e =Byt + Iyt — 1Y + 3y = (=6 + 4 — 12 + 1) - X3yt = =133y

Jope 3 Tobe=(1_3 7). -2
4abc 4abc+4abc—<4 4+4) abc—qabc

Em cada item, para simplificar a expressdo, utilizamos a propriedade
distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicao.

@ Escreva uma adicdéo de mondmios cujo resultado seja 5a%b.
Resposta pessoal. Possivel resposta: 2a’b + 3a’b

® Lembre os alunos de
que a medida do volu-
me de um paralelepi-
pedo retangulo é dada
pelo produto das medi-
das de suas dimensoes.

Para que eles com-
preendam melhor os
conceitos de adicao e
subtracdo de mond-
mios, lembre-os da
propriedade distribu-
tiva da multiplicacao
em relacao a adicao
e a subtracao. Para
isso, apresente alguns
exemplos numeéricos,
como:

5-(8+2-4) =
=5.845-2-5.4 =
40+10-20 = 30

75



* Na atividade 8, verifi-
que se os alunos sim-
plificaram as expres-
sOes escritas em cada
item.

Ao abordar a ativida-
de 12, questione os
alunos se os mono6-
mios obtidos em cada
composicao sao se-
melhantes.

Aproveite o trabalho
comaatividade13 para
avaliar os alunos acer-
ca da interpretacdo de
texto e imagens. Eles
podem elaborar pro-
blemas como:

© Escreva uma expres-
sdo algébrica que re-
presente a medida do
perimetro de cada fi-
gura, simplifique-a e
calcule o valor numé-
rico de cada expres-
sao para x = 3,5,
a = 2eb = 4,2
() 1x e 25,3ab; 38,5

e 212,52

Na atividade 14, veri-
figue as estratégias
utilizadas pelos alunos
em suas resolucoes e,
caso julgue necessario,
oriente-osaresolverem
utilizando as operacoes
inversas, deacordo com
cada caso. No item a,
por exemplo, é possi-
vel obter o mondmio
realizando a subtracao
138,9mn — 107mn =
=31,9mn, logo107mn +
+31,9mn =138,9mn.

76

OAtiVidades Anote no caderno
7.1dentifique o coeficiente e a parte literal
de cada monémio.

a) 3xy 3;xy d)3\/§x3\/§;x

b) %xz Lo e) — 15wW2 -15, w2
C)X3yZZ1;x3yzZ f)a1;a

8. Represente, por meio de uma expressao
algébrica, a medida do perimetro de ca-

da figura.
a) sa b) 4x + 6y
[T L] [T ]
Em [ o [
a 2x

Qual dessas expressdées, em sua forma
simplificada, € um monémio?sa

9. Em cada item, determine o valor de cada
M de forma que os pares de monémios
sejam semelhantes.

6
a) 5x3y"e %x3y6
5
b) 0,3x®™z% e —%XSZL’
3
4 7
d) 1,5y’z" e —2y™z*

41 8
c) —§x' y8 e 2xy™
4

10. Escreva o grau de cada mondmio.

a) 22N 12 grau d) 10%323 62 grau

b) 3,9xy?3*grau e) 1,4x° % grau

C) 5abc 32grau f) %azbS 7% grau
11. Simplifique as expressoées algébricas.
a) X + X + X 3x
b) 3y+y 4y
c) 2ab’c + 5ab’c +ab’c 8ab’c
d) 40x2—25x2 15x2
e) 23,4xy3z — 8,9xy3z + 2,5xy37 17xy*z

12. 0s mondmios indicados no interior das
figuras representam a medida da area
de cada uma delas.

6,2xy

Agora, determine o monémio que re-
presenta a medida da drea total de cada
composicao.

a) 5.25xy b)
11,45xy

Ilustracdes:
Ronaldo Lucena

13.Para cada uma das figuras a seguir
escreva um problema relacionando o
mondmio que representa a medida do
perimetro da figura e o valor numérico
desse mondmio para determinado va-
lor da variavel. Em seguida, peca a um
colega que o resolva e verifique se ele
resolveu corretamente. Resposta pessoal.
a) b) 6,5ab

5,2ab,
6ab

4ab

Ilustragdes: Ronaldo Lucena

3,5ab

14. Determine o mondémio que:

a) somado com 107mn tem como resul-
tado 138,9mn.319mn

b) subtraido de %yS resulta em %\/5. 2y

c) subtraido de —71ab’ resulta em
—10,5ab” 3 4ab?




{Multiplicacao e divisao com mondmios
Multiplicacao com mondémios

Afigura ao lado representa a planta baixa
de uma casa e tem formato retangular.

L/

sala

Ingridhi Borges

, . o
Para calcular a medida da area ocupada dormitorio

por essa casa, vamos multiplicar os mono-
mios que representam as medidas do com-
primento e da largura da casa.

cozinha

A =3x - 2X dormitério
A=3-2-x-x%

6 XW+W _XZ
A = 6)(2 : 3x

Portanto, a medida da &rea ocupada por essa casa é dada por 6x2.

Para determinar o produto de monémios, multiplicamos os coeficientes e,
depois, as varidveis da parte literal. Exemplos:

*8a’-3=8-3-a'=24a’ «5ab’-4a’b=5-4-a-a’- b’ b=20a’
e —BbX?-3xy - 2y=—=6-3-2-X2-X-y-y=—36x3?

Para simplificar as expressoes, utilizamos a propriedade comutativa da
multiplicacao e a propriedade da multiplicacdo de poténcias de mesma base.

Divisao com monomios

Para resolver a expressao 18x°y’: 6x?y, Janaina a escreveu, inicialmente, na
forma de fracao e, depois, efetuou os calculos.

/]8:{5\&7 _ @ ‘ 3:5%7
63:”2'% 6 x”z\j

/|83c512|L7 : Oy = = :)‘>3c5_gxat7_1 = 3:231&6

Para determinar o quociente de mondémios, dividimos os coeficientes e,
depois, as variaveis da parte literal. Exemplos:
5 5

12a% 4 =BB =12 o3 550230
63x4y3 63 X4y3

Oxy 9 XV
Para simplificar as expressoes, utilizamos a propriedade da divisao de
poténcias de mesma base.

< 63x4y3 : Oxy = =7 x4 3T = Tdy?

Determine possiveis medidas para o comprimento dos lados de um retangulo
cuja medida da area seja:

b) 80abc.Resposta pessoal.
Possivel resposta: 8abc e 10.

a) 15%2. Resposta pessoal.
Possivel resposta: 3x e 5x.

2x

® Lembre os alunos de
que a planta baixa é
um desenho que re-
presenta a constru-
cao observada do alto,
considerando um cor-
te horizontal e a reti-
rada da parte de cima
dessa construcao.

® Ao trabalhar o concei-
to de multiplicacoes
com monoémios, lem-
bre osalunosdequeas
seguintes proprieda-
des da multiplicacao
sdo validas:
comutativa - ao mu-
darmos a ordem dos
fatores, o produto
nao se altera, por
exemplo:

7-(=5)=(=5) -7
T35 35

associativa - emuma
multiplicacao de trés
ou mais fatores, po-
demos associar es-
ses fatores de ma-
neiras diferentes e o
resultado ndo se al-
tera, por exemplo:

12:7-(-5) =
84

= 84.(=5) = —420

12-7-(=5) =

-35
= 12-(-35) = -420
Apresente alguns
exemplos numéricos
a fim de auxiliar os
alunos a recordarem
as propriedades de
potenciacao citadas
no trabalho com mul-
tiplicacao e divisdo de
monoémios.
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® O trabalho com a ati-
vidade 19 propode a
elaboracao de um
problema, contem-
plando a habilidade
EFO8MAO06 da BNCC.

® Aproveite o trabalho
com a atividade 19 para
avaliar os alunos com
relacdo a leitura e in-
terpretacao de ima-
gem para a elaboracdo
de problemas.
Eles podem elaborar
problemas como:
® Quantos cubos ca-

bem na caixa?

()60 cubos

Verifique as estraté-
gias utilizadas pelos
alunos na resolucao
da atividade 21, pois
nos itens a, b e d eles
podem realizar a divi-
sao do dividendo pelo
quociente para obter
o divisor. E, no item c,
podem multiplicar o
quociente pelo divisor
paraobterodividendo.
Nesse mesmo sentido,
oriente-os na resolu-
cao da atividade 22.
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Anote no caderno

O Atividades

15. Escreva um mondémio que represente o
resultado de cada calculo.

a) 2x - 3y6xy e) 8x%: 4x 2x
b) 3x2 - 5xy 15x%y f)15a“b’c : 3a%b
Sa?b’c

c) 2ab - 5bcioabc
d) 4a? - 728a2

g) 4,5xy : 1,5x3y
h) 36ab: 9 4ab
16. Represente por um mondmio a medida

da drea de um quadrado com medida do
comprimento do lado igual a 2 xy? 4xzy*

17. Escreva um mondmio que representa a
medida do volume de cada cubo.

a) 8x° b) 125x3y?
o
I — '
- 2x? Sxy

Agora, indique o grau de cada um dos

mondmios que vocé escreveu.
a: 62 grau; b: 62 grau
18. Cada pilha a seguir € composta de cubos

idénticos. Escreva um mondémio que re-
presente a medida do volume de cada
pilha.

a)

324x3

Ilustracges:
Ronaldo Lucena

19. Determine o mondmio que representa a
medida do volume do cubo. 8x:y?

B

—
2xy

Agora, elabore um problema que rela-
ciona a medida do volume do cubo e a
caixa representada a seguir e dé para
um colega resolver. Depois, confira a
resposta do seu colega. Resposta pessoal.

Ilustracées: Ronaldo

Lucena

bxy e

’ 8xy

10xy

20. Escreva uma divisao de mondmios cujo

._ . Resposta pessoal.
resultado S€Ja: possivel resposta:

a) 3X%.6x7: 2x b) 4X3y22.16><“yzz 1 Ux

21.Em cada item, sem efetuar calculos por
@escrito ou na calculadora, determine o
mondmio que cada M representa.

a) &3l =2x 2¢

b) 6a%b” : Ml = 2ab 3ab
c) M 2x = 4xy 8xy
d) 1axy : =72y

22.Determine o mondmio que as letras A,

B, C, D, E eF representam.
Bxty? 9x3y?

42

A1y 18 [Bey i C
(3] [2]

7 —{oiy e —fioeylD

2y 10x2y3 8xy3




{Potenciacao com mondémios

Afigura abaixo representa um cubo.

©
=4
o
w)
3
3
=)
3
T
c
<)
o<

23y?

Podemos escrever uma expressao que representa a medida do volume desse
cubo por meio da poténcia (2 x3y2)3. Simplificando essa expressdo, temos:

(2y?) =27 () - (y?) =8 x¥3 - y2 2 = By

Para calcular uma poténcia cuja base & um monémio, elevamos o
coeficiente e cada uma das variaveis da parte literal ao expoente dado.

Exemplos:

<(3x5 =3 (x5 =9 - x52 = 9

. (E’>x3y“)5 =3 03) - (y*) =243 - %35 - y*'5 = 243x 5y

Para simplificar as expressoes, utilizamos a propriedade da

multiplicacao de dois ou mais fatores elevada a um expoente e a
propriedade de uma poténcia elevada a um expoente:

«(@a-b)'=a"-b" «(@'=amn

QAtividades

23. Efetue os calculos.

4 2
a) (3x2)327x6 b) <Zazb3)16a8b‘ZC) (%yS)%y*o d) (5a")3125a12e) (3tzu)5 f)(4y523)364y‘52g

243t0u5
24. Indique a medida da area de cada quadrado escrevendo uma poténcia de
mondmios. Depois, calcule as poténcias que vocé escreveu.

a) [ O b) @ O c) @ O
o! o } ol G
_— 2 4

6ab (. [ (§X“yz) iy 1ot
_—
(6ab)? 36a2b? %x“yz (10t3)2 1008

25.Sabendo que A= 2a, B=3a%e C =6a? calcule:
3
a)A - Bea* b)B: C%a c) (%) 2723 d) 2A - 2B24at  e) (5C)2900a“

Ronaldo Lucena

................... .

® Antes deiniciar o traba-
lho com o tépico Poten-
ciacdo com mondmios,
avalie o conhecimento
dos alunos com relacao
ao calculo de poténcias.
Paraisso, apresente al-
gumas poténcias para
que eles calculem e, em
seguida, faca a corre-
cao com toda a turma,
esclarecendo as duvi-
das que surgirem.

® Mostre alguns exem-
plos numéricos para
lembrar os alunos das
propriedades das po-
téncias apresentadas.



BNCC em foco

* 0 trabalho com o t6-
pico Sequéncias pro-
porciona aos alunos
a identificacao de
regularidades em se-
quéncias numeéricas
ou figurais recursi-
vas e ndo recursivas,
além de capacita-los
na construcao de al-
goritmos por meio de
um fluxograma que
possibilite indicar
0s numeros ou as
figuras seguintes,
contemplando, des-
se modo, as habili-
dades EFO8MA10 e
EFO8MAT1 da BNCC.

Material digital

® Para complementar o
trabalho com o tépico
Sequéncias, no mate-
rial digital dessa cole-
cao, disponibilizamos
a Sequéncia didatica 4,
elaborada com objeti-
vo de desenvolver as
habilidades EFO8MA10
e EFO8MAT11. As ativi-
dades propostas nessa
sequéncia possibilitam
identificar a regulari-
dade de uma sequéncia
numeérica, além de per-
mitir reconhecer sequén-
cias recursivas e nao
recursivas.

‘ "N L]
{Sequeéncias
J& estudamos que uma sequéncia é definida de acordo Lembre-se de que,
com seus elementos e a ordem em que eles aparecem. em uma sequéncia,
As sequéncias podem ser constituidas por figuras, letras, cada elemento
P . chama-se termo.

ndmeros, entre outros elementos, e podem ser finitas ou
infinitas. Quando uma sequéncia possui uma regra de formacao, ou seja, a ob-
tencdo de cada um de seus termos obedece a determinado padrao ou regra,
podemos obter os préximos termos.

Vimos também que uma sequéncia pode ser definida de maneira recursiva,
ou seja, quando a obtencao de um termo qualquer depende de termos anterio-
res a ele, ou entao por meio de seu termo geral.

Vamos definir recursivamente a sequéncia numérica (7, 9, 11, 13 ...). Note que
o primeiro termo é igual a 7, e cada termo, a partir do segundo, € igual ao termo
anterior mais 2. Assim:
a, =7
a,=a, ,t2paran>1

n

Lembre-se de que representamos os termos de uma sequéncia por uma letra e
um indice. Por exemplo, o primeiro termo representamos por a,, 0 segundo termo
por a,, o terceiro por a,, e assim por diante. Representamos um termo qualquer
da sequéncia por a _, em que n é um ndmero natural nao nulo.

Também podemos indicar como determinar os termos dessa sequéncia por
meio do fluxograma a seguir.

Considere 9 te.rmo Adicione 2 O resultado é
da sequéncia ao termo o termo que
Inicio. J—>| anterioraotermo [—> considerado no —> se pretende —>| Fim.
que pretende ) .
: passo anterior. determinar.
determinar.

Agora, considere a sequéncia numérica (1, 4, 9, 16, 25, 36 ...). Note que, nessa
sequéncia, cada termo é igual ao quadrado da posicdo que ele ocupa. Essa se-
guéncia pode ser definida por meio do seu termo geral, que é dado pora_=n’

0 termo geral de uma sequéncia nos permite obter qualquer um de seus termos
a partir da posicdo n que ele ocupa. Por exemplo, o décimo termo da sequéncia
acima é iguala 100, pois a,, = 10° =100.

Veja como obter os termos dessa sequéncia por meio do fluxograma a seguir.

Considere a .
. Calcule o quadrado O resultado é
posicao n do termo do nimero referente o termo que
Inicio. |—>| da sequéncia > . .- —> —>|  Fim.
- 4 a posicao do termo, se pretende
que pretende . lcule n? d .
R ou seja, calcule n-. eterminar.

determinar.
B e
28. Possivel resposta:

Infcio Considere o termo da sequéncia, anterior Multiplique por 5 o termo S\ 0 resultado é o termo que se Ei
. ao termo que pretende determinar. considerado no passo anterior. 7 pretende determinar. .
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26. Determine os proximos trés termos de cada sequéncia a seguir.
a)(3,7,11,15..)19,23 27 b) (4,8,12,16..) 20,24,28  ¢)(2,10,18, 26 ...) 34,42, 50

Agora para cada item construa um fluxograma por meio do qual seja possi-

5 H Considere o termo da Adicione 4 ao O resultado é o termo
VEL Obter 0s termOS da SequenCIa' sequéncia anterior ao termof—»|termo considerado [~»|que se pretende
Possivel resposta: a)

que pretende determinar. no passo anterior. determinar.

27.Em cada item, escreva o termo geral da sequéncia que indica a quantidade

de @ em cada figura da sequéncia de imagens de acordo com sua posicao. o
a) Possivelresposta:a, =n’+1 O O
(] 000
(] o0 o000
o0 00 00000
> 00— 000 00000 000000
C X 00 0000 000000 000000
12posicdo 22 posicdo 32 posicao 42 posicao 52 posicdo
b) Possivelresposta:a_=(n+1)-n 00000 c
) 0000 00000 g
o000 0000 00000 =
o0 000 0000 00000 :
o 5> 00 5 000 — 0000 — 00000 H
() C O 00 0000 00000 .
12 posicdo 22 posicdo 32 posicao 42 posicdo 52 posicdo -

Agora, construa para cada item um fluxograma para obter qualquer termo
da sequéncia de acordo com sua posicao.

28. Escreva os 6 primeiros termos da sequéncia definida pora,=10ea =a_ -5,
@ para n>1. Depois, construa um fluxograma para obter um termo dessa se- Fim.
A 26.B) Possivel ta:
quéncia.10, 50, 250, 1250, 6 250, 31250 ) Possivel resposta

Consid icdo n d

Respostas nas orientacOes ao professor. teormn?o ifsaeé’fés'ngﬁﬁgueoe

29. Observe a sequéncia. pretende determinar i
26. ) Possivel resposta:

(3)(2' 6)(5, _IZXS, 24)(“...) Considere o termo da Adicione 8 ao termo

sequéncia anterior ao termo [—»|considerado no
que pretende determinar. passo anterior.
a) Que regularidade vocé pode observar nessa sequéncia?
Possivel resposta: de um mondmio para o seguinte, o coeficiente dobra e o expoente da

b) Escreva os dois préximos termos dessa sequéncia.  variavelaumenta
48x14 e 9617 trés unidades.

c) Com excecao do 1¢ divida cada termo da sequéncia pelo anterior. O que
A A > Resposta pessoal: espera-se
voceé pdde observar? gue os alunas respondam / >
que os resultados sdao sempre iguais a 2x3. Eonﬁdsrea posicao ndo N Ca}cuteoq{uadridq do o
H A H H H nicio ermo da sequencia que numero rererente a posicao
d) Deﬂana essa Segl’ienoa d? maneira recursiva. pretende de(tqerminar? dotermoeadicione?,ou’
a,=3x’ea_ =a_, -2x° paran>

seja, calcule n?+1.
30. Defina o termo geral da sequéncia (4, 7,10, 13 ...). Depois, construa um fluxo- N2

O resultado é
@ grama com o passo a passo para obter um termo qualquer dessa sequéncia.  |oermoaue
Resposta nas orientacdes ao professor. determinar
31. Escreva os trés proximos termos de cada sequéncia.

a) (2x, 4x2, 8x3, 16x“...) 32, 64x¢, 128x7 é

b) (x3y2, X6y4, x12y8, x24y16.”) X4By32, yO6y64 192128

Considere a posicao n do Calcule o quadrado do niimero referente -
27. b) Possivel resposta: termo da sequéncia que |4 posicéo do termo e adicione o nimero (s)ereigti?wddl]eedgtteerrn;?saqrue m
pretende determinar. referente a posicao, ou seja, calcule n? + n. p -

Calcule o quéadruplo do 0 resultado é o termo
ndmero referente & posicdo |—>|que se pretende
do termo, ou seja, calcule 4n. determinar.

O resultado é
o termo que se
pretende determinar.

Fim.
27.a) Possivel resposta:

30.a,=3n+1

O resultado é o termo
que se pretende
determinar.

Considere a posicéo n do
termo da sequéncia que
pretende determinar.

Calcule o triplo do nimero
referente a posicdo do termo e
adicione 1, ou seja, calcule 3n + 1.

A4

® Oriente os alunos na

construcao dos fluxo-
gramas solicitados
nas atividades dessa
pagina, aproveitando
para avalid-los com
relacdo a transcricao
do pensamento ma-
tematico para lingua
materna.

Peca aos alunos que
obtenham a quantida-
de debolinhas dos pro-
ximos trés termos de
cada sequéncia apre-
sentada na atividade
27, pedindo para que
calculem de acordo
com o termo geral ob-
tido por eles em cada
sequéncia.

BNCC em foco

* Nas atividades pro-
postas nessa pagina
os alunos deverao
identificar regulari-
dades nas sequén-
cias propostas, desse
modo é possivel de-
senvolver a curiosi-
dade intelectual, a in-
vestigacdo, a andlise
critica na elaboracao
de hipéteses para re-
solver problemas e
propor solucoes, con-
templando a Compe-
téncia geral 2. Além
disso, a Competéncia
geral 4 é contemplada
nessa pagina, pois os
alunos sdo solicita-
dos a expressar suas
respostas por meio
dalinguagem escritae
visual, ao construirem
fluxogramas, a fim de
que partilhem infor-
macodes e ideias, ob-
jetivando alcancar o
entendimento mutuo.
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® Ao apresentar o tépico
Polindmios, certifique-
-se de que os alunos
compreenderam que
um polindmio reduzido
é aquele que nao tem
termos semelhantes
em sua representacao.

® Apés trabalhar com a
simplificacdo de poli-
némios, apresente ou-
tros polindmios para
os alunos reduzirem.

82

<Polindmios

Para montar uma loja, Renato dividiu um salao em trés partes, como mostra
a figura.

©
c
91
s}
=1
3
o
ke
©
c
c
<

i

2x y 3
Veja a seguir uma expressdo algébrica que representa a medida da area do
saldo apds a divisao.
2¢ 4 Xy + 3
partel partell partelll
A expressao algébrica que representa a medida da drea total do salao é um
polinémio.

Os polindmios sdo expressoes algébricas formadas pela adicdo algébrica de
mondmios, sendo cada mondmio um termo do polinémio.

Dependendo da quantidade de termos, um polindmio recebe um nome
particular. Os polinémios que possuem um termo sao 0s monémios, 0S que
possuem dois termaos, bindmios, e os que possuem trés termos, trindmios.
As expressées algébricas que possuem mais de trés termos ndo recebem
nomes particulares.

Veja alguns exemplos de polinémios.

Xy3 . DA
S (mondémio) *Ox8 4+ 7x — 1 (trindmio)

4 o o 0 polinémio 0 é chamado
+x + 15 (bindbmio) = x?y — y? + 3x (trindmio) polinémio nulo.

-a? — b’ (bindmio) <a+b —c— 4 (polindmio)

Simplificacao de polinémios

E possivel simplificar um polinémio que apresenta mondémios semelhantes
em sua escrita.

Vamos simplificar o polindmio 5x%y® — 4x? + 3x - (x — 2) — 2x2y3 + 3 + %2

5x?y3 — 4x? + 3x - (X — 2) — 2x2y3 4+ 3 + x? =:|7 Aplicamos a propriedade
distributiva da multiplicacao

=5x%y? — 4x? + 3x* — bx = 2x%y* + 3+ x* = para eliminar os parénteses.

=5x2y3 — 2x%y3 — 4x? + 3x? + X2 — bx + 3 =

=(5-2)- x>+ (=4 +3+1)- x> — 6X 4+ 3 = ——— Organizamos os mondmios
993 5 _ semelhantes lado a lado
=3x%y?+ 0x* —bx+ 3= e efetuamos as adicdes e
=3x2%y3 — 6x + 3 subtracdes.

0 polinémio 3x2y? — 6x + 3 é um polindmio reduzido.




Agora, veja o polinémio que representa a medida do peri-
metro do triangulo ao lado.
X3+ X2+ x+1
Nesse polindmio, a Unica variavel é x. Dizemos que

esse é um polinémio com uma Unica varidvel. Veja outros
exemplos de polinbmios com essa caracteristica.

Ronaldo Lucena

2y3 —y?+ 15y 7a%-3a“+a’?+5a+ 34
variavely variavel a
Grau de um polinomio

Veja como podemos indicar o grau do polindmio reduzido x°> — 8x2%y + 2x3y“. Ini-
cialmente, indicamos o grau de cada termo do polindmio.

e x>—> 52 grau « 2x3y4—> 72 grau, pois3+4=7
= —8x%y—> 32grau, pois2+1=3

O grau de um polinémio é dado pelo termo de maior grau. Assim, o polindémio
x> — 8x%y + 2x3y* é do 72 grau ou de grau 7.

Agora, vamos indicar o grau do polinémio ab3 + 23a%b? — 14a3b?.
=ab®*— 42 grau, pois1+3=4 «—14a3b?—> 52 grau, pois3+2=5
«23a’b?—> 4%grau, pois2+2=4

Assim, o polinémio ab® + 23a%b? — 14a3b? é do 52 grau.

0 grau de um polinémio de coeficientes nao nulos escritos na forma
reduzida corresponde ao do termo de maior grau. Nao se define o grau
do polinémio nulo.

Qual é o grau do polinémio 6a%b“ — 8a3b? e2grau

QAtividades

32. Classifique cada polindmio em mondmio, bindémio ou trindmio.

a) 3x — 2y?binémio c) % + 7Xy — 4X trinémio e) 3x°> — 10y + %z trindmio
b) 4x“y3z mond&mio d) 56 monémio f) 8xy“ + 5 binémio

33. Simplifique os polindmios a forma reduzida.
a) 10x2 + 7xy + 4xy — 10x? 11xy c)3-(4a—b)+2a+5b—614a+20-6

b)5a’+2b°-6+c*-3a’+4 d) x - (2x 4+ 3y) =11+ (xy + 2y) + 2%?
2a3+2b°+c2-2 U4x2 — Bxy — 22y
34. Gustavo foi ao supermercado e comprou x kg de arroz, y kg de feijao e zkg de

laranja. Escreva um polindémio para representar o total gasto nessa compra,
sabendo que Gustavo pagou R$ 3,90 por quilograma de arroz, R$ 6,10 por
quilograma de feijdo e R$ 3,20 por quilograma de laranja. 3.90x + 6,10y + 3,20z

® Peca para os alunos
escreverem no caderno
alguns polin6mios com
uma Unica variavel.

*No estudo do tépico
Grau de um polinémio,
reforce que, antes de
indicar o grau de um
polindmio, deve-se
obter a sua forma re-
duzida.

* Na atividade 33, caso
julgue necessario,
peca para os alunos
escreverem o grau de
cada polinédmio.

®* Complemente a ativi-
dade 34 com a seguin-
te questao:
Quantosreais Gustavo
pagard ao comprar
5 kg de arroz, 2 kg de
feijdoe 3 kgdelaranja?
(R$ 41,30



® Para complementar a
atividade 35, propo-
nha a questao abaixo
aos alunos:
® Quanto Marcela re-

ceberd por uma en-
comenda de 2 kg de
bolo, 300 salgadi-
nhos e 100 docinhos?
()R$ 326,00

® Ao abordar o item b da
atividade 36, caso ne-
cessario, relembre os
alunos como realizar a
subtracao de fracdes.

BNCC em foco

® As atividades 37 e 40
propdem aos alunos
o trabalho com o valor
numérico de polind-
mio, contemplando, a
habilidade EFO8MAOQ6
da BNCC.

® Avalie a possibilidade
de levar os alunos ao
laboratério de infor-
matica e trabalhar com
a pagina 293, da secao
Explorando tecnolo-
gias, na qual apresen-
tamos uma maneira de
obter o valor numérico
de um polinémio uti-
lizando uma planilha
eletronica.

°Na atividade 41, os
alunos podem elabo-
rar problemas como:
® Sabendo que a idade
do paide Juliano é 42
anos, qual é a idade
de Juliano?

(12 anos

84

35.

36.

37.

38.

Marcela preparou para vender x kg de
bolo, y centenas de salgadinhos e z cen-
tenas de docinhos para uma festa de
aniversario. Sabendo que um quilogra-
ma de bolo custa R$ 50,00, cem salgadi-
nhos custam R$ 48,00 e cem docinhos,
R$ 82,00, escreva um polinémio que re-
presente a quantia que Marcela deverd
receber. 50x + 48y + 82z

Escreva um polindmio para representar
a medida do comprimento do segmento
de reta em destaque de cada item.

t 5 {
a) A B C
2x i

x

-
Ilustragdes: Ronaldo Lucena

gxyL 4z 3xy
A pilha é formada por trés paralelepipe-

dos retangulo.

5¢
22
t\J/\

4¢

4b
2a

Ronaldo Lucena

3a

5a

a) Escreva um polindmio que represen-

te a medida do volume dessa pilha.
30a*+8b3+70c3
b) Qual é o grau do polindmio que vocé

escreveu no itema? 3egrau

c) Calcule a medida do volume dessa pi-
lhaparaa=3cm b=2cmec=05
cm. 882,75 cm?

Escreva: Resposta pessoal. Possivel resposta:

a) um mondmio de grau 3. a%b

b) um trindmio de grau 5. 4a* — 3a’b’ + 2b

Compare suas respostas com as de um
colega.

39.Escreva o polindmio reduzido que re-

presenta a medida do perimetro de cada

figura.

y° y°

a) 30x? b) I O 0O
- 5x? 18y°
2x2 2x2 2y
2x? 2x? v
[T L] e
4x?
o] o o] o

40. Calcule o valor numérico do polinémio

13x? + 8y — 4 para:
a)x=ley=2.25
b)x=2ey=0.48

Na secao Explorando tecnologias, na
pagina 293, veja como utilizar uma
planilha eletrénica para calcular o
valor numeérico de um polindmio.

41. Juliano tem 9 anos a menos que a me-
tade da idade de seu pai. Escreva um

polinbmio para representar a idade de
Juliano, sabendo que a idade de seu pai

éxanos%-g

Elabore um problema envolvendo as
idades de Juliano e de seu pai e dé para
um colega resolver. Em seguida, verifi-

que se ele resolveu corretamente.
Reposta pessoal.

Ilustragdes: Ronaldo Lucena

c)x=3ey=-1105
d)x=-2ey=3.72

Débora Kamogawa




<Adicao e subtracao com polinomios

Adicao com polindmios
Observe as figuras ao lado. Figura1l

Para representar a medida da area
das duas figuras juntas, adicionamos
0s polinbmios que representam a me-
dida da area dessas figuras. "

(5x2y + 3xy?) + (x%y + 2xy?)
figura1 figura 2 : Sy : y?

Agora, eliminamos os parénteses, organizamos os termos semelhantes lado
a lado e efetuamos as adicoes.

5%2y + 3xy? + X2y + 2xy? = 5x%y + X2y + 3xy? + 2xy? =
=(5+1)-x%y+ (3 +2)- xy? = 6x% + 5xy?
Assim o polindmio que representa a medida da drea das duas figuras juntas
€ bx%y + 5xy2.

PolinGmio oposto

Quando adicionamos um polinémio a outro e obtemos o polindmio nulo como
resultado, dizemos que esses polindmios sdo opostos. De maneira préatica, para
obtermos o oposto de um polindmio dado, trocamos o sinal de cada um de seus
termos. Veja, por exemplo, o oposto de 5x? — 4x + 8.

—(5%* —4x+8)=—5x*+4x -8
oposto de 5x2 —4x + 8

Observe que ao adicionarmos 5x? — 4x + 8 ao seu oposto, obtemos o poliné-
mio nulo.

(5%2 = 4x + B)+ (— 5%2 + 4x — 8)=5x2— 4x+8 —5x?+4x—8=
=(5-5)x2+(—4+4)x+8-8=0x2+0x+0=0

Subtracao com polinémios
Outra operacdo que podemos realizar com os polinémios é a subtracao.

Para calcular a subtracdo (7y? — 12y + 15) — (4y? + 16y — 18), por exemplo, adi-
cionarmos o 12 polinémio ao oposto do 22 polinémio.

(7y? =12y +15) + (= 4y? — 16y + 18) = Ty? =12y + 15— 4y? — 16y + 18 =
oposto de 4y? + 16y — 18

=7y’ = 4y?—12y—16y+15+18 = (7 — 4)-y’+ (=12 -16)-y+15+18=
=3y2—28y+33

@ Qual polinédmio adicionamos a 3,8y° — 6y* + 2,5y para que o resultado seja o
polindmio nulo? -3,8y°+ 6y - 2,5y

Figura 2

llustragdes: Ronaldo Lucena

®* Ao trabalhar com o
tépico Adicdo com po-
lindmios, peca aos
alunos para calcula-
rem o polindmio que
representa a medida
da &rea de cada re-
tangulo que compde a
figura 1 e escreverem
uma soma. Oriente-os
a realizarem o mesmo
procedimento para a
figura 2 e, em seguida,
executarem a soma
das medidas das areas
dessas figuras.

Antes de iniciar o tra-
balho com o tépico
Polindmio oposto, es-
creva alguns nimeros
na lousa e questione
os alunos sobre seus
opostos.
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* Nos itens b e d da ati-
vidade 42, oriente os
alunos na escrita dos
polindmios opostos
Nnos casos em que serd
realizada a subtracao.

* Na atividade 43, verifi-
que se os alunos per-
ceberam que o polind-
mio a ser adicionado é
o polinémio oposto.

® Ao abordar a atividade
45, lembre os alunos
0 que é um triangulo
equilatero e um trian-
guloisésceles.

QAtividades

42.Sabendo que A= x> — 3x%? + 8x — 7,
B=2x?+10e C=4x>+x — 14, calcule:

a)A+B. ¢ —x2+8x+3
b)A— C.-3=3x2+Tx+7
c)A+B+C 5¢—x+9x—11
d)B+C—A. 3x3+5x2—7x+3
43. Determine o polinémio que deve ser adi-
cionado ao apresentado em cada item

para que o resultado seja o polindmio
nulo.

a)Wx3+5-u¢-5
b)%az—a —30—%a2+a+30

c)—£t7+18t6—3t5+t3—14

20 g 136 P v1a
44. Observe os retangulos a seguir.
aj O aj o7
I 2x?
[1 [] [ 4xe
—
2%?
ol nfl

g —
: o O e
E 1 4y )
< B B
g v 2y°
ol [ ol [ |

' 3xy ' ' 5x '

Para cada item determine o polindmio
reduzido que representa a medida da
area total de cada composicao.

a) 4x +12xy? b) 1ex“+22xy? H L]
[ o [ T
I
o z E I v
§3 Il
e ol o] o
£ [T L]
Eln| o
1T
ol o

45.Em cada item, escreva um polinémio
reduzido que represente a diferenca
entre as medidas dos perimetros dos
triangulos maior e menor.

Os triangulos do item a sdo isésceles e 0
triangulo menor do item b é equilatero.

a)
6x%—5x+10
3x°+8
X2+ X+4

2x2+3 3x+1

b)
6a?-3

8a’+7

15a+6a?-9a+7
7a3

Ilustracbes: Ronaldo Lucena

46. Determine qual polinémio deve ser:

a) somado a 3x+ 2y —4 para que resulte
em 3x+4y—1.2y+3

b) subtraido de 9x2+5 para que resulte
em /X2 —X. 2 +x+5

c)somado a 5x5 para que resulte em
x> —2x3+4x—17.

X0 =23+ 4x =17

47. Afigura ao lado
representa uma
piramide de base
retangular.
Escreva um poli-
noémio que repre- A
sente a medida 4x?
da érea total da superficie dessa pirami-
de sabendo que duas das faces laterais
tém (7x?y?+1) cm? cada uma e as ou-

tras faces laterais, (8y?) cm? cada uma.
14x?y? +12x%y +16y% + 2

Ronaldo Lucena




<Multiplicacao com polinémios 3
Afigura ao lado representa um retangulo.

Podemos determinar um polindmio que represente a
medida da area desse retangulo de duas maneiras.

12 maneira

Dividimos o retangulo em quatro partes, calculamos a medida da area de
cada uma delas e adicionamos os resultados obtidos.

k X i 3 1
-

x 3

X 3

A=x>+2Xx+3x+6=x>+5x+6

22 maneira

Multiplicamos a medida do comprimento dos lados do retangulo. Em seguida,
para eliminar os parénteses, utilizamos a propriedade distributiva da multipli-
cacao em relacao a adicao.

X+3

A=(x+3) (X + 2)=x2+2x+3x+6=x2+5x+6

x
i
N

os resultados obtidos sao os mesmos.

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

1 Note que tanto na 12 quanto na 22 maneira

Assim, o polinémio que representa a medida de drea do retangulo é x? + 5x + 6.

Para determinar o produto de dois polindmios, aplicamos a propriedade
distributiva da multiplicacao. Para isso, multiplicamos cada termo de um
deles por todos os termos do outro e adicionamos os resultados obtidos.

Exemplos:

3y3- (Uy? = 2xy'+ 8) = 3y3 - 4y? + 3y3 - (= 2xy) + 3y3 - 8 =12y° — bxy* + 24y3

N2 (A [

(x+4)-1x2—1)=x-(x2—1)+4-(xz%)=x3—x+4x2—4=x3+4x2—x—4
(G

® Ao trabalhar com o tépico Multiplicacdo com polind-
mios, lembre os alunos da propriedade distributiva da
multiplicacdo com exemplos numéricos e solicite que
realizem calculos utilizando essa propriedade. Algu-
mas sugestoes sao:

(2+3)-G5+7) =10+ 2 +15+3 = 30
2°5 2-1 35 31

(5+8):(-10+2) = =50 + 10 + (-80) + 16 = -104

5-(-10) 5.2 8-(-10) 8-2
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BNCC em foco

® Nas atividades 50, 52
e 53, os alunos serao
levados a calcular
o valor numérico de
polinédmios, contem-
plando a habilidade
EFO8MAO06 da BNCC.

°*Na atividade 52, os
alunos podem repre-
sentar a medida do
comprimento de um
lado por 3x e do outro,
por 2x?+ 3y. Assim,
o polinédmio reduzi-
do que representa
a medida da drea do
retangulo é dada por
63 + 9xy.

* 0 valor numérico do
polindmio 6 x3 + 9xy,
parax=5cme
y =2 cm, por exemplo,
€840 cm2

°*Na atividade 54, os
alunos podem elabo-
rar um problema como
0 que segue:

Pedro calculou a me-
dida da area de uma
figura formada por
dois retangulos e ob-
teve o polindmio
2X2 + 16X — 9 +x?% +
+ 4x — 6. Escreva o
polinémio reduzido.
(3x2+20x-15

y2+ 4y +3

48. Escreva um polinémio reduzido que re-
presente a medida de &rea de cada figu-
ra composta de retangulos.

a) 2+ 1x+12 b) 3y2+ 16y +5
2x 3 . L : 2y Y

llustragdes: Ronaldo Lucena
&

49, Calcule os seguintes produtos.

a) X - (2x = 3) 2¢ - 3x

b) (4a + b) - 2b”8ab’ + 20’

€) =Xy + (X2 = 2XY + Yy?) —xy + 2x%y2 — xy?

d) (@ — 5b — 7ab) - 3ab” 3a2b? — 15ab” - 2127’

€) 4xy - (=X = 3 +Y) —4xzy — 12xy + bxy?

f) (ab’c — 3 + 2b) - (a%c) aiv’c’ - 3a7c + 2a%bc
50.A medida da area de qual das figuras

pode ser representada por meio do poli-
ndémio 2x?+ 3x — 27

a) b)
x+1

Ho) o
g 2x—1
s o] o
=]
5 x+1
g x+2
.%
Elol o ol o

Calcule a medida da &rea dessa figura
para x =8 cm. b; 150 cm?

Nas multiplicacdes que envolvem mais de dois polindmios, devemos cal-
cular o produto dos dois primeiros e depois multiplicar o resultado obtido
pelo terceiro, e assim por diante. Exemplo:

(Y+D-(y+3)-Qy+T1)=(y2+ 4y +3)-(2y + 1) = 2y3+9y2+ 10y + 3

Escreva (2y? —vy) - (y? — 7) na forma reduzida. 2y° - 15y° + 7y

QAtividades

51. Calcule e escreva os resultados na for-

ma reduzida.
a)(X+2) (®=4x+9)x-2¢+x+18
b) (a?b’+ Sab — 3) - (4 — ab)
—a’b’ —a%b’ +23ab - 12
c) (x?y + 2xy? — bxy) - (x —y)
XY + Xx2y? — 2xy3 — B6x?y + bxy?
52.Desenhe um retangulo. Represente a

medida do comprimento de um dos lados
por um mondmio e do outro lado por um
bindmio. Troque o seu desenho com o de
um colega e escreva um polinémio na
forma reduzida que represente a medida
da area do retangulo desenhado por ele.
Ao final, determine um valor para as
variaveis e obtenha o valor numérico do
polindmio. Resposta pessoal.

53.Determine um polindbmio para repre-
sentar a medida do volume da pilha de
paralelepipedos retangulo. 54x? + 29x

2

2x—1

2%

4

Agora, determine o valor numérico do
polinbmio para x =15.12585

Ronaldo Lucena

3x+2

54. Elabore um problema cuja solucao seja
dada pelo polindmio 3x2+20x —15.

Em seguida, dé para um colega resolver

e verifique se sua resposta estd correta.
Resposta pessoal.




{Divisao de polindmio por mondmio
No retangulo estd indicada a medida do comprimento de um de

seus lados e a medida da sua area.

Podemos determinar a medida do comprimento do outro lado
desse retangulo dividindo o polinémio que representa a medida
da sua drea pelo mondmio que representa a medida do compri-
mento de um de seus lados, isto é:

36y’ —12y* + 24y> 36y’ B 12y* N 24y°
By?3 by? by  By3
Assim, a medida do comprimento do outro lado é dada por by* — 2y + 4.

Ronaldo Lucena

byt — 2y + 4

Para dividirmos um polindmio por um monémio nao nulo, dividimos cada
termo do polinémio pelo mondmio. Exemplo:

18x4 =213 +12x2 _18x*  21x3 | 12X2 _ £3 9.2
3 =3 = + 3x = 6x2 — Tx? + 4x
ou

(18x4 = 213 +12x%) : 3x = (18x“: 3x) — (21x3: 3x) + (12%2: 3x) = 6x> — Tx? + 4x
—_— ~———— ————
63 7x? 4x
Escreva uma divisao de um polinémio por um mondmio ndo nulo de modo
que o quociente seja igual a 2x + 3. Resposta pessoal. Possivel resposta: (6x? + 9x) : 3x.

QAtividades

55. Efetue os calculos. 57. Copie os itens substituindo cada M por

6x3 — 4x
a) Ux3 — x2 — 2x ) 12x5 — 8x3 um polindmio de forma que as igualda-
axt —x 25 22 des sejam verdadeiras.
4yl 3
b) 5a5+1523—10a a) 2 24><y a) (¢ +2x): x2 = M x+2
X

5+3a2—2 23 —2 A N
56. Cada rgténgulo tem a medida do com- b)M:a=a'+a’—2a+a -2
c) (4b’—18b° = 10b): 2b =M 26°~9b -5

primento de um dos lados e a medida da
area representada por polindmios.

1) 1))

58.Qual é o polinémio que, dividido por 5x,
resulta no quociente 4x? + 10x — 17

i 5 20%3 4+ 50x? = 5x

gSp| AsBXr2x X A=3x5-6x"+3x2 3x i 59.Qual é o grau do quociente obtido na di-
5858 L~ 5 4

=g : : visdo de 16b” + 4b" + 32b por 4b? 42grau

S

60. Multiplicando certo polindmio por 15y
obtemos o produto 45y? + 30y? Qual é
esse polindmio? 3y? + 2y

Para cada retangulo, determine:

a) o polinébmio que representa a medida

do comprimento do outro lado.
Eax+T 01 x4 =233 +x .
b) a medida do comprimento e a medida
[113cmebcm;
da largura parax=3cm.|:30cme9cm

61. Simplifique os polinémios.
a)[2-(s?=3s)—s]:s25-7
b) [4-(u®=T)+4]:2u? 2u

c) a medida da area para x = 2 cm.
1:36 cm? 11: 12 cm?

® Explique aos alunos
que, na divisao de poli-
némios, devemos con-
siderar o denominador
diferente de zero.

O item b daatividade 57
e as atividades 58 e 60
podem ser resolvidas
por tentativa e erro, po-
rém, a fim de agilizar o
processo de resolucao,
oriente os alunos a se
valerem do fato de a
multiplicacao e a divi-
Sao serem operacoes
inversas.



* Explique aos alunos
que a palavra "nota-
vel", nesse caso, é o
mesmo que merecer a
atencao, dar destaque.

Ao apresentar os pro-
dutos notaveis abor-
dados nessa pagina,
peca aos alunos para
escreverem uma ex-
pressao algébrica que
represente as frases:
quadrado da somade
dois termos;
quadrado da diferen-
ca de dois termos.
Em seguida, solicite
que utilizem o conhe-
cimento de potencia-
cao e multiplicacao de
polindmios para re-
solverem a expressao
escrita, de modo que
seja possivel avaliar
os conteldos aborda-
dos até o momento.

{Produtos notaveis

Alguns produtos de polindmios aparecem com frequéncia em problemas e
apresentam certas regularidades. Esses produtos sao chamados produtos no-
taveis, e o conhecimento dessas regularidades facilita a realizacdo de céalculos.

Quadrado da soma de dois termos

0 quadrado da soma de dois termos pode ser indicado por:
(a+bfou(a+b)(a+b)
Tetermo 22 termo

Utilizando a propriedade distributiva e comutativa da multiplicacao, temos:

(@+bf=(a+h)-(@a+b)=a’+ab+ab+b’=a?+2ab+b’
f:1 ba
A expressao a’ + 2ab + b? tem trés termos e é chamada trinémio quadrado
perfeito. Para visualizar geometricamente a igualdade acima, para a e b positi-
vos, considere um quadrado com comprimento do lado medindo a + b, decom-
posto em quatro partes retangulares.

A medida da drea do quadrado pode ser expressa de
duas maneiras:

‘A=(a+bf ‘A=(a+b)-(a+b)

Também podemos adicionar as medidas das areas
das partes em que o quadrado foi decomposto.

a+b

Ronaldo Lucena

A=a’+ab+ab+b°=a?+2ab+b’

Assim:
(@a+b)P=(@a+b)-(a+b)=a*+2ab+b?

Veja a seguir alguns exemplos.
12termo

«(2X+3y) = (2x] + 2 2x- 3y + (3y) = 4x2 + 12xy + 9y?

jud
29termo

(2 +9f=(c?f +2-c2-9+9*=c“+18c?+ 81

Quadrado da diferenca de dois termos

Outro produto notavel é o quadrado da diferenca de dois termos, indicados
por: (@ —b)?ou(a—b)-(a—Db)

Desenvolvendo esse produto notavel temos:

(@-b'=(@-b)-(@a—b)=a?—ab—ab+b’=a?—2ab+b’

! ] ba

q A expressao a? - 2ab + b? também é um trinémio quadrado perfeito.J




Para visualizar geometricamente esse produto notdvel, para a e b positivos,
com a> b, considere um quadrado com comprimento do lado medindo a decom-
posto em trés partes retangulares.

A medida da drea do quadrado azul pode ser expressa de duas maneiras.
-A=(a-b) ‘A=(a—-b)-(a—b)
Também podemos subtrair as medidas das areas dos retangulos
laranja e rosa da medida da drea do quadrado inicial.
A=a’—ab—(ab—b’)=a?—ab—ab+b’=a?—-2ab+b’
Assim:
(@a—-b)’=(a—b)-(a—b)=a?—2ab +b?

Veja a seguir alguns exemplos.
12termo

-(3-5b2=32-2-3-5b+(5b)?=9 — 30b + 25b?

22 termo

c(2x =y =(2x)2 = 2- 2% - y2 + (V3P = 4x? — 4xy? +y°

Produto da soma pela diferenca de dois termos

O produto da soma pela diferenca de dois termos também é um produto
notavel, e é indicado por: (a +b)- (a — b).

Desenvolvendo esse produto notavel temos:

Aexpressao a’-b?é
(@+b)-@-b)=a?—ab+a8 - b’=a2—-b’ chamada diferenca
;t :\ ba de quadrados.
Para visualizar geometricamente esse produto notdvel, para a e b positivos,
com a> b, considere um retangulo com comprimento dos lados medindoa + b e
a, decomposto em retangulos conforme segue.

a+b )
a D

Ilustragdes: Ronaldo Lucena

A medida da area do retangulo azul pode ser expressa da seguinte maneira:
A=(@+b)-(a—-b)
Também podemos subtrair a medida da area do retangulo laranja da medida
da area do retangulo inicial.
A=a’+ab—(ab+b?)=a’?+ab =ab —b?=a%—-b?
Assim:
(@a+b)-(@a—b)=a*-b?

® Antes de iniciar o tra-
balho com o tdpico
Produto da soma pela
diferenca de dois ter-
mos, realize o mesmo
procedimento feito
com os produtos nota-
veis da pagina anterior
sugerido nos comenta-
rios da pagina anterior.
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* Complemente a ativi-
dade 65 apresentando
aos alunos as seguin-
tes questoes:
Qual mondmio deve
ser adicionado a
(3x +y)* para obter-
mos 9 x2 + y2?
@ -6xy
Qual polinémio deve
ser adicionado a
(2a - 3)° para obter-
mos 6aZ— 5a + 37
(D2a2+7a-6
Qual mondmio deve
ser multiplicado
por (4m — 6n)” para
obtermos
4m?Znp —12mn2p + 9n3p?

Q%np

Veja a seguir alguns exemplos.

19‘csimo ,

*(2x+3y)- (2x = 3y)=(2x) —
22termo

«(5+4a?)- (5 - bad)=5" — (4a

(3y) = 4 = 9y

J =25-16a"

Qual nimero deve ser adicionado a (—5p — 2)? para obtermos 25p? + 20p?-«

QAtividades

62. Determine o trindmio quadrado perfei-
to que representa a medida da area de
cada quadrado. Em seguida, represente
cada polindbmio obtido por meio do qua-
drado da soma de dois termos.

a) b)

cocoocoocoosdos

B

Ilustrages: Ronaldo Lucena

_

) 3a b 2% 3y
9a1.-|—6ab+.b2;(3a+b)2 4x2+6><\{+_9\/1;(2><+3y
63. Copie as igualdades substituindo cada

M pelo mon6mio adequado.

a) (4+><)2=16+%+><2

b) (2a - 3] = 4a7 — W + 9 Z
c) (2x+2y) —x2+8xy+4\/2+3.x

2

64.0 quadrado a seguir foi divido em dois
quadrados menores e dois retangulos.
Escreva o mondmio que representa a
medida da area desse
quadrado sabendo que
a medida da area da
parte verde é o quadru-
plo da medida da &rea
da parte amarela. 81x 3x

Ronaldo Lucena

65. Responda.

a) Qual mondmio deve ser adicio-
nado a (a+ 4bf para obtermos
3a2 + 8ab + 16b*? 2a:

b) Qual polindmio deve ser adicionado

(4y + Zx)2 para obtermos 10y2+ 8yx?

c) OuaL_ngoxn_oqr?ﬂlo deve ser multiplica-
do por (— 1+n) para obtermos

3z—6zn+3zn?? 3z

66. Observe o quadrado a seguir.

Ronaldo Lucena

a) Qual mondmio representa a medida
da drea desse quadrado? 4x?

b) Se diminuirmos em 5 cm a medida do
comprimento de cada um dos lados
desse quadrado, qual sera o polind-
mio que representard a medida da
sua area? 4x? — 20x + 25

67.dentifique, entre os trindbmios quadra-
dos perfeitos das fichas, o que repre-
senta a medida da area do quadrado
amarelo em cada item.

a) X2 —Uxy + U4y? b) 36y? — 48xy + 16 x?
X

4x
.
IE s
--------- +q- |
b I S i
é | 2y , by
n 3 1 Ll
8o : : i
C= ' !
B 1 1
2¢ | . H

[36y2—48xy+16x2J [ X2 — 4xy + 4y? J
Bl _ 9y Y ’ . 9,2
‘ TR 2xy+ 4x 4

68.Escreva cada expressao por meio de
uma diferenca de quadrados.
a) (x+y) - (x=y)e -y
b) (2x? = 5y) - (2x? + 5y) 4x: — 25y2
X4 2Y) (= X = 2y) xe—tyz

c) (-
(-5 (5+0) 5




69.A figura a seguir é composta de dois

quadrados e dois retangulos.
2

Ronaldo Lucena

a) Determine o polindmio que repre-
senta a medida da area do quadrado
amarelo. 36x2 — 24xy + 4y?

b) Considerandox=3cmey=5cm, ela-

bore duas perguntas e dé para um
colega responder. Depois, confira se

ele as respondeu corretamente.
Resposta pessoal.

70.Em um terreno quadrado sera construi-
do um edificio como representado no
esquema.

Ronaldo Lucena

y

a) Escreva o polinbmio que representa
a medida da area do terreno que nao
sera ocupado pelo edificio. x> - y?

b) Sabendoquex=80mex—-y=50m,
qual é a medida da area da parte do
terreno que sera ocupada pelo edifi-
cio? E a medida da area da parte que
nao sera ocupada? 900 m% 5500 m?

71. Escreva cada expressao por meio de um

polinémio na forma reduzida.
a)(a+1  +(2a) 8a2 + a2+ 22 +1
b) (2a + b)’ — (a — b) 332 + 6ab
c) (-a — by’ — Bab — a?v’ - 6ab
d) (3a + 6b)- (2a — 2) - 8a?

—2a?—6a—12b+12ab
Agora, determine o valor numérico de

cada polindmio obtido paraa=1eb =2
a:12;b:15;c¢: —8;d: —8

72.Associe cada igualdade a uma das afir-
macoes, escrevendo a letra e o simbolo
romano correspondentes. a-Il; b-I; c-lll

I)(x+y)2=
) (x —y) =
M) (x+y):- (x—y)=x?—-y?

X2 + 2xy + y?
X2 — 2xy + y?

a) 0 quadrado da diferenca de dois ter-
mos é igual ao quadrado do 12 termo,
menos duas vezes o 12 termo vezes o
22 mais o quadrado do 22 termo.

b) O quadrado da soma de dois termos
é igual ao quadrado do 12 termo, mais
duas vezes o 12termo vezes o 22, mais
o quadrado do 22 termo.

c) O produto da soma pela diferenca de
dois termos € igual ao quadrado do
Tetermo menos o quadrado do 22termo.

73.Qual polinédmio que elevado ao qua-

drado éigual a:

a) X2+ 2xy +y2? x+y
b) 4a? — 4ab + b*? 2a-b
€) 25+ 10k + k*? 54k

74.Observe como Lucas calculou mental-

@mente 4g’,

48°
(50 - 2
50°—2:50:2,+2°
I7_I
2500 —200 + 4
2304

o)
q)

Débora
Kamogawa

a) Qual conteldo estudado neste capi-
tulo Lucas utilizou para realizar esse
calculo? quadrado da diferenca de dois termos

b) Agora, calcule.
+ 152225
*362129

« 6424096
« 8927921

+ 9829604
« 212440

: BNCC em foco

* Na atividade 69, os alunos devem elaborar duas per-
guntas que sejam respondidas utilizando o célculo do
valor numérico de um polinémio, contemplando, a ha-

bilidade EFOBMAO06 da BNCC.

® No item b da atividade 69, os alunos podem elaborar
perguntas como:
® Qual é a medida da érea do quadrado amarelo?
(64 cm?
° Qual é a medida da area total da figura apresentada?
(@324 cm?

® Apés realizarem as ati-
vidades dessa pagina,
avalie a possibilidade
de os alunos resolve-
rem a Atividade com-
plementar abaixo.

W © Atividade
complementar

® Escreva o polindmio
que representa a area
das partes em amare-
lo em cada quadrado.

|

(D16x2 — Uxy +y?

b

J

Ilustracdes: Sergio L. Filho
R,

IZa
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* VVerifique se os alunos

perceberam que fato-
rar um ndmero ou po-
linbmio é o mesmo que
escrevé-loscomouma
multiplicacao.
Lembre-os de que os
termos de uma multi-
plicacao sao chamados
fatores, e o resultado,
produto.
Avalie a possibilidade
de apresentar alguns
exemplos para os
alunos realizarem a
fatoracao.

{Fatoracao de polinomios
Estudamos em anos anteriores que podemos escrever um ndmero como o
produto de dois ou mais nimeros, ou seja, escrevé-lo de forma fatorada.
Observe alguns exemplos de como podemos fatorar o nimero 36.
«36=4-9 *36=3-12 *36=6-6 *36=2-18
*36=2-3-6 *36=2-2-9 +36=3-3-4 «36=2-2-3-3
Além de nimeros, também podemos fatorar polinémios, isto é, escrevé-los
como o produto de dois ou mais polindmios.

Considere o retangulo ao lado, decomposto em duas
partes retangulares. Podemos representar a medida da y
area desse retangulo de duas maneiras.

- Desconsiderando a decomposicao. yrz

x-(y+2z)

Ronaldo Lucena

« Adicionando as medidas das areas das duas partes
obtidas:

_
X

Xy + Xz

0 polinémio x - (y + z) € uma forma fatorada de xy + xz.

Estudaremos a seguir alguns métodos de fatoracdo de polindmio.

Fatoracao colocando um fator comum em evidéncia
Observe como podemos fatorar o polinémio 6ab + 10bc.
« Inicialmente decompomos cada termo.
bab+10bc=2-3-a-b+2-5-b-cC
Note gue os fatores 2 e b sdo comuns aos dois termos do polinémio.
- Dessa maneira, em cada termo, escrevemos esses fatores multiplicando os
demais.
2-3-a-b+2-5-b-c=2b-(3a+5c)
Portanto, dizemos que 2b é o fator comum aos termos de 6ab + 10bc, dos
quais uma das formas fatoradas é 2b - (3a + 5¢).

q No polinémio 2b - (3a + 5¢) o fator comum em evidéncia é 2b. J

Veja outros exemplos.

* 5x3y“z — 15xy3 = 5xy? - (x?yz — 3)

+3y° + 6y + 12y0 = 3y3 - (Y2 + 2 + 4y?)

e BXY?Z? + 2x%y4z2 = 16X3y°2° + 2xy3z = 2xy?z - (3 + xy?z — 8x?y3Z8 + )




Fatoracdo por agrupamento

H& polinbmios que nao tém fatores comuns a todos os termos. Em alguns
desses casos é possivel utilizar o método de fatoracdo por agrupamento.

Observe como podemos fatorar ax — az + 5x — 5z por agrupamento.
« Inicialmente agrupamos os termos que possuem fator comum e colocamos
esse fator em evidéncia em cada grupo obtido.
ax—az+5x—5z=(ax —az)+(5x — 5z)=a-(x — z)+5- (x — z)
Note que (x —z) é um fator comum a todos os termos obtidos.
« Assim, colocamos (x — z) em evidéncia.
a-(x=2z)+5-(x—z)=(x—-2)-(a+5)

Portanto, (x — z) - (@ + 5) € uma forma fatorada do polinémio ax — az + 5x — 5z.
Veja mais alguns exemplos.
“Tb+7+ab’+ab’=7-(b+T)+ab’-(b+T)=(b+1)- (7+ab’)

-3a’*+3ab - 4a?h — 4b°=3a- (a2 +b)— 4b-(a?+b)=(a’+b)- (3a — 4b)

Para verificar se uma fatoracao foi realizada de maneira
correta, utilizamos a propriedade distributiva da multiplicacao.
O resultado obtido deve ser igual ao polindbmio que foi fatorado.

(@+5)-(x—z)=ax—az+5x—"5z

Fatoracao da diferenca de dois quadrados

No estudo de produtos notaveis, vimos que o produto da soma pela diferenca
de dois termos é uma diferenca de quadrados, ou seja, (@ + b)- (a — b)=a*— b2

O produto (a + b) - (a — b) éaformafatorada de a? — b2 Observe alguns exemplos.
49 =x2—T'=(x+7)-(x-7)

-%az —b’ct= (%a)z - (bcz)2 = (%a + bcz) . (%a - bc2>

Fatoracao do trindmio quadrado perfeito

Vimos que o quadrado da soma ou da diferenca de dois termos é um trindémio
guadrado perfeito, ou seja:

<(@+b) =a?+2ab+b’ c(@—bf=a?-2ab+b’

Dizemos que (a + b)”* é a forma fatorada de a + 2ab + b? e (a — b)* é a forma
fatorada de a? — 2ab + b2

Observe alguns exemplos de fatoracao de trinémios quadrados perfeitos.

X2+ BX+9=x2+2-(x-3)+ 3 =(x+3)

‘9a?+12a+4=3a\+2-(3a-2)+2°=(3a+2)

oy’ =12y +36=y?=2-(y-6)+6" =(y -6

0 polindmio que representa a medida da area

desse retangulo é dado por (a + b)- (a — b).
* Como amedida da area daregiao emdestaque no

a-b

quadrado inicial e a medida da drea do retangulo
obtido sdoiguais, entdo: a2 — b? = (a+b)-(a —b).

® Apresente aos alunos

a seguinte justificati-

va geométrica para a

fatoracdo dadiferenca

de dois quadrados, ou
seja, para a igualdade
az—b* =

= (@a+b)-(a—-b):

° Primeiro, determina-
mos o polindémio que
representa a medida
da &rea da regiao em
destaque no quadra-
do a seguir.

a?—b’
“Depois, decompo-
mos a figura como
indicado, obtendo
dois retangulos.

* Ao colocarmos um re-
tangulo ao lado do
outro, de forma que
os lados com a mes-
ma medida fiquem
justapostos, obtemos
um novo retangulo,
cuja medida do com-
primento é dada por
a+b e a medida da
largura, pora —b.

a+b
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®* Ao resolverem a ati-
vidade 75, lembre os
alunos de que, em um
poligono regular, os
lados tém a mesma
medida de comprimen-
to e as medidas dos
angulos internos sao
iguais.

* Na atividade 76, apés
os alunos escreverem
o fator comum, orien-
te-os a também escre-
verem o polinémio em
sua forma fatorada.

Anote no caderno

O Atividades

75. Escreva, na forma fatorada, o polinémio
que representa a medida do perimetro
de cada poligono regular.

a) b)
5-(x=2) 7-By+1)

llustracdes:
Ronaldo Lucena

i _—_
x—2 3y+1

76. Determine o fator comum a todos os
termos em cada polinémio.

a) 8zy — 3y?zxzy
b) yx — X + 4yx x
c) z2w3 + 13zw? + 10zw2zwe
d) 6x2y3 — 2x°y0 — Ux?y? 25y
77. Colocando o fator comum em evidéncia,
escreva os polindémios na forma fatorada.
a) 2x2+ 4y 2. +2y)
b) ab® — 8ac a- (v’ - 8¢
c) 5zw? + 252w 57w - (w + 57)
d) 12xy? + 9x5y3 3xy? - (4 + 3xty)
e) 4a%°c® — ba’b’ + 14b’c

2b” - (2a%c® - 3a%b + 7c)
78.0 retangulo a seguir foi decomposto em

trés partes retangulares.

X y . z

| |
| |
| |
| |
' '
' '
1 I ' 1 a
| |
| |
| |
| |
' '

Ronaldo Lucena

o o

a) Qual a forma fatorada do polinbmio
gue representa a medida do perime-
tro desse retangulo? 2 (x+y+z+a)

b) Escreva o polinbmio que representa a
medida da area correspondente a:

spartel.ax epartell.ay - partelll

az
c) Escreva, na forma fatorada, o poliné-
mio que representa a medida da area
do retangulo inicial.a- (x +vy +2)

79. Para fatorar alguns polinémios é conve-
niente reduzir os termos semelhantes.
Observe:

2ab+3b—ab+4b=
polinémio
=Z2ab—-ab+3b+4b=
=ab+7b=b-(a+7)
—_—

forma fatorada

Reduza os termos semelhantes em ca-
da polinémio e, em seguida, fatore.

a) 7x — 10Xy + 3xy — 2Xx- (5 - 7y)

b)ab+6a+9ab—asa-(2b+1)

C) X2y — 4y? + By? — 5%y 4y - (y — )

d) 4x2y® + Bx2y°® — 3x2y3 + Tx2y32x2y3 - (5y5 + 2)
80. Agrupe os termos que possuem fator

comum e fatore as expressées.

A)24+ 2y + X+ XY (2+%)-(1+Y)

b) ax + b’y + ay + b3x(a+bf)-(x+y)

€) 2X% + 2xy — 3X — 3y (2x = 3)- (x +V)

d) 3ab — 4a2b’ + a® — 12b° (a7 + 3b) - (a - 4b?)
81. Escreva, na forma fatorada, o polindmio
@ gue representa a medida da area da figura.

x-(2z-y)
[T L]
X
© y
5 O
§T| [

z

Para resolver esta atividade, decomponha
a figura em retangulos.

82. Fatore as expressoes.
a)a’l—64(@a+8)-(a-8)
b) 9x? — 25y? (3x - 5y) - (3x + 5y)
c) a?b" — b (ab’+c3)- (ab® = &)

)t = gy (=) (Gl




83. Obtenha mentalmente a forma fatorada

dos trinémios quadrados perfeitos.
a) x? — 10xy + 25y? (x - 5y)°

b) 36a% + 12ab + b’(6a + by’

©) 49x? — 56xy + 16y?(7x - 4y)’

d) a® + 2a%b’ + b (a2 + b7

84.Em cada esquema, um dos mondmios

indicados ao ser adicionado ao bindmio
resulta em um trindmio quadrado per-
feito. Determine qual é esse monémio e,
em seguida, fatore o trinémio obtido.

a) ax; (x+2) P

|
4x — x2+4 — X?
b) = (a + 6bY a2
|
4b — 12ab+36b° — 6ab

85. Para cada sentenca, determine o poli-

ndémio correspondente ao M de manei-
ra que torne a igualdade verdadeira.

a) 4a’b — 7a?b’> = a2b - (M) 4a - 7v’

b) xb + xy + 2ab + 2ay = (M) - (x + 2a)b +y

c)a?—b'=(M)-(a-b’)a+v’

d) @’ + 10ay + 25y? = (a + 5y) - (M)a + 5y

e)3ax—bay + Ml =(3a—b)- (x—2y)
“bx+2b

y
) 2x%y3 + 8x?y — 4xy? = 2xy - (H)
Xy? + 4x — 2y

86. Aplique a propriedade distributiva da

multiplicacao eliminando os parénte-
ses das sentencas. Em seguida, reduza
os termos semelhantes e fatore os re-
sultados.

a)x-3+y)—y-(x=9)3-(x+3y)
b)2a-(@ab+b)—b-(3a+a?ab-(a-1)
c)a-(3a?—b)+b-(a®—7a)a- (32— 8b+ba?)
d) 2% - (X +y) + LY? (¢ +y7)- (2x+ 4y)

....................

® Aproveite as questoes
propostas na secdo
Explorando o que es-
tudei para avaliar o co-
nhecimento dos alunos
a respeito dos contel-
dos abordados no ca-
pitulo. Peca pararesol-
verem as questdes em
duplas e, em seguida,
realize um debate, de
modo que todos expo-
nham suas dudvidas,
ideias e interpretactes
arespeito do tema.

Na questao 7 da se-
cao Explorando o que
estudei, para que os
alunos compreendam
melhor o porqué de
indicarmos o grau de
um polindmio somen-
te quando ele esta em

sua forma reduzida,
proponha a eles que
indiguem o grau de
um polinémio nao re-
duzido, por exemplo,
3ab® 4+ 5a—3ab’. Nesse
caso, em uma ana-
lise menos atenta,
podemos equivoca-
damente, dizer que o
grau do polinémio é 6,
pois 1+ 5 = 6. Contu-
do, na forma reduzi-
da, os termos 3ab’ e
—3ab’ seanulam, fican-
do o polindmio reduzido
ao mondémio 5a, cujo
grau é 1. Dessa forma,
3ab’ + 5a —3ab®é do
Tegrau.

Explorando o que estudei

1. Quais foram os contelidos abordados neste capitulo?
expressoes algébricas, mondmios, sequéncias, polinémios, produtos notaveis e fatoraggo de polinmios
2. Explique, com suas palavras, por que em algumas situacdes € necessario

utilizar letras no lugar de nimeros. Resposta pessoal.

3. Em um mondmio, o que é coeficiente? € a parte literal?
fator numérico do mondémio; variaveis

4. Considere a sequéncia definida pora,=15ea =a__,+6paran>1Qualéo
termo geral dessa sequéncia?a, =6n+9

5. Qual procedimento pode ser utilizado para realizar uma subtracao de

olindmios? Espera-se que os alunos respondam que o procedimento é adicionar o
P ' polindmio correspondente ao minuendo ao oposto do subtraendo.

6. Ao multiplicar um polindmio de grau n por outro de grau p, como podemos
indicar o grau do polinémio obtido?n+p

7. Leia a informacao.

I Para indicarmos o grau de um polindmio ele deve estar na forma reduzida.

Essa afirmacao esta correta? sim
L. Espera-se que os alunos
8. Por que os produtos notdveis recebem esse nome? respondam que é porque séo
produtos de polinémios gue aparecem com frequéncia em problemas e apresentam certas regularidades.
9. Quais produtos notaveis vocé conhece?
Espera-se que os alunos respondam quadrado da soma de dois termos, quadrado da diferenca de dois termos e
10.0 gue é fatorar um nimerog inteiro? € um polindmio? € escrevé-lo como produto  produto da
de dois ou mais nimeros inteiros. € escrevé-lo como produto de dois ou mais polinémios. soma pela
11.Cite as maneiras de fatorar estudadas neste capitulo. diferenca de
fatoracéo colocando um fator comum em evidéncia, fatoracdo por agrupamento, fatoracao dois termos.
da diferenca de dois quadrados, fatoracéo do trindmio quadrado perfeito




Esse capitulo ampliara
os conhecimentos dos
alunos referentes as
transformacdes geomé-
tricas de reflexao, trans-
lacao e rotacao, avan-
cando os estudos para a
resolucao de problemas
e a construcao de figuras
provenientes dascompo-
sicoes dessas transfor-
macoes. As construcoes
sao propostas a partir do
uso de instrumentos de
desenho ou softwares de
geometria dinamica.

® As paginas de aber-
tura permitem que os
alunos percebam ele-
mentos relacionados
a ideia de figuras si-
métricas por reflexao
em relacao a um eixo,
contelido estudado em
anos anteriores. Uma
sugestao de conducao
do trabalho é realizar
uma leitura coletiva
do texto e, em seguida,
promover um debate, a
fimde observaras dife-
rentes interpretacoes e
opinides dos alunos.
As questoes propostas
podem ser respondidas
nalousa, deacordocom
as respostas dadas por
eles. Nesse momento, é
importante que a tur-
ma seja incentivada a
participar.
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Capitulo 5

Transformacao
de figuras

Quando queremos visualizar a nossa imagem em situacoes como
ao sair de casa ou mesmo ao pentear o cabelo, costumamos utilizar
um acessorio indispensavel: o espelho.

Para garantir a reproducao plana da imagem, como ocorre nos
espelhos convencionais, todo o processo de producdo do vidro e do
espelho deve ser muito cuidadoso, a fim de evitar imperfeicoes e,
consequentemente, distorcdes na imagem refletida.

Além dos espelhos produzidos pelo homem, ha também aqueles
préprios da natureza, como os espelhos d'agua, que refletem, por
exemplo, a paisagem a margem de uma lagoa.

A nossa imagem refletida em um espelho plano é idéntica a nds,
e sua reproducao repete inclusive os mesmos movimentos que fa-
zemos, porém ao contrario. Se vocé piscar o olho direito, por exem-
plo, seu reflexo piscard o olho esquerdo.




Pensando nisso...

A

- S . _ . * No item C, verifique se
: os alunos perceberam
que, para ilustrar um
movimento de frente
para o espelho, deve-
-se considerar que no
reflexo os movimen-
tos sao invertidos.

o Nas questbes B e C,

—————————— = = S ———memozs === = e = uma Sugestaoéque 0S
alunos, organizados

em duplas, realizem

um experimento. Para

isso, com um aluno de

frente para o outro,

T : I i = defina um deles como
e = I _ reflexo, de modo que,

= i D : enquanto o outro alu-

no realiza movimen-

tos, este que repre-

senta o reflexo deve

simular os movimen-

tos correspondentes,

como em um espelho.

-~ Vulcdo de Lascar refletido no Pensando nisso...

lago Lejia, na fronteira de
San Pedro de Atacama, no Q
Chile, em 2017.

(B)



Objetivos do capitulo

® Reconhecer trans-
formacBes geomé-
tricas de reflexao,
rotacdo e translacao.

® Construir a imagem
de uma dada figura
por transformacdes
de reflexdo, rotacao
e translacao.

® Compreender com-
posicdes de transfor-
macoes geométricas.

® Reconhecer e cons-
truir figuras obtidas
por composicoes de
transformacoes.

®* Explique aos alunos
que sentido horério é o
sentido do movimento
dos ponteiros do re-
légio, e anti-horario é
o sentido contrario ao
dos ponteiros.

................... :

* Antesdeiniciarotraba-
lho com os contetlidos
do capitulo, realize
uma avaliacdo com os
alunos questionando-
os, de forma coletiva e
oral, quanto as trans-
formacdes que conhe-
cem e em quais ele-
mentos elas podem ser
observadas. A partir
das respostas, obser-
ve as dificuldades
apresentadas e reflita
sobre as estratégias
para a conducao do
trabalho, de maneira a
contribuir para o de-
senvolvimento das ha-
bilidades de um modo
acessivel. Caso um ou
mais alunos apresen-
tem dificuldades signi-
ficativas sobre o con-
teddo, avalie a pos-
sibilidade de realizar
uma espécie de resu-
mo do capitulo 11 do
volume do 72 ano des-
sa colecao, retomando
os conteldos.

{Simetria de reflexao e reflexao de uma figura
A QO |

Se dobrarmos essas figuras ao longo
do eixo e, as duas partes obtidas vao se
sobrepor. Quando isso ocorre, dizemos
que a figura possui simetria de refle-
Xa0 e 0 eixo e que a divide é o eixo de —
simetria.

Existem figuras que possuem
mais de um eixo de simetria.

Na malha quadriculada ao lado, a figura B foi obtida
refletindo a figura A em relacao ao eixo e. Nesse caso,
temos uma reflexao.

A ]

As figuras A e B sdo figuras simétricas por reflexao
em relacdo ao eixo e, pois, se dobrarmos a malha ao
longo do eixo e, ambas as figuras vao se sobrepor.

Ao aplicarmos uma transformacao em uma figura, obteremos
outra figura, a qual chamaremos imagem da figura original.

{Simetria de rotacao e rotacao
de uma figura
Observe a figura ao lado.

Podemos rotacionar essa figura em torno do ponto O
partindo de uma mesma posicao, conforme segue. 0

:
0 :O >
=Rotacdo de 90° no k

=Rotacao de 270° no
sentido horario em
relacao ao ponto O.

sentido anti-horario

em relacdo ao ponto 0. sRotacdo de 180° no sentido

horario ou anti-horario em
relacao ao ponto O.
A rotacdo consiste em rotacionar uma figura em
torno de um ponto 0. O angulo de rotacao pode ser no
sentido hordrio ou anti-horéario.

Dizemos que a figura ao lado possui simetria de ro- 0
tacao, pois ao rotacionar essa figura, por exemplo, em
90° no sentido horario em relacao ao ponto O, ela per-
manece a mesma.

Ilustracdes: Rafael L. Gaion

]

=9 Material digital

® Para auxiliar no processo de acompanhamento da
aprendizagem dos alunos, o material digital dessa
colecdo disponibiliza um modelo de Ficha de acompa-
nhamento individual, elaborado com base nos objeti-
VoS previstos para os capitulos 4, 5 e 6 do 2° bimestre.
No decorrer do trabalho com esse capitulo, é possivel
preencher essas fichas, de modo a reorientar o traba-

lho com alguns alunos caso tais objetivos nao tenham
sido atingidos. As fichas também configuram um ins-
trumento para refletir sobre a pratica docente, uma vez
que elas podem ser usadas como parametro para ava-
liar se o trabalho com determinados contetdos refletiu
oresultado esperado.



<Translacao de uma figura

Na malha quadriculada a seguir, a figura B foi obtida deslocando-se cada um
dos pontos da figura A de acordo com uma medida de distancia, uma direcdo e um
sentido, mantendo seu tamanho e sua forma. Nesse caso, temos uma translacao.

b

o Afigura B foi obtida deslocando-se
a figura A na direcao horizontal,
7 unidades para a direita, como
indicado pela seta azul.

OAtiVidades Anote no caderno

1. Observe os poligonos regulares e seus eixos de simetria.
1) ) 1)} Iv)

Afigura B é aimagem
da figura A pela
translacao dada.

Ronaldo Lucena

llustragdes: Ronaldo Lucena

a) Quantos eixos de simetria tem cada um desses poligonos?
I: 3 eixqs; I: 4 eixosN; [II: 5 eixos; IV: 6 eixos' . . .
b) Qual é a relacao entre a quantidade de lados e de eixos de simetria nos

¢ - Nos poligonos regulares, a quantidade de eixos de simetria é igual a
pOlIgOI’]OS rEgUI'areS' quantidade de lados.

2.Veja como Patricia desenhou a imagem de uma figura por reflexdao a um eixo
utilizando uma malha quadriculada.

u A u Pz u AN ]
- e HHH
u N u N I u N |

Agora, da mesma maneira, reproduza as figuras em uma malha quadricula-

da e obtenha a figura simétrica de cada uma delas em relacao ao eixo e.
Respostas nas orientacées ao professor. €

3) e b)I\II

/N |

BN

Ilustraces: Ronaldo Lucena

* Na atividade 1, repro-
duza e distribua aos
alunos os poligonos
regulares que se en-
contram nas Paginas
para reproducao, pe-
dindo para que tracem
todos os eixos de si-
metria desses poligo-
nos. Depois, faca as
seguintes perguntas:
* € possivel tracar ei-

x0s de simetria em

todos os poligonos

regulares?

@sim

® Quantos eixos de si-

metria podem ser

tracados em um po-

ligono regular com

6 lados? E em um po-

ligono regular com

20 lados?

() 6 eixos; 20 eixos

* € possivel definir a

quantidade de eixos

de simetria que po-

dem ser tracados em

um circulo? Justifique.

() Nao, pois em um
circulo é possivel
tracar infinitos ei-
xos de simetria.

____________________

2.a)
\;;/ .
N\
A
| 1
b)
e
HH HH
1 | N
)
e
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5. Resposta pessoal.
Possivel resposta:

Sergio L. Filho

3.0bserve um triangulo construido
em um plano cartesiano e resolva
as questodes.

a) Quais as coordenadas dos vérti-
ces do AABC?A(8,6)B(2,3)eC(6,7)

A N W oo

b) Considere um AA'B'C' simétrico c
ao AABC em relacao ao eixo x. B P 4_? 1723 456 78 9x
Quais as coordenadas de A'B' e
C'? A(B,-6),B(2,-3)e C(6,-1)

—2

Ronaldo Lucena

4, El'lb’l quais quadros a figura | sofreu uma rotacdo de 180° em torno do ponto 07
a,

a) b) )

AV|P- |-

5.Veja como Carolina desenhou a imagem de uma figura, por rotacao de 180°
em relacao a um ponto 0, em uma malha quadriculada.

0 %\%ﬂé 70

Agora, desenhe uma figura em uma malha quadriculada e indique um pon-
to 0. Em seguida, assim como Carolina fez, desenhe a imagem dessa figura
por rotac;éo de 180° em rela(;éo ao ponto 0. Resposta nas orientac6es ao professor.

Ilustracées: Ronaldo Lucena

llustracdes: Ronaldo Lucena

6.Em cada item, a figura Il foi obtida por translacao da figura . Escreva a dire-
cao, a medida da distancia e o sentido dessa translacao.

i b

horizontal, 5 unidades para a direita

b)

vertical, 7 unidade

horizontal, 10 unidades para a esquerda vertical, 8 unidades para cima
para baixo

c) d)

W |lustracdes: Ronaldo Lucena




7. Em uma malha quadriculada, reproduza e obtenha a imagem de cada figura
por meio da translacao determinada pela seta. Respostas nas orientacées aa professor.

a) b)

Asetaindicaa
medida da distancia, a
direcao e o sentido da
translacdo da figura.

N V'

Ilustracdes: Ronaldo Lucena

8.Veja como podemos construir a imagem do triangulo ABC por rotacao de
80° no sentido horario em relacao ao ponto O.

@ Repita os procedimentos ante-
riores e marque os pontos C'e A'.

@ Trace um segmento de reta que
ligue o vértice B do triangulo ao
ponto 0. Com o centro do transfe-
ridor em O, marque 80°, no senti-

do horario, em relacéo aBO.

@ Com o auxilio de uma régua, tra-
ce uma semirreta a partir de O,
de acordo com o angulo indicado
anteriormente. Com a ponta-se-
ca do compasso em O e abertura
igual @ BO, marque o ponto B' so-
bre a semirreta tracada.

@ Ligue os pontos e pinte a figura
obtendo o triangulo A'B'C', que
¢ a imagem do triangulo ABC
por rotacao de 80° no sentido
horéario em relacao ao ponto O.

Ilustracées: Cynthia Sekiguchi/
Keithy Mostachi/Ronaldo Lucena

Agora, utilizando régua, compasso e transferidor, construa um triangulo DEF
e indique um ponto 0. Em seguida, construa a imagem do triangulo DEF por

= o ; 4 = Resposta nas
rotacao de 60° no sentido horario em relacao ao ponto O. oriontactes a0 professor.

____________________

7.a)

|

b)

8. Resposta pessoal.
Possivel resposta:

U No material digi-

l audiovisual dessa
colegao, disponibiliza-
mos um video que ex-
plora a transformacao
derotacdo naconstru-
cao de mandalas, que
pode ser utilizado
como ferramenta para
enriquecer o trabalho
com esse contelido. As
orientacoes de uso
desse recurso estao
disponiveis no mate-
rial digital.

llustracao: Sergio L. Filho



BNCC em foco

® Essa pagina e a se-
guinte levarao os
alunos a reconhecer
e construir figuras
por composicoes de
transformacdes de
translacao, reflexao
e rotacao, utilizando
instrumentos de dese-
nho ou de softwares de
geometria dinamica, o
que contempla a habi-
lidade EFO8MAT18.

® Para realizar a Ativi-
dade complementar a
seguir, verifique a pos-
sibilidade de levar para
a sala de aula o video
disponivel em <www.
manualdomundo.com.
br/2013/11/como-
fazer-cristais-de-neve-
de-papel-origami-
kirigami>. Acesso em:
4 ago. 2018. Caso nao
seja possivel, leve os
alunos ao laboratério
de informatica e peca
para acessarem o link e
assistirem ao video, ou,
entao, assista ao video
e apresente o0 passo a
passo em sala de aula.
Possibilite que a ativi-
dade seja realizada em
duplas, de forma a pro-
porcionar a interacao e
troca de experiéncias
entre os alunos.

B O Atividade
complementar

Cristal de neve de

papel

© Materiais

*folha de papel em
branco

®tesoura com pontas
arredondadas

© Desenvolvimento

®Junte os alunos em
duplas e entregue
uma folha de papel em
branco e uma tesou-
ra para cada um. Peca
para seguirem o pas-
so a passo detalhado
no video ou apresente
esses passos e realize
a atividade junto com
eles. Ao final, faca as
seguintes perguntas:
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<Composicao de transformacoes

Utilizando um programa de computador, Gabriela aFigura
desenhou a imagem ao lado. Depois, por meio de inicialmente
construida.

transformacdes geomeétricas de reflexao, rotacao e
translacdo, obteve a seguinte composicdo.

Observe os procedimentos utilizados por Gabriela para obter a composicao a

partir da figura inicial.
EO
e

e Inicialmente ela rotacio-
nou em 90° a figura cons-
truida no sentido horario
em relacao ao ponto O.

*Em seguida, Gabriela fez a
reflexao da figura obtida
anteriormente, em relacao
ao eixo e indicado ao lado.

Ilustracdes: Carmen Martinez

* Quantos eixos de simetria podem ser identificadosno  ® Em torno do centro, em quantos graus, no minimo, o
cristal de neve de papel que vocé construiu? cristal de neve de papel construido pode ser rotaciona-
* £ possivel construir cristais de neve de papel com di- do de modo que nao seja alterado?
ferentes quantidades de eixos de simetria?



)

A

ﬁ&

S ammm&ﬁ%@mmwmwww
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» Depois, Gabriela realizou translacdes
da figura obtida. Note que todas as
translacdes foram feitas na horizon-
tal e para a direita, a certa medida de
distancia, de modo que nao houvesse
sobreposicao.

 Finalmente, Gabriela realizou uma nova reflexao em relacao ao eixo e indi-
cado a seguir.

Na secao
Explorando
tecnologias,
nas paginas
282 e 283, veja
como utilizar
um software
de geometria
para criar uma
composicao de
figuras a partir
de simetrias
de reflexao,
rotacao e
translacao.

llustragdes: Carmen Martinez

Para obter a composicéo, Gabriela utilizou a reflexdo, a rotacao e a trans-
lacdo de figuras em uma determinada ordem. Seria possivel obter a mesma

imagem realizando as transformacdes em outra ordem? Em qual ordem?

sim; Resposta pessoal. . )
= Faixa de azulejos com

ornamentos portugueses

*ﬁ%ﬁ%ﬁf%ﬁﬁﬁﬁf

%ﬁﬁ?

....................

°*Durante o trabalho
com o tépico Composi-
cdo de transforma-
coes, avalie os alunos
quanto aos conceitos
estudados até o mo-
mento, principalmente
se reconhecem e dife-
renciam as transfor-
macdes de reflexao,
rotacao e translacao.
Para isso, observe os
comportamentos du-
rante as atividades
propostas nas paginas
seguintes e anote em
quais aspectos eles
demonstram mais difi-
culdades e em quais
apresentam mais faci-
lidade, ponderando so-
bre as praticas neces-
sérias para contribuir
com o processo de en-
sino e aprendizagem.

Na secao Exploran-
do tecnologias, nas
paginas 282 e 283,
apresentamos como
utilizar o software
GeoGebra para criar
uma composicao de
figuras a partir de
transformacdes de
reflexdo, rotacao e
translacao. Veja a
possibilidade de levar
os alunos ao labora-
tério de informatica
para utilizarem essa
ferramenta.

Material digital

® 0 material digital des-
sa colecao apresenta
o projeto Matematica
e Arte na composicao
de mosaicos, que pos-
sibilita um trabalho
com os componentes
curriculares Arte e
Lingua Portuguesa e o
tema contemporaneo
Diversidade cultural,
destacado na BNCC.
Esse projeto visa ex-
plorar a transforma-
cao de figuras geomé-
tricasemobrasdearte
e em mosaicos.
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Relacionando saberes

® Aproveite as atividades
dessa pagina para es-
tabelecer uma relacao
com o componente cur-
ricular Arte, destacan-
do, por exemplo, o mo-
saico apresentado na
atividade 11. Se possi-
vel, conte com o auxilio
do professor respon-
savel pelo componente
e converse com os alu-
nos sobre a origem
dessa arte milenar, que
remonta a Antiguidade
greco-romana. Sugira
uma pesquisa para que
busquem quais sao as
principais matérias-
-primas do mosaico e
onde mais se aplica,
além de pesquisarem
também alguns artis-
tas que ja se utilizaram
da técnica. Para com-
plementar a atividade,
proponha que os alu-
nos componham um
mosaico de acordo
com a criatividade de
cada um, utilizando
uma malha triangular,
disponivel nas Paginas
para reproducao, e la-
pis de cor.
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QAti\lidadeS Anote no caderno

9. Aimagem ao lado representa uma com-

posicao construidag a partir da transfor-
X a) Possivel resposta: o menor

magéo de figu as. elemento utilizado para compor
a imagem foi o triangulo.
a) Qual o menor elemento utilizado para

compor a imagem apresentada?

Ronaldo Lucena

b) Quais transformacdes foram usadas

em sua COI’npOSigéO? Possivel resposta: reflex&o, rotacao e translacao.

10. Em um trabalho escolar, Célio construiu a seguinte composicao.

BAERC R AE
BAER R E
BEAEIRC TR AE

Em gual item esta representado o elemento usado por Célio na construcao
dessa composicao? b

a) b) c)

11. Observe o mosaico a seguir, com uma parte faltando.

Ilustracoes:
Rafael L. Gaion

Identifique, entre as partes abaixo, aquelas que nao se encaixam nesse mo-
saic0.aec
a)

b) c)

Ilustracdes: Rafael L. Gaion




Matematica em destaque

12. A arte ceramica marajoara caracteriza-se por padroes decorativos que se
repetem com tracos graficos simétricos e cores da decoracdo marajoara.
Esses tracos podem ser encontrados até hoje no artesanato local de Be-
lém e da Ilha de Marajé. Loucas e outros objetos, como enfeites e pecas de
decoracao dos antigos povos de Marajo, séo exemplos da riqueza cultural
dos ancestrais dos povos nativos da area.

by

Sl
.\I
|T

Rita Barreto/Fotoarena

rmen
Martinez

>,

0 padrao simétrico representado ao lado esta presente em umm
dos vasos da fotografia acima. £ constituido por quadrilateros
e cores (branco, vermelho e preto) que se repetem a partir do

reflexo horizontal e vertical, rotacao e translacdo de figuras em

uma determinada ordem para obter a imagem.

©‘ ‘
‘ a) Como se caracteriza a arte marajoara?
b) Quais transformacdes geométricas vocé
identifica nas ceramicas da fotografia acima?
c) Junte-se a um colega e criem um desenho
baseando-se na arte marajoara.

% Material digital

conhecer a simetria em elementos da natureza e em ob-
jetos construidos pelo homem, investigar e reconhecer
figuras simétricas em relacao a um eixo e identificar os
diferentes tipos de simetria nas figuras.

* Para complementar o trabalho com o tépico Composi-
cao de transformacdes, no material digital dessa cole-
cao disponibilizamos a Sequéncia didatica 5, elaborada
com objetivo de desenvolver a habilidade EFO8MA18. As
atividades propostas nessa sequéncia possibilitam re-

BNCC em foco

* A atividade dessa pa-
gina apresenta a ce-
ramica marajoara e
relaciona seu valor
cultural com os pa-
droes simétricos e as
transformacdes geo-
métricas que podem
ser observados. Apro-
veite para contemplar
o tema contempora-
neo Educacao das re-
lacGes étnico-raciais
e ensino de histoéria e
cultura afro-brasilei-
ra, africana e indigena
e enfatize a impor-
tancia dessa arte na
diversidade cultural
brasileira, valorizan-
do o trabalho artisti-
co dos povos nativos,
geralmente produzi-
do longe dos grandes
centros urbanos.

Sob a mesma pers-
pectiva, a Competén-
cia geral 3 também é
contemplada, tendo
em vista que possi-
bilita o apuramento
do senso estético dos
alunos por meio do
contato com manifes-
tacdes artisticas va-
riadas, nesse caso, a
apresentacao de uma
referéncia da cultura
popular e ancestral
brasileira.

®* 0 trabalho com essa

pagina adapta o con-
telddo estudado a rea-
lidade vivenciada pe-
los alunos, tendo em
vista que, provavel-
mente, muitos deles j&
viram o padrao das ce-
ramicas indigenas na
TV, em sites, nas ruas,
nos livros ou mesmo
pessoalmente. Abor-
dar o contelddo de ma-
neira contextualizada
e objetiva é uma forma
de romper as limita-
coes de uma Matema-
tica com aplicacdes
apenas abstratas.



® Avalie a possibilidade
de produzir um molde
ou desenhar na lousa
os dois exemplos da
atividade 14 para que
os alunos realizem a
composicao.

* Naatividade 14, os alu-
nos podem elaborar
composicoes como as
apresentadas abaixo.
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15. Possivel resposta:

llustracao: Sergio L. Filho

BNCC em foco

® A atividade 15 pos-
sibilita aos alunos
enfrentar uma situa-
cao-problema inse-
rida em um contexto
nao diretamente re-
lacionado com o as-
pecto pratico-utilita-
rio e expressar suas
respostas por meio
de um desenho, con-
templando a Compe-
téncia especifica de
Matematica 6.
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13. Aimagem a seguir foi construida com o auxilio de um programa de compu-

//°\\\\

a) Quantos eixos de simetria tem essa imagem? 2 eixos

b) Qual das figuras a seguir foi usada para construir o padrao apresentado?

i
) )

ISHN

14. Elabore, a partir de uma das imagens a seguir, uma composicao que envolva,
pelo menos, duas das transformacdes geométricas estudadas.

Ilustragdes:
Ronaldo Lucena

« Quais transformacoes foram usadas em sua composicdo? Escreva um passo

a passo que permita obter a figura que vocé construiu.
Resposta nas orientacdes ao professor.

15. Aimagem a seguir foi composta a partir de algumas transformacdes.

Desenhe em seu caderno uma figura usada para obter a composicao acima.
Resposta nas orientacdes ao professor.

Ilustracoes:
Sergio L. Filho
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Explorando o que estudei

1. Quais foram os contelidos abordados neste capitulo?
simetria de reflexao, reflexao de uma figura, simetria de rotacdo, rotacao de uma figura,
translacdo de uma figura e composicao de transformacées . )

2. Expligue com suas palavras como podemos construir a imagem de uma

dada figura por reflexao em relacdo a um eixo em uma malha quadriculada.
Resposta pessoal.

3. Leia a frase.

A nossa imagem refletida em um espelho plano é idéntica a nds, e
sua reproducao repete inclusive os movimentos que fazemos, porém
ao contrario. Sendo assim, se voceé utilizar espelhos para observar as

imagens simétricas de algumas letras, por exemplo, a letra d a letra

refletida no espelho sera a b

Essa afirmacao esta correta? Justifique sua resposta por meio de um de-
senho. sim; Resposta pessoal.

4. Em quais sentidos uma figura pode ser rotacionada? sentido horario ou anti-horario

5. Qual transformacdo geométrica possibilita obter a imagem de uma dada
figura, de acordo com uma medida de distancia, uma direcdo e um sentido,
mantendo seu tamanho e sua forma? translacao.

6. Observe a imagem a seguir.

=
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=
=
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Quais transformacdes geométricas foram usadas em sua composicao?
Possivel resposta: reflexao, rotacéo e translacao.

____________________

® Utilize a secao Explo-
rando o que estudei
para realizar uma ava-
liacao com os alunos.
Durante a resolucao
dasatividades, procure
observar pontos posi-
tivos e negativos e
avalie se hd necessida-
de de realizar uma re-
visao do contelido do
capitulo, de modo a es-
clarecer possiveis dud-
vidas que tenham per-
manecido. Aproveite
também para refletir
sobre as praticas pe-
dagdgicas utilizadas.

Avalie a possibilida-
de de levar os alunos
a uma praca em que
as calcadas sejam
de mosaicos que se
assemelham as com-
posicdes de transfor-
macdes geométricas,
a um museu ou loja
com pecas indigenas
gue apresentem es-
ses padroes, ou ainda
a uma construcao que
contenha mosaicos si-
métricos em suas jane-
las, para que os alunos
possam ter uma expe-
riénciarealdeaplicacao
do contelido e voltem
para a sala de aula mais
engajados em aprender.



Esse capitulo auxiliara
os alunos a compreen-
der e resolver equactes
do 1% grau com uma
incégnita, avancando
para a representacao de
situacOes oriundas de
contextos reais e pro-
ximos a eles, utilizando
sistemas de equacdes
do 12 grau com duas in-
cégnitas. Para a resolu-
cao, serao empregados
conceitos geométricos
e métodos, como o da
substituicdo e da elimi-
nacao.

Além disso, serdo abor-
dadas resolucoes de ine-
quacoes do 1° grau com
uma incégnita e a reso-
lucao e elaboracao de
problemas envolvendo
equacdes do 2° grau
incompletas do tipo
ax’=b.
°*A contextualizacao

apresentada na aber-

tura do capitulo per-
mite a observacao de

informacdes sobre o

etanol e os veiculos

flex, destacando as

possibilidades que o

consumidor tem de es-

colher o combustivel.

Ao abordar o tema e

as questdes propos-

tas, espera-se que 0s
alunos reconhecam, de
maneira intuitiva, o uso
de equacbes em situa-
coes do cotidiano. Uma
sugestdo de conducao
do trabalho é realizar
uma leitura coletiva
do texto e, em seguida,
promover um debate,
a fim de observar as
diferentes interpre-
tacOes e opinides dos
alunos. As respostas
das questdes propos-
tas podem ser indica-
das na lousa, com base
no que foi respondido
pelos alunos. Nesse
momento, incentive

a turma a participar.

Para complementar o

estudo do tema, sugira

uma pesquisa acerca

do preco do etanol e

da gasolina, em algum

Capitulo 6

Equacoes, sistemas de
equacoes e inequacoes

Veiculo sendo abastecido. &

Os precos dos combustiveis nos postos sao deter-
minados por diversos fatores, e ndao é raro que eles os-
cilem durante o ano, sofrendo altas ou baixas repen-
tinas. Se o veiculo tiver motor flex, o consumidor pode
economizar optando por encher o tanque com etanol
ou com gasolina, de acordo com os precos. Em geral, o
litro do etanol € mais barato que o litro da gasolina, po-
rém, o rendimento (quildmetros por litro) da gasolina
€ maior. Abastecido com etanol, o veiculo percorre, em

3
> o

média, cerca de 70% da medida da distancia que pode-

ria percorrer com a mesma quantidade de gasolina. Em

geral, o etanol serd financeiramente vantajoso para o

consumidor quando o seu preco por litro for menor do

que 70% do preco por litro da gasolina.

A id

posto de combustiveis do municipio em que moram, para
verificar qual combustivel & mais vantajoso financeira-
mente, no momento, para se abastecer veiculos flex.



Espera-se que os
alunos repondam
que o motor flex
possibilita o abas-
tecimento do veicu-
lo tanto com etanol
quanto com gasoli-
na, ou seja, 0o com-
bustivel que for
mais vantajoso.

aproximadamente
350 km

® Comente com os alu-
nos, no item A, que
além de poder esco-
lher qual o combustivel
mais vantajoso econo-
micamente, também
é possivel ponderar
sobre a poluicdo pro-
duzida por eles, sendo
que o etanol é menos
poluente quando com-
parado com a gasolina.

bunyarit/Shutterstock.com

Respostas nas orientacdes ao professor.
Em relacdo ao abastecimento de combustivel, qual é

a vantagem de se ter um veiculo com motor flex?

Com o tanque cheio de gasolina, certo veiculo com
motor flex percorre, em média, 500 km. Quantos qui-
lometros esse veiculo poderia percorrer se o tanque
estivesse cheio de etanol?

Representando por x o preco por litro de gasolina e
por y o preco por litro de etanol, qual das expres-
soes indica que, financeiramente, equivale a abaste-
cer um veiculo com motor flex com qualquer um dos
dois combustiveis?

In) 70 70

s iU Myx =19
sy 100" Y )X=150




Objetivos do capitulo

® Reconhecer equa-
cbes do 1°grau.

® Descrever uma situa-
cao por meio de uma
equacao do 1 grau.

° |ldentificar os ele-
mentos de uma equa-
caodo1?grau.

® Resolver equacdes
do 12 grau com uma
ou duas incégnitas.

® Reconhecer e resol-
ver sistemas de duas
equacltes do 1° grau
com duas incégnitas.

® Analisar grafica-
mente as solucdes
de um sistema de
duas equacdes do
12 grau com duas in-
cognitas.

® Descrever uma situa-
cao por meio de um
sistema de duas
equacodes do 1° grau
com duas incégnitas.

® Reconhecer inequa-
coes do 1% grau com
uma incégnita.

® Descrever uma si-
tuacao por meio de
uma inequacao do
12 grau com uma in-
cégnita.

® Reconhecer equa-
coes do 22 grau do
tipoax’=b.

® Resolver e elaborar
problemas que pos-
sam ser represen-
tados por equacoes
do 2% grau do tipo
ax’=b.

* Verifique se os alunos
perceberam que, na
equacao, a quantia em
cédulas de 2 reais cor-
responde ao produto
do valor de cada cédu-
la (2) pela quantidade
de cédulas (x).

{Equacoes do 1° grau com uma incognita

Rafael possui R$ 43,50, sendo R$ 17,50 em moedas e o restante em cédulas
de 2 reais.

Podemos determinar, por meio de
uma equacdo, quantas cédulas de 2 reais
Rafael possui. Para isso, indicamos por x
a quantidade de cédulas de 2 reais e es-
crevemos a equacao:

12 membro 22 membro

\ \

1
) 2%+ 17,50 = 43,50
H
g quantia em —T T Lquantia
2 cédulas quantia em total
s de 2 reais moedas

Podemos resolver essa equacao utilizando os principios aditivo e multiplica-
tivo da igualdade.

2x+1750=43,50
subtraimos 17,50
2x+1750-1750=4350-17,50 <— dos dois membros

2x=26

2x _ 26 dividimos os dois
22 membros por 2
x=13

Portanto, Rafael possui 13 cédulas de 2 reais.

Lembre-se de que pelo principio aditivo a igualdade se mantém ao adicionarmos
ou ao subtrairmos um mesmo ndmero dos dois membros de uma equacao. E pelo
principio multiplicativo, a igualdade se mantém ao multiplicarmos ou dividirmos os
dois membros da equacdo pelo mesmo nimero diferente de zero.

Equacado é uma sentenca matematica expressa por uma igualdade em
que ha pelo menos uma letra que representa um valor desconhecido,
chamada incégnita.

Resolver uma equacao é determinar o valor desconhecido da
incégnita, ou seja, obter a solucado ou a raiz da equacao.

Na equacao 2x + 17,50 = 43,50, por exemplo, a incégnita é x e a raiz ou
solucao é x =13, pois 2 -13 + 17,50 = 26 + 17,50 = 43,50.

Dos R$ 17,50 em moedas de Rafael, R$ 2,50 sdo em moedas de 50 centavos e
o restante, em moedas de 1 real. Quantas moedas de 1 real ele tem? 15 moedas

Material digital

® Para auxiliar no processo de acompanhamento da
aprendizagem dos alunos, o material digital dessa
colecdo disponibiliza um modelo de Ficha de acompa-
nhamento individual, elaborado com base nos objeti-
VoS previstos para os capitulos 4, 5 e 6 do 2° bimestre.
No decorrer do trabalho com esse capitulo, é possivel
preencher essas fichas, de modo a reorientar o traba-

lho com alguns alunos caso tais objetivos nao tenham
sido atingidos. As fichas também configuram um ins-
trumento para refletir sobre a pratica docente, uma vez
que podem ser usadas como parametro para avaliar se
o trabalho com determinados conteldos refletiu o re-
sultado esperado.




QAtividades

1.A balanca a seguir esta em equilibrio.
Nela, as caixas azuis possuem massas

com a mesma medida.
500g
: 150¢g
¢ 150g

.
2

500 g

.
=

Indicando por x a medida da massa de
cada caixa azul, podemos obter essa
medida escrevendo e resolvendo a se-
guinte equacao.
2x + 500 =x+ 500+ 150 + 150
2x+ 500 =x+ 800
2x+ 500 — 500 = x + 800 — 500

2x=x+ 300
2X—x=x+ 300 —x
x =300

Portanto, a medida da massa de cada
caixa azul é 300 g.

Agora, em cada item, escreva uma
equacao e determine a medida da mas-
sa de cada caixa sobre as balancas em
equilibrio.

Nessas balancas, caixas de mesma cor
possuem medidas de massa iguais.

1) 5008
250¢g 250g

2 H
o

Ilustracées:

Cynthia
Sekiguchi

2.Determine, entre as equacOes a seguir,
qual permite responder a cada um dos
problemas. Em seguida, resolva-a.

X+ x=25 32 +x=286
X +25=286 86 +x=32
X+ (x+1)=25

a) A soma de dois ndmeros consecutivos
€ 25. Qual é o valor do menor deles?
X+ (X+1)=25x=12

b) Leonardo pagou R$ 86,00 por uma
camiseta e um boné. Sabendo que o
boné custou R$ 32,00, qual é o preco

da camiseta? 32 + x = 86; x = 54 —> R$ 54,00

3.Escreva uma equacao que represen-
te cada um dos problemas e depois
resolva-a.

a) A subtracdo de 7 do triplo de um nu-
mero X é igual ao dobro desse nime-
ro mais 2.3x —7=2x+2;x=9

b) A adicdo de uma unidade ao dobro de
um ndmero x é igualao maior nimero

natural de dois algarismos. lii"gz 99

c) Aquinta parte de um ndmero x é igual
a esse nlimero menos 12.§=x—12;x=15

4. Claudia comprou em uma panificadora
dois pedacos de torta de mesmo preco.
Ela pagou essa compra com uma cédula
de R$ 50,00 e recebeu R$ 33,40 de tro-
co. Escreva uma equacdo que permita
determinar quantos reais ela pagou em

cada pedaco de torta e resolva-a.
2x +33,40 = 50; x = 8,30 . .
5.Resolva as equactes e determine a quais

conjuntos numéricos (N, Z, Q,Tou R) per-
tence a solucao de cada uma delas.

a)8b-3=5b+6 c)z-T7=1+2z2

b=3;N,Z QeR z=-8;7Z,QeR
b)2y+9=10-vy d)5+4a=a-3
v=%;@eR a=—§;@eR

® Explique aos alunos
que uma balanca esta
em equilibrio quando
a medida da massa em
um prato é igual a me-
dida da massa no outro
prato.

Naatividade 1, observe
e verifique se os alu-
nos perceberam que o
1¢ membro na equacéo
2x+500 =

= x4+ 500 +150+150
corresponde a medida
da massa do prato da
esquerda, e 0 22 mem-
bro esta relacionado a
medida da massa do
prato da direita.

Antes de os alunos re-
solverema atividade 5,
lembre-os das rela-
cBes entre os conjun-
tos numéricos citados.
Para isso, explique as
caracteristicas dos
elementos que com-
poem cada um deles e
apresente o diagrama
abaixo, que mostra a
relacdo entre esses
conjuntos.

R
Q
Z

Complemente o traba-
lho com as atividades
dessa e da préxima
pagina realizando a
Atividade complemen-
tar indicada nos co-
mentarios da pagina a
seguir. Nela, é possivel
estimular os alunos a
realizarem calculo de
equacdes de forma LU-
dica. Se for necessario,
crie outras equacoes e
substitua as que estao
no dado.

Cynthia Sekiguchi



W O Atividade
complementar

Trilha das equacoes

© Materiais

® dados com expressoes

* trilha (tabuleiro)

® cartolina

®tesoura com pontas
arredondadas
® cola
© Desenvolvimento
® Reproduza o tabuleiro
com a trilha, os pedes
e 0s moldes dos dados
disponiveis nas Paginas
parareproducao e peca
para que os alunos, em
grupos de dois ou trés,
colem-nos na cartolina
e depois os recortem e
montem para que fi-
guem resistentes.
Cada jogador, na sua
vez, deve jogar oS
dados e montar uma
equacao, aqualdevera
ser formada por uma
expressao, tirada em
um dos dados, no pri-
meiro membro, e a ex-
pressao obtida no ou-
tro dado, no segundo
membro. Depois, o jo-
gador deverd resolvé-
-laeopedopercorrerd
a quantidade de casas
da seguinte maneira:
se for um ndmero in-
teiro, caminha para
frente a quantidade
de casasigualao valor
absoluto da solucao.
se for um racional
nao inteiro, arredon-
da o valor ao inteiro
mais préximo e ca-
minha para frente a
guantidade de casas
correspondente ao
valor absoluto arre-
dondado da solucao.

Todos devem efetuaro
cdlculo para verificara
solucao dada pelo jo-
gador da vez, que tera
1 minuto para resolver
a equacao. Caso erre,
deverd voltar 3 casas
(se possivel). Vence o
jogo quem chegar pri-
meiro ao finalda trilha.

multiplicam os dois membros por & essa
fracdo foi escoLhida convenientemente por

ser o inverso de —, obtendo como resultado

5

1x, ou apenas x no 1* membro.

6.0bserve como podemos determinar a

solucao da equacao 3 - (% - 1) =§+ 2.
3.(5_ ‘|> =X 4 2 «— Eliminamos os
2 3 parénteses utilizando a

3x _

3=X42 propriedade distributiva
2 3 + da multiplicacdo.
3x 34+ 3 =242 43 <— Adicionamos 3 aos
2 3 dois membros.
3X _ x
> =3 +5
% —% %+ 5-— § — Subtralmos— dos
dois membros
X _x_ 5
2 3

Note que, no 12 membro, temos uma
subtracao de fracbes com denomina-
dores diferentes. Nesse caso, podemos
obter fracdes equivalentes a cada uma
dessas fraces calculando o mmc (2, 3)
e, em seguida, dividindo o mmc pelo de-
nominador da fracao e multiplicando o
resultado pelo numerador.

X _x_5
2 37 mmc (2, 3)
(6ﬂ3x (Bﬂ-x 2,3 2
% - %:5 1.3 3
1,1
X5 mmc(2.3)=2-3=6
6 '
% . %x =5 % 4— Multiplicamos os dois
30 membros por%queé
=7 o inverso de %
Agora, determine a solucdo de cada
equacao.
X_3=u4—-X,_
a)q 3=4 3 12
Z_MN_5x _13
b) x + 5= 3 x=3
X 2%\ _ __9
Q4 (5-%)= -1=5
1 6
d)g-(ax—u):%x:_%

7.A soma do antecessor com 0 sucessor
‘de determinado nimero é 72. Qual é es-
se nidmero? 36

14

8. Natdalia pagou R$ 315,00 pelas trés pe-
cas de roupa a seguir.

NYS/Shutterstock.com

.In Saia.

£

8
5 2
9 3
~ 2
o 4
2 a
5 g
£ =
5 0n
2 S
& 3
g 2
S =
h X
2 S
z fiv}

=Calcajeans.  =C(alca legging.

Sabendo que as calcas tém precos iguais
e gue a saia custou metade do preco da
calca:

a) escreva uma equacao que represente
essa situacao. 2><+7 315

b) determine o preco pago por Natalia

calca: R$ 126,00;
em cada peca de roupa. 52 RS 63,00

9.0 texto a seguir pertence a colecao
de problemas Antologia grega, reuni-
da por volta de 500 d.C., cuja solucdo
representaria quantos anos o matema-
tico grego do século Il Diofanto viveu.

[...] “Diofanto passou & 1 de sua vida como
, 112 como adolescente e mais % na
condigédo de solteiro. Cinco anos depois de se

crianga

casar nasceu-lhe um filho que morreu 4 anos

antes de seu pai, com metade da idade (fi-
nal) de seu pai”[...]

Eves, Howard. Introducdo a histéria da matematica.

Traducao de Hygino H. Domingues. Campinas:

Editora da Unicamp, 2004. p. 225.

a) Qualdas equacses a seguir represen-

ta esse problema? 1

|)—+—+ +5-44+2=

12 2

m 2+ 5—5 44%=

) 2 +12+7 t4+S=
2+ X4+ X 5444 %=x

) 2 +12+7+ a4t

b) Segundo esse problema, quantos anos
Diofanto viveu?84 anos

c) Que idade Diofanto tinha quando se
casou? 33anos

Explique aos alunos que, na resolucdo da
equacao da atividade 6, na etapa em que se

n: o nimero desconhecido
(n=T+n+1) = 72

7' 2n = 72

n = 36
Logo, o numero é 36.

* \eja uma possivelresolucdo para a atividade 7:

cdo(n="T+(n+1 = 72,em que (n —1)indi-
ca o antecessor e (n+1) o sucessor do
numero n procurado.

® Para resolver a atividade 8, peca aos alunos
que representem por x o preco de cada calca
a0 escreverem aequacdo no item a.

Caso seja necessario, para resolver essa ati-
vidade, auxilie os alunos na escrita da equa-




{Equacoes do 1° grau com duas incégnitas

Observe o problema que a professora escreveu na lousa.

G moma. da dots midmesries reoin £ 6.

[»VO\U,O.LE NV RN IINTN ,P/S’J.\UOQL/) ﬁ\lifT‘fUU’LO‘h?

Claudia Souza

Podemos resolver esse problema utilizando uma equacao. Para isso, indica-
MOS por X e pory 0s nimeros procurados.

X+y=06
A seguir, temos alguns possiveis valores de x e de y.
X y X+y X y X+y
6 0 6+0=6 4 24+4=06
5 1 5+41=6 1 5 1+5=6
4 2 4+2=56 0 6 0+6=06
3 3+3=6

Dizemos que x +y = 6 é uma equacao do 12 grau com duas incégnitas, x e y.

As equacbes que podem ser escritas na forma
ax + by=c,emque x ey saoasincognitas, a, b e csao

. ) " -~ *3m-+vh=12
ndmeros reais e a e b sdo ambos nao nulos chamam- Clhr—3s4+t=0
- N A ¢
se equacoes do 12 grau com duas incognitas. ex?4y=31

As equaclbes a seguir nao sao
do 12 grau com duas incégnitas.

Veja alguns exemplos de equacdes do 12 grau com duas incégnitas.

Ayt 5y=—4 35— 2t="11 x+V5y=-5
2 1 2
«—3x+7y=0 <4m+46n=—— “Ex—V2y=3
5 3 y
As solucdes de uma equacao do 1¢ grau com duas incogni- 7
tas sao pares ordenados. Em relacdo a equacao x +y=06, 0s 6
pares ordenados (6, 0), (5, 1), (4, 2), (3, 3), (2, 4),(1,5) e (0, 6) séo > o
algumas de suas solucdes. : RN
Note que os pontos representados no plano ! "':'";rni_"i"?
cartesiano, se ligados, sugerem uma reta. 30 1 2 3 4 5 8 7 x
-1

Ronaldo Lucena

® Comente com os alu-
nos que os possiveis
valores de x e y apre-
sentados no quadro
referem-se apenas a
solucdes contidas no
conjunto dos nimeros
naturais (N). Questio-
ne-os sobre as condi-
coes de se determinar
outros pares de nime-
ros que sao solucao
da equacdo, incluindo
aqueles pertencentes
ao conjunto dos nime-
ros reais (R), ndo natu-
rais, por exemplo:
5936 + 0,064 =6 ou
734 + (=1,34)=6. Veja
que, na pagina seguin-
te, essas solucbes sdo
abordadas.



BNCC em foco No problema proposto pela professora, esta indicado que os nimeros procu-

* Ateoria e algumas ati- rados sao reais. Assim, podemos atribuir infinitos valores para x obtendo, para

vidades apresentadas cada um, um Unico valor dey. Para x = 2,5, por exemplo, temos:
no decorrer do capi-

tulo proporcionam X+y=6

que os alunos com- 25+y=6

preendam as relacoes _
entre conceitos e 25-25+4y=6-25
procedimentos de di- y=3,5

ferentes campos da
Matematica, como a

UeometriaeaAlgebra. Veja outros exemplos de valores que podem ser atribuidos a x.
Por meio dessa com-

Assim, obtemos o par ordenado (2,5; 3,5).

preensao, é possivel

X xX+y=6 =6-x X,
favorecer a seguranca y -y (xy)
dos estudantes quan- -1 y=6-(=1)=7 (=1,7)
to a prépria capaci-
dade de construir e 3 y=6—§=9 <§§>

; . 2 2 2 2 2
aplicar conhecimen-
tos matematicos, 2,56 y=6-256=344 (2,56; 3,44)
desejvolvendo a au- 5 V=682 62
toestima e a perse-

veranca na busca de . oo
Em um plano cartesiano, os infinitos pares or-

solucdes, o que vaiao ~ ~ ~ y
encontro do que pos- denados que sao solucdes da equacao x+y =06 7
tula a Competéncia sdo representados por pontos que constituem 6
es’p'ecn“lca de Mate- uma reta. 5
matica 3. 4

o Pode-se demonstrar que os pontos que re- 3

* Explique aos alunos presentam as solucdes de qualguer equacao do 2
que o pontoevirgula e 12 grau com duas incégnitas na forma ax + by =¢, 1 .
usado para separar 0s .. . . g
e em gue x e y sao ndmeros reais, constituem uma 5 3
denados com ndmeros reta. Porém, ndo apresentaremos a demonstra- -l 3
decimais. cdo nesse momento. *

QAtividades

10. Represente cada situacao por meio de uma equacao do 12 grau com duas
incégnitas.
a) A quantidade de paes franceses menos a de pdes doces éiguala 3. x-y=3
b) Estela pagou R$ 83,00 por trés CDs e um DVD. 3x +y =83
c) A soma do quintuplo da idade de Marcio com a metade da idade de sua
mde é igual a 78 anos. 5x+%:78

11. Quais pares ordenados a seguir sdo solucdes da equacao x + 2y = =57
(1,=3), (=5, 0); (7, -6); (—4, —l> e(=15,5)

(1,-3) (1,2) (-5,-2) (-5,0) (3,4)
(7,-6) (6,-4) (155 (-4-3) (-1.3)




12. 0 triplo de um ndmero natural mais ou-

tro nimero natural é iguala 12.
Respostas nas orientacdes ao professor.

a) Escreva uma equacao que representa
essa situacao e, em seguida, alguns
pares ordenados que sejam solucao
dessa equacao.

b) Represente alguns pares ordenados
que sao solucao da equacao que vo-
cé escreveu no item a em um plano

cartesiano.
13. Observe a reta representada no plano
cartesiano. y
/2
(53 .

WHemmmmm e e e
S
[0 5 T

R
[ VTP

Ronaldo Lucena

Essa reta representa as solucbes de
qual das equacdes? v

I)x—-y=3
) 2x+y="1

M) x +y=—4
V)y-x=2

14. Em um mesmo plano cartesiano, trace a
reta que representa as solucdes de cada

uma das equacdes a seguir.
Respostas nas orientacbes ao professor.
a)3x—-y=2
b) 4y - 2x =0

Xiy=—
A)5+y=-1

Construa o plano
cartesiano em uma
malha quadriculada.

15. Para cada par ordenado abaixo, escreva
uma equacdo do 12 grau com duas in-
cégnitas, de modo que ele seja uma de

suas solucoes.
Possiveis respostas:

a)(3,1)x+y:4 C)(0,0)x+y:0
b) (—2, 5))<—y:—7 d) (—8, —3)x—y:—5
Agora, compare as equacfes que vocé

escreveu com as de um colega.
Resposta pessoal.

16. Para cada um dos pares ordenados da ati-
vidade anterior é possivel escrever mais
de uma equacao? Justifique sua resposta.

17.Com base nas informacdes apresenta-
das nas paginas 110 e 111, em qual dos
postos de combustiveis a seguir os pre-
cos do litro de etanol e de gasolina se
equivalem no abastecimento de um vei-
culo com motor flex? Curitiba

POSTO CURITIBA

GASOLINA

4,50

PRECO POR LITRO

ETANOL

315

PRECO POR LITRO

R$
R$

POSTO MACEIO

GASOLINA

Hug

PRECO POR LITRO

ETANOL
c.83

PRECO POR LITRO

R$
R$

P
POSTO BELEM
GASOLINA

4,55

PRECO POR LITRO
ETANOL

293

PREGO POR LITRO

R$

R$

Ilustragdes: Rafael L. Gaion

18. Determine o valor de a sabendo que

—6, a)é solucdo da equacdo 5y — X = 8.1
( , quacdo 5y —5

19. Os pares ordenados a seguir, com exce-
cao de um deles, sdo solucbes de uma
mesma equacao do 12 grau com duas
incognitas.

o3

(=1.2) (7. =2)

(4.3) 1.7

Qual dos pares ordenados nao é solu-
cao dessa equacao? (4,3)

(3.0)

Justifique sua resposta e registre os
procedimentos utilizados para resolver

esta atividade. Resposta pessoal.

16. sim; Possivel resposta: pois um mesmo par
ordenado pode ser solucao de diferentes equacdes.

117

: BNCC em foco

* As atividades13 e 14 possibilitam que os alunos tracem
retas no plano cartesiano que representam solucdes

* Na atividade 17, pergunte aos alunos em qual posto é
financeiramente mais vantajoso abastecer o carro com
gasolina e em qual posto é mais vantajoso abastecer
com etanol.

de equacades lineares do 1° grau com duas incégnitas,

contemplando a habilidade EFO8MAQ7.

____________________

12.a) 3x+y=12;
Possiveis
respostas:
(0,12).(1,9), (2, 6),
(3.3).(4,0)

b)

® Os nomes dos estabe-
lecimentos que apare-
cem nessa pagina sao
ficticios.

°Nas atividades des-
sa pagina, em que é
necessaria a repre-
sentacao grafica das
solucoes de equacoes,
reproduza e distribua
aos alunos os planos
cartesianos em ma-
lhas quadriculadas
disponiveis nas Pagi-
nas parareproducao.

llustracdes: Sergio L. Filho



*No trabalho com o {Sistema de duas equacodes

tépico dessa pagina, . ”» .
solicite que os alunos do 1° grau com duas incognitas
citem outras situa-
cdes que podem ser

representadas por um Em um estacionamento, ESTACIONAMENTO
sistema de equacdes entre carros e motos, ha 12
do1*grau com duasin- veiculos, sendo a maioria
cognitas, como: .
. carros. A diferenca entre a
Pedro comprou dois i d
salgados e um suco, quantidade de carros e o do-
pelos quais pagou bro da quantidade de motos
R$ 10,00. Seu irmao éiguala 3.
comprou um salgado
e um suco a mais, pa- Quantos carros e quantas 5
gando R$ 16,50. Qual motos ha nesse estaciona- 2
éoprecodosalgado? to? g
E do suco? mento:
(@R$3,50;R$3,00 Podemos resolver essa questao escrevendo duas equacdes: uma para repre-

sentar a quantidade total de veiculos no estacionamento e outra para representar
a diferenca entre a quantidade de carros e o dobro da quantidade de motos. Para
isso, chamamos de x a quantidade de carros e de y a quantidade de motos.

Informacao Equacao

Quantidade total de veiculos X+y=12

Diferenca entre a quantidade de carros

e o dobro da quantidade de motos x=2y=3

As duas equacbes obtidas formam um sistema de duas equacdes do 12 grau
x+y=12

com duas incégnitas, que é indicado da seguinte maneira: {x 2y=3"

Para que um par ordenado seja solucao desse sistema, ele tem de ser solucao
das duas equacdes simultaneamente.

Para resolver esse sistema, podemos realizar tentativas, atribuindo valores
paraxeparay.

X y X+y X =2y

1 1 M+1=12 MN-2-1=9
10 2 10+2=12 10-2-2=6
9 3 9+3=12 9-2-3=3

Note que os pares ordenados (11, 1) e (10, 2) sdo solucao apenas da equacao
X +y=12.Ja o par ordenado (9, 3) é solucdo, simultaneamente, das duas equa-
coes, assim, é solucao do sistema.

Portanto, hd no estacionamento 9 carros e 3 motos.




Podemos representar graficamente esse
sistema. Paraisso, representamos emum mes- 1; x+y=12
mo plano cartesiano as solucdes das equacoes gl
X+y=12ex—2y=3. 8

As retas que representam as solucdes das
equacoes sao concorrentes e se encontram no
ponto de coordenadas (9, 3). Assim, o par orde-
x+y=12 Y S I S
X—2y=3 2 e

s

nado (9, 3) é a solucao do sistema{

Lembre-se de que duas

ot---A-F--
<d-o---

©

[rcy P,

10 11 12N13 x

v

i
retas sao concorrentes v -1 10/2/3 4 5
quando se cruzam em

um Unico ponto.

Quando um sistema de duas equacoes do 12 grau com duas
incégnitas tem uma Unica solucdo, as retas que representam
as solucoes das equacfes desse sistema sao concorrentes.

Agora, veja a representacao grafica de outros dois sistemas.

X+y=3
X+y=2

Nesse caso, ndo é possivel atribuir valores a x e a y que satisfacam simulta-
neamente as duas equacdes, pois nao existem dois nimeros que, quando adicio-
nados, sejam iguais a 3 e a 2ao mesmo tempo. Assim, dizemos que esse sistema
nao tem solucdo.

Ao representarmos em um mesmo plano cartesiano as solucdes de cada
equacdo desse sistema, obteremos retas paralelas.

Lembre-se de que duas retas sao m m@
paralelas quando elas estao no S
83
mesmo plano e nunca se cruzam. noJge
EX

Quando um sistema de duas equacdes do 1¢ grau com duas incégnitas nao tem solucao,
as retas que representam as solucdes das equacoes desse sistema sdo paralelas.

* Nesse tépico, optou-se
por trabalhar a repre-
sentacdo grafica das
solucoes das equacoes
de um sistema, a fim
de que os alunos per-
cebam visualmente
quando o sistema apre-
senta uma, infinitas ou
nenhuma solucao.



BNCC em foco

° Diversas atividades
relacionadas ao topi-
co Sistema de duas
equacdes do 12 grau
com duas incégni-
tas possibilitam que
os alunos resolvam e
elaborem problemas
com base em contex-
tos reais, préoximos a
eles, que possam ser
representados por
sistemas de equacoes
de 1° grau com duas
incégnitas, e os in-
terpretem utilizando
o plano cartesiano, o
que contempla a habi-
lidade EFO8MAO0S.

® \/eja a possibilidade de
levar os alunos ao la-
boratério de informa-
tica e trabalhar com a
proposta da secdo Ex-
plorando tecnologias,
nas paginas 284 e 285,
a qual sugere a repre-
sentacdo grafica de
solucoes de equacoes
do 1® grau e também a
visualizacdo de solu-
cbes de sistemas de
equacodes do 1¢ grau,
quando existirem.
® A fim de complemen-
tar o trabalho com a
atividade 20 e avaliar o
conhecimento dos alu-
nos com relacdo entre
o problema escrito na
lingua materna e sua
transcricao para lin-
guagem matematica,
proponha a atividade a
seguir.
® Em um sitio, ha gali-
nhas e coelhos, num
total de 35 animais
e 110 patas. Quantas
galinhas e quantos
coelhos ha nesse si-
tio?
(D15 galinhas e
20 coelhos

120

X—y=2 y
2x—=2y=4 4
3
X y X—y 2x — 2y 2
2 0 2-0=2 | 2.2-2.0=4 1
3 1 3-9=2 2.3.2.1=4 —1_10/2 3 4 5 6 x
4 2 4-2=2 | 2.4-2.2=4 -2
5 3 5-3=2 | 2.5-2.3=4 3

Nesse caso, diversos valores atribuidos a x e a y satisfazem simultaneamente
as duas equacoes.

Ao representarmos em um mesmo plano cartesiano as solucdes de cada
equacdo desse sistema, obteremos retas coincidentes. Assim, dizemos que esse
sistema tem infinitas solucdes.

Na secao Explorando tecnologias, nas Lembre-se de que duas retas sao
paginas 284 e 285, veja como utilizar um coincidentes quando estao sobrepostas,
software de geometria para visualizar as ou seja, tém infinitos pontos comuns.
solucoes de sistemas de equacdes do 12 grau
com duas incégnitas, caso existam.

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

a=b

Quando um sistema de duas equacbes do 12 grau com duas incégni-
tas tem infinitas solucGes, as retas que representam as solucdes das
equacoes desse sistema sao coincidentes.

OAtiVidades Anote no caderno

20. Leia o problema e, em seguida, responda as perguntas.

Célia sacou R$ 110,00 em um caixa eletrdnico.
Essa quantia era composta apenas de cédulas de
10 e de 20 reais, em um total de 8 cédulas. Quantas
cédulas de cada valor Célia sacou?

a) Qual dos sistemas permite resolver esse problema? i

) 10x+20y=8 m x+y=20
x+y=110 10x+ 8y =110

I 10x+ 20y =110
xX+y=28

b) No sistema que vocé escolheu, qual o significado da

quantidade de cédulas de 10 reais;
letra x? E da letra y? quantidade de cédulas de 20 reais m

Rafael Lam




4x —3y=-4
21.0 sistema xRy tem uma Unica solucdo. Verifique em qual dos
5x—=2y=9 ’
itens é apresentada a solucdo desse sistema. b
a) (2, 4) b) (5, 8) c) (% —2) d)(-3,7)

22.Adriana e Felipe possuem juntos a quantidade de CDs indicada na figura,
sendo que Adriana possui 4 CDs a mais que Felipe. Chamando de x a quan-
tidade de CDs de Adriana e de y a quantidade de CDs de Felipe, escreva um
sistema de duas equacdes do 1¢ grau com duas incognitas que possibilite

determinar a quantidade de CDs de cada um deles. {:jzfiS

-

Rafael L. Gaion

X—y=-—1
23. Qual dos graficos mostra a solucao do sistema { Y ?c
2x+y=4
a) y c)
5
4

-2 -2
-3 -3
b) d) y

-3 -2 10 1 3 5

|
N
Ilustragdes: Ronaldo Lucena

° Na atividade 22, peca
que os alunos deter-
minem os valoresde x e
y para saberem qual a
quantidade de CDs que
Adriana e Felipe tém.
Para isso, solicite que
construam o grafico
que ajuda a visualizar
a solucao desse sis-
tema. Veja um gréfico
que representa tal so-
lucao:

y

3q

Sergio L. Filho

05 10 15 2025§\x



* Veja um possivel pro- 24. Associe cada sistema de equacdes a sua representacao grafica, escrevendo

blema que pode ser a letra e 0 simbolo romano correspondentes. a-Il; b-lii c-I; d-IvV

elaborado pelos alu-

nos na questao 26: a) 2x—y=6 ) X+3y=1
Marcos e suairmaEva —4x+2y=-12 2x+by=-2

témjuntos R$ 9,00 em
moedas, porém Eva b) {x—y:O d) {2x—0\/=10
tem R$ 2,20 a mais _ _

do que ele. Quantos x+y=4 x+y=7

reais em moedas tem 1) v m) v
cadaum? 2 5
Marcos: R$ 3,40; \ 2
Eva: R% 5,60. 3
4 -3 -2 19 \zw\qx
1 \ 24----2 :
2 1 E
-1 1 2 3 &\5 x

) ;

—11012 4 x

-3
-4

-6

Ilustracdes: Ronaldo Lucena

25. 0 grafico mostra a solucao de um sistema de duas equacdes do 12 grau com
duas incégnitas.

y
5
4
3

N

27 -6 -5 —4 -3 —z\i 1 x

a) Qual é a solucdo desse sistema?(-4,2)

Ronaldo Lucena

b) De acordo com a representacdo grafica, é possivel que esse sistema pos-

sua mais de uma solucao? Justifique sua resposta.
N&o, pois retas concorrentes se encontram em um dnico ponto.

26. Com base no sistema de equacao abaixo, elabore um problema e, em seguida,
dé para um colega resolver. Depois verifique se a resposta de seu colega

esta correta. Resposta pessoal.
X—y=22
Xx+y=9
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Alfiya Safuanova/Shutterstock.com

Resolucao de sistemas de duas equacoes
pelos métodos da substituicao e da eliminacao

Vamos estudar alguns métodos para resolver sistemas de duas equacdes do
primeiro grau com duas incégnitas.

Método da substituicao

Em certa competicao esportiva, participaram 515 atletas. A quantidade de ho-
mens participantes foi maior do que a de mulheres, uma diferenca de 45 atletas.

Quantos homens e quantas mulheres participaram dessa competicao?

o Atletas disputando uma maratona.

Para responder a essa guestao, podemos escrever e resolver um sistema
de duas equacdes do 12 grau com duas incognitas. Para isso, chamamos de x a
guantidade de atletas homens e de y a quantidade de atletas mulheres.

Informacao Equacdo Sistema
Quantidade total de atletas x+y=515
{x +y=515
Diferenca entre a quantidade yeus x—y=45
de homens e a de mulheres XY=

Para resolvermos esse sistema pelo método da substituicdo, escolhemos ini-
cialmente uma das equacdes e isolamos uma das incégnitas. Nesse caso, vamos
escolher a equacao x +y =515 eisolar a incognitay.

x+y=>515
X—X+y=515-x
y=515-x

* No estudo da resolu-
cao de um sistema de
equacdes pelo método
da substituicao, re-
solva o sistema dado
no exemplo isolan-
do x ou y na equacao
X —y = 45 para que os
alunos comparem e
verifiqguem que a solu-
cao obtida é a mesma
da apresentada.

Material digital

® Para complementar o
trabalho com o tépico
Resolucdo de siste-
mas de duas equacdes
pelos métodos da
substituicao e da eli-
minacdo, no material
digital dessa colecao
disponibilizamos a
Sequéncia didatica 6,
elaborada com obje-
tivo de desenvolver a
habilidade EFOBMAO0S8.
As atividades propos-
tas nessa sequéncia
possibilitam reconhe-
cer que uma equacao
com duas variaveis
pode ter infinitas so-
lucdes, identificar a
formacao de pares
ordenados como so-
lucdo de sistema de
equacoes e resolver
sistemas de equacbes
utilizando, além dos
métodos abordados
no capitulo, o método
da comparacao.



® Ap6s a solucao do pro-
blema, a partir dos dois
métodos, verifique com
os alunos que o total
de atletas era dado por
280+ 235=515 e que
a quantidade de atletas
homens a mais do que
atletas mulheres é dada
por280-235=45.

___________________ :

° Durante o trabalho com
os métodos de resolu-
cao de sistemas apre-
sentados, observe se 0s
alunos apresentam difi-
culdades em manipular
equacoes do 1° grau,
pois essa habilidade é
fundamental para com-
preender os métodos de
resolucao de sistemas
de duas equacodes. Caso
um ou mais alunos
apresentem dificulda-
des, antes de prosseguir
com o contetdo, contri-
bua com a aprendiza-
gem possibilitando uma
melhor compreensao
das atividades e da teo-
ria seguinte. Para isso,
apresente os exemplos
no quadro e, junto com
os alunos, resolva-os de
maneira que eles pro-
prios citem 0s passos
necessarios para solu-
cionar as equacoes,
conduzindo-os apenas
na utilizacao do método.

Em seguida, para determinar o valor de x, substituimos y por 515 — x na outra
equacdo e resolvemos a equacdo obtida, que possui apenas uma incégnita.

X —y =45 2x =560
x — (515 — x) = 45 . 2x_560
X — 515 + x = 45 22
= x =280
2x — 515+ 515=45+ 515
Para determinar o valor de y, substituimos x X +y =515
por 280 em qualquer uma das equac0es do sis- 280 +vy=>515
tema. Nesse caso, vamos substituirx por 280 na 280 — 280 +y =515 - 280

equacdo x +y = 515. y =235

x+y=>515
X—y=45"
seja, participaram da competicao 280 atletas homens e 235 atletas mulheres.

Portanto, o par ordenado (280, 235) é a solucao do sistema { ou

Método da eliminacao

Além do meétodo da substituicdo, podemos resolver um sistema de duas
equacdes do 12 grau com duas incégnitas pelo método da eliminacao.
x+y=14
X—y=8"
Note gque as equacbes apresentam os termos opostos y e —y. Adicionando

Veja como podemos resolver por esse método o sistema {

essas equacdes membro a membro, a incégnita y serd eliminada.

Xx+y=14 — :
Ao adicionarmos duas igualdades
Xx—y=28 membro a membro, obtemos
2% + 0y = 22 —> 2x = 22 outra igualdade.
Resolvendo a equacdo 2x=22, obtemos o valor de x.
2x =22
2x_22
2 2
x=11

Agora, substituimos x por 11 em qualquer uma das equacdes do sistema para
obter o valor de y. Nesse caso, vamos substituir x por 11 na equacao x +y =14,

X+y=14
MNM+y=14
NM-M+y=14-T1

y=3

Portanto, a solucdo do sistema é o par ordenado (11, 3).

Ao resolver o sistema de equacdes do 12 grau proposto no tépico “Método da
eliminacao” usando o método da substituicao, a solucdo obtida sera a mes-

ma? Justifique. sim; Espera-se que os alunos respondam que, como o sistema apresenta apenas
uma solucao, independentemente do método utilizado, ela sera a mesma.




Alguns sistemas nao apresentam termos opostos nas equacdes. Nesses

casos, multiplicamos uma ou as duas equacées por nimeros escolhidos conve-
nientemente, a fim de obter termos opostos. Observe os exemplos.

2x—y =123
e lo:
exemplo {x+ 3y =22
Para resolvermos esse sistema pelo método da eliminacao, podemos ini-
cialmente multiplicar por—2 a equacao x + 3y = 22, a fim de obter termos

opostos.

2x—y=23 2x -y =23 No sistema obtido
{ (=2) { ha os termos
X+3y=22 —> |-2x-by=-44 0postos 2x e —2x.

Resolvendo o sistema obtido pelo método da eliminacao, temos:

2x—y=23
2x—3=123
2x—y=23 2x—3+3=23+3

—2x —by=—-44 2% =26

Ox—=7y==21 —>y=3 % 26

22

x=13

Portanto, a solucao do sistema é o par ordenado (13, 3).
2x—=Ty=4
. )0 :

exemplo {3)( +5y=37

Para obtermos nas equacdes termos opostos, podemos multiplicar a equa-
cao 2x — 7y = 4 por —3 e a equacao 3x + 5y = 37 por 2.

(=3)

2Xx—Ty=4 ——> (—bx+2ly=-12 No sistema obtido
{ ) { h& os termos
3x+5y =37 > bx +10y =74 opostos —b6x e bx.

Resolvendo o sistema obtido pelo método da eliminacao, temos:

bx+10-2=74
—bx+ 2ly=-12 bx+20=74
bx+10y =74 bx+20-20=74-20
Ox+3ly=62 — y=2 bx =54
bx _54
6 6
x=9

Portanto, a solucao do sistema é o par ordenado (9, 2).

* Na solucdo dos exem-
plos apresentados nes-
sa pagina, peca para 0s
alunos construirem as
retas que representam
as solucdes das equa-
coes a fim de visuali-
zarem as solucoes dos
sistemas graficamente.

Solicite que os alunos
resolvam os exem-
plos apresentados no
tépico dessa pagina
utilizando o método
da substituicao, verifi-
cando que as solucoes
do sistema serao as
mesmas, independen-
temente do método
utilizado.



* \Veja uma possivel re-
solucao do desafio
proposto na atividade
34:

x: medida de um angu-
lointerno
y: medida de um angu-
lo externo
X +y=180°
{x—y=90°
2x + 0y =270°
2x=270°
x =135°
Logo, cada angulo in-
terno mede 135°. A
soma dos angulos in-
ternos de um poligono
de n lados (ou n vér-
tices) é dada por
(n—2)-180°. Assim,
temos:
135°-n=(n-2)-180°
135°-n=180°-n—360°
45°.n=360°
n=28
Portanto, o poligono
possui 8 vértices.

°*Na resolucao dessa
atividade, se for ne-
cessario, lembre os
alunos de que, em um
poligono, os angulos
interno e externo cor-
respondentes sao su-
plementares.

QAtividades

27.Resolva os sistemas pelo método da
substituicao.

. {x+y=4 c {—2x—3y=—9
(12, -8)(3x +y =128 (03X +4y=12

b {4x+\/=0 d {—6x+2y=8
(1, -4 Xx+5y==19  (2109%x—-y=8

28. Observe os precos dos ingressos em um

cinema.
ENTRADA
R$ 20,00
MEIA-ENTRADA
R$ 10,00

Para determinada sessao, foram vendi-
dos 216 ingressos, arrecadando um to-
tal de R$ 3780,00. Determine quantos

ingressos de cada tipo foram vendidos.
162 entradas e 54 meias-entradas
29. Utilizando o método da eliminacao, re-

Rafael L. Gaion

solva.

N
3x-y=0

b) {—);x -|y- y=-2 (2.6)

oy

{2y ey sy e

30.Em uma papelaria, a soma dos precos
de trés cadernos iguais e uma caixa de
l@pis de cor é R$ 65,15. O preco de um ca-
derno é R$ 2,00 a mais do que o de duas
caixas de lapis de cor. Quanto custam um

caderno e uma caixa de lépis de cor?
R$ 27,35

31.Em uma turma de 8° ano estudam
25 alunos, sendo a maioria meninos. A
diferenca entre a quantidade de meni-
nos e a de meninas é 7 alunos. Escreva
um sistema de equacbes e determine a
quantidade de meninos e meninas des-

Xx+y=25
sa turma.{ 4
X—y=7

32.Daniele abasteceu seu carro flex com
5L deetanol e 8 L de gasolina, pagando a
quantia de R$ 54,65. No dia seguinte, ela o
abasteceucom 8 Lde etanole 4 L de ga-
solina, pagando R$ 44,32. Sabendo que
ndo houve alteracdo nos precos, qual é
o valor pago por Daniele em cada litro

de etanol? E de gasolina?
etanol: R$ 3,09; gasolina: R$ 4,90

33.Uma revendedora de dgua mineral co-
mercializa apenas garrafas de 5L e 1L
Observe o preco unitario de cada garrafa.

;16 meninos e 9 meninas

Agua mineral

5 Litros Agua mineral
’ 1Litro

Ronaldo Lucena

\ >
(3]

Em certo dia foram vendidas 66 gar-
rafas de dagua, arrecadando no total
R$ 302,40. Quantos litros de agua foram
vendidos nesse dia? 266 L

34. Determine a quantidade de vértices de

um poligono regular sabendo que a di-
ferenca entre a medida de um de seus
angulos internos e a de um dos angulos
externos é igual a 90°. gvértices




35. Represente graficamente a solucao de

; Respostas nas orientactes
cada sistema. ao professor.

X—y=4 2x+2y=4
a){3x+\/=0 c){x+y=_1
by {4 =By =-12 ) —bx+y=06

—2x+3y=6 x+%:3

36. Realize os céalculos necessarios e deter-
mine os valores de x e y. x=80%y =100°

120°

—X+2y

t

Ronaldo Lucena
N
x
|

\‘<‘

s//t

37.Segundo especialistas, um adulto gas-
ta, em média, 520 quilocalorias em uma
hora de natacao e 750 quilocalorias em
uma hora de corrida. Se semanalmente
certa pessoa adulta nada 30 min a me-
nos do que corre, gastando na pratica
desses dois esportes 2915 quilocalo-
rias, quantas horas por semana ela pra-
tica cada um desses esportes?

corrida: 2,5 h; natacdo: 2 h

Lembre-se de que
30 min éiguala0,5h

llustracdes: Rafael Lam

38.0 par ordenado (-3, 2) é a Unica solucdo
de um sistema de duas equacdes do
12 grau com duas incégnitas. Sabendo
que uma das equacbes é 2x—3y=-12,
represente graficamente esse sistema.
Agora, compare o grafico que vocé
construiu com o de um colega. As retas
que voces tracaram representam as re-

tas das mesmas equacoes? Justifique.
Resposta pessoal.

39. De acordo com as informacdes abaixo, ela-

@ bore um problema que possa ser resolvido

por meio de um sistema de duas equacoes

do 12 grau com duas incégnitas. Em segui-

da, entregue-o para um colega resolver e
verifique se ele o resolveu corretamente.

Uma prova é composta de 40 ques-
toes. A cada questao respondida
corretamente sao somados 3 pontos
nanota, masas queforemrespondidas
incorretamente ou nao respondidas,
descontam-se 2 pontos. Resposta pessoal.

40. Leia o problema.

Em uma banca, a quantidade de
revistas de culindria e de esportes
totaliza 350. O dobro da quantidade
de revistas de esportes menos o
triplo das revistas de culinaria é igual
a 10. Quantas revistas de culinaria e
guantas de esportes hé nessa banca?

Por meio de qual sistema é possivel re-
solver esse problema? |
I){c—e=350 "){c+e=350
2e —3c =10 2e —3c=10
Agora, resolva o sistema escolhido e

responda ao problema.
138 revistas de culindria e 212 revistas de esportes

41. Elabore um problema no qual seja ne-
cessério escrever e resolver um sis-
tema de duas equacoes do 12 grau com
duas incégnitas e dé para um colega
resolver. Em seguida, verifique se ele o
resolveu corretamente. Resposta pessoal.

® Para resolver a ativi-
dade 36, lembre aos
alunos as proprieda-
des dos angulos for-
mados por um par de
retas paralelas e uma
transversal, conteldido
estudado no volume
do 72 ano da colecao.

Ao compararem o0s
graficos construi-
dos na atividade 38,
é importante que os
alunos percebam que
existem infinitas retas
determinadas por um
lnico ponto no plano
cartesiano.

Na atividade 39, os
alunos podem elabo-
rar um problema com
a pergunta que segue:
Sabendo que nessa
prova um aluno fi-
cou com 30 pontos,
quantas questoes
ele acertou e quan-
tas ele errou ou nao
respondeu?
(3 acertou: 22; errou
ou nao respondeu:
18

* VVeja um possivel pro-
blema elaborado pe-
los alunos na ativida-
de 41:

Joao usou apenas no-
tas de R$ 20,00 e de
R$ 5,00 para pagar
R$ 140,00 a um ami-
go. Quantas notas de
cada tipo ele usou,
sabendo que, no to-
tal, foram utilizadas
10 notas?
() Jodo usou 6 notas
deR$20,00e4 no-
tas de R$ 5,00.

....................................................................................................................................................................................................................................................

35.a)

A —2x43y=6

“lx—By=—12

=)

(0,6)

Ilustracdes: Sergio L. Filho



® Lembre os alunos de
que, para determinar-
mos a medida do vo-
lume de um parale-
lepipedo retangulo,
multiplicamos as medi-
das de suas dimensoes.
JAdnocubo,comoastrés
dimensdes tém me-
didas iguais, a medida
do seu volume é obtida
elevando-se ao cubo a
medida de sua aresta.

Verifique se os alunos
compreendem os sim-
bolos querepresentam
as desigualdades nas
inequacodes. Caso seja
necessario, apresente
outros exemplos.
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<Inequacoes do 1° grau com uma incognita

Observe o problema proposto pelo professor.

Débora Kamogawa

Para resolvermos essa questao, inicialmente calculamos, em centimetros
cubicos, a medida do volume de cada figura geométrica espacial.

- Medida do volume de A: 9 - 6 - x = 54x.

»Medida dovolume deB:83*=8-8-8 =512,

*Medida dovolumede C:5-4 -4 =80.

Como a soma da medida dos volumes de A e Cdeve ser maior do que a medida
do volume de B, escrevemos uma sentenca matematica chamada inequacao.

54x + 80,> 512, (lé-se: 54x mais 80 maior do que 512)
1@ membro _/J\ /LZL2 membro

Nessa inequacao, o 1 membro indica a soma da medida dos volumes de Ae C
e 0 22membro, a medida do volume de B.

Inequacdes sdo sentencas matematicas que possuem uma ou mais

incognitas e sao expressas por uma das seguintes desigualdades:

> (maior), < (menor), > (maior ou igual) e < (menor ou igual).

Exemplos:

* 3X>9 ¢<— |&-se: 3x maior do que 9 e 2% > X + 3 ¢— lé-se: 2x maior ou
igual a x mais 3

*5x — 2< 8 <¢— |&-se: 5x menos 2 o —x <12 ¢— lé-se: menos x menor
menor do que 8 ouigualal12




Podemos determinar o valor de x resolvendo a inequacdo 54x + 80 > 512.
Para isso, podemos utilizar o principio aditivo e o principio multiplicativo.

A desigualdade se mantém:

= a0 adicionarmos ou ao subtrairmos um mesmo ndmero nos dois
membros de uma inequacao (principio aditivo).

« a0 multiplicarmos ou dividirmos os dois membros da inequacao por um
mesmo nimero real positivo (principio multiplicativo).
Resolvendo a inequacao, temos:

54x+80 > 512 subtraimos 80 dos
54x + 80 — 80 > 512 — 80 ¢—— dois membros da

S4x > 432 desigualdade
SSLZ( > L:r5342 dividimos por 54 os dois

x> 8 membros da desigualdade

A solucao dessa inequacao é todo nimero real maior do que 8, e pode ser
representada pela parte em destaque na reta real.

t w
0 8

Ronaldo
Lucena

0 simbolo o indica que o nimero 8 nao
pertence a solucao dessa inequacdo.

Portanto, x deve ser maior do que 8 cm.

A fim de verificar a solucao obtida, atribuimos a x valores menores, iguais e
maiores do que 8 na inequacao inicial.

x=7 x=8 x=9
54x + 80> 512 54x + 80> 512 S54x + 80 > 512
54.7+80>512 54.8+80>512 54-9+80>512
458 > 512 512 > 512 566 > 512
desigualdade falsa desigualdade falsa | desigualdade verdadeira

Note que para o valor menor ou igual a 8, a desigualdade obtida é falsa. J&
para o valor maior do que 8, a desigualdade obtida é verdadeira.

Veja o que ocorre quando multiplicamos ou dividimos os dois membros de
uma desigualdade por um mesmo nlimero negativo.

5> -7 Note gque, ao multiplicarmos os dois membros por um
mesmo nimero negativo, temos de inverter a desigualdade
(=1)-5<(=7-(=1) para que ela fique verdadeira. Caso contrario, obteriamos
-5<7 -5> 7, que é uma desigualdade falsa.
4<8 0 mesmo ocorre quando dividimos os
4 > 8 dois membros por um mesmo ndmero
=27 =2 negativo. Nesse caso, também invertemos a
2> -4 desigualdade para que ela fique verdadeira.

® Explique aos alunos
que, na representacao
geométrica de uma
inequacao maior do
que (>)oumenor do que
(<), utilizaremos "bo-
linha aberta" (0). Nas
inequactes maior ou
igual a (=), ou menor
ouiguala (<) utilizare-
mos “bolinha fechada"
().

Peca que os alunos
atribuam outros valo-
res a x, além dos apre-
sentados no quadro,
inclusive nimeros nao
inteiros na inequacao,
para verificarem se a
desigualdade obtida é
verdadeira ou falsa.



*\Veja duas possiveis
situacBes elaboradas
pelos alunos no item d
da atividade 45:

Mariana tem o do-
bro da quantia em
dinheiro que tem
sua irma. Juntas,
elas tém mais do que
R$ 250,00.

@ x4+ 2x>250

O dobro da idade de
Fatima mais 5 é me-
nor do que 37.
(D2x+5<37

Quando multiplicamos ou dividimos os dois membros de uma inequacao por
um mesmo ndmero negativo, invertemos o sinal da desigualdade para que a
sentenca obtida permaneca verdadeira.

Observe outros exemplos com inequacdes.

«—2x>8 .« —x+25<12
_7% _ 8 —X 4+ 25— 25<12 - 25
—S _
- -2 —x < =13
x < =4 (=1) - (=x) > (=13) - (=7)
x> 13 i
0 o e

q 0 simbolo e indica que o nimero —4 pertence a solucao dessa inequacao. J

QAti\lidades Anote no caderno

42. Quais das sentencas sao inequacdes?a; c: 45.Escreva uma inequacdo para cada uma

a)7x+4>-3 c)a—g<2a+8 das situacdes. |:x580;||:3x>5;|||:§221
5 S
b) 8x — 13y =9 d)x? + 5% — 6 1) ) _z .
bomb
43, Associe cada inequacdo a uma frase, furztg:,s
escrevendo a letra e o simbolo romano mais que
R$ 5,00.

Correspondentes. a-IV; b=lIl; c=I; d-1I VELOCIDADE
MAXIMA

PERMITIDA

Rafael L. Gaion

a) O triplo de um nimero menos 1é me-

nor do que —7.

b) A metade de um nimero mais 8 é Iir)

maior ou igual a 20.

c) O quédruplo de um ndmero menos 5
€ maior do que seu triplo mais 11.

d) A sexta parte de um nimero mais seu a) Na situacao |, um veiculo que trafega
dobro é menor ou igual ao seu triplo. a 75 km/h esta abaixo ou acima da
velocidade maxima permitida? abaixo
1) 4x=5>3x+11 1) %"' 8220 b) De acordo com as informacdes da
situacao Il é possivel comprar seis
) %+2x§3x V) 3x—-1<-7 bombons com R$ 10,007 nao

c) O ndmero 42 é uma solucdo da ine-
quacao que representa a situacdo Ill?
E o nimero 407sim; nao

44.A medida do perimetro [ o7
da figura deve ser maior
ou iguala 50 cm. Escreva

) - 16.cm d) Elabore duas outras situacdes que
uma inequacao que re- .
. o podem ser representadas por ine-
presente essa condicao. se Sos € . .
2% + 42> 50 a Hl58 quacdes. Em seguida, escreva as ine-
5+x quagées. Resposta pessoal.




46.As balancas de dois pratos estao em
desequilibrio. Nessas balancas, caixas
de mesma cor possuem a mesma medi-

da de massa.
1) 2ke

Ilustragdes: Cynthia

Sekiguchi

a) Escreva uma inequacdo que repre-
sente a situacao de cada uma dessas
balancas. l: 2x> 314 <y + T, 1:5> x +v

b) Qual das caixas possui maior medida
de massa? caixa azul

c) Amedida da massa de cada caixa ama-

rela é menor ou maior do que 1,5 kg?
e maior; Espera-se que os alunos
Justifique. respondam que, como duas caixas
amarelas tém mais de 3 kg, cada caixa tem mais de 1,5 kg.
ds A medida da massa de cada caixa

azul é maior do que 2,5 kg e menor do
que 4 kg?sim

e) Qual a medida da massa méxima e
2 medida de massg minjma de gada

uma das caixas? 15 kg e menos de 2 kg;
, caixa azul: mais de 3 kg e menos de 3,5 kg

f) E possivel determinar a medida da
massa exata de alguma dessas cai-

xas? Justifique.
ndo; Espera-se que os alunos justifiquem dizendo
que ha apenas balancas em desequilibrio.

47.Escreva quatro ndmeros inteiros que

. ~ . ~ . Possivel
sejam solucbes da iNnequacao: recposta:

a)5x—3>2x—-50712¢3
b)bx —T1<3x+3 —x.1,0-1e-2
€)7+4x>3-(24x)-1,01e2

3v_3<2_y_3
d) e 3< E~X=355
48. Quais dos nlimeros a seguir sao solu-

¢6es da inequacéo 2x + 5 > 13753,20,9,6%;59

1,0,-Te-2

0 53 -2 V& F 20

=17 4 9 6 59

WIN

Agora, determine em qual dos itens estd
representada a solucao dessa inequacdo. a

a)

0 4 ?
b) &
0 4 H
c) M . 2

49.Resolva as inequacdes. 4
a) 3x1—12<—9 c) —x—2>—4xx—>é§
X<
b)5x+1>7+4x d)8+2x < —6x+ 20,
x>6

X<=
. ~ -2
50. Escreva uma situacao que corresponda

a cada inequac&o apresentada. fecbos”
a)4x<12 b)2x>x+6 ¢)x—-2<8

51. Micheli pretende realizar uma viagem
gastando com transporte e estadia, no
maximo, R$ 1950,00. Sabendo que ela
gastara R$ 450,00 com o transporte,
para cada item escreva uma inequacao
e responda.

a) Quantos dias, no maximo, ela podera
ficar hospedada em um hotel cuja dia-
ria € R$ 300,007300x + 450 < 1950; 5 dias

b) Se ela escolher um hotel em que a dia-
ria custa R$ 375,00, quantos dias, no
maximo, ela poderd ficar hospedada?

375x + 450 <1950; 4 dias

* Na atividade 46, com
base nas imagens
apresentadas, dé as
explicacoes necessa-
rias em cada item a fim
de que os alunos com-
preendam e consigam
responder as ques-
toes.

® Algumas possibili-
dades de situacoes
escritas pelos alunos
nos itens da atividade
50 sao:

Iltem a:

* Se gasto R$ 4,00 por
dia com lanche na
escola, qual o ma-
ximo de dias que
consigo lanchar com
R$ 12,007
() 4x <12; 3 dias

Item b:

° A medida de massa
de uma caixa mais 6
kg é mais leve do que
odobro damedida da
massa dessa caixa.
@ 2x>x+6

Iltem c:

* Aminhaidade menos
2 émenordoqueado
meu amigo de 8 anos.
G x-2<8

®* Na atividade 51, diga
aos alunos que a quan-
tidade de diarias deve
ser um ndmero natu-
ral, ou seja, a solucao
da inequacao em cada
item deve ser dada
pelo maior ndmero na-
tural possivel.
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Relacionando saberes

® A atividade apresenta-
da nessa pagina pode
ser relacionadaao com-
ponente curricular His-
téria, por lancar mao de
um tema ligado ao regi-
me politico do pais.
Aproveite para sugerir
uma pesquisa sobre o
tema que pode ser feita
com o auxilio do profes-
sor responsavel pelo
componente, a fim de
que os alunos compre-
endam os movimentos
politicos que levaram o
Brasil a ter um regime
democratico.

* Para enfatizar mais a
importancia do voto,
pergunte aos alunos
se eles se lembram do
nome do prefeito do
municipio, do governa-
dor do estado oudeum
vereador, procurando
informa-los sobre as
principais atribuicdes
desses cargos.
Explique aos alunos
que, para anular o voto,
deve-se digitar o nu-
mero de um candidato
que ndo existe e a tecla
CONFIRMA. Geralmen-
te, isso é feito digitan-
do apenas zeros.

Diga também que s6 é
realizada a coleta da di-
gital por meio do sis-
tema de biometria nas
cidades em que os elei-
tores realizaram o ca-
dastro antecipadamen-
te. Nas outras cidades
ou quando ocorre falha
no reconhecimento
biométrico, é realizada
a coleta da assinatura.
Outra informac&o impor-
tante para os alunos é a
deque, paraemitirotitulo
de eleitor, é necessario
comparecer ao cartoério
eleitoral com um docu-
mento oficial e original,
comprovante de residén-
ciaedequitacaodoservi-
co militar (no caso dos
homens que completam
18 anos no ano do alista-
mento eleitoral).
Explique aos alunos
que voto facultativo é
quando o eleitor tem a
opcao de votar, mas
ndo a obrigacdo.
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Matematica em destaque

52.0 regime politico atual brasileiro é a democracia, em que um dos pressupos-
tos éaparticipacao do povo, sendo o voto a sua principalforma de expressao.
0 voto é um direito de todos e possibilita a escolha de representantes para
diversos cargos, como vereador, prefeito, deputados estadual e federal, se-
nador, governador e presidente da Republica. Para a escolha de um candidato
é importante avaliar o que ele ja realizou e quais sdo suas propostas para
uma sociedade melhor.

Observe uma secao eleitoral em um dia de votacao.

No titulo de eleitor
consta a indicacao
do local de votacao. ||

No Brasil, a idade minima para
votar é de 16 anos de idade. O
voto é facultativo para pessoas
nao alfabetizadas e para as
alfabetizadas é obrigatério ou
facultativo, dependendo de sua
idade, como indicado no quadro.

Composicao da
secao eleitoral.

Idade em | Voto de pessoas
g ; .
= ] anos (i) alfabetizadas
16<i<18 facultativo
< NP
Na urna eletrénica basta digitar 1B<i<70 obrigatorio
o nimero do candidato e a tecla . .
CONFIRMA. Caso digite um ndmero i>70 facultativo

incorreto, é possivel corrigi-lo
apertando a tecla CORRIGE. O voto
em branco é realizado pela sequéncia
de teclas BRANCO e CONFIRMA.

J

Cabina de 2!

Apds a confirmacao
dos dados, a coleta da
assinatura ou da impressao
digital, o presidente libera
a urna para a votacao.

Débora Kamogawa

Urna eletronica.

a) Quais critérios vocé utilizaria para a escolha de um candidato?
Resposta pessoal. . . .
Uma pessoa alfabetizada, com 15 anos de idade, pode votar? Por qué?
Nao, pois o voto é um direito das pessoas com 16 anos de idade ou mais.

c) O voto é obrigatdrio ou facultativo para uma pessoa alfabetizada de:

« /5 anos? facultativo

+16 anos? facultativo «63 anos? obrigatério

*18 anos? obrigatério * 34 anos? obrigatério « 70 anos? facultativo

d) De acordo com sua idade vocé pode votar? Caso ndo possa votar, a partir
de que ano é possivel vocé emitir o titulo de eleitor? Resposta pessoal.

* Noitemd, éimportante o aluno perceber que oanoem que
podera emitir o titulo de eleitor é aquele em que ele com-
pletara 16 anos de idade ap6s a data de seu aniversario.

BNCC em foco

® Atividades como essa, que informam os alunos sobre
fatoresimportantes davida em sociedade, sdo uma ma-
neira eficiente de contemplar a Competéncia geral 9, no
sentido de que promovem a empatia e a cooperacdo por
fazerem com que os alunos se reconhecam como parte
de uma coletividade e se comprometam com ela, no que
dizrespeitoaexercerodireitode votare, por meio desse
voto, buscar melhorias para a sua comunidade.




<Equacao do 2° grau do tipo ax*=b

Nas secdes anteriores estudamos as equacdes do 12 grau, ou seja, equacoes
cujo expoente das incognitas é 1. Nesta secao, vamos estudar um tipo de equa-
cao cujo expoente da incégnita é 2.

Considere um terreno com formato retangular que serd dividido em
dois terrenos iguais com formato de quadrado. Se a medida da area do
terreno retangular é 288 m?, qual serd a medida do comprimento do
lado dos terrenos com formato de quadrado?

Para resolver esse problema, chamamos de x a medida do compri-
mento do lado dos terrenos com formato de quadrado.

Assim, temos que a medida da area de cada terreno com formato de
quadrado é x? e a medida da rea do terreno retangular é 2x? = 288.

2x

Ilustracdes: Ronaldo Lucena

4 1
X

Dizemos que 2x? =288 é uma equacdo do 22 grau, pois a incégnita tem ex-
poente 2. Para resolvé-la, inicialmente isolamos x? em um dos membros.

2x? =288
ZTXZ = % &— dividimos os dois membros por 2
x2 =144

Temos que ha dois nimeros cujo quadrado € 144, isto é:

x=12 ou x=-12

Nessa caso, x corresponde a medida do comprimento do lado de um terreno,
e como uma medida de comprimento nao pode ser negativa, desconsideramos
o valor negativo —12.

Portanto, cada um dos terrenos com formato de quadrado tem comprimento
do lado medindo 12 m.

As equacdes que podem ser escritas na forma ax?+b=0,emqueaeb
sao numeros reais, com a # 0, sdo chamadas equacdes do 22 grau incom-
pletas. Exemplos:

*x?—3=0 «—3x2=-27 °25x2=0

* No tépico Equacdo do
22 grau do tipo ax*=b
sao estudadas apenas
as equacoes do 2° grau
incompletas desse tipo.
As equacOes completas
dotipoax?2+bx+c=0
e 0s outros tipos de
equacdes incompletas
do 2° grau serdo es-
tudadas mais adiante.

Se julgar conveniente,
peca aos alunos que
consultem o capitulo 2
desse volume e reto-
me com eles o concei-
to de raiz quadrada, a
fim de auxilid-los na
compreensao do con-
teudo abordado nesse
tépico.
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BNCC em foco

® As atividades propos-
tas nessa pagina e na
pagina seguinte con-
templam a habilidade
EFOBMAQY9, pois le-
vam o aluno a resolver
e elaborar problemas
que podem ser repre-
sentados por equa-
coes polinomiais do
22grau do tipo ax’ = b,
com e sem o uso de
tecnologias.

°Na atividade 56, os
alunos podem elabo-
rar um problema com
a seguinte pergunta:

Qual a medida do

comprimento e da

largura desse terre-
no?

(@ medida do com-
primento: 27 m;
medida da largura:
9m

* Na secao Explorando
tecnologias, na pagi-
na 286, apresentamos
uma maneira de resol-
ver equacoes do tipo
ax’=b utilizando o
software GeoGebra.
Veja a possibilidade
de levar os alunos ao
laboratério de infor-
matica para utilizarem
essa ferramenta nare-
solucao de alguns pro-
blemas que envolvem
esse tipo de equacao.
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QAtividades

53. Identifique quais dos itens a seguir apresentam uma equacao do 22 grau do
tipoax?=b.b,f
a)dx+2=0

c)2x—§=10 e)3x=9

b) 3x2=12 d)x2+%=25 £)7x2 =21

54.Em cada item, A indica a medida da érea do quadrado. Escreva uma equacao
do 22 grau e obtenha o valor de x.
C) 9x?=324;x=6

a) X2 =64 x =8 b) 4x?=100;x=5

A=324 cm? E
A=100 cm? <
A=64 cm? <
_— t 1 t
X 2x 3x

*Qual a medida do comprimento do lado de cada um desses quadrados?
a:8.cm; b:10 cm; c: 18 cm

55.Uma piscina em fase de construcao precisou ser coberta por uma lona com
formato de quadrado cuja drea mede 81 m2 Qual é a medida do comprimento
do lado dessa lona?9m

56.A imagem ao lado representa um terreno re-
tangular cuja medida da area é 243 m2

De acordo com essas informacbes, elabore
um problema e entregue para um colegare- =~ x = x T x
solver. Em seguida, verifique se a resolucao

feita por ele esta correta.
Resposta pessoal.

57. Escreva uma equacao do 2¢ grau do tipo ax?="b para cada uma das situa-
cOes abaixo e determine o valor de x.

x
Rogério Casagrande

a) x multiplicado por x éigual a 144. x> = 144, x =12 ou x = —12

b) O quadrado de x dividido por 2 é igual a 32. ><72:32; x=8oux=-8

c) O triplo do quadrado de x é igual a 3888. 3x?=3888;x=360ux=—-36
58.Resolva as equacoes.

a)xz=16 X=-4oux=4
b)X2=36x=—60ux:6

c)x?—25=0x=-50ux=5 e)9x2_gq_r,=év)69
X=—60ux=
d) 2x2 —128 =0x=-8oux=8f)16x2— 228 = -84

x=-3o0ux=3

Na secdo Explorando tecnologias, na pagina 286, veja como
utilizar um software para resolver equacdes do tipo ax? = b.




59. Com base na equacao 3x*— 27 =0, elabore um problema e, em seguida, dé * Veja um possivel pro-

para um colega resolver. Depois verifique se a resposta obtida por ele esta Sl S 1ol
los alunos na ativida-

correta. Resposta pessoal. de 59:
° A diferenca entre o

60. Felipe vai plantar grama em seu quintal, que tem for- triplo do quadrado

mato de triangulo retangulo isésceles. Para isso, ele de um nimero e 27
comprou 8 tapetes de grama com formato de quadrado X é zero. Qual é esse
ndmero?

cuja medida da area de cada um é 1 m2 Observe, a se-

—-3o0u3
guir, 0 esquema que representa o quintal de Felipe. @-30u

Sergio L. Filho

| vEE— |

(ST N -2z

Determine a medida de x, sabendo que Felipe utilizard toda a grama com- -
® A secdo Explorando o

prada. x=4;4m que estudei é um dos
momentos oportunos
q Considere que Felipe possa recortar os tapetes de grama.J para se realizar uma

avaliacao com a inten-
cao de identificar habi-
lidades e dificuldades
dos alunos com rela-
cdoao contetido traba-
lhado no capitulo. Para
isso, observe-os en-
quanto respondem as
questdes propostas e,
casojulgue necessario,
realize um resumo do
conteldo estudado e
possibilite que eles sa-
nem suas dividas.

Material digital

®* Antes de prosseguir
com os estudos e se
julgar oportuno, avalie
a aprendizagem dos

Rafael Lam

Explorando o que estudei Anote no caderno alunos com relacdo a
algumas habilidades

1. Quais foram os contetdos abordados neste capitulo? trabalhadas no decor-
equacdes do 1¢ grau, sistemas de equacoes do 12 grau, inequacdes do 1% grau e equacao do rer desse bimestre. O

2 . 2 . ~ 0 i 2 —

2. 0 que é a incégnita de uma equacdo? 2¢grau dotipo ax®=b material digital apre-
Espera-se que os alunos respondam que é um nimero desconhecido representado por uma letra. senta uma proposta de

3. Nas equacbes com uma incognita, como é possivel verificar se certo nime- avaliacio para o 22 bi-

Possivel resposta: substituindo a incégnita por esse nimero. Se a

igualdade obtida for verdadeira, o nimero é solucao da equacao. TMESLE U pecle s

utilizada neste mo-

ro é uma solucao?

4. Quantas solucoes tem uma equacao do 12 grau com duas incégnitas reais? mento como ferra-
infinitas solucées menta auxiliar do pro-

5. Vimos que um sistema de equacdes pode ser resolvido pelo método da cesso de ensino e
substituicao ou da eliminacao. Qual desses métodos vocé prefere? Por qué? aprendizagem.

Resposta pessoal.

6. Qual caracteristica permite decidir se, para resolvermos um problema, uti-
. ~ . ~ 5 Possivel resposta: em geral, quando
lizamos uma equacao ou uma inequagao? um problema remete a uma igualdade,

utilizamos equacdes, quando remete a uma desigualdade (>, <, >, <), utilizamos inequacdes.
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* A segao apresentada Cidadania: explore essa ideia

nessas paginas visa
desenvolver o tema
a3 » - - .
contemporaneo Tra- Trabalho e médias salariais
balho, informando so-
breasrelacdesentreo
grau de escolaridade

Quando pensamos em uma profissao, em geral, imaginamos trabalhar com algo
? 3 remuneracie da relacionado aos nossos talentos, com os quais temos prazer em trabalhar. Contu-

profissional. do, independentemente de nossa escolha, uma coisa é certa: serd preciso estudar.
Junto aos alunos, faca
uma leitura das cenas

Na vida adulta, o trabalho é essencial, pois por meio dele geralmente prove-

e pecaparaelesidenti- mos o sustento da familia. A remuneracao atribuida ao trabalhador pela ativi-
ficarem as profissGes dade exercida chama-se saldrio. Na maioria dos casos, seu valor é determinado
imaginadas pelos alu- - . .

oS na cena em funcao da tarefa executada e varia conforme alguns fatores, como jornada
Aleitura do texto pode de trabalho, grau de escolaridade, entre outros aspectos.

ser realizada coletiva- . . . . ~ L
) O grau de escolaridade influencia diretamente na remuneracao média dos
mente. Instigue os 4

alunos a expressarem trabalhadores assalariados. Por esse motivo, os estudos sdo fundamentais du-

suas opiniGes, sempre rante toda a carreira.
tomando cuidado para
que haja respeito mu-
tuo. Proponha um mo-
mento de discussao
sobre as profissées
que eles pensam em
seguir e as motiva-
cOes para a escolha.
Aproveite pararessal-
tar a importancia de
todas as profissdes
para a sociedade, in-
dependentemente do
grau de instrucdo ou
do salério.

Conversas desse tipo
sao importantes para
se desenvolver o que
propde a Competén-
cia geral 1, pois auxi-
liam na compreensao
darealidade e, conse-
quentemente, na
construcao de uma
sociedade mais justa
e solidaria.

® Pergunte aos alunos se
eles tém ideia da ori-
gem da palavra “sala-
rio"ediga queeladeriva
do latim salarium, que
significa “pagamento
comsal”.NaRoma Anti-
ga, o sal era mercadoria
valiosa por ser de dificil m '(ﬁ-l 5
obtencao, sobretudo
no interior do continen-
te europeu, e por ser

Nik Neves

QY

responsavel também Mais informacdes sobre a etimologia da palavra em:
pela conservacao dos <www.dicionarioetimologico.com.br/salario>. Acesso em:
alimentos. Assim, sua Tout. 2018.

importancia lhe con-
feria alto valor, a ponto
de servir como moeda
de troca entre merca-
dorias, como vestimen-
tas, alimentos e armas.
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Estudar é fundamental
para se desenvolver

profissionalmente.

Nik Neves

Analisando com cidadania Anote no caderno Respostas nas orientacoes ao professor.

1. Qual é a importancia do trabalho para o individuo?

2.Em sua opinido, o salario do trabalhador deve estar relacionado a funcao
exercida por ele? Justifique?

3. Paravocé, é correto definir o valor do saldrio conforme o grau de escolarida-
de? Por qué?

Analisando com a Matematica Anote no caderno

4. Calcule as médias salariais apresentadas a seguir.

Renda média salarial de pessoas com 1% anos ou mais em 2017

Escolaridade maxima atingida Média salarial (em reais)

Ensino Médio completo x + 885

Média aritmética das trés
categorias de escolaridade

IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua - PNAD Continua.
Disponivel em: <www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/sociais/trabalho/
17270-pnad-continua.html?=&t=downloads>. Acesso em: 27 set. 2018.

1560

=
=

Nik Neves

5. E correto afirmar que, em média, uma pessoa que possui Ensino Superior com-
pleto ganha mais que o quintuplo em relacdo a uma pessoa sem instrucdo?

® Aproveite a questao 2 para conversar sobre algumas
relacoes injustas de trabalho e suas remuneracées. Au-
xilie-os a perceber que, na maioria das vezes, trabalhos
que exigem esforcos fisicos sao menos valorizados do
que os que exigem esforcos intelectuais. Isso tem a ver
comograudeinstrucdo paracadafuncao, mas também
ha um histérico de desigualdades que definem quais
profissdes tém mais prestigio social que outras.

® Na questao 3, saliente que, muitas vezes, mesmo que o
profissional tenha alto grau de qualificacdo, o empre-
gador nem sempre se propde a pagar um salario jus-
to valendo-se da quantidade de desempregados, pois,
quando ha muitos profissionais procurando emprego,
as ofertas sao propostas por salarios mais baixos.

....................

1. Resposta pessoal.
Espera-se que os
alunos respondam
que, além de se man-
ter e colaborar para o
sustento da familia, o
trabalho também faz
com que os indivi-
duos se sintam Uteis
perante a sociedade.

2. Resposta pessoal.

3. Resposta pessoal.
Espera-se que os alu-
nos respondam que
sim, quanto mais ins-
trufido o individuo,
mais chances de con-
quistar um trabalho
em que as exigéncias
de qualificacao sdo
maiores e, conse-
quentemente, ob-
tém-se maior salario.

4. sem instrucao:
R$ 842,17; Ensino
Médio completo:
R$ 172717; Ensino
Superior completo:
R$ 5110,68

5. sim

* Na questao 1, pergun-
te aos alunos quais as
consequéncias na vida
da pessoa e de sua fa-
milia, quando fica sem
emprego por um perio-
do de tempo. Aproveite
para falar sobre a im-
portancia do seguro-
-desemprego, queatua
como uma maneira de
garantir uma renda
minima temporaria ao
trabalhador desligado
de seu posto sem uma
justa causa.
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Esse capitulo possibili-
taréd aos alunos a am-
pliacao dos conheci-
mentos quanto as gran-
dezas proporcionais e
nao proporcionais, ca-
pacitando-os a classifi-
ca-las como diretamen-
te ou inversamente pro-
porcionais, conforme a
relacao existente entre
elas. Nocapitulotambém
serao abordads expres-
sbes algébricas que rela-
cionam duas grandezas,
bem como suas repre-
sentacdes no plano car-
tesiano.

Os alunos serao leva-
dos a compreender a re-
grade trés comoum mé-
todo para resolver pro-
blemas que envolvam
grandezas proporcio-
nais, contextualizados,
sempre que possivel,com
situacdes reais. Traba-
lhardo com a elaboracdo
de problemas e com o
calculo de porcentagens
com o uso de calculado-
ra, inclusive.

® As paginas de abertu-
ra destacam engrena-
gens em maquinas,
especialmente algu-
mas funcdes e carac-
teristicas do sistema
utilizado em bicicle-
tas. De maneira intuiti-
va, os alunos poderao
perceber que arelacao
existente entre duas
engrenagens estd as-
sociada ao conceito de
grandezas proporcio-
nais, assunto que serd
tratado no capitulo.
Uma sugestao de con-
ducao do trabalho é or-
ganizar os alunos em
duplas pararealizarem
a leitura do texto e, de-
pois, responderem as
questées. Em seguida,
promova um debate
comtodaaturma,afim
de observar as dife-
rentes interpretacoes
e opinides. Se possivel,
leve paraasaladeaula
uma bicicleta que pos-
sua um sistema de en-
grenagens formado
por diversas coroas e
catracas, para que os
alunos observem o seu
funcionamento.

-

Capitulo 7

Proporcionalidade

—t

catraca

« Sistema de
marcha em

corrente uma bicicleta.'_ 3




A engrenagem é parte fundamental de qualquer
sistema mecanico que transmita movimento rotativo
e amplie ou reduza a forca aplicada, como em maqui-
nas e dispositivos eletronicos.

Nas bicicletas, por exemplo, as engrenagens atuam
em um sistema de transmissao de movimento circu-
lar, que consiste em uma relacao entre a coroa, on-
de se localiza o pedal, e a catraca. Ao pedalarmos em
uma bicicleta, a coroa gira e, como estao ligadas por
uma corrente, a catraca também gira. Quando a me-
dida do comprimento do raio da catraca é menor do
que a do raio da coroa, ao pedalarmos uma volta, a
catraca realizard um giro de mais de uma volta. Se a
medida do comprimento do raio da coroa for trés ve-
zes maior do que a do raio da catraca, ao pedalarmos
uma volta a catraca realizard um giro de trés voltas.

Em bicicletas que possuem diversas coroas e catra-
cas, a relacdo de transmissao pode ser ajustada pelo
ciclista, de acordo com a necessidade.

Respostas nas orientacdes ao professor.

Cite algumas funcoées das engrenagens em maqui-
nas e dispositivos eletronicos.

Em uma bicicleta estao selecionadas uma coroa
com medida do comprimento do raio de 6 cm e uma
catraca com medida do comprimento do raio de
3 cm. Quantas voltas a catraca realiza a cada volta
da coroa?

Imagine ter de percorrer uma subida pedalando uma
bicicleta que possui diversas coroas e catracas. Com
relacdo ao tamanho, qual coroa e catraca seriam
mais apropriadas para que se tenha um menor es-
forco? Converse com o professor e os colegas.
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Possiveis respos-
tas: transmitir mo-
vimento rotativo e
ampliar ou reduzira
forca aplicada.

2 voltas

Menaor coroa e maior
catraca.

® Na questao C, conver-
se com os alunos a
respeito dos tama-
nhos da coroa e da ca-
traca, tendo em vista
que, quanto maior for
a coroa e menor for a
catraca, menos peda-
ladas s@o necessarias
paraque aroda trasei-
ra, onde se encontra a
catraca, se movimen-
te, 0 que exige maior
esforco do ciclista em
uma subida. Assim,
mesmo que o ciclista
dé mais pedaladas, ao
deixar a corrente na
menor coroa e na me-
nor catraca seu esfor-
co sera menor.

Material digital

®* No material digital, é

apresentado um Plano
de desenvolvimento
para o 3% bimestre ca-
paz de auxiliar nos pla-
nos e desenvolvimen-
tos das aulas. Nele, os
objetivos especificos,
os objetos de conheci-
mento e as habilidades
especificas EFO8MAO03,
EFO8MAOQ4, EFOBMA12,
EFO8MA13, EFO8MAT15,
EFO8MA17, EFO8MA22,
EF08MA23, EFO8MA24,
EFO8MA25, EFO8MA26
e EFO8MA27, previstas
para os capitulos 7, 8 e
9 sugeridos para esse
periodo sa@o descritos
em um quadro.
Além disso, sdo elen-
cadas as principais
praticas didatico-pe-
dagobgicas e atividades
recorrentes previstas
para o contetdo abor-
dado nesse bimestre.



Objetivos do capitulo

® Reconhecer grande-
zas diretamente pro-
porcionais e inversa-
mente proporcionais.

® |dentificar grandezas
nao proporcionais.

®* Compreender a re-
gra de trés como um
método de resolver
problemas que en-
volvam grandezas
proporcionais.

® Utilizar a regra de
trés simples para re-
solver problemas que
envolvam grandezas
proporcionais e rela-
cionados ao célculo
de porcentagens.

Material digital

® Para auxiliar no pro-
cesso de acompanha-
mento da aprendiza-
gem dos alunos, o
material digital dessa
colecao disponibiliza
um modelo de Ficha de
acompanhamento in-
dividual, elaborado
com base nos objetivos
previstos para os capi-
tulos 7, 8 e 9 do 32 bi-
mestre. No decorrer do
trabalho com esse ca-
pitulo, é possivel pre-
encher essas fichas, de
modo a reorientar o
trabalho com alguns
alunos, caso tais obje-
tivos nao tenham sido
atingidos. As fichas
também configuram
um instrumento para
refletir sobre a pratica
docente, uma vez que
elas podem ser usadas
como parametro para
avaliar se o trabalho
com determinados
conteddos refletiu o
resultado esperado.
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<Relacao entre grandezas

J& estudamos que uma grandeza é tudo aquilo que pode ser medido. Estu-
damos também que ha situacdes em que duas ou mais grandezas podem estar
relacionadas, sendo essa relacao de proporcionalidade direta, inversa ou sem
relacao proporcional.

Grandezas diretamente proporcionais

Veja abaixo o preco por litro de gasolina no posto de combustiveis em que
Alfredo abasteceu sua motocicleta.

» Quanto Alfredo pagou por 4 L de gasolina?

Rafael Lam

Para determinar quanto Alfredo
. . Quantidade Valor pago
pagou pela gasolina, basta multiplicar de gasolina (L) (R$)
por 4 o preco do litro de gasolina.
— 1 5,00 "
4.5=20 4 4
, — 4 ? <
Assim, Alfredo pagou R$ 20,00 por

4 L de gasolina.

Na situacdo apresentada, o valor pago esta relacionado a quantidade de com-
bustivel, de maneira que, ao dobrarmos a quantidade de combustivel, o valor
pago também dobrara. Se a quantidade de combustivel diminuir pela metade, o
valor pago também diminuird pela metade, e assim por diante.

Nesse caso, dizemos que a quantidade de combustivel e o valor pago sao
grandezas diretamente proporcionais.

Indicando por x a quantidade de gasolina e pory o valor pago, representamos
a relacao entre essas grandezas por:

y=5-x

valor pago —/J\ T L quantidade de gasolina

preco por litro

140

BNCC em foco

* O tépico Relacdes entre grandezas possibilita que os cao existente por meio de sentenca algébrica e repre-
alunos identifiquem a natureza da variacao de duas sentando-a no plano cartesiano. Dessa maneira, a
grandezas, diretamente ou inversamente proporcio- habilidade EFO8MA12 é contemplada.
nais, ou ainda nao proporcionais, expressando a rela-




Atribuindo valores para x e calculando os valores correspondentes para vy,
obtemos pares ordenados (X, y), que sdo representados no plano cartesiano por

Podemos atribuir
infinitos valores
para x, obtendo
um dnico valor

pares ordenados
que, representados

pontos.
y
x| y=s5x | 6uy) L
1] y=5-1=5 | (15 S R !
25 f--mmmmmmmme oo o
2 | y=5-2=10 | (2,10) 20 . i i
3 y=5-3=15 (3,15) 15 e . i i i
4 | y=5.4=20 | (4,20) 0o S g
sl S
5| y=5.5=25 | (5,25) Poron o 8
6| y=5-6=30 | (6,30) Tz e s e

X no plano cartesiano,
constituem uma reta.

correspondente de 'y
para cada um. Nesse
caso, temos infinitos

@ Quanto uma pessoa pagara pela compra de 30 L de gasolina nesse

posto de combustiveis? R$ 150,00

Grandezas inversamente proporcionais

Leia o problema a seguir.

Para pintar as paredes da escola, dois pintores precisam de 12 dias de
trabalho. Em quantos dias seis pintores, no mesmo ritmo de trabalho, fa-
zem a pintura das paredes dessa escola?

Rafael Lam

Ob;ervando 9 quadro ap lado, pocllemos not.ar qug, et | G
de dois para seis, a quantidade de pintores foi multi- de pintores | de dias
plicada por 3. Nessg caso, considerando que 95 pinto- — 5 12 -
res mantenham o ritmo de trabalho, a quantidade de -3 23
dias necessarios para pintar as paredes da escola se- — 6 ? <

ra reduzida a terca parte, ou seja, sera dividida por 3.
12:3=4

Assim, seis pintores pintam as paredes da escola em 4 dias.

....................

® Antes de iniciar o tra-
balho com o tépico

Grandezas inversa-

mente proporcionais,

avalie informalmente

os alunos quanto a

seus conhecimentos

prévios sobre o assun-
to. Aproveite para re-
fletir acerca do plane-
jamento feito para as
aulas seguintes levan-
do em conta o modo de
pensar e a linguagem
dos alunos. As ques-
toes a seguir podem
auxilid-lo nessa tarefa

e, se julgar necessario,

acrescente outras:

* Dois homens traba-
lhando na construcao
de um muro termina-
rao o servico mais ra-
pido do que quatro
homens, supondo
que todos trabalhem
no mesmo ritmo?

(P nao

* Umajarra contém 2 L
de suco que sera di-
vidido entre algumas
pessoas. Quanto
mais pessoas hou-
ver, menos suco cada
uma recebera?

@ sim
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® Ao trabalhar com essa
pagina, caso um ou
mais alunos apresen-
tem dificuldades em
compreender o plano
cartesiano, verifique a
possibilidade de fazer
um resumo, retoman-
do os conceitos vistos
ou até mesmo resol-
vendo algumas ativi-
dades que sao propos-
tas no capitulo 11 do
volume do 72 ano des-
sa colecao.
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Na situacdo apresentada anteriormente, a quantidade de dias de trabalho de-
pende da quantidade de pintores. Se a quantidade de pintores dobrar, a quan-
tidade de dias trabalhados serd reduzida pela metade; se a quantidade de pin-
tores diminuir pela metade, a quantidade de dias trabalhados sera o dobro, e
assim por diante. Caso apenas um pintor realize o trabalho, serao necessarios
24 dias.

Dessa maneira, dizemos que a quantidade de pintores e a quantidade de dias
de trabalho sao grandezas inversamente proporcionais.

Indicando por x a quantidade de pintores, por y a quantidade de dias de
trabalho e sabendo que um pintor realiza a pintura em 24 dias, representamos a

relacao entre essas grandezas por:
quantidade de dias
para que um pintor
realize o trabalho
quantidade de _ ﬁ
dias de trabalho Y=

quantidade
de pintores

Atribuindo valores para x e calculando os valores correspondentes de y, ob-
temos pares ordenados (x,y) que sdo representados no plano cartesiano por
pontos.

24 !
X y=7 (X,y) i;--
1 y=24=24 | (1,24 201
1 181
2 y=2t=12 | 212) 61
2 41
3 y=2—4=8 (3,8) 12 -E
3 1011
o | y=2226 | @) 81
z |
5| y=%=48 | (549 T -
2+ 1 ' ' 2
2u [ 1 ] L%D
6 y:?zq (6,4) 0l 2 4 6 8 10 12X

Podemos atribuir infinitos valores para x, obtendo, para cada
um, um Unico valor correspondente de y. Nesse caso, temos
infinitos pares ordenados que, representados no plano
cartesiano, constituem a curva apresentada no grafico.

Em quantos dias 8 pintores, mantendo o ritmo de trabalho, realizariam a
pintura do patio da escola? 3 dias




Grandezas nao proporcionais

Nem sempre duas grandezas sao proporcionais. Por exemplo, a medida da
altura de uma pessoa nao é proporcionala suaidade. Se aos 15 anos uma pessoa
mede 1,4 m, isso obviamente nao significa que essa pessoa aos 30 anos de idade
medird 2,8 m de altura.

Outros exemplos de grandezas nao proporcionais sao: o comprimento do
lado e a érea de um quadrado. Ja estudamos que a medida da area de um qua-
drado é dada pelo produto das medidas do comprimento de dois de seus lados,
ou seja, se a medida do comprimento do lado de um quadrado é igual a 3 cm,
entdo a medida de sua area é igual a 9 cm?, pois:

A=3.3=3"=9

Indicando por x a medida do comprimento do lado do quadrado e por vy a
medida da area desse quadrado, representamos a relacdo entre essas grande-
zas por:

y=x?
medida da &rea medida do y
do quadrado comprimento

do lado

Atribuindo valores para x e calculando os valores correspondentes de v,
obtemos pares ordenados (X, y), que sdo representados no plano cartesiano por
pontos.

X y=x2 (ay) y
1 y=1"=1 1,1)
‘=4 (2,4)

9 (3,9)

y=4’=16 (4,16)
y=5"=25 (5,25)
y=6°=36 (6,36)

[=) ) SRR
Ilustracdes: Sergio L. Filho

OOl |~ lw N

Podemos atribuir infinitos valores para x, obtendo, para cada
um, um Unico valor correspondente de y. Nesse caso, temos
infinitos pares ordenados que, representados no plano
cartesiano, constituem a curva apresentada no grafico.

A medida do comprimento do lado de um quadrado e a medida de seu
perimetro sao grandezas diretamente proporcionais, inversamente propor-
cionais ou grandezas nao proporcionais? grandezas diretamente proporcionais

® Questione os alunos
sobre outras situactes
em que é possivel ob-
servar grandezas que
nao sao proporcionais,
como a medida da
massa de uma pessoa
em relacdo a sua idade
e a medida da tempe-
ratura de um dia em
relacdo ao horario.



Relacionando saberes

° A atividade 3 destaca a
pratica de uso da com-
posteira, que transfor-
ma residuos organicos
em adubo. Avalie a pos-
sibilidade de, junto ao
professor responsavel
pelo componente curri-
cular Ciéncias e com o
auxilio dos alunos,
construir na escola uma
composteira caseira.
Peca ao professor do
componente que expli-
que a turma como os
dejetos viram compos-
tos organicos e quais
beneficios estes com-
postos podem trazer as
plantas e aos seres vi-
vos. Ressalte ainda a
questao ambiental que
perpassa a pratica da
compostagem, pois 0s
dejetos deixam de ser
jogados no lixo comum
e, com isso, reduzem a
quantidade de lixo que
vai parar nos aterros, de
modo a contemplar o
tema contemporaneo
Educacao ambiental.
Obtenha mais informa-
coes sobre como cons-
truir e operar uma
composteira caseira
no site da Embrapa:
<www.embrapa.br/
busca-de-publicacoes/-/
publicacao/1033373/
como-montar-uma-
composteira-caseira>.
Acesso em: 15 out. 2018.

diretamente proporcionais, inversamente
proporcionais ou Nao proporcionais.

a) Para lavar o telhado de uma casa,
3 pessoas precisam de 6 horas e 9 pes-

soas precisam de 2 horas.
inversamente proporcionais

Quantidade de Medida de
pessoas tempo (h)

3 6

9 2

b) Um carro gasta 1 litro de combustivel
para percorrer 15 km e 4 litros para
percorrer 60 km. diretamente proporcionais

Quantidade de Medida de
combustivel (L) distancia (km)
1 15
4 60

c) Emum supermercado 1litro de suco de
laranja custa R$ 7,00, mas, comprando
5 litros, o preco total é de R$ 30,00.

ndo proporcional

Quantidade de
e () Preco (R$)
1 7,00
5 30,00

2.Para encher um tanque, uma torneira
leva 9 horas. Quantas horas sao ne-
cessarias para encher esse tanque com

3 torneiras de mesma medida de vazao?
3 horas

3. A &rea do jardim da casa de Fabio mede
27 m? Para fertilizar a terra, Fabio usa
um composto sélido produzido a partir
de uma composteira caseira. Sabendo
que para cada metro quadrado de terra
sao necessarios 3 kg de composto s6-
lido, quantos quilogramas do composto
serao necessarios para fertilizar todo o
jardim da casa de Fabio? 81kg

QAtividades

1. Em cada item, classifique as grandezas em '

4.Um operario vai assentar lajotas em um
comodo cuja medida de area é 19 m2
Sabendo que a medida de area de cada
lajota éde 0,5 m?, quantas lajotas serdo
necessarias nesse cOmodo? 38 lajotas

5.Para realizar a colheita de laranjas, um
trabalhador levou 12 dias. Se esse mes-
mo trabalho fosse feito por 4 trabalha-
dores trabalhando no mesmo ritmo, em
guantos dias a mesma colheita seria
feita? 3 dias

6. A cada semana, uma familia consome 3
quilogramas de arroz. Considerando y o
consumo de arroz da familia, em quilo-
gramas, e x a quantidade de semanas,
associe a férmula e o grafico que repre-
senta a relacdo entre as grandezas. a-Il

a)y=3-x c)y=6-x
b)y=4-x d)y=5-x
1) 1)}
y
L[ . y
154 mmmmmmmma ' p1-F
1 ] 1
124-mmmmnn P P [ T '
1 1 1 1 1
9 A 16 f-------> b
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) Iv)
y y
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Agora, calcule guantas semanas essa
familia levaria para consumir 45 kg de
arroz. Essas grandezas sao diretamente

ou inversamente proporcionais?
15 semanas; diretamente proporcionais

°* No item c da atividade 1, comente com os alunos que,
normalmente, o preco por litro de um produto nao é pro-
porcionalao preco de mais litros porque recipientes com
maior medida de capacidade tém menor preco por litro.
Isto é justificado pelo fato de as empresas terem maior

gasto com a producdo de mais embalagens. Sendo as-
sim, uma embalagem maior geralmente tem menor cus-
to do que duas embalagens menores, o que é revertido
no preco final. No caso apresentado na atividade, ao
comprar 5 litros de suco, cada litro custara R$ 6,00.




Ilustragdes: Sergio L. Filho

7.Em cada item a seguir, de acordo com
a relacao entre as grandezas, elabore
duas questoes e troque-as com um co-
lega. Depais, verifiquem se as respostas
estdo corretas. Respostas pessoais.

I ) Uma indUstria engarrafa 200 litros
de suco a cada hora.

I1) Um funciondrio carrega um cami-
nhdo de caixas de leite em 6 horas.

8. Para reflorestar uma mata ciliar, 2 fun-
cionarios de uma empresa demoraram
30 dias e um grupo de 3 funciondarios le-
varia 20 dias. Indicando a quantidade de
funciondrios por x e a quantidade de dias
de trabalho por vy, qual féormula repre-
senta a relacao entre as grandezas? b

a)y=20-x b)y=@ c)y=60-x

X
Ciliary que margeia cursos de agua.

9. Para pavimentar um trecho de rodovia,
foram necessarios 12 dias utilizando

4 maquinas. A férmula y=% repre-
senta essa relacao, em que x representa
a quantidade de maquinas ey, a quan-
tidade de dias. Qual dos graficos repre-
senta essa relacao? I

1) )
y y
L7 SR 60 f----mmmmm o
124-mcmmmm- Y- S
36 f-------- *
P70 .
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Ulf===mmmmmmmm == 4
T A
Ntmmmmmee e d

0

x
X

) IV)

60 1--¢

N+--
we--
~4--
n4--
x
o

JE .

10. Em cada item, escreva a formula que re-

presenta a relacao entre as grandezas.
Depois, em uma malha quadriculada,

4 Respostas nas
construa o graﬁco. orientacées ao professor.

a) Para construir um muro, um traba-
lhador leva 12 dias e dois trabalhado-
res levam 6 dias.

b) Um quilograma de maca custa R$ 5,00.
Trés quilogramas custam R$ 15,00.

.Observe as relacdes entre as grandezas.

1) Um entregador cobra R$ 5,00 mais
R$ 0,50 por quildmetros percorridos.

1) No inicio do expediente, 8 caixas ja
estavam armazenadas no estoque, e
a cada hora de trabalho 6 novas cai-
Xas sao armazenadas no estoque.

a) Em cada item, as grandezas sdo dire-
tamente proporcionais, inversamen-
te proporcionais ou sao nao propor-
cionais? nao proporcionais

b) Qual seria o valor de uma entrega se
forem percorridos 18 km? E a quan-
tidade de caixas no estoque apés
8 horas de trabalho? R$ 14,00; 56 caixas

c) Escreva as férmulas que represen-

tam a relacao entre essas grandezas.
y=5+x-05y=8+x-6
d) Em uma malha quadriculada, construa

um grafico para representar a relacéo

entre as grandezas em cada item.
Resposta nas orientacoes ao professor.

12. Com base nos dados apresentados no
grafico, elabore uma atividade e, em se-

guida, troque-a com um colega. Depois,
verifiguem os resultados obtidos.

Quantidade de
pecas produzidas

pessoal.

2501 ----mmomoo-

2004----------

150 4-------

1004----5
501--

S )
[0 1

[UV) A,

Quantidade de
maquinas

Sergio L. Filho
o
-
N4----2

Resposta

* VVejaalgumas possiveis questdes elaboradas pelos alu-

r;os na atividade 7:

|
Se em uma hora sao engarrafados 200 litros de suco,
quantos litros sao engarrafados em 15 minutos?

50 litros

Se essa fabrica dobrarasua producdo, o que acontece-
ra com a medida do tempo necessaria para engarrafar
toda a producdo de suco?

Devera dobrar também.

)]

Quantos funcionarios serdo necessarios para carregar o
caminhao em 2 horas, supondo que todos os funcionarios

trabalhem no mesmo ritmo?
3 funcionarios

Caso o caminhdo tenha sido carregado em 1hora, quantos
funcionarios foram necessarios para carrega-lo?

6 funcionarios

....................
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Ilustracdes: Sergio Lima

® Veja uma possivel ati-
vidade que pode ser
elaborada pelos alu-
nos na questao 12:
Uma fabrica de pecas
de computadores,
tem 3 maquinas que
produzem 150 pecas
de um determinado
componente eletro-
nico por hora. Ao adi-
cionar mais duas
dessas maquinas,
qual sera a producao
desse componente
por hora?

250 pecas



® Apresente aos alunos
0 texto a seguir, que
traz informacdes his-
téricas sobre a regra
de trés.

[..]

A regra de trés, que pro-
vavelmente se originou na
China antiga, alcangou a
Ardbia através da India, on-
de Brahmagupta e Bhaskara
a tratavam por essa mesma
designagdo. [..] Ela era
enunciada mecanicamente,
sem nenhuma justificacéo,
e seus vinculos com as pro-
porgdes sé foram reconheci-
dos no fim do século XIV.
Eis como Brahmagupta
enunciava a regra: “Na regra
de trés, os nomes dos ter-
mos sdo Argumento, Fruto e
Requisito. O primeiro e ulti-
mo termos devem ser seme-
lhantes. Requisito multipli-
cado por Fruto e dividido
por Argumento é o Produ-
to”. A titulo de esclareci-
mento, considere o seguinte
problema dado por Bhaska-
ra: Se dois palas e meio de
acafrdo custam trés sétimos
de niska, quantos palas se
comprardo com nove

niskas? Neste caso, 37 e9,

que tém a mesma denomi-
nagéo, sdo o Argumento e o

Requisito e % é o Fruto. A

resposta, ou Produto, é dada

©)3)
3)

dia simplesmente resolveri-
amos a proporgao x:9=
=(5}7)
=(3)(3)L
EVES, Howard. Introducao
a histéria da Matematica.
Traducao de Hygino H. Domingues.

Campinas: Editora da Unicamp,
2004. p. 263.

por

—501 Hoi
=52 5 Hoje em
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<Regra de trés simples

Existe um método para resolver problemas envolvendo grandezas propor-
cionais denominado regra de trés. Quando o problema tem duas grandezas, utili-
zamos uma regra de trés simples. Esse método consiste em resolver problemas
que envolvam quatro valores, dos quais trés sao conhecidos, e por meio deles
determinamos o valor desconhecido.

O estudo da regra de trés simples ocorrera em duas etapas, uma com grandezas
diretamente proporcionais e outra com grandezas inversamente proporcionais.

Regra de trés simples com
grandezas diretamente proporcionais

Em um depdsito, algumas caixas da mesma dimensao estao sendo esto-
cadas. Observe nas imagens a medida da altura das pilhas de caixas.

(A
(B

124 cm
108,5cm

llustracdes: Rafael L. Gaion

Observando as imagens, podemos notar que, quanto maior a quantidade de
caixas, maior é a medida da altura da pilha. Se dividirmos a medida da altura de
cada pilha pela quantidade de caixas da pilha, teremos:

(A (B

1085 155

124 _
=155 -

8

As grandezas altura da pilha e quantidade de caixas sao diretamente propor-
cionais e a constante de proporcionalidade é 15,5. Assim, podemos escrever a
seguinte proporcao:

&=10$ (lé-se: 124 estd para 8 assim como 108,5 estd para 7)

8
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* Otopico Regradetrés simples levara os alunos areso-
lucao e elaboracdo de problemas que envolvam gran-
dezas diretamente ou inversamente proporcionais,
por meio de estratégias variadas. Dessa maneira, a ha-
bilidade EFO8MA13 é contemplada.




Em uma proporcao, ao multiplicarmos o numerador de uma fracao pelo deno-
minador de outra, obteremos o mesmo resultado.

124 >< 1085 >8-108,5=868 Proporc&o é uma igualdade
8 7 —>124 .7 =868 entre duas razoes.

124-7 = 8-1085

Nesse depdsito, ha uma pilha de caixas como @
arepresentada ao lado. Qual é a medida da altura
dessa pilha?

Para responder a essa questao, basta resolver
a equacao a seguir.

medida da
altura da X
pitha C
= = 155
12 -
iidade constante de
qg:rgaixas proporcionalidade
X .12=155-12
12 '

x =186 —> 186 cm

Rafael L. Gaion

Portanto, a medida da altura da pilha C €186 cm.

Também podemos determinar a medida da altura dessa pilha da maneira a
seguir.

Medida da altura | Quantidade
da pilha (cm) de caixas
Pilha A 124 8
Pilha C X 12

Escrevendo uma proporcao com base no quadro e resolvendo-a, temos:

124 _8
X 12 Nessa proporcdo,
x-8=124-12 oprodutodexe8
B8x _ 1488 é igual ao produto
g 8 de124 e12.

x=186—>186cm

Utilizamos a regra de trés simples para determinar o quarto termo de uma
proporcao quando conhecemos trés deles.

Material digital

® Para complementar o
trabalho com o tépico
Regra de trés simples,
no material digital
dessa colecao dispo-
nibilizamos a Sequén-
cia didatica 7, elabora-
da com objetivo de
desenvolver as habili-
dades EFO8MA12 e
EFO8MAT13. As ativida-
des propostas nessa
sequéncia visam pro-
mover a compreensao
do conceito de propor-
cionalidade, possibili-
tando a compreensdo
da ideia de grandezas
direta e inversamente
proporcionais, além de
apresentar problemas
variados para serem
resolvidos utilizando
regra de trés.
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BNCC em foco

® 0 contexto abordado
nessa pagina e a ques-
téo proposta buscam
proporcionar aos alu-
nos o contato com ob-
servacoes sistematicas
de aspectos quan-
titativos, de modo a in-
vestigar, organizar, re-
presentar e comunicar
informacdes relevan-
tes a fim de interpreta-
-las e avalia-las de ma-
neira critica e ética,
produzindo argumentos
convincentes. Dessa ma-
neira,a Competéncia es-
pecifica de Matematica
4 6 contemplada.

° Ao final do trabalho
com o tépico Regra de
trés simples, verifique
se os alunos obser-
vam que, utilizando a
regradetrés, oscalcu-
los para a obtencao do
quarto termo de uma
proporcao cujos trés
primeiros sao conhe-
cidos tornam-se mais
simples. Veja a possi-
bilidade de escrever
na lousa outros exem-
plos de proporcdes
cujo quarto termo é
calculado a partir dos
trés primeiros.
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Regra de trés simples com
grandezas inversamente proporcionais
Para confeccionar certa quantidade de um tipo de cadeira, um marceneiro ne-

cessita de 8 dias trabalhando 3 h por dia. Porém, se ele trabalhar 6 h por dia, a
mesma quantidade de cadeiras sera confeccionada em 4 dias.

. VejaNao lado como podemos representar essa AET L ST
situacao. de dias de horas
De acordo com esse quadro, temos que: 8 3
8_2sdi 3_ 8.3 4 6
4 =2 édiferente de & =0,5, logo 4 # 6

Note que os resultados das divisbes sao diferentes, pois, se dobrarmos a
quantidade de horas trabalhadas por dia, a quantidade de dias necessarios para
confeccionar as cadeiras diminuird pela metade. Isso ocorre porque essas grande-
zas sao inversamente proporcionais.

No entanto, se invertermos uma das razdes, obteremos uma proporcao:

8_2si 6_ 8_6

Z_Z éiguala 3—2. logo z=30u

4_056i 3_ 4_3 jcsim 8=6,,4-3
§—0.5 éiguala 6—0.5, logo g=g assim g=30ug=¢

Agora, vamos supor que o marceneiro fosse confeccionar a mesma quantidade
de cadeiras em 12 dias. Quantas horas ele deveria trabalhar por dia?

Para responder a essa questao, vamos repre-
P . . p. Quantidade Quantidade
sentar por x a quantidade de horas e construir o deefEs N —
quadro ao lado:

8 3

Como as grandezas quantidade de dias e quan-
tidades de horas, nesse caso, séo inversamente
proporcionais, invertemos uma das fracoes e es-
crevemos as seguintes proporcoes:

12 X

8 _Xqy12_3
12773%4 g%

Escolhemos uma das proporc¢des e calculamos o valor de x.

8 _x

12 3
12-x=8-3
12x _ 24

1 12

Xx=2—>2h

Assim, o marceneiro deveria trabalhar 2 h por dia durante 12 dias.

Caso o0 mesmo marceneiro fosse trabalhar 6 horas por dia, quantos dias
seriam necessarios para confeccionar a mesma quantidade de cadeiras? 4 dias




QAtividades

13. De acordo com as indicacoes, determine o valor de x em cada item.

® Antes de trabalhar com
as atividades dessas
paginas, peca para os

alunos resolverem as
Atividades comple-
mentares a seguir. Para
isso, oriente-os a utili-

c) E e F sdo grandezas inversamente
proporcionais.

a) A e B sdo grandezas diretamente
proporcionais.

A B E zar, quando necessario,
quadros como os apre-
X3 4 15 sentados.
LI x> | 6 w © Atividade
complementar

d) G e H sdo grandezas inversa-
mente proporcionais.

b) Ce D sdo grandezas diretamente

. . ° Emuma padaria, 100 g
proporcionails.

de pao francés sao
vendidos por R$ 0,75.

C D G H Quantocustam 800 g
20 5 8 X 14 de pao francés nessa
36 X9 7 16 padaria?
(R$6,00
14.Um dos alimentos mais ricos em vitamina E é o abacate, cuja porcédode 75 g Quantidade | Preco
tem 3 mg de vitamina E. depo(e) | (RY)
. - ) , — 100 075 =
De acordo com as informacdes apresentadas e o quadro a seguir, determine B 200 - é-Izl
quantos miligramas de vitamina E hd em 125 g de abacate. 3 300 2'25 3
A 4
Quantidade de Quantidade de ] _s00 3000 S
abacate (g) vitamina E (mg) * Auma velocidade mé-
75 3 diade1,2m/s é possi-
vel percorrer certo
125 X5mg percurso em 240 s.

Em quantos segundos
é possivel percorrer
esse mesmo percurso
a uma medida de
velocidade média de

15.De acordo com as informacdes apresentadas na embalagem, determine
quantos litros de suco sao obtidos utilizando 2,7 L de suco concentrado.

Quantidade de Quantidade de E“ 72 m/<?
concentrado (L) suco (L) B ' '
S ®40s
15 10 N &
2.7 x18 L @2 % Medidada Medi
. edida
S - velocidade o
média e
16. Com base nos dados apresentados, elabore um problema envolvendo regra —| (m/9) ®
@ de trés e troque-o com um colega. Depois, confiram os resultados obtidos. |g 12 240
Resposta pessoal. .3%
24 120
Alqueires Paulista | Medida da area (m?) N By 20
25 60500 e 0
X 19360

* Solicite aos alunos que
facam uma pesquisa e
levem a sala de aula as
tabelas nutricionais de
alguns produtos ali-
menticios para realiza-
remuma atividade ana-
loga a 14. Para isso,
leve-os ao laboratdério

17. Paulo fez uma viagem entre os municipios de Caceres (MT) e Dourados (MS)
em 16 h, @ uma velocidade média cuja medida é de 55 km/h. Se a viagem
fosse feita a uma velocidade média medindo 80 km/h, quantas horas Paulo
gastaria?i1ih

de informatica e peca
para formularem per-
guntas relacionadas as
tabelas nutricionais
que, em seguida, devem
ser trocadas com um
colega. Apoés o colega
resolvé-las, deve-se
conferir se as resolu-
coes estao corretas.

* \Veja um possivel problema que pode ser elaborado pe-

los alunos na atividade 16:

° José quer plantar milho em 2,5 alqueires paulistas de
sua propriedade, que correspondem a 50500 m? de
medida de area. Porém, ele ja efetuou o plantio em
19360 m?, qual a medida, em alqueires paulistas, da
propriedade em que José ja plantou?

(30,8 alqueire paulista
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®* Em algumas ativida-
des, sao exploradas si-
tuacdes nas quais se
considera, por exem-
plo, que, ao aumentar-
mos as horas diarias de
trabalho ou a quanti-
dade de operarios, o
rendimento individual
sera mantido, sendo
possivel prever com
exatidao a medida do
tempo necessario para
otérminodaobra. Con-
tudo, explique aos alu-
nos que, na pratica, as
situacbées nao proce-
dem assim, pois exis-
tem diversos fatores
que podem alterar o
rendimento individual
de um operario.

Veja dois possiveis
problemas que podem
ser apresentados pe-
los alunos paraaques-
tao19:
Sabendo que 12 alu-
nos foram classifica-
dos para a segunda
fase do campeonato,
com quantos livros a
escola presenteou
cada aluno?
5 livros

Cleide convidou 60
pessoas para a festa
e fez4 bombons para
cada uma delas. Po-
rém, apenas 48 pes-
soas compareceram
afesta. Quantosbom-
bons cada convidado
poderd comer, dema-
neira que todos pos-
sam comer a mesma
quantidade?
5bombons

* VVeja um possivel pro-
blema que pode ser
elaborado pelos alu-
nos na atividade 20.

Um determinado tipo
de macarrao instan-
téneoinforma, na ta-
bela nutricional de
sua embalagem, que
uma porcao de 80 g
possui 270 kcal.
Quantas quilocalo-
rias vai ingerir uma
pessoa que comer 72
gramas desse ma-
carrdoinstantaneo?

243 quilocalorias

21.

18. Para imprimir folhetos, uma gréafica po-

de utilizar a maquina A, que imprime 65
folhetos por minuto, ou a maquina B,
que imprime 80 folhetos por minuto.

Se for utilizada a maquina A, serdo ne-
cessarios 32 min de funcionamento pa-
ra atender a determinada encomenda.
Quantos minutos de funcionamento sao
necessarios para gue a maquina B atenda
a essa mesma encomenda? 26 min

19.Para cada situacdo apresentada a se-
guir, elabore um problema que envol-

va proporcao e, em seguida, troque-o0s
com um colega. Depois, confira os re-

sultados obtidos. Resposta
pessoal.

a) Como prémio para os alunos classi-
ficados para a segunda fase de um
campeonato escolar, 60 livros seriam
igualmente distribuidos.

b) Para a festa de aniversario de seu
filho, Cleide vai fazer 4 bombons de
morango por convidado.

20.Elabore um problema envolvendo duas
grandezas proporcionais e dé para um

colega resolver. Ao final, confira a res-

posta dada pelo seu colega. Resposta
pessoal.

Para realizar uma excursao, os alunos
de umaturmado 7¢ano decidiram dividir
o custo do frete do 6nibus entre os 34
alunos participantes, o que resultou
em R$ 24,00 para cada um. Sabendo
que alguns desistiram da viagem e que
cada aluno que viajou pagou R$ 27,20
pelo frete do 6nibus, determine quantos

alunos participaram da excursao.
30 alunos

Custo por Quantidade
aluno (R%) de alunos
24 34

27,20 X

22.

23.

Para transportar toda a terra retirada
de uma obra, 2 caminhdes necessitam
realizar 18 viagens cada um. Se forem
utilizados 6 caminhdes como esses no
transporte da terra, quantas viagens
cada um terd de realizar?6 viagens

uantdagede | Quemidadede
caminhoes gens de
caminhao
2 18
6 X

Um apicultor possui em sua proprie-
dade 75 colmeias. No ano passado, ele
extraiu dessas colmeias 1875 kg de mel.
Considerando que a produtividade mé-
dia de mel por colmeia se mantenha,
quantos quilogramas de mel esse api-
cultor extrairia se tivesse 30 colmeias
em sua propriedade? 750 kg

= Apicultor.

24,

Apicultor» criador de abelhas com a
finalidade de extrair mel, prépolis etc.

Em uma fabrica, sao necessarias seis
costureiras trabalhando 8 h para atender
a certa encomenda. Considerando que o
ritmo de trabalho se mantenha, quantas
costureiras sao necessarias para que essa

encomenda seja atendida em 3 h?
16 costureiras

Pazargic Liviu/Shutterstock.com

°* Complemente a atividade 24 propondo as seguintes

perguntas:

O problema trata de grandezas diretamente propor-
cionais ou inversamente proporcionais?

inversamente proporcionais

Caso a fabrica dobre a quantidade de costureiras, em
guantas horas a encomenda sera confeccionada?

4 horas




25.Em certo municipio, 23% da populacao

tem menos de 15 anos de idade. Sabendo
que 54% da populacdo desse municipio
corresponde a 1944 habitantes, quantos
habitantes tém menos de 15 anos?

Para responder a essa pergunta, podemos
construir o esquema a seguir.

Quantidade de 9
habitantes Porcentagem (%)
1944 54
X 23

Como quanto maior a porcentagem,
maior sera proporcionalmente a quan-
tidade de habitantes, temos que as
grandezas quantidade de habitantes e
porcentagem sao diretamente propor-
cionais.

Escrevendo a proporcao e resolvendo
por regra de trés, temos:

1944 _ 54 Na secéo Explorando
X723 tecnologias, na
pagina 294, veja como
XS4 =1844-23 | ytiizaruma planilha
Sux 44712 eletrénica para
= = 5 resolver problemas
envolvendo regra de
X =828 trés e porcentagem.

Portanto, 828 habitantes desse muni-
cipio tém menos de 15 anos de idade.
Agora, calcule o total de habitantes des-
se municipio. 3600 habitantes

O total de habitantes
do municipio
corresponde a 100%.

26. Claudete comprou uma estante pagando

de entrada R$ 270,00, o que corresponde
a 20% do preco total. Qual é o preco da

estante comprada por Claudete?
R$1350,00

27.

28.

29.

Se Pedro poupar diariamente R$ 6,00
durante 13 semanas, ele terd exata-
mente a quantia necessaria para com-
prar a maquina fotografica digital que
deseja. Quantos reais ele deve poupar
diariamente para comprar a mesma

maquina fotografica em 8 semanas?
R$ 9,75 . .
Nos relégios, enquanto o ponteiro dos

minutos faz um giro completo, o pontei-
ro das horas realiza um giro de 30°.
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Ilustragdes: Cynthia Sekiguchi

a) Quantos graus o ponteiro das horas

gira guando o ponteiro dos minutos
gira:
=180°7 15° «132°7 11

b) Quantos graus o ponteiro dos minu-
tos gira quando o ponteiro das horas
gira:

= 8°7 96° = 17°7 204°

Em uma turma de 72 ano foi realizada
uma eleicao para escolher o seu repre-
sentante. O candidato vencedor obteve
22 votos, o equivalente a 55% do total.
Sabendo que o segundo colocado nessa
eleicao obteve 12 votos, quantos por
cento do total de votos ele recebeu? 30%

* Complemente a ativi-

dade 29 realizando as
seguintes perguntas:
Qual a porcentagem
do terceiro colocado,
em relacao ao total,
sabendo que ele ob-
teve 6 votos?
15%
Qual o total de alu-
nos que participaram
daeleicao?
40 alunos

BNCC em foco

® As atividades propos-
tas nessa péagina e nas
paginas seguintes
proporcionarao aos
alunos resolver e ela-
borar problemas en-
volvendo calculo de
porcentagens, incluin-
do o uso de tecnolo-
gias digitais. Dessa
maneira, a habilidade
EFO8MAOQ4 é contem-
plada. Tal habilidade
também pode ser con-
templada na utiliza-
cdo de um software de
geometria dinamica,
cujas orientactes en-
contram-se na pagina
294 da secao Explo-
rando tecnologias.



® Procure estimular os
alunos a elaborarem
problemas, desenvol-
vendo a capacidade de
combinar os dados
apresentados, exerci-
temousodalinguaes-
crita e busquem se de-
safiar. Uma possivel
questao que pode ser
elaborada pelos alu-
nos no item b da ativi-
dade 30 é a apresenta-
da aseguir:
Utilizando a calcula-
dora, calcule a por-
centagem aproxima-
da da producao de
soja dos estados do
Sul e Sudeste juntos.
(i) aproximadamente
43%

30. De acordo com as informacdes da tabela a seguir, Ricardo calculou, com o
auxilio de uma calculadora, a porcentagem da producao de soja da regiao
Centro-Oeste do Brasil nesses anos. Observe como ele realizou esse calculo.

Producao de soja nas regides

() ) ) ) ) ) ) ) ) D

3 B . brasileiras - safra 2016/2017
=) W o
e (%) = Producdo
3 (rmidl Tonalodon) Mﬂﬂﬂm Regido (mil toneladas)
oy 14075 100 Norte 5536
-
-a 50 /150 o Nordeste 9645
=] Centro-Oeste 50150
= 14 O75><WOOZ Sudeste 8151
3 50150 . Sul 40593
[ Total 114075
" 114075« = 5015000 ze
— CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento.
= .= 5015000 Boletim da Safra de Grdos. Acompanhamento da safra
- brasileira de gréos: Safra 2017/2018. Brasilia, v. 5, n. 11,
= 14075 p. 144, ago. 2018. Disponivel em: <www.conab.gov.br/
= ~ ~ 44 info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos>.

Acesso em: 28 ago. 2018.

Portanto, a porcentagem da producao de soja na regiao Centro-Oeste foi de
aproximadamente 44%.

a) Utilizando uma calculadora, obtenha a porcentagem aproximada de pro-

= > = oi Norte: 5%; Nordeste: 8%;
ducao referente as outras regides brasileiras. ¢ 7 =22 ° 155,

b) Elabore uma questdo que envolva porcentagem a partir das informacoes
da tabela e dé para um colega resolver utilizando uma calculadora. De-
pois, confira as respostas dadas por ele. Resposta pessoal.

31. Laura quer economizar dinheiro para comprar uma bicicleta e pagé-la a vista.
Abicicleta que ela quer comprar custa R$ 900,00 e a loja oferece um desconto
de 15% no pagamento a vista.

a) Quantos reais Laura precisa economizar para comprar a bicicleta a vista?
b) Sa;ﬁ%?'é o valor, em reais, do desconto dado pela compra a vista? R$ 135,00
32. Gustavo esqueceu de pagar, no dia do vencimento, uma conta de luz no valor
de R$ 95,00, tendo de pagar um valor maior depois. Sabendo que Gustavo
pagou R$ 102,60, calcule a porcentagem que Gustavo pagou a mais nessa
conta. 8%

33.Para comprar um televisor no valor de R$ 1900,00,
Conceicao deu uma entrada de 45% do preco total e
pagou o restante em 5 parcelas iguais.

a) Qual foi o valor, em reais, pago na entrada e em cada
parcela? R$ 855,00; R$ 209,00

N e

TV 49 POLEGADAS
AVISTA R$ 1900,00

b) Qual porcentagem cada parcela representa em rela- S T R

~ . E O RESTANTE
¢do ao valor total do televisor? 11% £115X SEM JUROS

Fotomontagem de Sergio L. Filho.
Foto: BEELDPHOTO/Shutterstock.com




34. Observe os precos dos produtos a seguir.

R$ 23,10

Rafael L. Gaion

Limpa e amacia

Limpa e amacia

Considerando que ambas as embalagens serao usadas sem desperdicio, qual

delas é mais vantajosa para o consumidor comprar? Justifique sua resposta.
0 pacote de 2,2 kg, pois cada quilograma nesta embalagem custa R$ 10,50, ao passo que no pacote de 0,9 kg cada

35.Uma operadora de telefonia, ao comecar a atender determinada cidade, gﬂisl%grama
recebeu 800 pedidos de instalacao de linha de telefone e internet. No Rrg12,00.

12 més, a operadora conseguiu atender 12% dos pedidos de instalacao, no
22 més, 20 pedidos a mais que no 12 més, no 32 més, 20 pedidos a mais que
no 22 més, mantendo esse ritmo para 0os préoximos meses.

a) Quantos pedidos foram atendidos no primeiro més? € no quarto més?
96 pedidos atendidos; 156 pedidos atendidos 5 .
b) Mantendo esse ritmo, quantos meses sao necessarios para atender os

800 pedidos de instalacao? 6 meses

Explorando o que estudei

1. Quais foram os contetdos abordados neste capitulo?

relacao entregrandezas‘ grandezas diretamente proporcionais, grandezas inversamente progorcionais, grandezas nao

2. Duas grandezas que sao relacionadas sempre sao proporcionais? Justi
por meio de exemplos. nao; Resposta pessoal.

ique

3. Qual a diferenca entre grandezas diretamente proporcionais e grandezas
. . (o Nas grandezas diretamente proporcionais, quando uma das
inversamente proporcionals? grandezas aumenta (diminui), a outra aumenta (diminui)
na mesma proBorgao. Ja nas inversamente proporcionais, quando uma das grandezas aumenta

4. Leia o que aniel esta dizendo. (diminui), a outra diminui (aumenta) na

mesma proporcao.
Eu li 75 péginas de um livro . e
em 3 horas. Mantendo esse — 5 -
ritmo, vou terminar de ler S+ -

um livro de 390 pdginas ) .
em 15 horas. B ok
o
i £5
ox

A afirmacao de Daniel é verdadeira? Justifique.
ndo; Possivel resposta: Mantendo esse ritmo de leitura, ele leria 375 paginas apds 15 horas.

5. Além das situacoes apresentadas neste capitulo, cite outras em que sa@o
necessarios conhecimentos de porcentagem. Resposta pessoal.

proporcionais,
regra de trés
simples, regra
de trés simples
com grandezas
diretamente
proporcionais,
regra de trés
simples com
grandezas
inversamente
proporcionais

................... .

® Utilize a secao Explo-
rando o que estudei
para realizar uma ava-
liacao com os alunos,
observando-os en-
quanto realizam as
atividades. Se neces-
sario, faca interven-
cbes que possam
guia-los nas resolu-
coes, ou ainda um re-
sumo do contetido es-
tudado,comaintencao
de contribuir com
aqueles que apresen-
tarem alguma dificul-
dade em responder as
questdes propostas.
Aproveite para refletir
sobre as praticas ado-
tadas no trabalho com
o capitulo, de modo a
confirma-las ou refor-
mulé-las para os pro-
ximos contetdos, com
o objetivo de propor-
cionar aos alunos um
ambiente favoravel a
aprendizagem.

* VVejauma possivelreso-
lucao do desafio pro-
posto na atividade 35:

a)

Pedidos Porcentagem
800 100%
X 12%
800 100%
X 12%

800 -12=100 - x
x=§%=96 pedidos
atendidos no primeiro
més.

Para o quarto més:

12 més: 96

2°més: 96 + 20=116
32més: 116 + 20=136
42 més: 136 + 20=156
pedidos atendidos.

E b) 12 més:

: BNCC em foco

* Na atividade 34, converse com os alunos sobre a ques-
téo do desperdicio, de modo a contemplar a Compe-
ténciageral10 e estimular decisGes baseadas em prin-
cipios sustentaveis. Diga que, apesar de o preco de um
produto vendido em maior quantidade normalmente
ser menor, deve-se ponderar a sua utilizacao para que
nao haja desperdicio.

do dia e a medida da temperatur

® Veja alguns exemplos para a questao 2:
Idade de uma pessoa e a medida de sua massa; hora

a, entre outros.

® Algumas situactes para a questao 5 sdo: a porcenta-
gem de determinado ingrediente de uma receita, a
apresentacdo de taxas de dados estatisticos, e outras.

800 —96=704
22meés:
704 —116=588
32meés:
588 —136=452
42meés:
452 —156=296

52meés: 296 — 176=120,
logo, no 62 més, todos
0s 800 pedidos foram
atendidos.



* A segio apresentada Cidadania: explore essa ideia

nessas paginas de-
senvolve o tema con-

mporaneo E a H H
temporaneo Educagdo Nota fiscal e tributos
Financeira e fiscal,
mostrando aos alunos Ao comprarmos um produto ou contratarmos um servico, deve ser emitida a
informacoes referen- . . . . .

.’ S nota ou o cupom fiscal. Com isso, garantimos diversos direitos, como a troca do
tes ao sistema tributa- ] i )
rio do Brasil, a destina- produto em caso de defeito, e asseguramos que os tributos sejam arrecadados e
céo dos impostos e o revertidos para o bem da populacao, como na manutencao dos servicos publicos

modo como os recur-

X ' nos setores de salde, educacdo, seguranca, entre outros.
sos advindos dos tri-

butos séo aplicados. De maneira geral, o percentual dos tributos que comp&em o preco do produto
* Junto aos alunos, rea- depende de seu nivel de necessidade. Enquanto nos alimentos da cesta basica

lize uma le'tt‘.ra das incide um menor percentual, os tributos tém um peso maior em produtos consi-

cenas e questione se P . . 20 .

oles tém o habito de derados supérfluos, por exemplo, perfumaria e bebidas alcodlicas. Além de conter

verificar, em notas e a descricao e o preco, as notas fiscais devem conter também o valor da tributacao

cupons fiscais, o valor
que foi pago em tribu-
tos nacomprade cada
mercadoria. Diga que
a Lei n® 12 741/2012

embutida no produto.

determina que os es- Por que devemos exigir a nota
merciats discriminen ou 0 cupom fiscal, mamae?

esses valores ao con-
sumidor. Peca a eles
que digam o que pen-
sam sobre a quantida-
de de tributos pagos
com relacao aos de
servicos publicos
prestados pelos go-
vernos, se consideram
que o dinheiro esta
sendo bem emprega-
do ou se ha investi-
mentos falhos, de
modo a exercitar a
Competéncia geral 1,
que promove a com-
preensao da realida-
de em favor de inter-
vencoes positivas na

iedade, Com- *
;Ziéic?a egeerlaal' 7.c;ue Pam ’a[am" :
estimula a capacida- ~— nossos direitos de consumidor
de de argumentac&o P ) ¢ 0s beneficios de todos.

com base em dados
confidveis.

-- -.-----
e N

N SN

® Aleitura do texto e das cenas pode ser realizada coletiva-
mente. Instigue os alunos a expressarem suas opinices
sobre otexto,sempretomando cuidado para que hajares-
peito mdtuo. Aproveite para reforcar as informacdes so-
bre aimportancia de se pedir a nota fiscal, por ela seruma
garantia da compra em casos de necessidade de troca.
Diga ainda que esse € um modo de controlar a sonegacdo
deimpostos por parte dos comerciantes, que, comaemis-
sao da nota, tém o dever de declarar a venda.
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Analisando com cidadania Anote no caderno Respostas nas orientacdes ao professor.

1. Por quais motivos devemos exigir a emissao da nota ou do cupom fiscal
quando compramos um produto ou contratamos um servico?

2. Entre os produtos comprados pela familia na cena, qual tem o menor e qual
tem o maior percentual de tributos no preco? O que determina essa diferen-
ca de percentual de tributacao?

3.De acordo com o texto, qual é a finalidade dos tributos arrecadados ao rea-
lizarmos uma compra?

Analisando com a Matematica Anote no caderno

4. Observe no cupom fiscal, destacado na cena, o valor aproximado do tributo e
a porcentagem correspondente ao valor total da compra. Qual é o valor total
aproximado dessa compra?

5. Escolha, entre os produtos que aparecem abaixo, um que seja necessario e
um supérfluo. Depois, pesquise os respectivos precos em um supermerca-
do. Feito isso, calcule o valor aproximado pago em tributos nesses produtos
de acordo com as porcentagens apresentadas.

Percentual de tributos
cobrados na compra de alguns
produtos no estado do Parana

Nik Neves

® Ao final, questione-os sobre o fato de alguns produtos
terem uma taxacao maior do que outros, conforme o
nivel de necessidade. Pergunte se eles consideram um
modo justo de se pensar os tributos ou se consideram
uma politicairrelevante. Deixe que exprimam suas opi-
nides, sem julgd-las como certas ou equivocadas.

____________________

1. Espera-se que os alu-
nos respondam que
devemos exigir para
garantir os direitos do
consumidor e asse-
gurar que os tributos
sejam arrecadados.

2. Maior: perfume; me-
nor: feijao. O perfume
nao é considerado
um produto priorita-
rio quando compara-
do ao feijao, que é um
produto necessario
na alimentacao.

3. Espera-se que os alu-
nos respondam que
os tributos arrecada-
dos sdo revertidos em
beneficios para a po-
pulacdo, como servi-
cos nos setores da
salde, educacdo, se-
guranca, entre outros.

4. R$106,55

5. Resposta pessoal.

® Avalie a possibilidade
de levar uma nota fis-
calparaasaladeaula,
ou pedir para os alu-
nos levarem, a fim de
que possam identifi-
car como as mercado-
rias estao descritas e
como os tributos es-
téoreferenciados.

Na realizacao da ques-
tao 5, promova uma
discussao a fim de que
os alunos possam
identificar melhor os
produtos considera-
dos mais necessarios
e 0os considerados
mais supérfluos.
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Esse capitulo ampliara
os conhecimentos dos
alunos quanto aos con-
ceitos relacionados a
Estatistica, como as va-
riaveis, frequéncias, or-
ganizacao de dados em
rol, histogramas, grafi-
cos, tabelas, e os auxi-
liara tanto na interpre-
tacao quanto a ponderar
sobre qual ferramenta
utilizar na representa-
cao de determinados
conjuntos de dados.

Serao estimulados tam-
bém a compreender e
calcular média aritmé-
tica, moda e mediana,
compreender a amplitu-
de total de um conjunto
de dados, diferenciar
pesquisa censitaria e
amostral, estabelecer o
conceito de possibilida-
de relacionando-o com
o principio multiplicati-
VO e o0 conceito de pro-
babilidade. Ainda serao
levados aresolver e ela-
borar problemas inseri-
dos em diversos contex-
tos reais, possibilitando
uma interacao entre os
saberes e o mundo.

* Essas paginas de aber-
tura buscam apre-
sentar aos alunos al-
gumas informacoes
sobre como sdo rea-
lizadas pesquisas es-
tatisticas. Tendo em
vista que, no texto, ha
um breve comentario
sobre o que é amostra,
enfatize a importancia
de que esta seja parte
representativa da po-
pulacao que se quer
pesquisar. Diga, como
exemplo, que, caso a
direcdo da escola quei-
ra fazer uma pesquisa
estatistica para saber
a opinido dos alunos
sobre certo tema, é
possivel sortear al-
guns alunos de cada
turma para compor
umaamostra. No texto
também sdo apresen-
tadas informac6es so-
bre o uso de recursos
tecnolégicos na rea-
lizacao de pesquisas.
Diga aos alunos que,
além dos computado-

Capitulo 8

Estatisticae
probabilidade

Periodicamente, sao feitas pesquisas de opiniao

referentes a tendéncias de mercado e mapeamento de

caracteristicas da populacao. Algumas delas sdo enco-

mendadas pelos governos, outras sao para fins particu-

lares ou comerciais.

Em muitos casos, quando se deseja obter rapidamente

resultados em uma pesquisa, opta-se por nao entrevis-

tar toda a populacao de interesse. Para isso, é escolhida

uma parte da populacao, denominada amostra, que

represente de modo satisfatdério os individuos da area

de interesse da pesquisa. Se a amostra nao for bem

escolhida, corre-se o risco de gerar informacoes ten-

denciosas, dando preferéncia a um ou a outro resultado.

Atualmente, a fim de viabilizar as pesquisas estatis-

ticas, sao utilizados diversos recursos tecnolégicos. Por

exemplo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE) disponibiliza computadores portateis aos en-

trevistadores, possibilitando, posteriormente, a trans-

feréncia remota das informacdes coletadas para um

banco de dados centralizado.

Respostas nas orientacoes ao professor.

Algumas empresas contratam institutos especializa-

dos de pesquisa para fazer uma consulta popular an-

tes de lancar um produto inédito no mercado. Em sua

opinido, qual é o objetivo dessas pesquisas?

Cite uma vantagem e uma desvantagem ao optar por

entrevistar apenas uma amostra da populacdo em uma

pesquisa.

Se vocé trabalhasse em um instituto de pesquisa, que

recursos poderia utilizar para organizar os resultados?
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res portateis utilizados na coleta de dados, em diversas
outras etapas faz-se uso da tecnologia, como na orga-
nizacao dos dados e na divulgacao dos resultados. Uma
sugestao de conducao do trabalho com essas paginas é
propor uma leitura coletiva do texto e, em seguida, pro-
mover um debate, a fim de observar as diferentes inter-
pretacdes e opinides dos alunos.



Resposta pessoal.
Espera-se que os
alunos digam que o
objetivo é conhecer
a necessidade e a
aceitacao do pro-
duto entre as pes-
soas entrevistadas.

Lucas Lacaz Ruiz/Folhapress

Possiveis respostas:
vantagens: maior ra-
pidez e menor custo
na pesquisa; des-
vantagem: risco de o
resultado obtido nao
representar a po-
pulacao.

Possiveis respos-
tas: tabelas, listas,
graficos, pictogra-
mas, diagramas.

® Para complementar o
item C, proponha aos
alunos que identifi-
guem erecortem dejor-
nais e revistas elemen-
tos que apresentem
resultados de pesqui-
sas estatisticas, como
graficos e tabelas. Os
recortes podem ser or-
ganizados por tipo, co-
lados em cartolinas e
fixados em murais.

~ Recenseador com um
computador de mao, usado
para a coleta de dados do
Censo 2010, do IBGE.




{Variaveis estatisticas

® |dentificar variaveis

o As pesquisas estatisticas sdo Uteis em nosso cotidiano em diversas situa-
estatisticas.

cdes. Orgdos como o IBGE utilizam pesquisas para diagnosticar caracteristicas

® Classificar as varia- - . - . .
da populacao e fazer projecdes, que auxiliam no planejamento do pais.

veis em quantitativa
(discreta ou conti- Nessas pesquisas, cada elemento investigado é chamado varidvel estatistica

nua) ou qua['t?t'va ou, simplesmente, variavel.
(nominal ou ordinal).

Calcular a frequén- Veja o exemplo.
cia absoluta, a fre-
quéncia relativa, a
frequéncia acumu-
lada e a frequéncia

Certa loja fez uma pesquisa para obter algumas informacées a respeito dos
funcionarios e, com os resultados obtidos, elaborou a seguinte tabela.

saurulacE relaitiva, Informacdes a respeito dos funcionarios
* Organizar dados em Nome Nivel de Estado | Quantidade | Medida da | Medida da
el escolaridade civil defilhos | altura (m) | massa (kg)
O Disirlbuir 65 dedes Andréa Ensino Fundamental | solteira 0 1,62 65,8
em intervalos de Carlos Ensino Médio casado 1 1,74 73,5
classes. Danieli Ensino Médio casada 1 1,53 61,1
®Interpretar histo- Fatima Ensino Médio solteira 1 1,58 54,7
iramahs. - Jéssica Ensino Fundamental | casada 1 1,56 53,2
L] -
econhecer os gral Jalio Ensino Superior solteiro 0 1,79 83,2
cos e as tabelas como
fonte de informacéo. Pedro Ensino Médio casado 2 1,82 79,6
s |dentificar diferen- Ricardo | Ensino Fundamental | solteiro 0 1,69 63,5
tes tipos de graficos Sérgio Ensino Superior casado 2 1,87 84,7
e tabelas. Elaborado pelo autor com dados ficticios.
®Interpretar dados . . , - i
representados em As variaveis que podem ser descritas por nimeros sao as chamadas variaveis
graficos e tabelas. quantitativas. Sendo assim, na pesquisa acima, as varidveis “quantidade de fi-
* Construir diferentes lhos", “medida da altura" e “medida da massa" sao quantitativas. Elas podem ser
tipos de graficos e classificadas em discretas ou continuas.
tabelas e avaliar o o ) B ) )
qual é adequado a As variaveis quantitativas discretas sao obtidas por meio de contagem, como
representacao de a variavel “quantidade de filhos" J& as varidveis quantitativas continuas, em ge-

determinado con-

e ral, sdo obtidas por meio de mensuracdo, como as variaveis "‘medida da altura”
Junto de dados.

e "'medida da massa”.

Calcular a média
aritmética, a moda As variaveis que apresentam qualidade ou atributo como resposta sdo chama-

€@ 'media”a de um das qualitativas, que podem ser classificadas em nominal ou ordinal. As variaveis
njun [JESH . . . . ~ L ~ ~

conjunto de valores qualitativas nominais sao aquelas que, de inicio, ndo apresentam uma ordenacao

entre as possiveis respostas, como a variavel “estado civil". J& as varidveis quali-

Compreender e de-
terminar a amplitu-

de total de conjun- tativas ordinais tém certa ordenacdo, como a variavel “nivel de escolaridade”.
tos de dados.
® Reconhecer pesquisa indi .
e pesq Podemos indicar a - Discreta
censitaria e amos- possivel classificacéo Quantitativa ’
tral, bem como tipos =~ ’ > Continua
de amostragem. de uma variavel Variavel Nominal
* Estabelecer o concei- estatistica por meio Qualitativa < Ordinal
to de possibilidades e de um esquema.
elaborar diagrama
de arvore e quadro
de possibilidades. m
° Compreender o con-
ceito de probabili-
dade. Material digital
® Realizar calculos de
probabilidade. ® Para auxiliar no processo de acompanhamento da apren- chas, de modo areorientar o trabalho com alguns alunos,
dizagem dos alunos, o material digital dessa colecao caso tais objetivos nao tenham sido atingidos. As fichas
disponibiliza um modelo de Ficha de acompanhamento também configuram um instrumento para refletir sobre
individual, elaborado com base nos objetivos previstos a pratica docente, uma vez que elas podem ser usadas
para os capitulos 7, 8 e 9 do 3° bimestre. No decorrer do como parametro para avaliar se o trabalho com determi-

trabalho com esse capitulo, é possivel preencher essas fi- nados conteldos refletiu o resultado esperado.



QAtividades

1. Classifique cada variavel em quantitativa ou qualitativa.

a) Quantidade de veiculos vendidos.

quantitativa

b) Dias da semana.
qualitativa

c) Medida da distancia entre duas
cidades. quantitativa

d) Local de nascimento.
qualitativa

. Classifique as grandezas quantitativas da atividade anterior em discreta ou

a: quantitativa discreta; b: qualitativa ordinal;

continua, e as qualitativas em nominal ou ordinal. ¢; quantitativa continua; d: qualitativa nominal

Qual das variaveis apresenta-
das no grafico é quantitativa?

E qual é qualitativa?
quantidade média de circulacéo
diaria; nome do jornal

.Observe no grafico de barras a
circulacdo média diaria de al-
guns jornais de certa capital.

Elaborado pelo autor
com dados ficticios.

Quantidade
(média diaria)
30000+
250004 24340
20000+
150004
10000
5000+

0- Jornal

Maiores jornais em circulacao de certa capital - 2019 \

28533

20327 20471

18112

Hora Diaadia Didrio+ Momento Planeta

4. Observe os graficos.

Ilustracdes: Sergio L. Filho

Percentual de pessoas com acesso
a internet no Brasil - 2013 a 2016

Percentual (%)
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ITU - International
Telecommunication Union.
Disponivel em: <www.itu.int/en/
ITU-D/Statistics/Documents/
statistics/2018/Individuals_
Internet_2000-2016%20
Jan2018.xls>.

Acesso em: 14 ago. 2018.

Sudeste

Nordeste

Regido

Maior e menor tarifa cobrada pela energia
elétrica nas regides brasileiras - 2016

367,64

441,65

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5

1 megawatt-hora (R$)
00 Acesso em: 2 jul. 2018.

EPE - Empresa de Pesquisa
Energética. Anudrio estatistico de
energia elétrica 2017. Disponivel
em: <www.epe.gov.br/sites-pt/
publicacoes-dados-abertos/
publicacoes/PublicacoesArquivos/
publicacao-160/topico-168/

Valor por
Anuario2017vf.pdf>.

Identifique e classifique as variaveis apresentadas em cada um dos graficos.

qualitativa ordinal: ano; quantitativa discreta: percentual de pessoas com acesso a internet;
qualitativa nominal: regiao; quantitativa continua: valor por megawatt-hora.

Sergio L. Fitlho

* Na atividade 3, ques-
tione os alunos se eles
tém o habito de ler
jornal impresso ou se
alguém da familia Lé.
Explique que o adven-
to da internet reduziu
significativamente a
circulacdo impressa
dejornais.

Na atividade 4, a fonte
dos dados do gréfico
que apresenta o per-
centual de pessoas
com acesso a inter-
net no Brasil remete a
uma planilha com in-
formacdes em inglés.
Se julgar conveniente,
apresente aos alunos
a tabela com os dados
juntamente com a tra-
ducao dos nomes de
outros pafses. Apro-
veite o contexto dessa
atividade para criar um
momento de reflexdao
comentando que, mes-
mo a internet sendo
tao popularizada hoje
em dia, muitas pessoas
ainda nao tém acesso a
esse recurso. Se julgar
conveniente, leve para
a sala de aula dados
atualizados sobre esse
percentual ou peca
para que os alunos fa-
cam uma pesquisa so-
bre o assunto.
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* Aexemplo do conteldo
dessa pagina, realize
com a turma uma dis-
tribuicao de frequéncia
referente a idade e ao
total de alunos da sala
de aula. Possibilite que
eles mesmos efetuem
a pesquisa e condu-
zam a atividade, auxi-
liando-os sempre que
necessario e fazendo
anotacfes na lousa.

{Distribuicao de frequéncia
Em uma escola de informatica, é ofertado um curso em que

os alunos devem concluir sucessivamente trés niveis: iniciante, @_@.
intermediario e avancado.

Atabela a seguirapresenta a quantidade de alunos
matriculados nesse curso em cada nivel de estudo.

Alunos do curso de informatica
em marco de 2019

Nivel Quantidade de alunos
Iniciante 27
Intermediario 21
Avancado 12
Total 60 é

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

Nessa tabela, a 22 coluna apresenta a quantidade de alunos matriculados por
nivel de estudo. Cada quantidade corresponde a frequéncia absoluta ou, sim-
plesmente, frequéncia (f).

Para que possamos visualizar a participacao de cada frequéncia absoluta em
relacdo ao todo, podemos calcular a frequéncia relativa (fr), que em geral é da-

da em porcentagem e calculada da seguinte maneira: fr=%, em que n indica a
quantidade total de ocorréncias.

Nesse caso, temos:
= niveliniciante: fr = 27 _ 0,45=45%

60
« nivel intermedidrio: fr = % =0,35=35%
nivel avancado: fr = % =020=20%
Alunos do curso de informatica em marco de 2019
Nivel Frequéncia (f) Frequéncia relativa (fr)
Iniciante 27 45%
Intermediario 21 35%
Avancado 12 20%
Total 60 100%

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

Também podemos incluir nessa tabela a frequéncia acumulada (fa), que é dada
pela soma das frequéncias absolutas até um determinado dado, e a frequéncia
acumulada relativa (far), que é dada pela soma das frequéncias relativas até um
determinado dado.




- Nivel iniciante:
fa =27

* Nivel intermediario:
fa=27+21=48

- Nivel avancado:
fa=27+21+12=60

far = 45%

far=45% + 35% = 80%

far=45% + 35% + 20% =100%

p Frequéncia | Frequéncia Frequéncia AR ST
sl (f) relativa (fr) | acumulada (fa) el e
relativa (far)
Iniciante 27 45% 27 45%
Intermediério 21 35% 48 80%
Avancado 12 20% 60 100%
Total 60 100%

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

Atabela ao
lado apresenta
a distribuicao
de frequéncias
da variavel
quantidade de
alunos.

Analisando a frequéncia acumulada e a frequéncia acumulada relativa, po-
demos concluir, por exemplo, que 48 alunos, ou 80% do total, estao cursando o

nivel iniciante ou intermediario.

OAtividades

5.0bserve o resultado de uma pesquisa feita com os alunos de uma turma de
82 ano sobre o género de filme preferido.

Género de filme preferido pelos alunos
de uma turma de 82ano - 2019

Género

Comédia
Acao
Aventura
Animacao

Romance

Outros

4567891011213

Sergio L. Filho

Quantidade
de alunos

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

a) Qual o total de alunos dessa turma? 40 alunos

b) Determine a frequéncia relativa para cada género de filme.

comedia: 30%; acao: 25%; aventura: 20%; animacao: 12,5%; romance: 7,5%; outros: 5%

c) Qual porcentagem obtemos ao adicionar a frequéncia relativa de todos os
géneros? Converse com um colega a respeito do significado dessa por-

centagem.100%

d) Vocé costuma assistir a filmes? De qual género de filme vocé mais gosta?

Resposta pessoal.

Rafael Lam

* Verifique se os alunos
compreenderam a di-
ferenca entre frequén-
cia absoluta e frequén-
ciaacumulada.

Explique a eles que o
Gltimo valor calculado
para frequéncia acu-
mulada deve ser igual
a quantidade total de
elementos da variavel
analisada.

Aproveite a pergunta
formuladanoitemdda
atividade 5 para fazer
uma pesquisa com 0s
alunos e, em seguida,
propor a construcdo
de uma tabela e um
grafico para organizar
os dados coletados.

161



BNCC em foco 6. Foi realizada uma pesquisa para identificar o meio de locomocao utilizado
e As atividades dessa pelos funciondrios de uma empresa para chegar ao trabalho. Observe as

pagina procuram levar anotacodes do pesquisador.
os alunos a enfrentar

situacoes-problemas T
em diversos contex- f
tos, expressar suas Mot da locomecsns des Pﬂmmw f:
respostas e sintetizar 4| Cada tracinho da_uma LFUAS. T 2014 5
conclusodes utilizando na tabela Tois de Quomlidods de %
diferentes registros e representa um Docomscie Junciondnion ;
linguagens, como ta- funcionario. Co ni ' ol 3
belas. Dessa forma, Oribun Iz

contempla-se a Com- Codomsod aar

peténcia especifica de Bioiclde O

Matematica 6. Essa

competéncia também mg_ugf:m ZuD = |

sera desenvolvida em
diversas outras ativi-
dades durante o capi-

tulo. a) Qual foi o total de funcionarios entrevistados? 45 funcionarios

B } b) Construa uma tabela indicando a frequéncia e a frequéncia relativa de ca-
® Na resolucao do item

; = o ; £ Resposta nas orientacoes
b da atividade 6 e do da meio de locomocao utilizado pelos funcionarios._ | professor.
item c da atividade 7, ¢) Qual o meio de locomoc&o mais usado pelos funciondrios dessa empresa?
quando necessario, ar- automdvel
redonde para o inteiro 7.Veja como a direcao de uma escola registrou a idade dos alunos da turma do
mais préximo os valo- 82ano de 2019.
res calculados para as )
frequéncias relativas. Bl 1212114 13 a) Quantos alunos ha nessa turma? 30 alunos

b) Qual é a idade do aluno mais novo? E do
mais velho? 12 anos; 15 anos

15 12 13 13 14

4| 12 12 13 13

c) Construa uma tabela de distribuicAo de
15013 15 12|13 frequéncias com os dados apresentados,
w132 12| 13 contendo frequéncia, frequéncia relativa,
frequéncia acumulada e frequéncia acu-

mulada relativa de cada idade.
Resposta nas orientacoes ao professor.

14 13 12 12 14

8. Observe o gréfico.

8.a) Ensino a) Sabendo que essa industria Escolaqdad}e dgs funcionarios
Fundamental: o de uma indlstria - 2019

42 funcionarios; tem 70 funcionarios, quantos ! e
Ensino Médio: .

21 funcionarios: pertencem a cada nivel de es-

Ensino Superior: colaridade?

7 funcionarios
b) Construa uma tabela que re-
presente a frequéncia, a fre-
quéncia relativa, a frequéncia
acumulada e a frequéncia acu-

I Ensino Fundamental
Ensino Médio
M Ensino Superior

o
<
mulada relativa da escolari- £
dade dos funcionarios dessa B
(%]
inddstria. Elaborado pelo autor com dados ficticios.
m Resposta nas orientacdes ao professor.
RS 05215 0000000000000
6. b) _Meios de locomocéo dos funcionérios de uma empresa - 2019 7.¢)
Meio de locomocdo | Frequéncia (f) | Frequéncia relativa (fr) |dade Frequéncia| Frequéncia Frequéncia |Frequénciaacumulada
Apé 6 13% f) relativa (fr) | acumulada (fa) relativa (far)
Onibus 10 22% 12 10 33% 10 33%
Automovel 12 27% 13 1 37% 21 70%
Bicicleta 5 1% 14 6 20% 27 90%
Motocicleta 9 20% 15 3 10% 30 100%
Demais meios 3 7% Total 30 100%
Total 45 100% Direcdo da escola.

Recursos humanos da empresa.



dIntervalo de classes

O colesterol é uma substancia que desempenha um papel importante em nosso
organismo e pode ser classificado em "bom” (HDL) e “ruim” (LDL). No entanto, é ne-
cessario que os niveis desses dois tipos de colesterol estejam sempre controlados.

Ilustracdes: Débora Kamogawa

Considera-se um nivel de colesterol LDL alto quando a pessoa apresenta 130 mg
ou mais a cada decilitro de sangue, ou seja, LDL maior ou iguala 130 mg/dL. Isso
aumenta os riscos de infarto, derrame cerebral etc.

Observe os niveis de colesterol LDL, em miligramas por decilitro de sangue, de
48 pessoas examinadas em uma campanha.

131 128 | 148 | 134 | 118 n3 19 126 | 105 | 136 121 124
143 ns | 104 m 122 | 133 | 101 128 n7 129 15 92
126 | 139 91 122 47 19 m 136 98 N4 n2 107
138 16 131 127 16 122 3 125 | 104 | 135 | 102 | 114

Para facilitar a observacao dos resultados obtidos, podemos organizar esses
valores em ordem crescente ou decrescente. Em estatistica, essa ordenacdo é
chamada rol.

91 92 98 101 102 | 104 | 104 | 105 | 107 m m nz2
13 n3 n4 N4 15 15 16 16 7 18 19 19
121 122 | 122 | 122 | 124 | 125 | 126 | 126 | 127 | 128 | 128 | 129
131 131 133 | 134 | 135 | 136 | 136 | 138 | 139 4 143 | 148

Podemos construir uma tabela com a distribuicdo de frequéncias da variavel
nivel de colesterol LDL. Como ha poucos valores que se repetem, é conveniente
fazer agrupamentos em faixas de niveis de colesterol, chamadas intervalos de
classe. Esses intervalos devem ser definidos para facilitar a analise dos dados.
Adiferenca entre o maior e o menor valor de cada intervalo de classe é chamada
amplitude e deve serigual em todos os intervalos.

Escolaridade dos funciondrios de uma inddstria - 2019

Nivel Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia acumulada relativa
(f) relativa (fr) acumulada (fa) (far)
Ensino Fundamental 42 60% 42 60%
Ensino Médio 21 30% 63 90%
Ensino Superior 7 10% 70 100%
Total 70 100%

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

: BNCC em foco

®* 0 assunto abordado
nessa pagina permi-
te o trabalho com os
temas contempora-
neos Salde e Educa-
cao alimentar e nu-
tricional, por explorar
o tema colesterol de
um modo informativo,
explicando do que se
trata e quais sao os
riscos. Pesquise, com
os alunos, quais sao 0s
habitos alimentares
recomendados para
o controle do coles-
terol e incentive-os
a adotar tais habitos,
alertando-os para o
fato de que até mesmo
pessoas na infancia
ou na adolescéncia ja
podem apresentar al-
teracdo nos niveis de
colesterol. Mais infor-
macoes podem ser ob-
tidas no site <http://
www.fpcardiologia.
pt/alimentacao-e-co
lesterol/>. Acesso em:
4jul. 2019.

° Na situacao apresenta-
da, explique que os in-
tervalos de classes po-
dem ser determinados
da maneira a seguir.

Calculamos a ampli-
tude total dos valores,
ou seja, a diferenca
entre o maior e 0 me-
nor valor dos dados.

48 - 91 =57

—
maior valor menor valor

Por conveniéncia, es-
colhemos um nimero
maior ou igual @ am-
plitude total calcula-
da. Nesse caso, o nu-
mero escolhido foi 60.
Dividimos o nimero
escolhido por 10, isto
é,60:10=6, obtendo,
desse modo, 6 inter-
valos de classe, cada
um com amplitude
iguala 10 mg/dL.

As classes devem
conter todos os va-
lores apresentados,
tendo a primeira clas-
se 0o menor valor, e a
Gltima classe, o maior.



Utilizaremos intervalos de classes de 10 mg/dL, ou seja, a amplitude é igual 10.
® Explique aos alunos

que a distribuicao dos Anotacao
valores em interva- - — — 90+100, por
los de classes é muito NEVEl del Frequéncia | Frequéncia Frequelni:lla Frequelni:lla exemplo, indica
utilizada para repre- colestero ® relativa (fr) | @cumulada | acumutada gue nessa classe
sentar variaveis quan- (mg/dL) (fa) relativa (far) constardo os
titativas continuas e 90100 3 6,25% 3 6,.25% valores maiores
conjuntos de dados ouiguaisa90e
COm poucos valores 100110 6 12,5% 9 18,75% menores que'loo
repetidos, A organiza- 110+120 15 31,25% 24 50%
cdo em rol facilita a vi-
sualizacdo dos valores 120130 12 25% 36 75%
EEILVINE) 2 CEtEmmIAE- 130140 9 18,75% 45 93,75%
cao da quantidade de
elementos que perten- 140150 3 6.25% 48 100% Elaborado pelo autor

db iniervele com dados ficticios.
cemacadam ' Total 48 100%

0O histograma é uma
maneira de apresentar
os valores distribui-
dos em intervalos de
classes. No eixo hori-
zontal, sdo marcados
os intervalos e, no eixo
vertical, é indicada a 304

frequéncia relativa de Um histograma é um gréfico composto 25
cada intervalo. A . . .
de retangulos justapostos, cuja medida

BNCC em foco da altura de cada um é proporcional a

Barevele o sihide frequéncia relativa que ele representa. o

de 9 para prosseguir Os vértices das bases desses retangulos
com as discussoes coincidem com os extremos de cada

sobre o colesterol e .
intervalo de classe.
reforcar o trabalho

com o tema contem-
poraneo Saude, aler-
tando os alunos quan-
to a necessidade de
ter habitos saudaveis
para a manutencao
da saude. Verifique
a pesquisa sobre os
habitos alimentares
proposta anterior-
mente e explique que
alguns dos habitos
que auxiliam a regu-
lacdo dos niveis de co-
lesterol passam pela

Também podemos representar as
informacbes pesquisadas por meio
de um grafico chamado histograma. : Ffrequéncia
. relativa (%)
Veja ao lado. 35+

Nivel de colesterol LDL de 48 pessoas
em uma campanha - 2019

Nivel de
colesterol
LDL (mg/dL)

90 100 110 120 130 140 150

Sergio L. Filho

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

OAtividades

9.Em relacao as pessoas examinadas na campanha citada anteriormente,

responda as questoes a seguir.
c) Sim, pois 25%
das pessoas
examinadas
apresentam um
alto nivel de
colesterol LDL.
Espera-se que
os alunos citem
que apenas
uma parte
das pessoas
examinadas
vai participar

a) Quantas pessoas apresentaram nivel de colesterol LDL menor que
110 mg/dL? 9 pessoas

b) Quantos por cento apresentaram nivel de colesterol LDL maior ou igual a
140 mg/dL? 6,25%

c) Caso mais de 20% das pessoas examinadas apresentem um alto nivel de
colesterol LDL, os organizadores da campanha vao realizar um projeto
para acompanha-las. Esse projeto vai acontecer? Se sim, sera necessario

reducdo da ingestao

do projeto, pois

de alimentos ricos em ;preessesr?gsram abranger todas as pessoas examinadas ou apenas uma parte delas?
colesterol e gorduras : ~ . o L .
= alto nivel de d) Junte-se a trés colegas e pesquisem habitos saudaveis que auxiliam na
saturadas, pelo au- colesterol LDL. R ) . . .
mento da ingestdo de reducao do nivel de colesterol LDL. Depois, construam um cartaz incenti-
alimentos ricos em vando e orientando as pessoas a controlar o nivel de colesterol.
fibras alimentares e Resposta pessoal.
pela pratica de ativi- 164
dade fisica.
................................................................................................................................................................................................................................................................................
10.a) Notas Frequéncia (f) Frequéncia relativa (fr) Frequéncia acumulada (fa) Frequéncia acumulada relativa (far)
345 1 3,7% 1 37%
456 2 7.41% 3 11,11%
6—75 5 18,52% 8 29,63%
7,59 12 44.44% 20 74,07%
9—105 7 25,93% 27 100%
Total 27 100%

Professora de Ciéncias do 8%ano.



10. De acordo com as notas obtidas pelos alunos de uma turma de 82ano em uma
prova de Ciéncias, em 2019, a professora vai decidir se realiza uma oficina de
reforco. Veja a seguir as notas obtidas pelos alunos.

82 | 76 | 89 | 95 | 78 62 | 83 | 70 | 60
80 | 100 | 80 | 92 | 90 5] 3,0 6,7 81
48 | 63 81 95 | 100 | 78 76 76 | 10,0

a) Distribua a nota dos alunos, em intervalos de classe, e construa uma ta-
bela no caderno indicando a frequéncia, a frequéncia relativa, a frequéncia
acumulada e a frequéncia acumulada relativa de cada intervalo. A tabela

devera ter 5 intervalos, e o primeiro deverd ser 34,5,
Resposta nas orientacoes ao professor. ) ) )
b) Com base na tabela construida no item anterior, o que podemos concluir
~ Resposta pessoal. Espera-se que os
em relacao ao desempenho da turma nessa prova? alunos concluam que aproximadamente
88,9% dos alunos obtiveram nota maior ou igual a 6, o que demonstra um bom desempenho nessa prova.
c) Em sua opinido, a professora deve aplicar a oficina de reforco? Justifique.
Resposta pessoal. o . . 1 . 10.d)Si
d) A professora decidiu que faria a oficina de reforco caso T dos alunos obti- ™ )1 m.
. . . . . = pois ==20%
vessem nota inferior a 7,5. Nesse caso, ela vai realizar a oficina? Justifique. 5

e29,63%
e) Vocé acha o critério adotado pela professora adequado? Justifique. dos alunos
Resposta pessoal. obtiveram

f) Se vocé tivesse que decidir quais critérios adotar para que a oficina fosse 207? inferior
realizada, quais seriam? Resposta pessoal. '

11. Um empresario pretende abrir uma escola de idiomas em determinado bair-
ro. A fim de avaliar a aceitacdo da populacao desse lugar, ele contratou uma
empresa especializada em pesquisas. Entre as varias perguntas feitas, uma

delas foi:
Em uma escala de 0 a 10, como vocé Nessa escala, temos:
classifica a relevancia de ter uma = 0: “nenhuma relevancia"
nova escola de idiomas no bairro? *10: "muita relevancia”

Observe a nota atribuida pelas 50 pessoas entrevistadas em 2019.

1 9 8 9 9 8 5 3 9 8
7 9 8 5 4 3 9 9 9 9
9 5 4 3 1 0 1 8 9 9
4 5 5 9 8 9 9 9 8 1
1 2 6 8 9 9 9 8 7 2

a) Distribua as notas atribuidas em intervalos de classe e construa uma ta-
bela indicando a frequéncia, a frequéncia relativa, a frequéncia acumulada
e a frequéncia acumulada relativa de cada intervalo. A tabela deverd ter
5intervalos, e o primeiro deverd ser O+ 2. Resposta nas orientacoes ao professor.

b) De acordo com a tabela construida no item a, em sua opinido, qual deciséo

esse empresario deve tomar em relacao a abertura da escola de idiomas?
Justifique. Resposta pessoal.

: BNCC em foco

® As atividades 10 e 11
permitem que os alu-
nos classifiquem as
frequéncias de uma
variavel continua de
uma pesquisa em
classes, de modo que
resumam os dados
de maneira adequada
para tomar decisoes.
Dessa forma, a habi-
lidade EFOBMA24 ¢é
contemplada.

®* No item b da ativida-
de 11, os alunos podem
julgar que o empre-
sario abrird a escola,
pois a maioria das no-
tas obtidas é maior ou
igual a 8, o que pode
ser considerado rele-
vante para o empre-
sario na tomada de
decisao.

Relevancia em ter uma escola de idiomas no bairro de 0 a 10 - 2019

1.a) Nota Frequéncia (f) Frequéncia relativa (fr) Frequéncia acumulada (fa) Frequéncia acumulada relativa (far)
0—2 6 12% 5 12%
2—4 5 10% 11 22%
4—6 8 16% 19 38%
6—8 3 6% 22 44%
810 28 56% 50 100%
Total 50 100%

Empresa especializada em pesquisas.



Sergio L. Filho

®Se julgar convenien-
te solicite aos alunos
que, com base na ta-
bela apresentada na
atividade 14, constru-
amum histograma que
represente o ganho de
medida de massa das
aves. Oriente-os nes-
sa construcao.

Ganho de medida \
de massa de aves .
-2019

Frequéncia
relativa (%)

Ganho de
medida de
massa (g)

100,080,208 69085700

Elaborado pelo autor
com dados ficticios.

14.

12. Durante a campanha de vacinacao con-

tra a gripe, um posto de sadde vacinou
as pessoas por grupos de idade, confor-
me a tabela ao lado.

a) Quantas pessoas de 20 a 39 anos fo-

ram vacinadas nesse posto de salde?
200 pessoas

b) Qual a amplitude de cada intervalo de
classe da tabela? 4 anos

c) Copie atabela ao lado em seu caderno
e inclua as frequéncias relativa, acu-

mulada e acumulada relativa.
Resposta nas orientactes ao professor.

13.0 departamento de recursos humanos

de uma empresa realizou um levanta-
mento para saber ha quantos anos cada
funcionario trabalhava na empresa. Veja
o histograma ao lado.

a) Qual a amplitude de cada intervalo de
classe utilizado na construcao desse
histograma? s anos

b) Quantos por cento dos funcionérios
trabalham nessa empresa ha menos
de 5anos? 36%

c) Sabendo que essa empresatem 75 fun-
ciondrios, quantos trabalham nela ha
10 anos ou mais? 33 funcionarios

Um zootecnista realizou certo experi-
mento para testar uma nova compo-
sicdo de racao oferecida a frangos de
corte. Para isso, algumas aves foram
alimentadas com essa racao e pesadas,
individualmente, noinicio e no fim do ex-
perimento. Veja na tabela alguns dados
obtidos por esse zootecnista.

a) Quantas aves foram selecionadas para
0 experimento? 48 aves

b) Qual a porcentagem das aves que ti-

veram aumento da medida de massa
aproximadamente
menor que 2300 g7 22.92%

Idade (em anos) Frequéncia (f)
2024 36
24+28 40
2832 45
3236 35
3640 44

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

Tempo de servico dos
funcionarios de uma
empresa - 2019

Frequéncia relativa (%)
40

36

0 5 10 15

29

20

Tempo
(anos)

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

Ganho de medida Frequéncia ()
de massa (g)
1700 2000 5
20002300 6
2300+2600 8
2600+2900 12
2900+3200 17

Elaborado pelo autor com dados ficticios.

c) Qual a amplitude de cada intervalo de classe utilizado para indicar o ga-

nho de medida de massa das aves?300g

Zootecnista profissional que trabalha com pesquisas relacionadas a genética de animais

domeésticos ou domesticaveis.

Sergio L. Filho

................................................................................................................................................................................................................................................... :

12.¢)
Idade (em anos) Frequéncia (f) Frequéncia relativa (fr) Frequéncia acumulada (fa) Frequéncia acumulada relativa (far)
20—24 36 8% 36 18%
241+—28 40 20% 76 38%
28—32 45 22,5% 121 60,50%
32—36 35 17,5% 156 78%
36—40 44 22% 200 100%
Total 200 100%

Elaborado pelo autor com dados ficticios.




{Tabelas e graficos

Atualmente, as noticias sdo transmitidas por diversos meios de comunicacao,
como televisdo, jornais impressos, radio, revistas e internet. Com o surgimento
de novas tecnologias, as noticias passaram a ser transmitidas mais rapidamen-
te, algumas quase instantaneamente.

Com isso, 0s meios de comunicacao passaram a utilizar cada vez mais re-
cursos nessas transmissoes, como graficos, tabelas e infograficos. Veja alguns
exemplos deles.

Tabelas

Nas tabelas, as informacdes sao apresentadas em linhas e colunas, o que au-
xilia na leitura e na interpretacao.

Toda tabela deve conter titulo, utilizado para apresentar a informacao princi-
pal, e fonte das informacées, a qual mostra a origem dos dados e a data em que
foram publicados ou acessados.

Na tabela a seguir, por exemplo, sao apre-
sentados quantos quilogramas, em média, cada
habitante brasileiro gerou de residuos sélidos
urbanos, diariamente e por regiao, em 2016.

Delfim Martins/Tyba

Quantidade de residuo sélido
urbano, per capita, gerado no
Brasil, por regiao - 2016

Regiso Quantidade
g (kg/dia) : -
Norte 0,87 = Coleta de lixo no centro de S&o
Nordeste 0.967 Sebastigo (SP), em 2018.
Centro-Oeste 1,085 ABRELPE - Associagéo Brasileira de Empresas de
sud 1213 Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama
udeste ! dos residuos sélidos no Brasil 2016. Disponivel
sul 0752 em: <www.abrelpe.org.br/pdfs/panorama/
! panorama2016.pdf>. Acesso em: 13 jun. 2018.

Os residuos sélidos urbanos, de maneira geral, sao aqueles gerados
pelas atividades domésticas ou comerciais, como matérias organicas,
papel e papeldo, plasticos, vidros e metais.

Analisando a tabela, podemos chegar a algumas conclusdes, como:

< a maior producao per capita de residuos sélidos urbanos ocorreu na regiao
Sudeste, enquanto a menor ocorreu na regiao Sul;

- cada pessoa que mora na regiao Nordeste gerou, em média, cerca de 1 kg de
residuos sélidos urbanos por dia.

Note que, para chegarmos as conclusdes acima, temos que observar a tabela

horizontalmente, ou seja, analisar as suas linhas.
. - . i Quantidade de residuo sélido urbano, per capita,
Quais sao o titulo e a fonte de pesquisa da tabela? gerado no Brasil, por regido — 2016; Fonte:
ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos residuos
sélidos no Brasil 2016. Disponivel em: <www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2016.pdf>. Acesso em: 13 jun. 2018.

BNCC em foco

® A imagem que repre-
senta a coleta de lixo
é uma boa oportuni-
dade para conversar
com os alunos no sen-
tido de contemplar a
Competéncia geral 9,
gue promove a em-
patia, a cooperacao
e o respeito ao outro,
sem preconceito de
qualquer tipo. Fale
da importancia de se
tratar o lixo antes de
descarta-lo, sobre-
tudo se contiver ele-
mentos cortantes, de
modo que nao haja
perigo para os coleto-
res. Ressalte que isso
é uma maneira de se
comprometer com a
coletividade e se re-
conhecer como parte
dela, valorizando to-
dos os grupos sociais.
Nesse sentido, ainda
é possivel contemplar
o tema contempora-
neo Trabalho, falando
sobre a valorizacao e
a remuneracao des-
ses profissionais da
limpeza, que muitas
vezes sao desvalori-
zados.



* Diga aos alunos que
utilizamos uma tabela
de dupla entrada para
nela apresentar duas
varidveis, sendo uma
na horizontal (linha) e
outra na vertical (colu-
na). A leitura das infor-
macdes nesse tipo de
tabela se da pelo cru-
zamento da linha com
a coluna, identificando
a célula da tabela cor-
respondente a infor-
macao desejada.

Expliqgue aos alunos
que os veiculos comer-
ciais leves sao veiculos
com medida de mas-
sa total de até 3856
kg, projetados para o
transporte de carga ou
para o transporte de
mais de 12 passageiros,
ou ainda com caracte-
risticas especiais para
uso fora de estrada.

BNCC em foco

° Aproveite o assunto
abordado no grafi-
co do tépico Grafico
de barras e promova
uma discussao para
informar aos alunos
como é realizada a
doacdo de érgaos
no Brasil. Peca que
eles exponham suas
opinides acerca do
tema e avalie como
eles recebem as opi-
nioes dos colegas,
destacando a impor-
tancia do respeito
mutuo, de modo a
contemplar a Compe-
téncia especifica de
Matematica 7.

Sergio L. Filho

Outro tipo de tabela é a chamada tabela de dupla entrada, utilizada para
apresentar dois ou mais tipos de dados sobre um mesmo assunto. Nela, deve-
mos analisar simultaneamente as linhas e as colunas. Observe um exemplo.

leves no Brasil por tipo de combustivel de julho a dezembro - 2017

Licenciamento total de automédveis e comerciais

Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro Total

Gasolina 5609 6746 6065 5812 5961 6987 37180

Elétrico 268 627 384 243 240 350 2112
Flex 157M5 (186474 | 173628 174369 175425 178653 1045664

Diesel 16046 | 16295 13729 16518 16 021 19328 97937
Total 179038 | 210142 | 193806 | 196942 197647 205318 1182893

ANFAVEA - Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores. Estatisticas.
Disponivel em: <www.anfavea.com.br/estatisticas-2017.html>. Acesso em: 13 jun. 2018.

Na tabela apresentada, para verificar quantos foram os licenciamentos de
automoveis e comerciais leves, com motor a gasolina, no més de novembro de
2017, temos que observar o valor correspondente a coluna “Novembro” e a linha
“Gasolina". Nesse caso, a quantidade foi de 5961 unidades.

Qual é a informacdo principal apresentada na tabela?
Licenciamento total de automaéveis e comerciais leves no Brasil por tipo de combustivel de julho a dezembro de 2017.

Graficos

Existem diferentes tipos de grafico, com caracteristi-
cas especificas. A escolha por um determinado tipo de-
pende da natureza dos dados que se quer representar.

Asssim como as
tabelas, os graficos
devem conter
titulo e fonte de

informacdes.
Grafico de barras
Quantidade de transplantes de alguns 0 grafico de barras é muito utilizado
tipos de 6rgaos realizados no Brasil - 2017 para comparar os dados obtidos en-
Quantidade de transplantes i tre si. Nesse tipo de grafico, as barras,
16000 1 15242 que podem ser horizontais ou verti-
14000 cais, tém a mesma medida de largura
12000 e 0 mesmo espacamento entre elas. A
100001 medida do comprimento de cada barra
8000+ deve ser proporcional ao valor repre-
6000+ sentado por ela.
4000
ABTO - Associacao Brasileira de Transplante
2000+ de Orgdos. Registro brasileiro de transplantes
0 Orgdo 2017. Disponivel em: <www.abto.org.br/abtov03/
Coracdo Cérnea Figado Pancreas Pulmdo  Rim Upload/file/RBT/2017/rbt-imprensa-leitura-
compressed.pdf>. Acesso em: 15 ago. 2018.

Analisando esse grafico, percebemos, por exemplo, que no ano de 2017 os
transplantes de cérnea foram os que mais ocorreram, j& os de pancreas e de
pulmao foram os que menos ocorreram.

Escreva o titulo do grafico e os titulos dos eixos horizontal e vertical.

Quantidade de transplantes de alguns tipos de 6rgdos realizados no Brasil - 2017; Orgao;
Quantidade de transplantes




0 exemplo a seguir apresenta um grafico de barras miltiplas. Para cada tipo
de produto agricola ha duas barras, uma representando a producao correspon-
dente ao ano 2007 e outra, ao ano 2017. A legenda indica a que ano as barras de

cada cor correspondem.

Producdo agricola no Brasil - 2007 e 2017 \

Quantidade produzida
(em milhdes de toneladas)

1600

I 2007

14001 135777 2017

1200 1152,74
1000+

800
693,25

613,58
600 1

400

2001132,83 14611

4305 40,06 46,31 6635
0 B =

Arroz Feijao Milho Soja Trigo

Produto
agricola

IBGE. Sidra. Disponivel
em: <https://sidra.ibge.
gov.br/tabela/6588>.
Acesso em: 13 jun. 2018.

Nesse gréfico, considerando os produtos apresentados, concluimos que:

=no ano de 2007, assim como em 2017, a maior producdo foi de soja;

- a producao de feijao teve reducao no periodo apresentado, enquanto houve

aumento na producao dos demais produtos.

Grafico de setores

O grafico de setores é apropriado para comparar
os dados da pesquisa em relacdo ao universo pesqui-
sado, o que, de maneira geral, é realizado utilizando
porcentagem.

Cada setor desse tipo de grafico tem que ser pro-
porcional a parte dos dados que ele representa, de
maneira que o total corresponda a 100%.

SAVEH - Sistema de Autoavaliac&o da Eficiéncia
Hidrica. A disponibilidade de &gua no mundo e no
Brasil. Disponivel em: <https://saveh.com.br/artigos/
a-disponibilidade-de-agua-no-mundo-e-no-brasil/>.
Acesso em: 10 maio 2018.

Distribuicao do consumo de
agua doce no mundo - 2015

Domeéstico
8%

Agricola
70%

Ilustracdes: Sergio L. Filho

0 grafico acima apresenta a distribuicdo do consumo de agua doce no mundo

°* Antes de trabalhar
com a construcao dos
graficos de setores,
revise com os alunos
calculos que envolvam
porcentagem.

Relacionando saberes

* 0 gréafico que apresen-
ta a producdo agricola
em determinado pe-
riodo relaciona-se ao
componente curricular
Geografia. Conte com
0 auxilio do respectivo
professor para conver-
sar com os alunos so-
bre o aumento na pro-
ducao de soja e milho,
discutindo os motivos
desse acréscimo, que
vao além do aumento
do consumo interno e
tém relacdo com o vo-
lume de exportacao.
Falem também so-
bre as consequéncias
negativas e positivas
desse tipo de cultura.
Aproveite para valo-
rizar, em detrimento
do monocultivo, a agri-
cultura familiar, que
produz a maioria dos
alimentos que consu-
mimos, nao priorizan-
do mercados externos.
Além disso, na agricul-
tura familiar, costuma-
-se utilizar menos
agrotéxicos em sua pro-
ducao, fator de grande
importancia para a sal-
de dos consumidores.

em 2015. Nele, ha trés setores que representam o consumo: industrial, agricola e
domeéstico. Analisando esse grafico, podemos concluir, por exemplo, que o con-
sumo de dgua na agricultura corresponde a 70% do consumo total.




Relacionando saberes

® Relacione o assunto
que explicita a evolu-
cao da proporcao da
populacao por idade
no Brasil com o compo-
nente curricular Geo-
grafia, sugerindo que
os alunos realizem
uma pesquisa e uma
discussao acerca do
fato de a proporcao da
populacdo jovem estar
diminuindo enquanto a
idosa vem aumentan-
do. Inicie dizendo que os
avancos na medicina e
nas condicdes de aces-
so a bens elementa-
res, Como saneamen-
to basico e educacao,
sdo responsaveis pelo
aumento da expecta-
tiva de vida, ao mesmo
tempo que se regis-
tra uma diminuicao da
quantidade de filhos
por mulher. Aliados, es-
ses fatores contribuem
com adiferencana pro-

Sergio L. Filho

Renan Oliveira

Grafico de linhas

O grafico de linhas costuma ser utilizado para representar a evolucao dos
dados pesquisados no decorrer de certa medida de tempo. Nesse tipo de grafi-
co, sao indicados pontos em um plano cartesiano, representando os dados da
pesquisa, 0s quais sao ligados por segmentos de reta, que indicam crescimento,
decrescimento ou constancia entre periodos consecutivos.

por idade no Brasil - 2000 a 2060

Porcentagem (%)

Evolucao da proporcao da populacao \

40 1
& Até 14 anos

> 30,04 & 60 anos ou mais
304
254
201
15
10

54

33,71

2000 2010 2020 2030 2040 2050

2060

IBGE. Projecao da populacdo do Brasil por sexo e idade: 2000-2060.
Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/
projecao_da_populacao/2013/default.shtm>. Acesso em: 11 ago. 2018.

Pictograma

Na analise desse grafico, podemos

perceber que:

*a proporcao da populacao brasi-
leira com até 14 anos vem dimi-
nuindo no decorrer dos anos, en-
quanto a de 60 anos ou mais vem
aumentando;

e préximo ao ano de 2030, a pro-
porcao de pessoas com 60 anos
ou mais ultrapassara a de pessoas
com até 14 anos.

Os dados apresentados no grafico

referem-se a quais anos?
2000, 2010, 2020, 2030, 2040, 2050 e 2060

Os pictogramas, ou graficos pictéricos, sao muito utilizados em meios de co-
municacdo, como revistas e jornais, a fim de apresentar informacdes de uma
pesquisa de maneira mais atraente ao leitor. Em sua composicao sao utilizadas
figuras, fotografias ou outros recursos visuais. Observe o exemplo.

2.5 bilhdes
de pessoas

3,7 bilhoes
de pessoas

Projecao da populacdao mundial — 1950 a 2050 \\
: 1950 1970 1990

5.3 bilhdes
de pessoas

6.9 bilhoes
de pessoas

2030 2050

9.8 bilhdes
de pessoas

8,5 bilhoes
de pessoas

ONU. World Population Prospects: the 2017 revision. Disponivel em: <https://esa.un.org/unpd/wpp/DVD/Files/1_
Indicators%20(Standard)/EXCEL_FILES/1_Population/WPP2017_POP_F07_1_POPULATION_BY_AGE_BOTH_SEXES.xlsx>.

Acesso em: 13 jun. 2018.

Neste pictograma, os bonecos ilustrados sobre o globo terrestre represen-
tam a populacao mundial, e cada boneco corresponde a, aproximadamente,

1 bilhdo de habitantes.
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- ~ - » -
Piramide etaria Populac&o no Brasil por \
As pirdmides etarias sdo um tipo de | sexo e faixa etaria - 2010
gréafico utilizado para representar uma Homens dade Mutheres
~ . . . .~ A . 70 ou mais
populacao cuja distribuicao esta dis- 65269
. 2 . 60 a 64
posta em faixas etarias. Em geral, nesse o5 oo
. = . 50a54
tipo de grafico, costuma-se organizar o
os dados de maneira que na parte infe- 40an
rior (base) estejam as faixas etéarias dos 30234
Lo . 25229
mais jovens e, na parte superior (topo), 20224
. s . PR 15a19
as faixas etdrias dos mais idosos. oo
5a9 °
0a4 %
IBGE. Populacdo. Disponivelem: i ;g 5 4 2 0 0 H 4 6 8 10 -
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ | wjjiges de habitantes Milhdes de habitantes | @
panorama>. Acesso em: 18 jul. 2018. : &

Na piramide etaria acima, além das faixas etarias, a populacao também esta

organizada por género: homens e mulheres.

OAtividades

15. Embora o direito igualitario ao voto entre homens e mulheres atualmente

pareca algo natural, é importante sabermos

Para poder participar efetivamente nas decisdes politicas do pais, as mu-
lheres tiveram de lutar muito. No Brasil, as mulheres conquistaram o direito

de votar e de serem votadas em 1932.

gue nem sempre foi assim.

Observe o grafico que re-

mulheres nos parlamentos : o, entuat %)
7

de alguns paises, em janei- 1
604
ro de 2017.

50
404
30
20

IPU - Inter-Parliamentary Union.
N . . 10

Women in national parliaments.

Disponivel em: <http://archive.
ipu.org/wmn-e/arc/classif010117.
htm>. Acesso em: 6 jun. 2018.

o - Percentual de mulheres nos parlamentos
presenta a participacdo das | de alguns paises - janeiro de 2017

" Brasil Franca Espanha Estados Chile Ruanda Haiti

61,3

Unidos

Sergio L. Filho

a) Como é chamado o tipo de grafico acima? Por que nele as barras tém me-

. . . grafico de barras; Porque devem ser proporcionais
didas de comprimento diferentes? aos percentuais por elas representados.

b) Qual dos paises indicados no gréafico tinha mais da metade de seu parla-

mento ocupado por mulheres? Ruanda

c) Que percentual do parlamento brasileiro era ocupado por mulheres? E

por homens? 10,7%; 89,3%

d) De acordo com as respostas do item anterior, a distribuicdo do parlamen-

to brasileiro entre homens e mulheres era

0 gue pode ser feito para ampliar a participacao das mulheres entre os
candidatos eleitos no Brasil? nao; Resposta pessoal.

igualitaria? Em sua opiniao,

® Noitemdda atividade 15, proponha um debate para que
osalunosreflitam sobre estratégias paraoaumento de
mulheres entre os candidatos eleitos no Brasil, como
a realizacdo de campanhas publicitérias estimulando a
candidatura, o estudo de uma lei de cotas para candi-
datas mulheres, entre outras possibilidades. Para com-
plementar a atividade, proponha que construam uma

tabela com as informacées apresentadas no grafico e
conversem com um colega sobre qual das representa-
coes - grafico ou tabela - deixou as informacdes mais
bem organizadas. Aproveite para comentar que a mé-
dica paulista Carlota Pereira de Queirds (1892-1982) foi
a primeira deputada federal eleita no Brasil, em 1934.

® Explique aos alunos
que a piramide eta-
ria representa como a
populacao de uma de-
terminada regido esta
distribuida de acordo
com o sexo e a idade
dos habitantes. O for-
mato da pirdamide reve-
la informacgdes impor-
tantes que auxiliam os
governantes a planejar
politicas sociais que
melhor se adaptem as
necessidades etérias
da populacao. Se a pi-
ramide etaria de certa
regido apresentar base
“larga”, por exemplo,
ela indica que essa po-
pulacao é composta
por grande quantidade
de criancas, alertando
quanto a necessidade
de abertura de novas
vagas escolares.

Relacionando saberes

° A atividade 15 é uma
oportunidade de des-
tacar o valor da mu-
lher na sociedade e
apresentar algumas
de suas contribuicées
no estabelecimento do
processo democratico
brasileiro. Aproveite
para propor um traba-
lho em conjunto com o
professor do compo-
nente curricular Histé-
ria, a fim de apresentar
mais informacodes so-
bre movimentos femi-
nistas no Brasil,como a
fundacdo da Liga para
a Emancipacao Inter-
nacional da Mulher, na
década de 1920, que
consistia em um gru-
po de estudos com o
objetivo de lutar pela
igualdade politica das
mulheres.
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°*Na atividade 16, ve-
rifigue se os alunos
perceberam que a po-
pulacao urbana bra-
sileira ultrapassou a
rural entre os anos de
1960 e1970.

Na resolucao da ativi-
dade 17, explique aos
alunos que, com exce-
cao do més de janeiro,
é possivel verificar a
quantidade de chuva
registrada em deter-
minado més calculan-
do a diferenca entre a
quantidade de chuvas
acumulada até esse
meés e a quantidade
acumulada até o més
anterior.

BNCC em foco

® As atividades dessa
e da préxima pagina
procuram desenvolver
nos alunos a capaci-
dade de avaliar a ade-
quacdo de diferentes
tipos de graficos para
representar um con-
junto de dados de uma
pesquisa, conforme
orienta a habilidade
EFO8MA23.

172

16. Observe a tabela e resolva as questdes.

Populacao rural e urbana no Brasil, em milhdes de habitantes - 1960 a 2010

1960 1970 1980 1991 2000 2010
Rural 39 416 391 36 319 29,8
Urbana 32 52,9 82 10,9 138 160,9

IBGE. Sinopse do Censo Demografico 2010. Disponivel em: <https://censo2010.ibge.gov.br/
sinopse/index.php?dados=8>. Acesso em: 13 set. 2018.

a) Como esse tipo de tabela é chamado? tabela de dupla entrada

b) Qual era a populacdo brasileira rural em 19707 E a populacéo urbana?
41,6 milhdes de habitantes; 52,9 milh6es de habitantes 3 3
c) Em determinado local da tabela aparece o niimero 138. O que esse ndme-

ro representa? A populacao urbana brasileira, em milhoes, no ano 2000.
d) Que tipo de grafico melhor representaria os dados da tabela?

grafico de barras mdltiplas
17.0 grafico a seguir apresenta informacfes sobre a quantidade de chuva

acumulada em dois municipios cearenses.

Quantidade de chuva acumulada de janeiro
a junho em dois municipios do Ceard - 2017

Chuva
acumulada (mm)

1400 ~ 1326
1200 4 & Campo Sales (CE)
1000 - & Barroquinha (CE)
800 -
600 4
400 4
2004160

02 . . . . | Més
jan. fev. mar. abr. maio jun.

370 380

306 353

Sergio L. Filho

FUNCEME - Fundacéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos. Calendario das
chuvas no estado do Ceara. Disponivel em: <www.funceme.br/app/calendario/produto/
municipios/media/mensal>. Acesso em: 22 jun. 2018.

a) O que representa cada linha do gréfico? Alinha vermelha indica a quantidade acumulada
de chuva, em milimetros, no municipio de Barroquinha e a linha azul, de Campos Sales.

b) Em relacdo ao municipio de Barroquinha, se subtrairmos da quantidade
acumulada de chuva correspondente a abril (1072 mm) a quantidade cor-
respondente a marco (851 mm), obteremos 221 mm. O que essa medida

significa? significa a quantidade de chuva ocorrida em Barroquinha no més de abril

c) No més de maio, choveu quantos milimetros em Barroquinha? € em Cam-
pos Sales? 132 mm; 17 mm

d) Essas informacdes poderiam ser representadas por outro tipo de grafico?

Se a resposta for afirmativa, por qual tipo de grafico? sim; grafico de barras
mdltiplas




18. Aesperanca de vida, ou expectativa de vida, é a estimativa da quantidade de * Ao trabalhar a ativida-

anos que uma pessoa poderd viver ao nascer, em determinado pais ou regigo. de 18, diga aos alunos
que ndo ha diferenca

entre expectativa de

Esperanca de vida de homens e mulheres (em anos) em alguns paises - 2017\\ _______ vida e esperanca de
a vida. Apresente-lhes o
81 84 79 78 84 a1 87 go 84 texto a seguir, que traz

algumas explicacoes a
respeito.

Expectativa devida

A expectativa ou espe-

72
! 52 53
ranca de vida é o niimero

L =z médio de anos que se espe-
m . = N ra que uma pessoa viva no
- momento de seu nasci-

CANADA BRASIL PORTUGAL JAPAO SERRA LEOA NOVA ZELANDIA 4 o 1: "
mento. E um indice in-
fluenciado, sobretudo, pe-
las condigbes de satde
existentes nos paises (pa-
drao de atendimento médi-
UNFPA - United Nations Population Fund. World population dashboard. Disponivel em: co, saneamento basico, ali-
<www.unfpa.org/data/world-population-dashboard>. Acesso em: 8 set. 2018. mentagdo), bem como pelo
perfil educacional da popu-
lagdo e pela qualidade de

e
%
9

NK

® Homens n Mulheres
] ah

Sergio L. Fitlho

a) Como é chamado esse tipo de gréafico? pictograma

b) Qual era a esperanca de vida para o homem portugués? E para a mulher? vida. Desde 1950, a expec-
78 anos; 84 anos tativa no mundo aumentou

c) Qual pais, entre os que aparecem no grafico, apresentava a menor espe- .
mais de 20 anos. Nas na-
rasrégg <L:Iee0;/|é:13aa|r:]>gsra a mulher? De quantos anos era essa esperanca de vida? cbes desenvolvidas vive-se
d) Em sua opiniao, por que ha, entre alguns paises, grande diferenca de ex- mais do que nos paises em

desenvolvimento e nos po-

pectativa de vida de seus habitantes? Resposta pessoal. . -
bres, pois as condigdes ge-

e) Em sua opinido, seria adequado representar a esperanca de vida de homens rais de vida sdo melhores.

e mulheres utilizando um grafico de setores para cada um desses paises? Enquanto em Ménaco os
Resposta pessoal. Espera-se que 0s alunos respondam que nao. homens vivem, em média,

Com base nas informacdes apresentadas, elabore uma pergunta e dé para o Iy
um colega responder. Em seguida, verifique se a resposta esta correta.Resposta pessoal. no Japdo vivem entre 80 e

19.0b i lad 87 anos, nacdes da Africa
.Observe o grafico ao lado. = : p ———

g Ocupacdo aproximada da area apesEi gy plledes i

a) Como é chamado esse tipo de grafico? Qual é a | total do territério do Brasil por cadores, como € o caso de

i S IL d ho-
funcao da LEglenda nele? grafico de setores; Identificar a regiao - 2017 erra Leoa, onde os ho
qualregido brasileira corresponde cada setor. mens e as mulheres vivem

b) Qual porcentagem da area do territdrio nacional em média entre 45 e 46

as regides Norte e Centro-Oeste ocupam juntas? ! anos, e da Botsuana, em
64% M Norte que homens vivem em mé-

7%

c) Qual das regides possui a maior area territorial? € B Centro-Oeste dia 48 anos e mulheres vi-
a menor area territorial? Norte; Sul I Nordeste vem 47 anos [...].

d) Sabendo que a medida da area territorial do Brasil = 23?9“6 R o
é cerca de 8,5 milhdes de quildmetros quadrados, 5 '
qual a medida da area aproximada da regiao: §,§
-Norte? - Sudeste? - Nordeste? IBGE. Anuario estatistico do Brasil 2016,

. ~ . Rio de Janeiro, 2016. v. 76. Disponivel em:
e) Essas |nformagoe5 poderlam ser representadas <http://servicodados.ibge.gov.br/Download/

H 2L -~ H Download.ashx?http=1&u=biblioteca.
por outro tIpO de graflco Caso a resposta >€)a ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/20/
afirmativa, qual seria a opcao?sim; grafico de barras aeb_2016.pdf>. Acesso em: 11 maio 2018.
d) Norte: 3,825 mllhoes de quildmetros quadrados
Sudeste: 0,935 milhao de quildmetros quadrados
Nordeste: 1,53 milhdo de quilémetros quadrados

* No item d da atividade 18, estimule os alunos a expo-  ® Eis uma possivel questdo que pode ser elaborada pelos

rem suas respostas aos demais. Verifique se eles sa- alunos no item f da atividade 18:
bem que a expectativa de vida de uma populacao esta * Em média, quantos anos a mais vivem as mulheres em
relacionada a diversos fatores, como as condicdes do relacdo aos homens nos paises apresentados?

sistema publico de salde, o acesso a uma alimentacdo

: ) : (i) Em média 4 anos e meio a mais que os homens.
adequada e o nivel de violéncia de onde vivem.
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® Ressalte aos alunos
que, para comparar
valores de uma ou mais
categorias, é conve-
niente utilizar um gra-
fico de barras; ja para
comparar partes de
um todo, é conveniente
usar um grafico de se-
tores. Verifique se eles
perceberam que as
informacoes apresen-
tadas em um grafico
de setores podem ser
exibidas em um grafi-
co de barras, mas nem
sempre informacdes
apresentadas em um
grafico de barras po-
dem ser exibidas em
um grafico de setores.

Na atividade 21, os alu-
nos podem elaborar
guestoes como:
® Qualaproducao apro-
ximada de sacas de
café do Brasil em
20177
(i)55,3 milhdes de
sacas de café.
® Qualaproducaoapro-
ximada de sacas de
café dos demais pro-
dutores?
()102,7 milhdes de
sacas de café.

174

174

20. Com base na piramide etaria, resolva as questoes.

Populacao residente em Minas Gerais
por sexo e grupo de idade — 2010

Homens Idade Mulheres

70 ou mais
65a 69
60 a 64
55a59
50a54
45a 49
40a44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14
5a9
Oa4

T T T T T 1 T T T T 1
1000 800 600 400 200 0 0 200 400 600 800 1000
Milhdes de habitantes Milhdes de habitantes

Sergio L. Fitlho

IBGE. Populacdo. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/
brasil/mg/panorama>. Acesso em: 26 jun. 2018.

a) Qual a populacéo aproximada de mulheres desse estado com idades de

Espera-se que os alunos respondam ndmeros
20a 24 anos? Ede 40 a 44 anos? préximos a 859 000 e 702 000.

b) Entre os homens, qual faixa etéria possui maior populacao? de 20 a 24 anos

c) Quantas pessoas aproximadamente sdo da mesma faixa etdria que vocé?
Resposta pessoal. | . N .
d) Caso seja realizada uma campanha de vacinacao contra a gripe, na qual

todas as pessoas com 60 anos ou mais devem receber uma dose da vacina,

~ £ Espera-se que os alunos respondam
cercade quantas doses serao necessarias? um ndmero préximo a 2 311000.

21.Junte-se a um colega e elaborem duas questdes acerca das informacdes
apresentadas no grafico abaixo. Em seguida, troque essas questées com as
de outros colegas para que possam resolvé-1as. Resposta pessoal.

Producao mundial
de café - 2017

Em 2017, a producdo
mundial foi de
aproximadamente
158 milhoes de sacas.

ICO - International Coffee Organization.
Dados histéricos. Disponivel em:
<www.ico.org/pt/new_historical_p.
asp?section=Estat%EDstica>. Acesso
em: 6 jun. 2018.

Sergio L. Filho




<Construcao de graficos
Grafico de barras

Para saber qual esporte os 90 alunos do 82 ano de uma escola gostariam de
praticar nas aulas de Educacao Fisica, no ano de 2019, a direcao fez uma pesqui-

sa e organizou o resultado em uma tabela.

Esporte que os alunos do 82 ano
gostariam de praticar - 2019

Quantidade

ke

%i eI de votos

% Futsal 45

3 volei 43
el § Ténis de mesa 21
A Handebol 40
“uia Basquete 35
a Total 184

Podemos notar que a quantidade total de votos é maior do que a de alunos
entrevistados. Isso mostra que alguns alunos votaram em mais de um esporte.

Assim, para representar os da-

dos da tabela, podemos construir %
um grafico de barras ou um pic- |56+
tograma. 4O

Para construir um grafico de |30
barras, em uma malha quadricu- |44 |
lada, tracaremos dois eixos: um 0]
horizontal, para representar o o

Direcao da escola.

Enperds

esporte, e outro vertical, para re-
presentar a quantidade de votos.
No eixo horizontal, escrevemos
0s nomes dos esportes. Ja no ei-
x0o vertical, marcamos a escala

mesao

Enpbls qus o alines o 8 ane getfanipm de ploficdn — 2019

escolhida. Nesse caso, conside FIp

rou-se 1 cm para cada 10 votos. 50
Em seguida, construimos as 4o+
barras correspondentes a quan- |30
tidade de votos, que devem ser |, |

proporcionais, de acordo com a
. , 10 4

escala escolhida. Por fim, escre-
o

vemos o titulo e a fonte de infor-
macdo do grafico.

Oouse do aacsla

Ilustracdes: Sergio L. Filho

* Os dados apresenta-
dos na tabelaenogra-
fico sao ficticios.

* Verifique a possibili-
dade de realizar uma
pesquisa com os alu-
nos da sala, de modo
que desenvolvam uma
atividade parecida a
apresentada.

[...] os contetidos de esta-
tistica possuem como fina-
lidade que o aluno construa
procedimentos de coleta,
organizagdo, comunicagdo
e interpretacdo de dados,
por meio de tabelas, grafi-
cos e representagdes que
aparecem frequentemente
em seu dia a dia. Sendo que
torna-se cada vez mais co-
mum encontrarmos essas
informacgées nos meios de
comunicagdo (revistas, jor-
nais, canais de televisdo, e
principalmente, a internet)
e como forma de sintetizar
dados, como por exemplo,
pesquisas de opinido.

[...]

BARBOSA, Jozeildo Kleberson.
Tratamento da Informacao e Prova
Brasil de Matematica: ensino e
avaliacao. Revista BoEM, Joinville,
Editora UDESC, v. 2, n. 3, p. 60, ago./
dez. 2014. Disponivel em: <www.
revistas.udesc.br/index.php/
boem/article/view/4528/3923>.
Acesso em: 10 set. 2018.

Material digital

® Para complementar o
trabalho com o tépico
Construcao de grafi-
cos, no material digital
dessa colecdo disponi-
bilizamos a Sequéncia
didatica 8, elaborada
com objetivo de de-
senvolver a habilidade
EFO8MAZ23. As ativida-
des propostas nessa
sequéncia possibili-
tam reconhecer qual o
grafico mais adequado
para representar um
determinado conjunto
de dados, assim como
identificar os elemen-
tos pertencentes aos
diferentes tipos de
graficos e construi-los,
com base em dados
apresentados em uma
tabela.
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® Osdados apresentados
na tabela e no grafico
sdo ficticios.

® Explique aos alunos
que, em alguns casos,
as medidas dos angu-
los encontrados n&ao
sao medidas inteiras.
Para indicar esses an-
gulos, arredonda-se a
medida a unidade mais
préxima.

*Se julgar necessario,
peca para os alunos
que construamum gra-
fico de setores referen-
te a pesquisa apresen-
tada na pagina 175.

176

Keithy Mostachi

176

Grafico de setores

Observe outra pesquisa feita com esses mesmos 90 alunos.

Avaliacao das aulas
de Educacdo Fisica das
turmas de 82ano - 2019

. Note que a
Avaliacao Qe quantidade total
de votos .
de votos € 90,
Regular 15 isto é, cada aluno
Boa 5 escolheu Sonjente
uma das opcoes.
Otima 50
Total 90

Direcdo da escola.
Podemos construir um grafico de setores para comparar a quantidade de alu-
nos que votaram em cada opcao e a quantidade total de alunos entrevistados.

Para isso, inicialmente, calculamos quantos graus correspondem a cada se-
tor do gréfico. O circulo tem 360° e corresponde a todos os alunos entrevistados,
ou seja, 90 alunos. Assim, cada setor representard a quantidade de alunos e
suas opcoes.

- Regular -Boa - Otima
Quantidade | Angulo Quantidade | Angulo Quantidade | Angulo
de alunos | (em graus) de alunos | (em graus) de alunos | (em graus)

90 360 90 360 90 360
15 X 25 X 50 X

90 _ 360 90 _ 360 90 _ 360

15 X 25 X 50 X

90-x=15-360 90-x=25-360 90-x=50-360

90x _ 5400 90x _ 9000 90x _ 18000

90 90 90 90 90 90

x =60—60° x =100 —>100° x =200— 200°

Para construirmos o grafico de setores, tracamos uma circunferéncia com o
compasso e, com o transferidor, determinamos os angulos obtidos cujo vértice
é o centro da circunferéncia.

Em seguida, pintamos cada se-
tor do gréfico com uma cor e com-
pomos a legenda de acordo com
as cores selecionadas. Por fim,
escrevemos o titulo e a fonte de
informacao do grafico.

don Twvmons de 8 ame — 2019

Sergio L. Fitho




Graficos de linhas

Os alunos do 82 ano de uma escola fizeram uma pesquisa durante 5 semanas
consecutivas com os funcionarios e com os pais de alunos sobre a intencéo de
votos nas eleicbes para diretor em 2019. Observe na tabela os resultados obtidos.

Porcentagem da intencao de votos nas eleicoes A pesquisa foi

para diretor em uma escola - 2019 realizada durante
Candid 12 22 3a 4a 52 5semanas e, em
Siule S semana | semana | semana | semana | semana cada uma delas,
a quantidade
Professora Joice 35 40 42 49 58 de pessoas
Professor Manoel 60 55 55 49 40 entrevistadas foi
a mesma.
Indecisos 5 5 3 2 2

Elaborado pelos alunos do 82ano.
Podemos construir um grafico de linhas que represente a evolucao da inten-
cao de votos para cada candidato no decorrer das semanas.
Para construir um gréfico

de linhas, tracamos dois ei- Powurtagm (7)
x0s perpendiculares: um ho- 70 -

rizontal, para representar as 60
semanas, e outro vertical, re- 50
presentando a porcentagem. -
Depois, tracamos algumas li- |
nhas como indicado, que servi- 30 4
rao de referéncia para marcar 20 1
os pontos. No eixo horizontal, 10 4
indicamos as cinco semanas. 0 Damamno
< . e Qe 3= Se Se
Ja no vertical, marcamos a
escala escolhida, nesse caso,
1cm para cada 10%.
Em seguida, localizamos
0S pontos correspondentes a Porcart )
porcentagem da intencao de 70 -
votos que os candidatos rece- 60
beram em cada semana. Com 50 .
o auxilio de uma régua, liga- 0 £z
mos os pontos por segmentos | / ////,,// gm
- 4 7 a<
de retas, utilizando uma cor 30 ! / ”//////,/// g
. ) S
para cada candidato. 20 3 /"’////, 53
///////
10 - """y,
S //////
0 Aarmrosmo 6

Sergio L. Filho

® Comentecomosalunos
que o grafico de linhas
pode ser construido em
uma malha quadricula-
dadelcm x1cm, con-
siderando a medida do
comprimento de cada
lado do quadradinho de
Tcm como 10%.

Veja se os alunos per-
ceberam que, ao se
considerar 1 cm para
cada 10%, a medida de
Tmm vaivaler 1%.

Questione os alunos
sobre os graficos cons-
truidos nessa pagina e
nas paginas 175 e 176,
a fim de verificar quais
dos dados apresenta-
dos poderiam ser orga-
nizados em graficos di-
ferentes dos que foram
utilizados.



* No item b da ativida-
de 22, osalunos podem
optar por construir um
grafico de barras; nes-
se caso, também serd
possivel ver a evolu-
cao ao longo dos anos.
Ressalte a eles, por-
tanto, a importancia
de verificar os dados
que se pretende ana-
lisar para saber qual
o melhor grafico a ser
utilizado.

Na atividade 23, verifi-
que a possibilidade de
os alunos construirem
também o grafico de li-
nhas, de modo que eles
se certifiquem de que
algumas informacdes
podem ser interpreta-
das em diferentes ti-
pos de gréaficos.

___________________ :

22.a)

Esperanca devida
ao nascer no Brasil X,

Por fim, compomos a legenda de acordo com as cores selecionadas para as
linhas e escrevemos o titulo e a fonte de informacdes do grafico.

R A itz A s ma A :
Percantagum (%) ¥
70 4

60 58
60 1 55 55
01 - 7 Prof. Mamed
2

40 - 0 s  Prol. focs
20 4
10 4

5 5 3
O .—\\&—Qo énrmomo

1a Da 3a Ha Sa
Hobborods PLQM olunes de 8% ame

QAtividades

Esperanca de vida ao nascer
no Brasil - 1940 a 2016

22.Atabela ao lado apresenta a esperanca de
vida ao nascer no Brasil, de 1940 a 2016.

Ano Esperanca de vida (em anos) a) Construa um grafico que represente as

1940 46 informacdes apresentadas na tabela.
Resposta nas orientacoes ao profAessor. )

1960 53 b) Que tipo de gréafico vocé construiu no

1980 63 item a? Por que vocé o escolheu?

2000 0 c) A esperanca de vida do brasileiro em

2012 “ 1980 era quantos anos maior do que

2016 76 em 1960710 anos

IBGE. Tabuas completas de mortalidade para o Brasil 2016:

d) No decorrer dos anos, a esperanca de

-1940a 2016 breve anélise da evolucéo da mortalidade no Brasil. Disponivel
em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Tabuas_Completas_de_Mortalidade/ vida do brasileiro aumentou ou diminuiu?
Esperanca Tabuas_Completas_de_Mortalidade_2016/tabua_de_ N .
Elaviti (@) mortalidade_2016_analise.pdf>. Acesso em: 1jun. 2018. Por que vocé acha que isso ocorreu?
38 7 aumentou; Resposta pessoal.
o o . P . . . .
= //6»3/{0';" ®S %2- b) l 23.0s planos de telefonia mével podem ser divididos em duas modalidades:
o gl ossive ) ) ] N
sl I S o resposta: pré-pagos e pos-pagos. De acordo com as informacdes da tabela, construa
30 rafico ‘r L
20 Ee linhas; um graﬂco de barras multlplas. Resposta nas orientacdes ao professor.
Possivel
S S & S%S ;eszgot‘séao Porcentagem de planos de telefonia mével /?'\:ATEL - Agéncia NRaCliOt”,a!de L2016
R R R VWV A 2 a elecomunicacdes. Relatério anua .
de grafico pré-pagos e pos-pagos no Brasil - 2008 a 2016 Disponivel em: <http://anatel.gov.br/
IBGE. Tabuas completas de possibilita Ano 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016  Portal/verificaDocumentos/documento.
mortalidade para o Brasil 2016: comparara " asp?numeroPublicacao=347175&
breve analise da evolucdo da evolucdo na PL Pré-pago | 8147 | 82,34 | 80,55 | 75,85 | 6748  zssuntoPublicacao=null&caminhoRel=
mortalidade no Brasil. Disponivel esperanca ano o 4 _ _
em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Tabuas_ de vida ao Pos—pago 18,53 | 17,66 | 19,45 | 2415 | 32,52 null&fittro 1&doFumentOPath 347175,
. pdf>. Acesso em: 5 jun. 2018.
Completas_de_Mortalidade/ nascer no
Tabuas_Completas_de_ Brasil. E' . l . ]c ~
ml\é\rot;'cl“acljl;:JdaSEZ_gg6;;&;3:2})%2 . possive representar essas INformacoes Para a construcao do grafico,
Acesso em: 1jun. 2018. em outro tipo de grafico? Converse com os aproxime os valores da tabela
sim; Espera-se que os alunos percebam que r ni mais préxim
COLegaS- podemos representar essas informacdes em um para a unidade mais pro a
grafico de linhas, pois assim analisamos a evoluc@o dos dados no decorrer de certo periodo.
178
23.
Porcentagem de
planos de telefonia
movel pré-pagos e
pés-pagos no Bra- g
sil - 2008 a 2016 gg 8147 8234 8055 ..
70 6748 M Pre-pago i ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunicacées.
M Pés-pago

Sergio L. Filho

2012 2014 2016

Relatério

anual 2016. Disponivel em: <http://anatel.gov.br/Portal/
verificaDocumentos/documento.
asp?numeroPublicacao=347175&assuntoPublicacao
=null&caminhoRel=null&filtro=
1&documentoPath=347175.pdf>. Acesso em: 5 jun. 2018.




24. Alem de ser um crime, o trote telefénico traz muitos transtornos a servicos
de atendimento como dos Bombeiros, da Policia Militar e do Servico de Aten-
dimento Mdvel de Urgéncia (Samu).

Na tirinha, o super-heréi Overman fala sobre a quantidade de trotes que re-
cebe.

fRA SER MAIS

CHAMADCS CEBO
pe e RECISO,85%.

LAERTE.
Overman.
Folha de
Londrina,
Londrina,
23jan. 2003.

© Laerte/Acervo da cartunista

a) Construa um grafico de setores que representa as informacdes contidas

na tirinha. Resposta nas orientacOes ao professor.

b) Quantos por cento das ligacdes recebidas por Overman ndo sao trotes ou
engano? 0%

c) Se o super-herdi recebeu 120 ligacdes, quantas foram trotes? 102 ligacses

d) Converse com seus colegas sobre os transtornos causados pelo trote te-
lefénico e anotem suas ideias. Resposta pessoal.

25. Observe na tabela as medidas das temperaturas maxima e minima registradas
na cidade de Campo Grande (MS) durante alguns dias do més de agosto de 2018.

Medidas das temperaturas registradas em Campo
Grande (MS) em alguns dias de agosto de 2018

. Medida da temperatura | Medida da temperatura
Dia P o h 5
minima (°C) maxima (°C)

6/8 14,9 227 ) i
INMET - Instituto Nacional

7/8 16 29 de Meteorologia. Condicdes
de tempo registradas

8/8 19,8 31.4 nas capitais. Disponivel
em: <www.inmet.gov.br/

9/8 19 233 portal/index.php?r=tempo/
condicoesTempoCapitais>.

10/8 12 235 Acesso em: 17 ago. 2018.

a) Quanto mediu a temperatura maxima no dia 8/87 E a temperatura minima?
maxima: 31,4 °C; minima; 19,8 °C . .
b) Em que dia foi registrada a menor medida de temperatura minima? Qual

foi essa medida? nodia10/8; 7,2 °C

c) Construa um gréfico de linhas que
represente as informacdes apresen-

Resposta nas orientacoes
tadas na tabela. | ofecsor

d) Pesquise as medidas de temperatura maxima e minima registradas na ci-
dade onde vocé mora, ou em outra cidade, nos dltimos cinco dias. Depois,
organize os dados obtidos em uma tabela e elabore perguntas para que
um colega as responda. Resposta pessoal.

Na construcao do gréfico, aproxime
os valores da tabela para a unidade
mais préxima.

Medidas das temperaturas regis-
tradas em Campo Grande (MS) em
alguns dias de agosto de 2018

\

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Condices
de tempo registradas nas capitais.

Disponivel em: <www.inmet.gov.br/portal/index.
php?r=tempo/condicoesTempoCapitais>. Acesso em:
17 ago. 2018.

Medida da

* Na realizacao da ativi-
dade 24, complemente
as informacdes acerca
do “trote telefdnico”
explicando que se tra-
ta de um ato crimino-
so, previsto no Cédigo
Penal brasileiro. Quem
comete essa infracao
sofre penalidade de
um a trés anos de de-
tencdo, além de multa.
Caso o infrator seja
menor de idade, os pais
ou responsaveis legais
responderao por ele.

No item d da atividade
25, os alunos podem
elaborar perguntas
com base na tabela
organizada por eles,
como:
Qual a maior medida
de temperatura ma-
xima registrada?
Qual a menor medida
de temperatura mi-
nima registrada?
Em qual dia foi regis-
trada a maior medi-
da de temperatura
maxima?

____________________

24.3a)

Porcentagem de

nicas recebidas por
Overman

Engano
15%

Trote
85%

Sergio L. Filho

LAERTE, Overman. Folha de
Londrina, Londrina, 23 jan. 2003.

25.¢c)

temperatura (°C)

30

204227

10

233235
19,8
149 16
119
0

& Medida da
temperatura minima
& Medida da

75 314

72

Dia
7/8 8/8 9/8 10/8

chamadas telefﬁ—\

temperatura maxima| :

Sergio U Filho™



BNCC em foco

® A atividade 27 pro-
porciona aos alunos
identificar qual tipo
de grafico é adequado
para representar as
informacdes contidas
na tabela, conforme
orienta a habilidade
EFO8MA23.

* \/eja uma possivel ques-
tao elaborada pelos
alunos no item c da ati-
vidade 27:

Qual a taxa média
de reprovacdo no
Ensino Fundamental
desses estados?

(8,6%

___________________ :

26.c)

Porcentagem de \
pessoas analfabe- X\
tas com 15 anos

ou mais de idade

no Brasil - 2017

Centro-Oeste
Sul 5,62%
7.4%

Norte
9,1%

Nordeste
56,05%

Sudeste
21,83%

Seeces

IBGE. Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilio

Continua - PNAD Continua.
Disponivel em: <www.ibge.gov.br/
estatisticas-novoportal/sociais/
educacao/17270-pnad-continua.
htm(?edicao=21073&t=downloads>.
Acesso em: 5 jun. 2018.

27. a)

Taxa de aprova- \
cao, reprovacao e .
abandono no En-

sino Fundamental

nos anos iniciais

em Alagoas -
2014/2015

4%

84%

Sergio
L. Filho

Aprovacao
[ Reprovacao
I Abandono

INEP - Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. Indicadores de
Fluxo Escolar da Educacéo Basica.
Disponivel em: <http://
download.inep.gov.br/
educacao_basica/censo_escolar/
apresentacao/2017/apresentacao_
indicadores_de_fluxo_escolar_
da_educacao_basica.pdf>.
Acesso em: 6 jun. 2018.

Sergio L. Filho

26.Observe as informacbes da tabela.

Quantidade de pessoas analfabetas com Para esta pesquisa do
15 anos ou mais de idade no Brasil - 2017 IBGE, sdo considerados
» Quantidade de pessoas analfabetos os individuos que
Regiao " (em milhares) nao sabem ler ou escrever a
partir dos 15 anos de idade.
Centro-Oeste 645
Nordeste 6427
Norte 1043 IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua - PNAD Continua.
Sudeste 2503 Disponivel em: <www.ibge.gov.br/estatisticas-
novoportal/sociais/educacao/17270-pnad-
Sul 848 continua.html?edicao=21073&t=downloads>.
Acesso em: 5 jun. 2018.

a) %lﬁggl(’)[gOS pessoas analfabetas, aproximadamente, havia no Brasilem 20177
b) Sabendo que em 2017 a populac&o no Brasil com 15 anos ou mais de ida-

de era aproximadamente 167 700 000 habitantes, determine quantos por

cento dessa populacao representavam as pessoas analfabetas.
aproximadamente 6,84%
c) Construa um gréfico de setores que represente a porcentagem de pes-

soas analfabetas em cada regido em relacao ao total de analfabetos no
Brasilem 2017. Resposta nas orientacOes ao professor.

d) Em sua opinido, que providéncias devem ser tomadas para reduzir a
quantidade de pessoas analfabetas no Brasil? Resposta pessoal.

27.Veja na tabela algumas informac8es sobre o Ensino Fundamental em alguns
estados brasileiros.

Taxa de aprovacao, reprovacao e abandono no Ensino
Fundamental nos anos iniciais - 2014/2015

Estado Aprovacao | Reprovacdao | Abandono
Alagoas 84% 12% 4%
Amazonas 87% 10% 3%
Sao Paulo 96% 3% 1%
27. b) Possivel resposta: -
grafico de setores; Rio Grande do Sul 92% 7% 1%
Possivel resposta:
esse tipo depgréﬂco Mato Grosso do Sul 87% 1% 2%
possibilita comparar
as taxas de aprovacdo, INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
de reprovacao e de’ Indicadores de fluxo escolar da educacao basica. Brasilia, 2017. Disponivel
abandono no Ensino em: <http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/
Fundamental, no estado apresentacao/2017/apresentacao_indicadores_de_fluxo_escolar_da_
de Alagoas. educacao_basica.pdf>. Acesso em: 6 jun. 2018.

a) Construa um grafico que represente as informacdes contidas na linha da
tabela referente ao estado de Alagoas. Resposta nas orientacdes ao professor.

b) Que tipo de grafico vocé construiu no item a? Por que vocé o escolheu?

c) Com base no gréafico que vocé construiu e na tabela apresentada, elabore

uma questao e troque com um colega. Em seguida, verifiqguem se as res-
postas estao corretas. Resposta pessoal.




{Média aritmética

Observe no esquema a quantidade didria de acessos a um site em certa semana.

| sivado |
85 62 58 42 55 60 93

acessos acessos acessos acessos acessos acessos acessos

Rafael L. Gaion

Podemos calcular a média aritmética de acessos diarios ao site durante essa
semana adicionando a quantidade de acessos em cada dia e dividindo o resulta-
do obtido pela quantidade de dias.

Ma:85+62+58+472+55+6O+93=@=65

Assim, a quantidade média didria de acessos a esse site durante a semana foi

de 65 acessos.

Média aritmética (Ma), ou simplesmente média, é a soma de dois
ou mais valores dividida pela quantidade de valores adicionados.

A média, em geral, tem como objetivo representar de maneira
resumida um conjunto de dados.

{Mediana e moda

Em um hospital, foram feitos 11 partos em certo dia. A seguir, estao indicadas
as medidas das massas, em gramas, dos bebés nascidos, organizadas em or-
dem decrescente.

| 4100|3925 (3860|3685 3680|3670 | 3650 | 3650 |3650 | 3120 | 2875 |

Podemos notar que o valor que ocorre com maior frequéncia é 3650 g. Esse
valor é chamado moda.

Percebemos também que o valor 3670 g ocupa a posicao central do conjunto
de dados. Esse valor é chamado mediana.

Nesse caso, obtemos a mediana para um conjunto com uma quantidade im-
par de valores. Quando a quantidade de valores do conjunto é par, a mediana é
obtida calculando a média aritmética dos dois valores centrais do rol.

A seguir, estdo representadas as idades dos oito funciondrios de uma empre-
sa, organizadas em ordem crescente.

Para calcular a mediana dessas idades, primeiro identificamos aquelas que
ocupam as posicoes centrais.

valores centrais

| 31|32 |34 |34]|37 |38 |38] a1 |

* Diga aos alunos que a
meédia aritmética, a me-
diana e a moda sao me-
didas de tendéncia cen-
tral que representam
um conjunto de dados
de maneira resumida.



* Verifique se os alunos
perceberam que, para
se obter a mediana de
um conjunto de valo-
res, os dados devem
ser organizados em
ordem crescente ou
decrescente, ou seja,
em rol.

Verifique a possibili-
dade de levar alguns
conjuntos de dados
com quantidades pa-
res e impares de va-
lores para os alunos
organizarem em rol,
a fim de identificarem
a mediana, a moda e
calcularem a amplitu-
de total.

Calculando a média aritmética dos valores centrais, obtemos a mediana.

_34+37_71_
Md = > —2—35,5

Assim, a mediana das idades dos funcionarios dessa empresa é 35,5 anos.

Nesse conjunto de valores ha duas modas: 38 anos e 34 anos. Dizemos que
esse & um conjunto de valores bimodal.

« Em um conjunto de valores, a moda (Mo) é o valor que ocorre com maior
frequéncia, isto é, que aparece mais vezes. Quando ocorrerem duas modas,
o conjunto de valores é chamado bimodal, trés modas, trimodal, quatro
modas, quadrimodal, e assim por diante.

« Existem conjuntos que nao possuem moda. Nesses casos, dizemos que o
conjunto é amodal.

O valor que ocupa a posicao central de um conjunto com uma quantidade
impar de valores, dispostos em ordem crescente ou decrescente, € chamado
mediana (Md). Nos casos em que a quantidade de valores for par, a mediana
sera obtida ao calcular a média aritmética dos dois valores centrais do rol.

{Amplitude total

Uma maneira de analisar a dispersdo (variabilidade) dos valores de um con-
junto de dados é calculando a amplitude total.

A amplitude total ajuda a compreender melhor o conjunto de dados, auxiliando
na verificacdo do modo como os dados estao distribuidos em torno do termo central.

Para exemplificar, vamos considerar a situacao da campanha de exame do
nivel de colesterol LDL, apresentada na pagina 163, porém organizando os dados
coletados em dois grupos. Observe os valores de cada grupo apresentados em
ordem crescente.

GrupoA Grupo B
91 92 98 | 101 | 102 | 1M 104 | 104 | 105 | 107 | 111 | 12
M4 | N4 | N5 | 16 | 116 | 117 3 | M3 | 15 | 119 | N9 | 122
18 | 121 | 124 | 125 | 128 | 128 122 | 122 | 126 | 126 | 127 | 129
131 | 133 | 134 | 1471 | 143 | 148 131 | 135 | 136 | 136 | 138 | 139

Para determinar a amplitude total de cada grupo, subtraimos o menor do maior
valor do conjunto de dados. No quadro A, o menor valor é 91 e o maior é 148.

148 - 91=57
Portanto, a amplitude do nivel de colesterol LDL no grupo A é 57.
Calculando a média, a moda e a mediana do conjunto A, temos:

»as modas (Mo) sdo 114, 116 e 128;
-a mediana (Md) é 117,5.

«a média aritmética (Ma) é
aproximadamente 119,2;




Note que, em relacao as medidas de tendéncia central, a amplitude calculada
€ grande. Assim, os dados do grupo A, coletados na campanha, apresentaram
uma grande dispersao, ou seja, 0s valores dos niveis de colesterol se distanciam
tanto entre si como das medidas de tendéncia central.

No quadro B, o menor valor é 104 e o maior é 139. -~
A meédia,amodaea

139 — 104 =35 mediana sdo medidas
de tendéncia central.

Portanto, a amplitude do nivel de colesterol LDL no grupo B é 35.

Calculando a média, a moda e a mediana do conjunto B, temaos:

-a média aritmética (Ma) é »a moda (Mo) é 122
aproximadamente 121,3; < a mediana (Md) é 122.

Observe que a amplitude calculada no grupo B é menor que a calculada no
grupo A, ou seja, os dados do grupo B, coletados na campanha, apresentaram
menor dispersao, ou seja, os valores dos niveis de colesterol sao mais préoximos
entre si e das medidas de tendéncia central.

Quanto maior a amplitude total, mais afastados os valores estardo uns dos ou-
tros e também das medidas de tendéncia central (média, moda e mediana). Quanto
menor a amplitude, mais préximos os valores do conjunto estarao uns dos outros
e, consequentemente, mais préximos das medidas de tendéncia central.

Para calcular a amplitude total (A,) de um conjunto de dados,
temos que realizar a subtracao entre o maior e o menor valor.

A, = maiorvalor — menorvalor

© Atividades

28. Observe a parte em destaque da fatura
de energia elétrica da casa de Ricardo.

Més
FEV/18
MAR/18 268
ABR/18 230 ABR
MAI/18 293 MAI
JUN/18 282 JUN
JuL/18 315 u
AGO/18 287
SET/18

a) Qual o consumo médio mensal
de energia elétrica, em quilowatt-
-hora (kWh), na casa de Ricardo
no periodo de fevereiro a setem-
bro de 20187273 kwh

b) Em quais meses o consumo de
energia elétrica ficou acima
média? maio, junho, julho e agosto

nthia Sekiguchi

Cyl

29. Observe ao lado a idade, em anos, dos alunos matricula-

dos no 12 ano do curso de Histdria de uma universidade. v A

17 18 18 18 18 18 18

a) Qual a mediana, a moda e a média dessas idades?
b) glld:wfanos;Mo=17anosgf\/IcJ)E=1ganos;|I-\/la=ZOdanos d 18 18 19 19 19 19 19
assifique esse conjunto de valores de acordo com a 19 20 20 20 20 21 71

quantidade de modas. bimodal
21 22 22 24 24 27 44

c) Calcule a amplitude total das idades dos alunos.
At=27anos

®* 0 nome do estabeleci-
mento que aparece na
atividade 28 é ficticio.

® Ao abordar a atividade
28, peca para os alu-
nos levarem uma fa-
tura de energia elétri-
caparaasaladeaulae
calcularem a média de
consumo mensal.

° Na atividade 29, peca
para os alunos anali-
sarem a dispersao do
conjunto de dados de
acordo com as medi-
das de tendéncia cen-
tral calculadas noitem
a e amplitude total
calculadanoitemc.



BNCC em foco

® A atividade 31 possi-
bilita aos alunos ob-
terem os valores de
medidas de tendén-
cia central com base
em uma pesquisa das
medidas das alturas
dos jogadores de fu-
tebol da selecao fran-
cesa na final da Copa
do Mundo de 2018, de
modo a compreender
seus significados e
relacionad-los com a
dispersao de dados,
indicado pela ampli-
tude. Assim, contem-
pla-se a habilidade
EFOBMA25.

Sergio L. Filho

30.Em certa escola, para que o aluno seja apro-

vado em uma disciplina, é necessario que a

média das notas dos quatro bimestres seja

I1.6)A=23. maior ou igual a 6,5. Nessa escola, a nota ma-

Espera-seque 0s xima que se pode obter é 10.
alunos respondam

que ovalorobtido Qbserve na tabela as notas em Ciéncias do 12,
na amplitude

é pequeno 22 e 32 bimestres de alguns alunos.
em relacao as
medidas de a) Caso todos os alunos obtenham nota 6,0

tendéncia central,
o que significa
que as medidas
da altura dos
jogadores estao
préximas tanto
entre sicomo

das medidas de
tendéncia central.

no 42 bimestre, qual serd a média final de

cada um? Quais alunos seriam aprovados
5 Patricia: 6,2, Daniele: 5,7, Lucas: 6,5
com essa nota: e Fabiana: 6,9; Lucas e Fabiana

Medidas da altura dos jogadores da
selecdo francesa escalados para a partida

Nota de alguns alunos
em Ciéncias - 2019

Bimestre
Nome

T 2¢ 3e

Patricia 57 6,3 6,8

Daniele 5,0 76 4.2

Lucas 6,7 6,6 6,7

Fabiana 9,2 8,3 41

Elaborado pelo autor
com dados ficticios.

b) Qual a nota minima que deve obter cada aluno no 42 bimestre para que
Seja aprovado? Patricia: 7,2, Daniele: 9,2, Lucas: 6, Fabiana: 4,4

31. A selecao da Franca foi campea na Copa do
Mundo de futebol realizada na Rissia em

Veja, ao lado, as medidas da altura dos
jogadores escalados para a partida final

a) Determine a média, a mediana e a moda
das medidas da altura dos jogadores da
selecao da Franca. 183 cm, 183 cme 191 cm

b) Calcule a amplitude total das medidas da
altura dos jogadores. O que se pode dizer
a respeito do valor obtido, em relacao aos
valores das medidas de tendéncia central?

final da Copa do Mundo - 2018 2018,
Nome Medida da
altura (cm)

Hugo Lloris 188 B o
Benjamin Pavard 186 contra a selecdo da Croacia.
Raphael Varane 191

Samuel Umtiti 182

Paul Pogba 191

Antoine Griezmann 175

Olivier Giroud 192

Kylian Mbappe 178

N Colo Kante 169
Blaise Matuidi 180 FIFA. 2018 FIFA World Cup Russia: line-ups. Disponivel

Lucas Hernandez 183 em: <www.fifa.com/worldcup/matches/match/

Variacao da quantidade de visitas por
certo agente comunitario de saude - 2019

Variacao

184

300331552/#match-lineups>. Acesso em: 23 ago. 2018.

32.0 grafico ao lado apresenta a variacdo men-
sal da quantidade de visitas domiciliares
realizadas por certo agente comunitario de

107 salide em relacao ao més anterior. Em feve-

reiro, por exemplo, foram feitas trés visitas

a menos que em janeiro.

Em relacdo a variacdo da quantidade de vi-

sitas no periodo apresentado, determine a:

a) média mensal. 2 visitas

3 b) mediana. 3 visitas
-10-
C O @ P PP P L L c) moda. 6 visitas
OO SRS )
P oS AR
« IS F

Elaborado pelo autor com dados ficticios.




<4Pesquisas estatisticas

As pesquisas estatisticas sdo Uteis para informar as caracteristicas de uma
populacao ou suas preferéncias, como o Censo demografico realizado periodi-
camente pelo IBGE e as pesquisas eleitorais. O resultado dessas pesquisas é
importante para a tomada de decisdes publicas e privadas.

Observe algumas etapas para a realizacao de uma pesquisa estatistica.

Carmen Martinez

Planejamento
Nessa etapa, devem
ser discutidos
otemaaser
pesquisado, o
questionarioe o
publico-alvo, além
da quantidade de pessoas
a serem entrevistadas, se
havera alguma faixa etaria
especifica e, até mesmo, o
local e a época da pesquisa.

Organizacao
Apds a coleta,
os dados devem
ser organizados
por meio de diversos

recursos, como listas,

tabelas ou mesmo

graficos, devendo

ser analisado o tipo ¥
mais adequado para a
natureza dos dados.

Divulgacao
Adivulgacdo pode
ser feita por meio
de elaboracao de
um relatério, cartaz, b
site, entre outros meios, e permite que as
informacdes possam ser consultadas por
pessoas interessadas no resultado.

Coleta
A coleta de dados consiste

em aplicar o questionario
ao publico-alvo escolhido.

//A/nélise e interpretacao

Com os dados organizados,
é feitaaanaliseea
interpretacao, sendo
possivel, em alguns casos,
realizar previsoes de
tendéncias.

: BNCC em foco

* O trabalho com o tépico Pesquisas estatisticas permi-
te desenvolver a Competéncia especifica de Matema-
tica 8, pois possibilita aos alunos trabalhar de forma
coletiva e cooperativa para o planejamento e o desen-
volvimento de pesquisas que busquem solucdes para

problemas, colocando em discussdo diferentes temas,
de modo que possam identificar pontos consensuais
ou nao, presando sempre pelo respeito as ideias dos
colegas.

* Verifique a possibi-
lidade de realizar e
orientar uma pesqui-
sa seguindo as etapas
apresentadas nessa
pagina.Se for necessa-
rio, lembre-os de poder
utilizar uma amostra
se a pesquisa for rea-
lizada na escola. Nesse
caso, enfatize a neces-
sidade de se obter uma
amostra representati-
va da populacao.

Explique aos alunos
que existem algumas
pesquisas que podem
ser realizadas con-
sultando documentos
de registros, como os
livros mais empres-
tados da biblioteca,
cujos dados ficam
armazenados no proé-
prio banco de dados.
Se possivel, leve os
alunos ao laboratério
de informatica ou a
biblioteca para efetua-
rem as pesquisas.

....................

° Durante a execucao da

pesquisa, em que 0s
alunos deverao seguir
0s passos citados na
pdagina, procure ava-
lid-los com a intencao
de observar como es-
tao compreendendo
0s conceitos envolvi-
dos em uma pesquisa
estatistica.
Dessa forma, é possi-
vel identificar dificul-
dades e definir novas
estratégias para pros-
seguir com o trabalho
nesse capitulo, procu-
rando sempre dar
atencdo a essas difi-
culdades apresenta-
das pelos alunos.

185



® Explique aos alunos
que ha outros tipos de
amostragem que nao
foram citadas, como
amostragem por con-
glomerados, por con-
veniéncia e por quotas.
Peca para pesquisarem
sobre os outros tipos
deamostragense leva-
rem para a sala de aula
uma breve apresenta-
cao contendo informa-
coes sobre como sao
feitas e em quais situ-
acoes sao comumente
utilizadas. Possibilite
também que pesqui-
sem as amostragens
citadas nessa pagina e
na préxima pagina, de
maneira a identificar
situac6es em que sao
utilizadas e, até mes-
mo, realiza-las.

Pesquisa censitaria e pesquisa amostral

0 Censo demografico é uma pesquisa reali-
zada a cada dez anos pelo IBGE cujo objetivo é
descrever caracteristicas da populacdo brasilei-
ra relacionadas a educacao, trabalho, moradia,
composicao dos domicilios e economia. Como
envolve toda a populacao, dizemos que se trata
de uma pesquisa censitaria.

Lucas Lacaz Ruiz/Folhapress

A populacao nao precisa necessariamente ser
um conjunto de pessoas. O termo também pode
se referir, por exemplo, a um conjunto de objetos
ou informacdes, a pecas produzidas por um
equipamento, a um grupo de animais de certa
espécie, entre outros elementos.

=z Recenseador do IBGE, em
Sé&o José dos Campos (SP),
no Censo 2010.

No entanto, em razao de acesso limitado, tempo ou custo, muitas vezes nao
é possivel obter os dados de toda a populacdo, sendo necessario ou vantajoso
escolher parte da populacao que a representara como um todo. A essa parcela
populacional damos o nome de amostra e, nesses casos, dizemos que se trata
de uma pesquisa amostral.

A escolha da amostra é uma etapa de grande importancia, pois ela represen-
taré o que ocorre com o total da populacao, de maneira que os apontamentos da
pesquisa feita podem ser generalizados. Assim, a amostra deve representar de
maneira proporcional a diversidade da populacao, independentemente da quanti-
dade de dados que ela possui. Para isso, existem algumas maneiras de selecionar
amostras convenientes e que estejam de acordo com os objetivos da pesquisa.

Estudaremos agora trés tipos de amostragem: a amostragem aleatéria, a
amostragem sistematica e a amostragem estratificada.

Para exemplificar esses trés tipos, considere uma pesquisa feita por uma
empresa para saber a qualidade dos parafusos fabricados em cada lote. Nesse
caso, a populacao é o conjunto de todos os parafusos fabricados.

- Amostragem aleatéria: também
conhecida por amostragem sim-
ples, é aguela em que os elementos
sdo sorteados procurando garan-
tir a cada elemento da populacao
a mesma chance de pertencer a
amostra. Na situacdo apresentada,
seria como colocar todos os para-
fusos produzidos em uma caixa e
realizar um sorteio.

il
dii
dii

— |
g 5
LasT

i
i
il

il
i
i

.

il
f—lmlw
i

populacao amostra

Sergio L. Fitho




- Amostragem sistematica: é quando os elementos da populacao estdo * Ao abordar a ativida-

organizados seguindo uma ordem ou listagem e sao escolhidos conforme de 33, verifique a pos-
sibilidade de levar para

um critério ou fator de repeticao, por exemplo, na ordem de producao dos a sala de aula recortes
parafusos, escolher um a cada quatro produzidos. de jornais ou revistas
. que apresentem infor-

populagao macbes a respeito de

pesquisas para os alu-
nos classificarem em

3 5 s § § a censitaria ou amostral,

ou, entao, leve-os ao

58| §§ 9|9y

—| Wl

s S
( ] [ laboratério deinforma-
D LA AR £ tica para buscarem na
a g s § internet exemplos de
pesquisas censitarias
amostra e pesquisas amostrais.

- Amostragem estratificada: é aquela na qual se divide a populacdo em sub-
grupos ou estratos, atendendo a critério estabelecido pelo estudo, reali-
zando em cada subgrupo outro tipo de amostragem, como a aleatéria. Um
exemplo é sortear parafusos de cada maquina de producao ou lote.

i
s
i

i
m‘w
i
i
i

33. b) Possivel resposta:
pesquisa amostral, pois
nem sempre é possivel
ter acesso a todos os
clientes da lanchonete.
c) Pesquisa censitaria,
pois é possivel
consultar todos os
funcionarios, ou

» seja, envolver toda a
populacao amostra populacao.

QAtiVidades

33. Classifique cada pesquisa a seguir em censitaria ou amostral. Justifique
suas respostas.

i

i
_MA,
i

o> o{ waa

M-\

— Wl

Ilustracdes: Sergio L. Filho

a) A coordenacdo de uma escola vai fazer uma pesquisa estatistica para

saber de quais esportes os alunos do 82 ano mais gostam. Pesquisa censitéria, pois nesse
caso é possivel pesquisar todos os alunos, ou seja, envolver toda a populacao.

b) Uma lanchonete vai realizar uma pesquisa para saber qual o tipo de lan-
che preferido de seus clientes.

c) Uma empresa vai fazer uma pesquisa com seus funcionérios sobre o nivel
de satisfacdo em relacao ao trabalho.

d) Um instituto fard uma pesquisa de intencao de votos para prefeito de uma

cidade. possivel resposta: pesquisa amostral, pois geralmente nao é possivel ter acesso a toda a populacao.
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® Paraaatividade 36, su-
gira aos alunos alguns
temas para pesquisa,
como estilo musical
preferido, esportes
praticados, medida de
tempo em que acessa
a internet, profissao
que pretende seguir,
filme preferido e tan-
tos outros possiveis.
Oriente-osa,apés ob-
ter os dados da pes-
quisa, elaborarum re-
latério conclusivo que
contenha um grafico
apropriado para re-
presentar os dados
coletados, os calculos
das medidas de ten-
déncia central (média,
moda e mediana) e a
amplitude total dos
dados. Se possivel,
promova uma exposi-
cao com os materiais
produzidos pelas
equipes de pesquisa.
Dessa maneira, as
habilidades EFOBMA26
e EFOBMA27 sao con-
templadas.

188
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34.Uma empresa fard uma pesquisa para saber o nivel de escolaridade de seus
funcionarios. Para isso, elaborou o seguinte questionario.

Perguntas ao entrevistado:

1.Qualasuaidade?

Cynthia Sekiguchi/Sergio L. Filho

2. Em que setor vocé trabalha?

3. Qual o seu nivel de escolaridade?

a) A pesquisa serd censitaria ou amostral? pesquisa censitaria
b) Quem serdo os entrevistados nessa pesquisa? os funcionérios da empresa

c) Quais informacdes serdo obtidas?
Idade, setor em que trabalham e nivel de escolaridade.

35. Na escola em que Marcela estuda existe um projeto | gemana | Quantidade
deincentivo a leitura. Veja no quadro ao lado o resul- de alunos
tado de uma pesquisa a respeito da quantidade de = 2
alunos atendidos por esse projeto nas sete primei- 2 27
ras semanas de aula de 2019. 3 31
a) Qual foi a média de alunos atendidos por se- 4 21

mana? 29 alunos > 32
b) Calcule a mediana, a moda e a amplitude total da 6 28
guantidade de alunos atendidos nas semanas. ” 33

Ma = 28; Mo = 27;A =8 _ B
c) Construa um gréafico de barras que represente as informacdes apresen-

tadas no quadro. Resposta nas orientacdes ao professor.

d) Escrevaumrelatério com o objetivo de divulgara pesquisa, apresentando o
tema, a representacdo das informacoes por meio de um grafico e suas
conclusdes a respeito da pesquisa, considerando as medidas de tendén-
cia central e a amplitude total do conjunto de dados. Resposta pessoal.

36.Junte-se a trés colegas e, de acordo com as etapas apresentadas na pagina

185, facam uma pesquisa estatistica amostral na escola. Para isso, escolham

um tema interessante e um dos tipos de amostragem apresentados. Depois,

escrevam um relatério com o objetivo de divulgar a pesquisa, apresentan-

do o tema, a representacao das informacdes por meio de um grafico e suas

conclusodes a respeito da pesquisa, considerando as medidas de tendéncia
central e a amplitude total do conjunto de dados. Resposta pessoal.

.................................................................................. .

Projeto de incentivo a leitura nas pri- \

35.¢)

(<=t

meiras semanas de aula - 2019

Quantidade de
alunos atendidos

2527

"2

32 33
332

Elaborado
pelo autor
com dados
ficticios.

Semana
3R 42 2B OJR




{Possibilidades

Marcio foi a uma loja de informatica comprar
um computador. Nessa loja ha trés opcdes de
configuracao de computador e duas formas de
pagamento, a vista ou a prazo.

Quantas possibilidades diferentes Marcio tem
para comprar o computador nessa loja?

Para responder a essa questao, podemos
construir um diagrama mostrando todas as pos-
sibilidades. Representando as configuracdes dos
computadores por C, C, e C; e as formas de pa-
gamento por P, e P,, temos o diagrama ao lado.

Observe no quadro outra maneira de repre-
sentar todas as possibilidades:

Forma de pagamento 0 diagrama e o
Configuracdo P, P, q1:|adro aprgsentados
sao conhecidos
G CPh Cph, respectivamente como
diagrama de arvore ou
G, GP, C,P, arvore de possibilidades e
drod ibilidades.
C, CP CP, quadro de possibilidades

Com base no diagrama e no quadro, podemos representar a quantidade de
possibilidades pela seguinte multiplicacao.

quantidade de formas —)
de pagamento
Pag 3.2=6

quantidade de opgées—lj\ Lquantidade de
de configuracdes possibilidades

Assim, Marcio tem 6 possibilidades de comprar um computador nessa loja.

A situacdo apresentada ilustra o principio multiplicativo, que diz:

Se a decisao d, pode ser tomada de a maneiras e, apos tomada
essa decisao, a decisao dz puder ser tomada de b maneiras, entao
a quantidade de maneiras de tomar as decisbes d,ed,éa-b.

Veja outro exemplo.

O time de volei da escola onde Amanda estuda vai compor um novo uniforme.
Para isso, o time deve escolher entre 4 opcGes de camiseta, 3 opcdes de bermu-
da e 2 opcBes de par de meias. De quantas maneiras diferentes o novo uniforme
do time pode ser composto, sabendo que ele deve ser formado por 1 camiseta,
1bermuda e 1 par de meias?

: BNCC em foco

* Com base no tépico
Possibilidades, os
alunos serao levados
a resolver e elaborar
problemas de conta-
gem cuja resolucao
envolva a aplicacdo
do principio multipli-
cativo, contemplan-
do, desse modo, a ha-
bilidade EFO8MAO03.

Edde Aguiar




* Solicite aos alunos que
construam um diagra-
ma de arvore ou um
quadro de possibilida-
des para verificarem
o resultado obtido no
exemplo apresentado
no fim da pagina 189 e
inicio da pagina 190.

No item c da ativida-
de 37, os alunos deve-
rao elaborar um pro-
blema de acordo com
0 esquema desenhado
por eles. Um possivel
problema é questionar
sobreas possibilidades
de se deslocar de uma
cidade para a outra,
conforme apresentado
noitemb. Peca paraal-
guNs exporem seus es-
guemas na lousa, a fim
dediscutircoma turma
outras perguntas a se-
rem elaboradas.

___________________ :

37.a) ¢, —>BG
,—>BG,
,—>BG,
C,—>B.C,

C, —>B,C,

A 5 %CzﬁBzCz
: C,—B,G
Cu%Bzcu
C, —B.,(,
C,—>B,G,
C,—>B,G,
C,—>B,C,

Podemos responder a essa questao utilizando o principio multiplicativo.

quantidade de opcoes quantidade de
de bermudas :/ \: possibilidades

4.3.2=24
quantidade de —T L quantidade de opcdes
opcoes de camisetas de pares de meias

Portanto, ha 24 maneiras diferentes de compor o uniforme do time.

OAtividades

37. Janaina esta na cidade A e vai até a cidade C, passando pela cidade B. Para
ir da cidade A até a cidade B hd 3 rodovias e da cidade B até a C, 4 rodovias,
COmo no esqguema.

Cidade A Cidade B

Cidade C

Rafael L. Gaion

a) Construa um diagrama de &rvores e um quadro de possibilidades para
representar a situacao acima. Resposta nas orientacées ao professor.

b) Janaina podeir da cidade A até a cidade C de quantas maneiras diferentes,
passando pela cidade B?12 maneiras

c) Crie um esquema que apresente rodovias interligando trés cidades. Em se-
guida, elabore um problema envolvendo possibilidades e peca a um colega

que o resolva. Por fim, verifique se a resposta obtida por ele esta correta.
Resposta pessoal.
38. Certa loja fez uma promocao em que seus clientes ganhariam desconto ca-

so comprassem kits com uma camiseta, uma bermuda e um boné, a serem
escolhidos entre os modelos abaixo.

a) Quantas possibilidades diferentes
' ' ' de kits podem ser formadas?
48 possibilidades
b) Do total de kits que podem ser for-
mados, quantos:

' «tém uma bermuda vermelha? 12 kits

«tém uma bermuda azul e um

’ ’ boné amarelo? 4 kits

39.Um instituto de pesquisa aplicou um questionario com 4 perguntas, cada
uma das quais com 3 alternativas de resposta. Sabendo que para cada per-
gunta deveria ser assinalada apenas uma resposta, escreva uma poténcia
que corresponde a quantidade de possibilidades de responder a esse ques-
tionario. Depois, calcule a poténcia. 3¢=81

Rafael L. Gaion

23 43 34 32

Rodovias de B até C
q (o G C,
B, B.C, B.C, B.C, B.C,
R°:‘;‘;'éa;de B, B,C, B,C, B,C, B.C,
B, B.C, B,C, B,C, B,C,




40. Observe duas maneiras pelas quais podemos determinar a quantidade de
ndmeros de dois algarismos que podem ser formados por 1, 3 e 6.

12 maneira

Utilizando um diagrama de arvores.

algarismo algarismo
da dezena da unidade

7 7
1T — 5
1\/3 13
35— 316

1 ——5 31
3 3 33
35— 335
1 ——56
6<3 63

6 —> 66

nimero
formado

22 maneira

Utilizando o principio multiplicativo.

quantidade quantidade
de algarismos de algarismos
para a dezena para a unidade

3-3=9

quantidade de
ndmeros que podem
ser formados

Portanto, com os algarismos 1,3 e 6
podem ser formados nove nimeros de
dois algarismos.

Utilizando a maneira que preferir, determine a quantidade de nimeros de:

a) dois algarismos que podem ser formados com os algarismos 7, 3, 2 e 5. 16 nimeros
b) trés algarismos que podem ser formados com os algarismos 4, 9 e 1. 27 nameros
c) quatro algarismos que podem ser formados com os algarismos 2, 8 e 6. 81 nameros

41. Para se cadastrar em um site, o usudrio deve compor uma senha de acesso
de 4 caracteres, dos quais os dois primeiros devem ser vogais e os dois Ulti-

mos, algarismos de O a 9.

Tempos depois de realizar o cadastro, Lais esqueceu a sua senha de acesso.
Sabendo que para testar cada possivel senha Lais gasta em média 2 minu-
tos, quantos minutos no maximo ela vai gastar até digitar a senha correta?

5000 minutos

42.De acordo com a imagem a seguir, elabore um problema envolvendo possi-
bilidades e peca a um colega que o resolva. Em seguida, verifique se a res-
posta obtida por ele estd correta. Resposta pessoal.

Cynthia Sekiguchi

® Caso os alunos tenham
dificuldade na resolu-
caodoitemcdaativida-
de 40, apresente-lhes o
esquema a seguir e dé
as explicacdes neces-
sarias, auxiliando-os
na compreensao.

Totalde
algarismos Totalde
paraa algarismos
unidade de para
milhar centena
i31-131-i3}-3i=81
Totalde Totalde
algarismos algarismos
para para
dezena unidade

® Para resolver a ativi-
dade 41, inicialmente
€ necessario determi-
nar a quantidade de
senhas distintas que
se podem formar e,
depois, multiplicar o
resultado por 2 (2 mi-
nutos). Se necessério,
apresente aosalunoso
esquema a seguir, que
determina a quantida-
de de senhas distintas.

Totalde Totalde
vogais vogais
disponiveis disponiveis

Totalde  Totalde
algarismos  algarismos
disponiveis  disponiveis

parao parao

12algarismo  2%algarismo
Explique também que,
para resolver essa ativi-
dade, devem considerar
correta a Ultima senha
digitada, sem repetir al-
guma tentativa.

*Na atividade 42, os
alunos podem elabo-
rar problemas como:
°Em um restaurante,

para preparar uma re-
feicao, os clientes po-
dem escolher uma sa-
lada, uma carne e um
acompanhamento en-
tre as opcoes ofereci-
das no quadro. Quan-
tas possibilidades um
cliente tem para com-
por a refeicdo?

(3) 60 possibilidades
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* Aatividade dessa pagi- . . . . . ~ ~
vidac Pagl 43. No dia a dia, utilizamos senhas em diversas situacoes, como em transacoes
na permite o trabalho 4 v

com a Competéncia no caixa eletrénico e ao fazer compras com cartdo de crédito, seja em lojas,
geral 5, pois detalha seja em sites na internet. Por isso, & importante criar senhas dificeis de se-
slEHRSH=SREcEnsNda rem descobertas, chamadas senhas fortes, as quais garantem seguranca e

elaboracao de senhas s ~
T sigilo as informacades.

nos possam formula-
-las com seguranca,
estimulando o uso de
tecnologias de comu-
nicacao e informacao

Observe algumas caracteristicas que podem definir a seguranca de uma senha.

Débora Kamogawa

Classificacaéo de seguranca da senha

Caracteristica

de maneira critica, sig- Forte Fraca

nificativa e ética. Con- Quantidade de caracteres 8 ou mais menos de 8

verse com os alunos

SRR Uso de letras ndo forma palavras completas forma palavras completas

se levara sério a segu-
ranca no meio digital,
pois invasores podem
roubar informacoes e
cometer crimes contra
a pessoa ou em nome
dela.

® Essa pagina procura
desenvolver nos alu-
nos o raciocinio légico
e 0 espirito de investi-
gacao, recorrendo aos
conhecimentos mate-
maticos para compre-
ender e atuar no mun-
do, contemplando,
dessa forma, a Com-
peténcia especificade
Matematica 2.

aceita nome de familiares,

jamais utiliza palavras amigos, animais de
conhecidas estimacao, entre outras

palavras conhecidas

Uso de palavras

alterna letras mailsculas
Escolha de caracteres e minusculas, algarismos e
caracteres especiais

utiliza um Unico tipo de
caractere

a) Elabore uma senha de até 7 caracteres
que seja considerada fraca. Depois, mo-
difique-a alterando ou acrescentando ca-

racteres para tornd-la uma senha forte.
Resposta pessoal.

b) Mauro tem de criar para sua conta de
e-mail uma senha com 8 caracteres. De
guantas maneiras ele pode incluir o nime-
ro 349 entre os demais caracteres, sem se-
parar ou mudar a ordem dos algarismos?
6 posicoes .

c) Para fortalecer uma senha, Camila pre-
tende acrescentar 3 caracteres em posi-

coes especificas, conforme segue:

Senha anterior: Camila

Senha alterada: _Cam_ila_
Acrescentando apenas algarismos, quan-
tas possibilidades ha para formar a senha
alterada utilizando somente:

= algarismos iguais?10 possibilidades

- algarismos diferentes?720 possibilidades




{Probabilidade

Em uma prova de gincana, um in-
tegrante de cada equipe deve sortear
uma bola de uma caixa de papelao que
contém 15 bolas iguais numeradas de 1
a 15 e, em seguida, devolvé-la na caixa.
Vence a prova a equipe que sortear a
bola com o maior nimero.

Qual é a probabilidade de sortear uma
bola com um ndmero maior do que 97

Embora nao possamos prever com
certeza o resultado desse experimen-
to, conhecemos o conjunto de todos os
resultados possiveis. Esse conjunto é
chamado espaco amostral do experi-
mento, e 0 nomeamos pela letra S.

S={1,2,3,4,56,728,9,10,11,12,13,14,15}

Estudamos em anos anteriores que, se todos os resultados tém a mesma
chance de ocorrer, a probabilidade P de um evento ocorrer é:

__quantidade deresultados favoraveis
B quantidade de resultados possiveis

Nesse caso, como ha 6 bolas com nimeros maiores do que 9 de um total de

15 bolas, temos:
p_6_2
5

=04=40%
15

Débora Kamogawa

Portanto, a probabilidade de sortear uma bola com um nu- ]
Lembre-se:

cada objeto de

mero maior doque 9 é 2 em S,EOU 40%. ) )
5 um conjunto é

Qual é a probabilidade de cada um dos elementos desse d .
0 conjunto.

chamado elemento

espaco amostral?%

Adicione as probabilidades de todos os elementos desse espaco amostral.
Qual foi a soma obtida?1

A soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral de
um experimento é igualal.

Sabendo que para certa equipe vencer essa prova é necessario que seu inte-
grante sorteie um nimero maior ou igual a 12, determine a probabilidade de
essa equipe vencer a prova. ¢

® Apés trabalhar o con-

ceitode probabilidade,
verifique se os alunos
compreenderam a di-
ferenca entre possibi-
lidade e probabilidade.
Possibilidade é o con-
junto de resultados
que podemos obter
em determinado ex-
perimento, e probabi-
lidade é a chance de
acontecimento deuma
das possibilidades. Al-
guns exemplos que po-
dem ilustrar essa dife-
renca sao:
No lancamento de
uma moeda hones-
ta, as possibilidades
sdo as faces cara ou
coroa. Por exemplo,
a probabilidade de a
face coroa ficar vol-
tada para cima é de
uma em duas possi-
bilidades, ou seja, a

probabilidade é 1 ou

50%. 2
As possibilidades no
lancamento de um
dado honesto sao
seis, ou seja, 0s nd-
meros 1,2, 3,4,5e 6.
Por exemplo, a proba-
bilidade de a face com
o numero 3 ficar vol-
tada para cima apdés
um lancamento é uma
em seis possibilida-
des, ou seja, a proba-
bilidade é % ou apro-
ximadamente 16,7%.

Material digital

® Para complementar o trabalho com o tépico Probabi-
lidade, no material digital dessa colecao disponibiliza-
mos a Sequéncia didatica 9, elaborada com objetivo de
desenvolver as habilidades EFO8MAO3 e EFO8MA22.
Essa sequéncia apresenta atividades que visam ao

reconhecimento do principio multiplicativo da conta-
gem e problemas que sejam resolvidos utilizando esse
principio, além de abordar o calculo da probabilidade de
ocorréncia de um evento.



* Seforconveniente, diga
aos alunos que a siste-
matizacao dos estudos
das probabilidades
iniciou-se no século XV,
com a obra Summa, do
frade italiano Luca Pa-
cioli (c. 1445-1509). No
entanto, considera-se o
inicio das bases da teo-
ria das probabilidades
somente o ano de 1654,
gquando houve uma
correspondéncia entre
0s matematicos Blai-
se Pascal (1623-1662)
e Pierre de Fermat
(1601-1665). A princi-
pio, essa teoria tratava
de assuntos relacio-
nados a jogos de azar,
contudo, no decorrer
dos anos, foram dadas
a ela muitas outras
aplicacdes. Em 1657, o
matematico holandés
Christiaan Huygens
(1629-1695) escreveu
o primeiro tratado for-
mal da teoria das pro-
babilidades, com base
na correspondéncia
entre Pascal e Fermat.
No século XVIII, com o
crescimento dos ne-
goécios envolvendo se-
guros, outros diversos
matematicos foram
atraidos a aplicacdo da
teoria das probabilida-
des nesse campo. Des-
tacam-se as contribui-
cdes dos matematicos
Leonhard Euler (1707-
-1783), Pierre-Simon
Laplace (1749-1827),
Jakob Bernoulli (1654-
-1705), Abraham De
Moivre (1667-1754), en-
tre outros.

Diga aos alunos que um
acontecimento é certo
quando a quantidade de
resultados favoraveis
é igual a de resultados
possiveis (probabili-
dadede100%), eimpos-
sivel quando a quan-
tidade de resultados
favoraveis éigualazero
(probabilidade de 0%).

194

Em outra prova dessa gincana, um integrante de cada equipe deve lancar, si-
multaneamente, trés moedas. Qual é a probabilidade de uma equipe obter exa-
tamente duas caras?

Para responder a essa pergunta, inicialmente, vamos construir uma arvore de
possibilidades, a fim de determinar o espaco amostral desse experimento.

Reproducéo/Casa da Moeda do
Brasil/Ministério da Fazenda

carla K) carla (K) coroa(C) carla (K) coroa tC)

ool ol b

(KKK) (KKO) (KCK) (KCO) (CKK) (CKO) (CCK) (cco

Desse modo, o0 espaco amostral é:
S = {(KKK), (KKC), (KCK), (KCC), (CKK), (CKC), (CCK),(CCO)}

Assim, temos 8 resultados possiveis.

Outra maneira de determinar a quantidade de resultados possiveis é
utilizando o principio multiplicativo, ou seja, efetuando: 2-2-2=8

Portanto, a probabilidade de obter exatamente duas caras é:

P=%=O.375=37.5%

QAtividades

44, No lancamento de um dado comum, qual a probabilidade de se obter, na face

voltada para cima, um ndmero: 2 54, aproximadamente,

a) menor do que 47 %ou 50% c) maior do que 27 66,67%

b) muLtiplo de 37§ou, aproximadamente, d) divisor de 77 %ou, aproximadamente,
33,33% 16,67%

45. Em uma urna ha bolinhas enumeradas de 1a 30, e uma delas serd sorteada.
a) Qual a probabilidade de o niimero sorteado dessa bolinha ser mdltiplo de 67

b) Qual a probabilidade de o niimero sorteado da bolinha ser impar?%ou 50%

45, a) % ou, aproximadamente, 16,67%




46. Para cada ponto em destaque no es- * Para o item c da ativi-
quema, foi produzida uma ficha com dade 47, verifique se

10 os alunos perceberam
suas coordenadas. As coordenadas do 9 que os valores obtidos
ponto pertencente a regiao vermelha, g no experimento sdo
por exemplo, sao indicadas na ficha 7 préximos aos valores

6 das probabilidades
(F'6) . s calculadas.

4 ® Verifique a possibili-

Nos itens b e d desta 3 dade de realizar a Ati-
atividade, indique a 5 vidade complementar

proposta a seguir, a fim
de verificar como os
alunos estao realizan-
do calculos envolvendo
probabilidade.

resposta na forma
fracionaria.

-

Cynthia Sekiguchi

ABCDETFGHI J K
a) Quantas fichas foram confeccionadas? 121 fichas

b) Ao sortearmos uma dessas fichas, qual a probabilidade de ela indicar as

. N W © Atividade
coordenadas de um ponto pertencente a regido: complementar
-vermelha?% -branca?% -azut?% -amarela?% Calcula.n.do

c) Qual a soma das probabilidades calculadas no item b? 1 probabilidades
© Materiais
d) No sorteio de uma ficha, qual a probabilidade de ela n&o indicar um ponto * cartolinas de quatro

69
121

e) Qual a probabilidade de, ao sortearmos uma ficha, ela ndo indicar um dos
pontos do esquema? 0 ou 0% (evento impossivel)

47.Renato confeccionou alguns car-
tdes e os colocou em uma urna.
Observe a quantidade de cartoes 70 cartdes 40 cartdes 15 cartoes em grupos e peca para
de cada cor. construfrem cartées
a) Quantos cartdes Renato confeccionou? 125 cartées com as mesmas di-

mensdes usando as
cartolinas, sendo:

cores (verde, vermelha,
branca e amarela)
® caixa de papelao
®tesoura com pontas
arredondadas

da regiao amarela?

© Desenvolvimento

®* Organize os alunos

Rafael L. Gaion

b) Ao sortear um cartao, qual a probabilidade de ele ser:

-vermelho? %ou 56% <azul? %ou 32% -amarelo? %ouu% * 10 cartdes verdes
c) Em um experimento, Renato realizou 40 sorteios com reposicao, ou seja, ele : ?ho CPBES WEImE-
oS

anotava a cor do cartdo sorteado e o devolvia para a urna. Veja as anotacoes
de Renato.

© 25 cartdes brancos

° 45 cartdes amarelos
Peca para fazerem um
orificio na caixa pelo

Cordae voumelhe: |Z||Z|Z||Z| qual seja possivel reti-

ZlZ”:‘ rar um cartao. Em se-
Cordae nr.auQ‘ guida, oriente-os a co-
Cositze omorule: IZ” locar os cartdes no

interior da urna e agi-
ta-laa fim de mistura-

Calcule o percentual da quantidade de cartdes de cada cor sorteada em I
-los. Antes de iniciar

PR : ] : cartdo vermelho: 50%; cartdo azul: 35%; .
relacdo a quantidade de sorteios realizados. 3720 *=T° 02 50 os sorteios, peca para
d) Compare os resultados das probabilidades calculadas no item b com os calcularem e anota-

rem a probabilidade de
retirar determinado

Esses valores sao iguais ou proximos? Em sua opiniao, por que isso ocorreu? cartdo no sorteio.
préximos; Resposta pessoal.  verde:

resultados obtidos no experimento realizado no item c.

Q% ou 6,25%

° vermelho:
029 ous0%
® Ap6s os calculos, cada aluno deve fazer 20 sorteios com essas razoes considerando todos os sorteios feitos na * branco:

reposicao e anotar a quantidade de cartoes sorteados turma. 25
de cada cor. Em seguida, cada grupo deve calcular a ra- e (-2 0u15,625%

N - ' > * VVerifique se os alunos perceberam que, de modo geral, 160
zao entre a quantidade de cartoes de cada cor sorteada a probabilidade prevista nado é igual ao resultado obtido - amarele:
e a quantidade total de sorteios realizados e comparar no experimento. Porém, quanto maior a quantidade de i '
com as respectivas probabilidades calculadas antes dos sorteios, mais as probabilidades prevista e calculada se Gﬁ ou 28,125%

sorteios. Oriente os alunos para que também calculem aproximam.



® Proponha ojogo da Ati-
vidade complementar
a seguir aos alunos,
a fim de verificar se
sdo capazes de avaliar
quando um evento é
mais provavel do que
outro de acontecer.

B © Atividade
complementar

Jogo das probabilidades

© Materiais

* dois dados

® tabuleiro

® cartolina

® tesoura com pontas
arredondadas

® cola

© Desenvolvimento

® Organize os alunos em
grupos de até 4 inte-
grantes. Reproduza o
tabuleiro e a planifica-
cao do dado, disponi-
veis nas Paginas para
reproducao.

® Distribua para cada
grupo duas cépias do
tabuleiro e duas cépias
das planificacdes dos
dados e oriente-os a
montéa-los, colando as
planificacdes na carto-
lina antes, para torna-
-las mais resistentes.

Uma rodada do jogo
comeca com cada par-
ticipante escolhendo
um dos numeros do
tabuleiro e marcando
seu nome na linha cor-
respondente ajogadae
coluna do nimero es-
colhido. Dois jogadores
nao podem escolher
0 mesmo nimero. As-
sim, é importante de-
finir uma ordem para
escolherem e alterna-
-la em cada rodada.

Ojogador que escolher
o ndmero por ultimo
lanca os dois dados, e
vence a rodada aquele
que tiver escolhido o
numero igual @ soma
dos resultados dos
dados.

®\Vence o jogo aquele
que tiver vencido mais
rodadas.
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48. Em uma fabrica de sapatos, foi constatado que, a cada 80 pares produzidos,
3 pares apresentavam algum tipo de defeito.

a) Ao retirar aleatoriamente um par de sapatos de um lote de 80 pares, qual
a probabilidade de ele apresentar algum tipo de defeito? %ou 3,75%

b) Aprobabilidade de retirar aleatoriamente um par de sapatos de um lote de
160 pares e ele apresentar algum defeito é maior, menor ou igual do que

se ele fosse retirado de um lote de 80 pares? Justifique sua resposta.
Igual, poism:%.
49.Em uma caixa foram colocadas bolas nas cores preta, verde, branca e azul.
Ao retirar ao acaso uma dessas bolas, a probabilidade de a bola ser preta é
20% e de ser verde, 10%. Na caixa, foram colocadas 15 bolas azuis, e a quan-
1
4
a) Quantas bolas foram colocadas na caixa? 50 bolas

tidade de bolas verdes é -~ da quantidade de bolas brancas.

b) Quantas bolas de cada cor foram colocadas na caixa?
10 bolas pretas, 5 bolas verdes, 20 bolas brancas e 15 bolas azuis

50. As faces de dois dados foram numeradas de 1a 6.

Ao lancarmos esses dois dados e calcularmos o produto dos nimeros obti-
dos, determinamos valores que podem ser organizados em um quadro.

X

Ilustracées: Sergio L. Filho

a) Construa um quadro parecido com o apresentado e registre os resultados
que podem ser obtidos nesses lancamentos.
Resposta nas orientacoes ao professor.
b) Calcule a probabilidade de o resultado obtido ser:
«iguala 21. 30—6ou 0%
°menor que 12. %ou, aproximadamente, 52,78 %
emultiplo de 3. %ou, aproximadamente, 55,55%
siguala 25. 31—6ou, aproximadamente, 2,78 %
. igual a10. %ou, aproximadamente, 5,55%

- mdltiplo de 2. %ou 75%

® Apds realizar o jogo, sistematize a estratégia principal
envolvida, que se da pela escolha do ndmero (sempre

que possivel) mais provével de ser igual a soma dos 50.2) [ ENENENEIEIC
resultados dos dados. Isso pode ser feito por meio de 11213141516
L 2|4le|8fi0f12
um quadro com todas as possibilidades de soma dos °
. o 3| 6| 9]12[15[18]| 2
resultados dos dados e os calculos das probabilidades “Tehizel202al &
. ; S
de sair cada um desses numeros. 5 [10[5[20]25[30] 2,
6 |12|18|24|30(36| &




51.Um restaurante decidiu fazer uma promocao em que o cliente participan- | BNCC em foco

te era beneficiado com uma refeicao. Para compor essa refeicao, o cliente e A atividade 51 contri-

sorteava um tipo de salada, um de carne e um de acompanhamento. No buiparaque osalunos

quadro a seguir estdo apresentadas as opcdes que poderdo compor a re- calculem a probabili-

L. dade de eventos com
feicdo sorteada. . 8

o ase na construgao

Saladas Carnes Acompanhamentos do espaco amostral,

—— = - utilizando o principio

Salada de brécolis Filé de frango Creme de milho multiplicativo. Con-

Salada de agrido Alcatra grelhada Puré de batata forme orienta a habi-

Salada mista Filé de peixe Mandioca frita _Udade B

Abobrinha refogada

Qual a probabilidade de um cliente sortear uma refeicdo contendo como * No item b da ativida-
acompanhamento o puré de batata? d? >1, se julgar neces-
sario, peca que os alu-
Veja como Lucas resolveu esse problema. nos construam uma
arvore de possibilida-
Primeiro, quantidade de des para auxilia-los a
calculei a quantidade tipos de carne determinar o espaco
de possibilidades de quantidade J , amostral do sorteio.
s ) quantidade de
uma refeicéio ser detiposde—>3-3-4 =36< J i doc
composta a partir das salada P
opgdes apresentadas quantidade de tipos
no quadro. de acompanhamento

quantidade de

Depois, tipos de carne
determinei quantas fdad
possibilidades de quantidade 21_ quantidade de
refeicdes podem ser de tipos de 7 3:3.1=9 epossibilidades

compostas com o salada

puré de batata quantidade de tipos

de acompanhamento
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Para calcular a probabilidade quantidade de possibilidades de
de um cliente sortear uma refeicbes com o puré de batata
refeicéo com o puré de batata
como acompanhamento, divido g 1
a quantidade de possibilidades P= 365" 0,25=25%

de refei¢cdes com o puré de
batata pela quantidade total )
de possibilidades de compor quantidade total
uma refeicdo. de possibilidades

Portanto, a probabilidade de um cliente
sortear uma refeicdo com o puré de batata
como acompanhamento é 25%.

Ilustracoes:
Débora
Kamogawa
R
‘ -)

a) Calcule a probabilidade de um cliente sortear uma refeicdo composta de:

- salada de brécolis. L ou, aproximadamente, = alcatra grelhada. L ou, aproximadamente,
3333% | 3 3333% 3
b) Determine o espaco amostral desse sorteio.
Resposta nas orientacoes ao professor.

......................................................................................................................................................................................................................................................

51. b) Vamos indicar com: 0 espaco amostral é:
S={(SB FF CM) (SB FF PB), (SB FF MF),(SB FFAR), (SBAG CM), (SBAG PB)

- SB: salada de brécolis - FP: filé de peixe
- SA: salada de agriao + CM: creme de milho (SBAGMF),(SBAGAR),(SBFP CM), (SB FPPB),(SB FPMF),(SB FPAR),
- SM: salada mista - PB: puré de batata (SAFF CM), (SAFF PB), (SAFF MF), (SAFF AR), (SAAG CM), (SAAG PB)
- FF: filé de frango - MF: mandioca frita (SAAGMF), (SAAGAR), (SAFP CM), (SAFP PB), (SAFP MF), (SAFPAR),
- AG: alcatra grelhada - AR: abobrinha refogada (SMFFCM)(SMFFPB) (SM FFMF) (SMFFAR) (SMAG CM) (SMAG PB)

(

SMAG MF),(SMAGAR),(SM FP CM), (SM FP PB), (SM FP MF), (SM FPAR)}



BNCC em foco

® As atividades 52 e 54
proporcionam aos
alunos calcularem
a probabilidade de
eventos, com base na
construcao do espaco
amostral, utilizando
o principio multipli-
cativo, e reconhece-
rem que a soma das
probabilidades de
todos os elementos
do espaco amostral
éigualal, oque con-
templa a habilidade
EFO8MA22.

°*No item a da ativida-
de 53, se necessario,
peca aos alunos que
construam a arvore
de possibilidades para
determinarem o espa-
coamostral.

53.b)s={,12, b) Determine o espaco amostral desse experimento.

13,14,15,16, 21, . ,
22.23.24.25 26, €) Qual a probabilidade de Karina obter cada um dos

31,32,33,34,35, elementos do espaco amostral? s ou, aproximadamente, 2,78%
36,41, 42,43,44, o 3
45,46,51,52,53, d) Quala soma das probabilidades de todos os elemen-

5%4,55,56, 61,62, tos do espaco amostral? 1
63,64, 65, 66) g

52.Karina formara um ndmero de dois algarismos com os
ndmeros obtidos no lancamento de dois dados enume-
rados de 1a 6. O dado amarelo representard o algaris-
mo da dezena e 0 dado azul, o algarismo da unidade.

a) Nesse experimento, quantos sao os resultados
possiveis? 36 resultados possiveis

Bérbara Sarzi/
Sergio L. Filho

e) Ao lancar os dados, qual a probabilidade de Karina conseguir formar um
ndmero cujo algarismo da dezena seja 27 % ou, aproximadamente, 16,67%

f) Qual a probabilidade de Karina obter um niimero par no lancamento dos
dados?% ou 50%

g) Ao lancar os dados, qual a probabilidade de Karina conseguir formar um
ndmero impar em que o algarismo da dezena seja 47 % ou, aproximadamente, 8,33%

53.Uma escola oferece a seus alunos trés tipos de atividade extracurricular:
esporte, cultura e idioma. No tipo “esporte”, eles podem escolher entre vo-
lei, basquete e atletismo; no tipo “cultura”, entre clube de teatro e clube de
literatura; jé no tipo “idioma", a escolha fica entre inglés, espanhol e francés.
Cada aluno deve escolher um tipo de esporte, um de cultura e um de idioma.
De acordo com essas informacdes, resolva as questdes a seguir.

a) Determine quantas possibilidades de escolha tem cada aluno. 18 possibilidades

b) Para realizar uma atividade, o professor de Matematica registrou todas as
possibilidades de escolha de um aluno em fichas e as colocou em uma ur-
na. Qual a probabilidade de, ao sortear uma dessas fichas, estar registrado:

«inglés como idioma? « clube de literatura como ativi-
— ou, aproximadamente, 33,33% 1 . 1
. \%lei como esporte? gou, aproximadamente, dade cultural? Eou 50%

33,33%
54. Escreva o espaco amostral de um sorteio em que serdo considerados todos

os ndmeros naturais de trés algarismos distintos que podem ser formados

pelos algarismos indicados a seguir:
S ={135,138, 153,158,183, 185, 315, 318, 351, 358, 381, 385, 513, 518, 531, 538, 581, 583, 813, 815, 831, 835, 851, 853}

3 8 5 1

a) Ao realizarmos um sorteio, qual a probabilidade de obtermos cada um
dos elementos do espaco amostral? Qual a soma das probabilidades de
todos os elementos do espaco amostral? 21—40u, aproximadamente, 4,17%; 1

b) Ao sortearmos um desses nimeros, qual a probabilidade de ele ser:

e par? € ou25% » maior do que 8257 = multiplo de 37
24 4 . )

3 ﬁou, aproximadamente, 16, 7% 12 ou50%

'Iﬂ’lp&l’?%ou 75% = menor do que 1377 24

>4 ou, aproximadamente, 4,2%




55.Junte-se a um colega e elaborem um problema envolvendo o calculo de
possibilidades e de probabilidade, baseado na imagem abaixo. Em seguida,
troquem esse problema com o de outros colegas e resolvam-no. Ao final,
confiram as respostas. Resposta pessoal.

Rafael L. Gaion

000
eeee')@e

Explorando o que estudei

1. Quais foram os conteldos abordados neste capitulo? graficos e tabelas, média
aritmética, mediana, moda, amplitude total, pesquisa estatistica, possibilidades e probabilidade

2. Quais sao as vantagens de utilizar graficos e tabelas para representar os

:o7 Espera-se que os alunos respondam que neles os dados coletados séo apresentados
dados de uma PESQUISA’ 4o maneira organizada e simplificada, facilitando a leitura e a interpretacdo.

3. Para representar os dados de uma pesquisa e comparar as partes com o

todo, é utilizado, em geral, qual tipo de grafico? Justifique sua resposta. grafico de setores;
Espera-se que os alunos respondam que o angulo de cada setor deve ser proporcional ao valor por ele representado.

. 0 que caracteriza um pictograma?
Os dados apresentados sob a forma de figuras relacionadas ao contexto das informacdes.

Para que servem a média, a mediana e a moda de um conjunto de valores? espera-se que
os alunos respondam que essas medidas servem para representar um conjunto de valores de maneira resumida.

. 0 que permite dizer que um conjunto de valores é trimodal?
Quando o conjunto possui trés modas.

. Para calcularmos a mediana, como devem estar dispostos os valores do
conjunto? Explique os procedimentos que vocé utiliza para calcular a me-

diana de um conjunto com quantidade par de valores. em ordem crescente ou decrescente (rol);
Espera-se que os alunos respondam que se calcula a média aritmética dos dois valores centrais.

8. Qual a diferenca entre uma pesquisa censitaria e amostral? A pesquisa censitéria envolve toda
a populacdo, e a pesquisa amostral & quando é escolhida uma parte da populacdo para ser pesquisada.

9. Quais sao as maneiras apresentadas no capitulo para selecionar uma

N~ o u £

amostra? amostragem aleatdéria, amostragem sistematica e amostragem estratificada

10.Qual a diferenca entre possibilidade e probabilidade? possibilidade é a quantidade de
possiveis resultados que podemos obter. Probabilidade é a chance que uma possibilidade tem de ocorrer.

11. Leia a noticia de um jornal.

Segundo o Instituto de Meteorologia, a probabilidade de
chuva no dia do desfile é de 80%.

Rafael L. Gaion

De acordo com a noticia, é possivel afirmar que vai chover no dia do desfile?

Justifique sua resposta. nao; Possivel resposta: a noticia indica uma probabilidade
menor do que 100%, logo existe a chance de nao ocorrer chuva no dia do desfile (20%).

* Veja alguns exemplos
de problemas que po-
dem ser elaborados
pelos alunos na ativi-
dade 55:

Quantos nimeros de
2 algarismos distin-
tos podemos formar
com os algarismos
das bolinhas? Se es-
crevermos todos
esses numeros em
fichas e fizermos um
sorteio, qual a proba-
bilidade de o nimero
ser maior do que 907
90 nimeros; 10%
Todas as bolinhas
foram colocadas
dentro da urna, em
seguida foram reti-
radas duas. Respei-
tando a ordem em
que foram retiradas,
qual a probabilidade
de o nimero forma-
do por elas ser par?
50%

....................

® Aproveite a secao Ex-
plorando o que estudei
para realizar uma ava-
liacdo com os alunos.
Para tanto, observe e
faca anotacdes refe-
rentes as dificuldades
ao responderem as
questoes propostas.
Verifique a possibili-
dade de realizar um
resumo do conteddo
estudado com os alu-
nos para que possam
esclarecer possiveis
ddvidas que ainda
restaram. Além disso,
é importante refletir
sobre as estratégias
adotadas no decorrer
do trabalho com o ca-
pitulo com o intuito de
confirmé-las ou modi-
fica-las para os proxi-
mos estudos.



Nesse capitulo, os alu-
nos serdao levados a
aprofundar os conheci-
mentos com relacao aos
triangulos, relembrando
seus elementos e como
classifica-los de acordo
com as medidas do com-
primento dos lados e as
medidas dos angulos in-
ternos, relacionando-as
ao estudo dos angulos
externos.

A consequéncia das fi-
guras sera abordada, a
fim de auxiliar na com-
preensao dos casos de
congruéncia de trian-
gulos, além disso, serao
apresentados os pontos
notaveis de um triangulo.

® No tema abordado nas
paginas deabertura, os
alunos reconhecerao o
formato triangular nas
velas de embarcacoes.
Com essa abordagem,
procura-se desper-
tar o interesse para os
conceitos que serao
estudados, tornando o
aprendizado mais sig-
nificativo.
Complemente o texto
explicando aos alunos
que as velas retan-
gulares, como as das
caravelas, funcionam
como guarda-chuvas
eservem paraaprovei-
tar ventos que venham
de tras ou das laterais
do barco. Ja as triangu-
lares funcionam como
asas de aviao e servem
paranavegaremangu-
los de até 40° em rela-
cao ao vento.
Uma sugestao de con-
ducao do trabalho com
essas paginas é reali-
zaruma leitura coletiva
do texto e, em seguida,
promover um debate, a
fimdeobservarasdife-
rentesinterpretactese
opinioes dos alunos. As
questdes propostas
podem ser escritas na
lousa, de acordo com
as respostas dadas.
Nesse momento, é im-
portante que a turma
seja incentivada a par-
ticipar.
Para complementar o
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Capitulo 9

Triangulos

O brasileiro Amyr Klink é famoso por rea-

lizar dificeis expedicdes a bordo de veleiros.

Em 1998, com seu veleiro Paratii, navegou

sozinho pelos trés oceanos, dando a volta

ao redor da Antartica, facanha repetida anos

mais tarde com outros tripulantes, a bordo

do Paratii 2, por uma rota um pouco diferen-

te da anterior. Em suas expedicdes, o que

chama a atencao é a escolha da embarcacao

movida a velas triangulares, que exploram a

forca do vento.

As velas latinas, com formato triangular,

permitem mudar o curso da embarcacao ra-

pidamente e velejar até mesmo contra o ven-

to, em zigue-zague (bordejar), versatilidade

que nao era possivel para as antigas carave-

las portuguesas na época das expedicoes de

Cabral, que utilizavam o formato retangular.

estudo do tema, proponha que os alunos se reinam em
grupos de trés ou quatro integrantes para pesquisarem
imagens e videos de diferentes tipos de veleiros. Orien-
te-os a observar as caracteristicas, como a quantidade
de velas e o formato delas.

Rafael L. Gaion



« Barco Paratii 2, em

Paraty, no Rio de
Janeiro, em 2005.

Pensando nisso...

(A

® Aproveite o trabalho
comositensAeBpara
avaliar a leitura e in-
terpretacdo de textos
dos alunos.

* Providencie régua para
os alunos realizarem o
desenho solicitado no
itemC.

Relacionando saberes

® Aproveite o tema das
paginas de abertura e
faca uma relacao com
0 componente curri-
cular Educacao Fisica
conversando com o0s
alunos sobre o esporte
que envolve os barcos
movidos por propulsao
a vela. Pergunte se al-
gum deles ja assistiu a
uma competicao de ve-
las ediga que a modali-
dade é chamada de ia-
tismo ou vela olimpica,
e cada volta recebe o
nome de regata. As re-
gras variam conforme
o tipo de competicdo, ja
que ha diferencas, por
exemplo, na quantida-
de de tripulantes e na
quantidade de velas.
Os movimentos sao
baseados na relacdo
das velas com o vento

e recebem o nome de
mareacoes.




Objetivos do capitulo

* |dentificar os elemen-
tos de um triangulo.
® Classificar triangu-
los quanto a medida
de seus lados e de
seus angulos inter-

nos.

* Construir triangulos.

® Compreender a rela-
cao entre as medi-
das dos angulos in-
ternos e externos de
um triangulo.

* |dentificar figuras
congruentes.

® Reconhecer os ca-
sos de congruéncia
de triangulos.

® Reconhecer e cons-
truir mediana, me-
diatriz, altura e bis-
setriz de um trian-
gulo.

® |dentificar pontos
notaveis de um trian-
gulo.

® Resolver problemas
aplicando os concei-
tos de mediatriz e
bissetrizcomo luga-
res geométricos.

® Antesdeiniciar otraba-
lho com essa pagina,
desenhe alguns trian-
gulos na lousa para
avaliar o conhecimento
prévio dos alunos. Para
isso, peca que identifi-
guem e nomeiem o0s
elementos, como vérti-
ces, lados e angulos in-
ternos.

® Ao trabalhar com o
tépico Os triangulos,
faca questionamentos
que levem os alunos a
citarem objetos que,
em sua construcao,
contam com figuras
que lembram triangu-
los, como pontes, te-
lhados, entre outros.
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40s triangulos

Orlando realizou uma pesquisa a fim de obter bandeiras de paises em que é
possivelidentificar figuras que lembram triangulos. Veja algumas das bandeiras
encontradas por ele.

|
= = Bl

zBandeira de Cuba. s Bandeira da Jordania. o Bandeira do Timor-Leste.

Estudamos em anos anteriores os triangulos e seus elementos. Vamos relembrar?
Triangulos sao poligonos que possuem trés lados.

No tridngulo ABC (ou AABC), podemos destacar alguns elementos.
- Vértices: A, Be C.
- Lados: AB, BC e AC.

- Angulos internos: 8, b e C.
e

- Angulos externos: d, e e .

No AABC, AB é oposto ao angulo ¢, BC
é oposto ao angulo @ e AC é oposto --
ao angulo b. H

Vimos, também, que podemos classificar os triangulos quanto a medida:

- de seus angulos internos.

Tridangulo retangulo Triangulo acutangulo Triangulo obtusangulo

anguloreto.. X angulo agudos

angulo obtuso

aTriangulo que possui um
angulo interno obtuso.

aTriangulo que possui todos
os angulos internos agudos.

aTriangulo que possui
um angulo interno reto.

- do comprimento de seus lados.

Triangulo escaleno Tridngulo isésceles Tridngulo equilatero

llustracdes:
Ronaldo Lucena

b e h

aTriangulo que possui todos
os lados com medidas de
comprimento diferentes.
a#b,a#ceb#c

aTriangulo que possui pelo
menos dois lados com medidas
de comprimento iguais.
d=f

s Triangulo que possui todos
os lados com medidas de
comprimento iguais.

g=h=i

Ilustracées

Rafael L. Gaion

Material digital

® Para auxiliar no processo de acompanhamento da
aprendizagem dos alunos, o material digital dessa
colecdo disponibiliza um modelo de Ficha de acompa-
nhamento individual, elaborado com base nos objeti-
VOS previstos para os capitulos 7, 8 e 9 do 3% bimestre.
No decorrer do trabalho com esse capitulo é possivel

lho com alguns alunos, caso tais objetivos nao tenham
sido atingidos. As fichas também configuram um ins-
trumento para refletir sobre a pratica docente, uma vez
que elas podem ser usadas como parametro para ava-
liar se o trabalho com determinados contetdos refletiu
oresultado esperado.

preencher essas fichas, de modo a reorientar o traba-




{Angulos em um triangulo

Estudamos em anos anteriores que a soma das medidas dos angulos inter-
nos de um triangulo é igual a 180°. Agora, vamos estudar uma relacao entre os
angulos internos e externos de um triangulo.

Em um tridngulo, a medida de um angulo externo é igual a soma
das medidas dos dois angulos internos nao adjacentes a ele.

Quando dois angulos tém um
lado comum e determinam
duas regides que nao C
possuem pontos em comum,

dizemos que eles sao

adjacentes. Os angulos AOBe

BOC sdo adjacentes. 0

Sergio L. Filho

Considere 0 AABC. Vamos mostrar que med(d) = med(b) + med(@).
Como os angulos internos e externos adjacentes sao suplementares,
temos:

med(3) + med(d) =180° --
Sabemos ainda que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
€180°, assim:
med(a) + med(d) = med(d) + med(b) + med(e)
180° 180°

med(3) — med(d) + med(d) = med(3) — med(3) + med(b) + med(?)
med(d) = med(B) + med(?)

Deste modo, temos que a medida do &ngulo externo adjacente ao angulo a
é igual a soma das medidas dos demais angulos internos. Ao repetirmos esse
procedimento para cada um dos angulos externos, concluimos que a medida de
qgualquer angulo externo em um triangulo é igual a soma das medidas dos dois
angulos internos nao adjacentes a ele.

No triangulo DEF, determine a medida do angulo d. Em seguida, explique a

um colega os procedimentos utilizados por vocé. 61,5° Resposta pessoal. Espera-se que os
alunos digam que resolveram a equacao
D 118,5°= med(a) + 57°, pois, em um triangulo,
a medida de qualquer angulo externo é

igual a soma das medidas dos dois angulos
internos nao adjacentes a ele.

Sergio L. Filho

N

Ronaldo Lucena

® Se julgar conveniente,
peca para os alunos
verificarem a proprie-
dade da soma dos an-
gulos internos de um
triangulo de maneira
pratica, com desenho
e recorte, conforme a
apresentada no capi-
tulo 9 do 72 ano dessa
colecao.

Estimule os alunos a
deduzirem as igualda-
des sugeridas abaixo,
analogas a apresen-
tada na pagina, pois é
importante que eles se
expressem matemati-

camente.

med(8)=

=med(3)+ med(c)

med(?):

=med(d)+ med(B)
Ap6s concluirem, peca
para conversarem
com os colegas sobre
os resultados obtidos,
de modo a verificarem
que, em um triangulo,
a medida de qualquer
angulo externo é igual
a soma das medidas
dos dois angulos in-
ternos nao adjacentes
aele.

Para explicar como pro-
cederam na resolucao
da questao proposta na
teoria, os alunos podem
descrever os seguintes
procedimentos:

19 Determinei a medi-
da do angulo DFE:

180°-118,5°=61,5°

29 Como a soma das
medidas dos angulos
internos de um trian-
gulo é180°:
180°—(57°+61,5%=61,5°
Peca que alguns alu-
nos exponham suas
resolucoes para a tur-
ma na lousa e, em se-
guida, promova uma
discussao sobre os di-
ferentes procedimen-
tos utilizados.



°Aoabordaraatividade 3,
caso julgue necessario,
apresente aos alunos a
demonstracdo abaixo,
que mostra o fato de a
soma das medidas dos
angulos externos de
um triangulo seriguala
360°. Para isso, consi-
dere o triangulo apre-
sentado na atividade.
Sabendo que asomadas
medidas dos angulosin-
ternos de um triangulo é
180°, temos que:
med(3)+ med(b) +
+ med(c)=180°
A soma da medida de
um angulo interno e
um angulo externo em
cada vértice também é
180°, desse modo:

med(3) + med(f)=180°
med(b) + med(d)=180°
med|(c) + med(e)=180°

Adicionando essas
trés sentencas, temos:

med(8) + med(b) + med(e)+

- 180°
+ med(f) + med(d) +
+med(e)=3-180°
540°
180°+med(f) + med(d) +
+ med(8)=540°
180°+med(?) + med(a)+
+med(8)-180° =
=540°-180°
med(?) + med(a) +
+med(e)=360°
Portanto, a soma das
medidas dos angulos
externos de um trian-
gulo éiguala 360°.
® A atividade 4 propde
um desafio aos alu-
nos. A seguir, apresen-

tamos uma maneira de
resolver tal desafio.

Bx + 14°= Tx + 5°
x =9°
A +16x — 4°=180°
A+16-9°—4°=180°
A=40°
€ +15x + 5°=180°
€ +15-9°+5°=180°
C=40°
A +B+ C =180°
40° 40°
40°+B + 40°=180°

~

B=100°

Anote no caderno

O Atividades

1. Determine a medida de cada angulo em
destaque nos triangulos.

a)

- d
med(8)=115°; med(b) =48° med(€)=17°; med(d)=163°
b) . .

["CRRY

Ilustracoes:
|| Ronaldo Lucena

—h>

d f
med(d) =155 med(8)=25° med(g) =55 med|(

)
2. Calcule o valor de x e, depois, determine a

medida dos angulos internos do triangulo.
x=8°

med(ABO)=62° A

med(BCA)=42°
med(CAB)=76°

150°

Ronaldo Lucena

.

17x+2°

3. No triangulo abaixo, med(?)=105°.

:

3. b) Aafirmacéo
é verdadeira,
pois, em um
tridngulo, a
medida de
qualquer angulog
externo éigual
a soma das
medidas dos dois angulos internos ndo g
adjacentes a ele.

a) Qual é a soma das medidas dos an-
gulos externos deste triangulo? E dos
angulos internos? 360°180°

.
Ronaldo Lucena

b) Verifique se a afirmac&o abaixo é ver-
dadeira ou falsa e justifique sua res-
posta.

A soma dAaS medidas dos
angulosbec éiguala105°.

~

¢) Sabendo que med(b) = med(), determi-
ne a medida dos angulos 3, bcdee

4. Calcule a medida dos angulos internos

do AABC. med(ABC) =100% med(CAB) = 40°;
med(BCA) = 40°

15x+5°

Ronaldo Lucena

Classifique o triangulo ABC quanto a

medida de seus angulos internos.
triangulo obtusangulo

5. 0bserve os triangulos.

®

3m

5. b) Resposta pessoal. Espera-se
que os alunos respondam que o
lado do tridangulo de maior medida
de comprimento é oposto ao angulo
interno de maior medida.

1))

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

a) Para cada um dos triangulos, escreva
a medida do angulo interno oposto
ao maior lado. 1:90° 11 727 111: 120°

b) Nos tridngulos apresentados, que re-
lacdo podemos perceber entre as me-
didas do comprimento de seus lados e
as medidas de seus angulos internos
opostos? Converse com um colega a
relacdo que vocés perceberam e ano-
te-a em seu caderno.

c) Utilizando régua e transferidor, cons-
trua outros dois triangulos e verifi-
que se a relacao que vocé percebeu é
valida. Resposta pessoal.

angulos internos: med(3)=75°, med(b)="52,5° e med(¢)=52,5°;

204

angulos externos: med(a)=127, 5°e med(§)=127,5°

Portanto, o triangulo ABC é obtusangulo.

* Na atividade 5, caso ndo haja réguas e transferidores
para todos os alunos, relina-os em grupos ou, entao,
verifique a possibilidade de levar alguns desses instru-
mentos para a sala de aula.

No item b, se os alunos observarem outras relacées,
explore-as junto com eles.

Caso necessario, oriente os alunos a realizarem as
construcdes sugeridas no item ¢, conforme apresen-

tado a seguir, pedindo para utilizarem outras medidas:
Trace um segmento AB medindo 5 cm.
Posicione o centro do transferidor em A, alinhado com o
lado AB, marque um angulo de 75° e, em seguida, reali-
ze 0 mesmo procedimento no vértice B, marcando um
angulo de 35°.
Por fim, conclua o desenho determinando o vértice C,
sendo a intersecao dos lados dos angulos construidos.




<4Congruéncia de figuras

Renata construiu alguns poligonos utilizando um programa de computador. Em

seguida, ela imprimiu esses poligonos em uma folha de papel e os pintou.

Apds recortar esses poligonos e organiza-los de acordo com a quantidade de la-
dos, Renata verificou que dois deles se sobrepuseram de maneira que coincidiram.

Keithy Mostachi/Ronaldo Lucena

Os poligonos que coincidiram sao chamados congruentes. Nesse caso, dizemos
que os pentagonos construidos por Renata sdo congruentes.

Dois segmentos de reta sao congruentes quando possuem a mesma medida

de comprimento.

De maneira parecida, dois angulos sao congruentes quando possuem a

mesma medida.

C G
Para que dois ou mais poligonos sejam ~ ° H
congruentes, os lados correspondentes
devem ser congruentes e os angulos
internos correspondentes devem
A B E F

ser congruentes.
Os poligonos ABCD e EFGH ao lado sdo congruentes.

Assim:

24 0 simbolo =
indica

congruéncia.

Ilustragoes: Ronaldo Lucena

® Expliqueaosalunosque
a palavra congruen-
te é de origem grega
e significa "de mesma
medida", algo que seja
coincidente ou corres-
pondente em caracte-
risticas e propriedades.

Para complementar o
conteldo dessa pagi-
na, forneca aos alunos
a malha quadriculada
que se encontra nas
Paginas para reprodu-
cao. Solicite que cons-
truam nela alguns po-
ligonos e passem para
um colega construir
poligonos que sejam
congruentes aos dese-
nhados inicialmente.
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* Na atividade 7, caso
nao haja transferi-
dores para todos os
alunos, redna-os em
grupos ou, entao, ve-
rifique a possibilidade
de levar alguns desses
instrumentos para a
sala deaula.

* Na atividade 8, se ne-
cessario, lembre os
alunos de que a medi-
da do perimetro de um
poligono é dada pela
soma das medidas do
comprimento de todos
os seus lados.

QAtividades

6. A seguir, ha trés pares de figuras congruentes. Identifique-os. a e b, d; ¢, f

3cm
7. Utilizando um transferidor, meca os angulos e identifique os pares de angulos

congruentes. a, f;b, d;c e
e)>

a)/ c)/
b) V d)& f)/\
8.Determine a medida do perimetro dos poligonos em cada item sabendo

que sdo congruentes.
a)6m Zm 2m
5m
3m
4m
3m

4m

4m
b) 27m 2m
4m
2m 5m 3
m
4m
T m 4m

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

Ilustragoes:
Ronaldo Lucena

Ilustracoes:

Ronaldo Lucena




<4Casos de congruéncia de triangulos

Para verificar se dois triangulos sao congruentes, nao é necessario analisar a
medida dos trés angulos internos e do comprimento dos trés lados. Basta anali-
sar trés dessas medidas, segundo 0s casos a seguir.

12 caso: lado, @ngulo, lado (LAL)

Quando dois triangulos tém dois lados e o angulo formado por

N . N N Os lados dos
esses lados respectivamente congruentes, esses triangulos sao triangulos
congruentes. indicados

A - lado: AB=DE comamesma
2 ~ A quantidade de
cangulo:B=E marcac6es sdo
OrF—_CFc congruentes. O
- lado: BC=EF mesmo vale para
- AABC=ADEF os angulos.
B C E F

22 caso: lado, lado, lado (LLL)

Quando dois triangulos tém os trés lados respectivamente con-
gruentes, esses triangulos sdo congruentes.

A F E -lado: AB=DE
-lado: BC=EF
- lado: AC=DF
- AABC=ADEF
B C D

32 caso: angulo, lado, angulo (ALA)

Quando dois tridangulos tém dois angulos internos e o lado adjacente a esses
angulos respectivamente congruentes, esses triangulos sao congruentes.

D
| k
BAC E F

42 caso: lado, angulo, angulo oposto (LAA )

-éngulo:ﬁE/E\
- lado: AB=DE
-éngulo:@sﬁ
- AABC=AEDF

Quando dois triangulos tém um lado, um angulo interno adjacente e um angu-
lo interno oposto a esse lado respectivamente congruentes, esses triangulos
sao congruentes. A

A -lado: AC=DF
= angulo adjacente: A=F
= angulo oposto: B=E
B c D ¢ *AABC=AFED

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena
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® Explique aos alunos
que o caso de congru-
éncia LAA; é um caso
particular do caso ALA,
pois neste caso ha dois
angulos internos con-
gruentese um lado con-
gruente.

® Apés o trabalho com
essa pagina, apresen-
te exemplos de pares
de triangulos e indi-
que algumas medidas
dos comprimentos
dos lados e dos angu-
los internos. Depois,
peca aos alunos que
verifiguem se sao con-
gruentes, identificando
0 caso de congruéncia.
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° Explique aos alunos D E importante observarmos que o fato de dois

que, no caso apresen- triangulos terem os trés angulos internos con-
tado, apesar de os tri- A t ~ t tria 1 .
Srizulles AET & UEE R gruentes nao garante que esses triangulos sejam
serem congruentes, congruentes.

eles sao semelhantes. A . A
Contudo, esse assunto . Os triangulos ABC e DEF}ao lado ter.nA 0s angul?s
sera tratado no vo- ) internos congruentes, porem esses triangulos nao
lume do 92 ano dessa : sdo congruentes, pois ndo possuem lados corres-
colecao. c E =

B pondentes congruentes.

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

® Na atividade 10, caso
nao haja réguas e

transferidores para to- © Atividades

dos os alunos, redna-
-0S em grupos ou, en- 9. Os triangulos de cada item sdo congruentes. Observe as medidas indicadas

el VTG & st e verifique qual caso garante a congruéncia desses tridngulos.
bilidade de levar alguns

desses instrumentos a) 4 b)

cm LAL
paraasaladeaula. LLL

3,5cm
3cm
3cm 35cm
3cm
4cm

3cm

c)
ALA ou LAA,

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

42°

10. Com auxilio de instrumentos de medida, identifique o par de triangulos con-

gruentes. aec
b) i c) d)

a)
11. Quais dos triangulos representados na malha sao congruentes?
A DeFBet

A AD 4V N

Sergio L. Filho

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena
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12.Sabendo que os tridangulos represen-

tados em cada item sao congruentes,
identifigue o caso que garante essa
congruéncia.

c)LLL

ca

[ —
Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

13.0s triangulos representados em cada

item sao congruentes. Calcule o valor,
em centimetros, de x e y e determine a

medida do perimetro de cada um deles.
x=5cm;y=7cm; 96 cm

a)
5y+> 4y-x+1
6x+2
32cm
40 cm

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

b6x+6
x=8cm;y=9cm;139cm

14.

Verifique se cada afirmativa é verdadei-

ra (\V) ou falsa (F).

a) Todos os tridngulos retangulos sdo
congruentes. f

b) Dois tridangulos congruentes pos-
suem angulos correspondentes com
mesma medida.v

c) Todos os triangulos equildteros sao
congruentes. r

d) Araz&o entre a medida dos perimetros
de dois triangulos congruentes é 1. v

Agora, para cada afirmativa falsa, dé um

exemplo quejustifique essa classificacao.
Resposta pessoal.

15. Observe as informacdes que o profes-

SOI’ escreveu na lousa.

16.

MO=
e med(MON)=98°

A
O =179 em

Cynthia Sekiguchi

oz & ’Q,OHQm

Todos os tridngulos construidos de
acordo com as medidas do: .
sim; Espera-se

a) AABC serdo congruentes? que os alunos
respondam que pelo cdso de congruéncia ALA.

b) ADEF serdo congruentes? nao; Espera-se
gue 0s alunos respondam que nao ha um caso que

Justifique cada item. garanta a congruéncia.

No AMNO, MN=5cm, med(MNO)=35°
e med(OMN)=47°. Determine a medida
do comprimento dos demais lados e do
terceiro angulo interno desse triangulo,
sabendo que ele é congruente a um dos
triangulos a seguir.

5cm

Ilustracoes
Ronaldo
Lucena

29cm; NO=3,7cm

* Na atividade 13, caso
necessario, peca aos
alunos que consultem
o capitulo 6 desse vo-
lume e retome com
eles como resolver
equacbes do 1¢grau, a
fim de auxilid-los em
suas resolucdes.

Ao abordar a atividade
14, os alunos podem
justificar as afirmati-
vas falsas com os se-
guintes exemplos:

a) Os comprimentos
dos lados do triangulo
ABCmedem 3 cm, 4cm
e 5cm, e do triangulo
DEF medem 6cm, 8 cm
e 10 cm. Apesar de os
dois serem triangulos
retangulos, eles nao
sao congruentes.

c¢) Os comprimentos
dos lados do trian-
gulo equildtero LMN
medem 8 cm, e do tri-
angulo equilatero PQR
medem 12 cm. Apesar
de os dois triangulos
serem equildateros,
eles ndo sao con-
gruentes.

Se necessario, peca
que justifiquem os
itens julgados como
falsos desenhando os
triangulos.

Para auxiliar os alunos
na atividade 15, peca
que desenhem os tri-
angulos e indiqguem as
medidas apresenta-
das na atividade, a fim
de verificar a congru-
éncia, de acordo com
os casos estudados.
Lembre os alunos de
que ABindica a medida
do segmento, nesse
caso, a medida deAB.



°* Ao abordar o tépico
Medianas e baricentro
de um triangulo, caso
necessario, apresente
aos alunos a maneira
de tracar uma media-
na de um triangulo
com régua e compas-
so. As imagens refe-
rentes a cada passo se
encontram no rodapé
dessa pagina.
19) Com a ponta-seca
do compassoem Ae a
aberturamaiorque me-
tade damedidadocom-
primento de AB, tra-
camos dois arcos. Com
essa mesma abertu-
ra e com a ponta-seca
em B, tracamos outros
dois arcos que cruzem
aqueles feitos anterior-
mente.
29) Tracamos um seg-
mento auxiliar cujas
extremidades sa@o os
pontos de intersecao
dos arcos, determi-
nando D como ponto
médiode AB.
39) Tracamos CD, que é
amediana do triangulo
relativaao lado AB.
As demais medianas
podem ser tracadas de
maneira parecida.

Verifique a possibili-
dade de realizar na
praticaaconstrucao do
ponto de equilibrio (ba-
ricentro) de um trian-
gulo, como apresenta-
do nessa pagina. Para
isso, organize os alu-
nos em duplas e pro-
videncie os materiais
necessarios. Ativida-
des como esta tornam
a aprendizagem mais
significativa.
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<4Pontos notaveis de um triangulo

Estudaremos a seguir alguns pontos que estao associados aos triangulos.
Esses pontos, que apresentam caracteristicas particulares, sdo chamados pon-
tos notaveis.

Medianas e baricentro de um triangulo

0 segmento de reta em que uma das extremidades é um vértice do triangulo e
a outra é o ponto médio do lado oposto a esse vértice é chamado mediana.

Um triangulo possui trés medianas, cada uma relativa a um de seus lados.

0 ponto médio M divide o segmento AB em dois

Observe as medianas re-
segmentos congruentes.

lativas aos lados do AABC.

Sergio L. Filho

A M B

C C C
A D B A B A B

=D é o ponto médio deAB.
Assim, CD é a mediana
relativa ao lado AB.

5 F é o ponto médio de AC.
Assim, BF é a mediana
relativa ao lado AC.

= E é 0 ponto médio de BC.
Assim, AE é a mediana
relativa ao lado BC.

As trés medianas de um tridangulo sempre se encontram em um Unico ponto.
Esse ponto notavel é chamado baricentro do triangulo.

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

g @@ baricentro do AABC.

O baricentro € o ponto de equilibrio do triangulo. Para verificar essa proprieda-
de, podemos desenhar um triangulo qualquer em uma cartolina, determinar seu
baricentro e em seguida recorta-lo. Se passarmos um barbante pelo baricentro,
podemos suspender a representacao do triangulo e deixa-lo em equilibrio.

Cynthia Sekiguchi/Keithy

llustractes: Barbara Sarzi/
Mostachi/Ronaldo Lucena
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Mediatrizes e circuncentro de um triangulo

Dizemos que certa reta € mediatriz de um segmento de re- r
ta se ela for perpendicular ao segmento cruzando-o em seu
ponto médio.

. M
Vamos mostrar que qualquer ponto da mediatrizdeumseg- A
mento de reta é equidistante dos extremos desse segmento.
Adistancia entre dois pontos é o comprimento
do segmento de reta que liga esses pontos. ar é mediatriz de AB.

Considere um ponto E, sobre a mediatriz de AB.Vamos analisar dois casos.
@ E é o0 ponto médio de AB.

Nesse caso, AE =BE e, consequentemente, E é equidistante dos extremos
de AB.

@ E ndo é ponto médio de AB.

Nesse caso, trace os segmentos AE e BE. Dado M o ponto médio de AB,
note que os triangulos AME e BME sao congruentes pelo caso de congru-

éncia LAL, pois: .
AM =MB EM=EM ANME =BME
=M é ponto zlado comum o Angulos
médio de AB. aos triangulos. retos.

Assim, AE =BE e, consequentemente, o ponto E é
equidistante dos extremos de AB.

Portanto, qualquer que seja o ponto sobre a me-

diatriz de um segmento, ele serd equidistante dos sr é mediatriz de AB.

extremos do segmento. Nenhum outro ponto do pla-
no possui essa propriedade.

Ronaldo Lucena

Sergio L. Fitlho

m

0 lugar geométrico é
o conjunto de todos
L os pontos do plano
de dois pontos A e B dados é a mediatriz de AB. gue possuem uma
dada propriedade.

0 lugar geométrico dos pontos do plano equidistantes

Observe as mediatrizes relativas aos lados do AABC.

A A B A

ar é a mediatriz relativa oS é a mediatriz relativa st é a mediatriz relativa
ao lado AB. ao ladoBC. ao ladoAC.

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

@

* Caso necessario, lem-
bre os alunos de que
doissegmentosdereta
sao perpendiculares
quando a medida do
angulo formado entre
eles foriguala90°.

Material digital

® 0 material digital des-
sa colecdo apresenta
o projeto Os tridangulos
presentes nas cons-
trugcbes, que possibi-
lita um trabalho com
0Ss componentes cur-
riculares Arte e Lingua
Portuguesa, além de
alguns temas contem-
poraneos destacados
na BNCC, sobretudo,
Educacao ambiental.
Esse projeto tem os
objetivos de explorar
0os conceitos de me-
diatriz e bissetriz no
triangulo e de observar
a rigidez dessa figura
geomeétrica.
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* A mediatriz é o lugar
geometrico dos pontos
do plano que equidis-
tam das extremidades
de um determinado
segmento. Podemos
justificar que a reta r
tracada na construcao
apresentada é a me-
diatriz do segmento
AB, pois, se marcar-
mos os vértices E e F
na intersecao dos ar-
cos construidos e os
unirmos aos vértices
A e B, teremos o losan-
go AEBF, e um losango
possui suas diagonais
perpendiculares que
se cruzamem seu pon-
to médio.

Na secao Explorando
tecnologias, na pa-
gina 287, apresenta-
mos uma maneira de
construir mediatrizes
em um triangulo e ob-
ter seu circuncentro
utilizando o software
GeoGebra. Veja a pos-
sibilidade de levar os
alunos ao laboratério
de informéatica para
utilizarem essa ferra-
menta para fazer tal
construcao.

BNCC em foco

* No final do tépico Me-
diatrizes e circuncen-
tro de um triangulo é
apresentada a cons-
trucao com régua e
compasso da media-
triz de um segmento,
como solicitado pela
habilidade EFO8MAT15.

A construcao e as ati-
vidades propostas
na secao Explorando
tecnologias possibi-
litam que os alunos
utilizem ferramentas
tecnolégicas para
resolver problemas,
de modo que validem
estratégias e resulta-
dos. Assim, é possivel
contemplar a Compe-
téncia especifica de
Matematica 5.
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As mediatrizes relativas a cada um dos lados do triangulo
sempre se encontram em um Unico ponto. Esse ponto notavel

¢ chamado circuncentro do triangulo.

O circuncentro estd a uma mesma medida de distancia

0: circuncentrom
do AABC.

A

dos trés vértices do triangulo. Se tracarmos uma circunfe-

réncia cujo centro é o circuncentro do triangulo e a medida
do raio é igual @ medida da distancia do circuncentro a um
dos vértices, essa circunferéncia conterd os trés vértices do
triangulo, ou seja, obteremos uma circunferéncia circuns-
crita ao triangulo.

Veja como podemos tracar a mediatriz relativa a um dos
lados de um triangulo utilizando régua e compasso.

«Com a ponta-seca do compasso em A e aber-
tura maior do que metade da medida do com-
primento de ,@, tracamos dois arcos, como na
imagem. Com essa mesma abertura e com a
ponta-seca em B, tracamos outros dois arcos
cruzando aqueles tracados anteriormente.

Na secdo Explorando
tecnologias, na

pagina 287, veja como
utilizar um software
de geometria para
construir mediatrizes
de um triangulo e obter
seu circuncentro.

C
s

relativa ao ladoBC.

X

*Tracamos uma reta r
passando pelos pontos
deintersecao dos arcos.

2

A reta r é a mediatriz
relativa ao lado AB.

r

Mostachi/Ronaldo Lucena

llustracdes: Keithy

* As demais mediatrizes podem ser tracadas de maneira parecida.

Alturas e ortocentro de um triangulo

Até o momento e, também, em nosso cotidiano, geralmente utilizamos a pa-
lavra “altura” para indicar um comprimento vertical. Porém, nos triangulos, altu-
ra é um segmento de reta que une um vértice ao lado oposto ou a seu prolonga-
mento, de tal maneira que esses sejam perpendiculares. Nesse caso, esse lado
oposto é chamado base do triangulo.

AE é a altura®

=CDé a altura relativa ao
lado AB.

uBF é a altura
reLativ_a ao
lado AC.

Ilustracdes:
Ronaldo Lucena




Ao prolongarmos as trés alturas de um triangulo, elas

se encontram em um Unico ponto. Esse ponto notavel é oH: ortocentro

chamado ortocentro do trigngulo. do AABC.
Observe o ortocentro H de alguns triangulos.
C
A B
L
D E H L
H .A a
v =Quando um triangulo = Quando um tridangulo for
for acutangulo, o retangulo, o ortocentro

coincidird com o vértice
correspondente ao
angulo reto.

ortocentro sera
interior ao triangulo.

= Quando um triangulo for
obtusangulo, o ortocentro
sera exterior ao triangulo.

Bissetrizes e incentro de um tridngulo

Ja estudamos que a bissetriz de um angulo é uma semirreta de origem no vérti-
cedoangulo que o divide em dois angulos congruentes. Agora, vamos mostrar que
qualguer ponto da bissetriz de um angulo é equidistante dos lados desse angulo.

Adistancia de um
ponto P a uma reta

r é o comprimento

do segmento de reta
perpendicular ar que
liga Paum pontoder.

Considere o ponto E sobre a bissetriz do angulo ADB e os segmen-
tos DE e CE, perpendiculares aos lados OA e OB do angulo ADB, res-
pectivamente. Note que os triangulos ODE e OCE sao congruentes
pelo caso de congruéncia LAA , pois:

EO=E0 EOD=EOC eDo=eCo
=slado comum =0H é bissetriz zAngulos C )
aos triangulos. do éngulo AOB. retos.

Assim, EC=ED e, consequentemente, o ponto E é equidistante dos lados do
angulo AOB.

Portanto, qualquer que seja o ponto sobre a bissetriz de um angulo, esse ponto
serd equidistante dos lados desse angulo. Nenhum outro ponto do plano possui
essa propriedade.

O lugar geométrico dos pontos do plano equidistantes de duas
semirretas, OA e OB, de mesma origem é a bissetriz de AOB.

llustragdes: Sergio L. Filho

Ilustracoes:

29) C 39 c

—_
[}
~

Keithy Mostachi/
Sergio L. Filho

* No trabalho com tépico
Alturas e ortocentro
de um triangulo, diga
aos alunos que, em al-
gUNS Casos, é necessa-
rio prolongar o lado do
triangulo paraqueaal-
tura possa ser tracada.
Se julgar necessario,
apresente o modo de
tracar uma altura do
triangulo com régua e
compasso. As imagens
referentes a cada pas-
so se encontram no ro-
dapé dessa pagina.
19 Com a ponta-
-seca do compasso
em C, tracamos um
arco que cruze AB em
dois pontos e nomea-
mosdeDeE.

2%9) Com a ponta-
-seca do compasso
em D e a abertura
maior que metade da
medida do compri-
mento de DE, traca-
mos um arco. Com
essa mesma abertu-
ra e ponta-seca em E,
tracamos outro arco
que cruze aquele feito
anteriormente.

39) Posicionando a
régua de tal maneira
que alinhe C e o0 ponto
de intersecao dos ar-
cos, tracamos CG, que
é a altura do triangu-
lo relativa ao lado AB.
As demais alturas po-
dem ser tracadas de
maneira parecida.



® Antes de apresentar
o incentro do trian-
gulo, mostre aos alu-
nos como tracar uma
bissetriz com régua e
compasso, conforme o
passo a passo abaixo.
As imagens referen-
tes a cada passo se
encontram no rodapé
dessa pagina.
19) Com a ponta-seca
do compasso em A,
tragcamos um arco que
cruze AB e AC, determi-
nando os pontosD e E.
29 Com a ponta-seca
do compasso em D,
tracamos um arco.
Com a mesma abertu-
ra e ponta-seca em E,
tragcamos outro arco
que cruze aquele feito
anteriormente.
3%) Tracamos um seg-
mento de reta que li-
gue AaoladoBCeque
passe pelo ponto de
intersecdo dos arcos.
Esse segmento de
reta é a bissetriz do
triangulo relativa ao
angulo A.
As demais bissetrizes
podem ser tracadas de
maneira parecida.

® A bissetriz é o lugar
geométrico dos pon-
tos que equidistam dos
lados de um angulo;
assim, ao considerar-
mos um triangulo, te-
mos que esses pontos
estao a uma mesma
distancia de cada lado,
pois sao lados do an-
gulo. Portanto, oincen-
tro estd equidistante
dos lados do triangulo.

® Veja a possibilidade de
levar os alunos ao la-
boratério de informa-
tica e trabalhar com a
proposta da secao Ex-
plorando tecnologias,
na pagina 288, a qual
apresenta a constru-
cao de retas que con-
tém as bissetrizes de
um triangulo para obter
seu incentro utilizando
o software GeoGebra.
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Em um tridngulo, a bissetriz € um segmento de reta que une um vértice ao seu
lado oposto, de maneira que esse segmento divida o angulo correspondente ao
vértice em dois angulos congruentes.

C C C
3
D
A B A B A F B

oAD ¢ a bissetriz =BEé a bissetriz aCFéa bissetriz
relativa a A relativa a B. relativa a C.

As trés bissetrizes de um tridangulo sempre se encontram em um Unico ponto.
Esse ponto notavel € chamado incentro do triangulo.
C

p &mlincentro do AABC.

A r B
O incentro estd a uma mesma medida de distancia dos lados do triangulo. As-
sim, ao tracarmos uma circunferéncia com centro no incentro e medida do raio

igual a medida da distancia do incentro a um dos lados do tridngulo, obteremos
uma circunferéncia inscrita no triangulo.

Na secao Explorando tecnologias,
na pagina 288, veja como utilizar
um software de geometria para
construir retas que contém as
bissetrizes de um triangulo e
obter seu incentro.

D w@Alinha laranja
representa o raio
da circunferéncia.

Ronaldo Lucena

>

Ilustracoes

F B

OAtividades

17.0 esquema representa a estrutura de sustentacao de um telhado, em que as
vigas de madeira estao representadas por segmentos de reta.
A

Sergio L. Filho

Entre os segmentos de reta que compdem a imagem, determine qual repre-
senta a mediana do:

a) AABC. AF b) AABF. bF c) AAFC.HF d) ADBF.De e) AHFC.cH

1)

29) : 39

Ilustracdes:
Keithy Mostachi/
Sergio L. Filho




18.Para cada triangulo, verifique se AB é
uma mediana, uma altura ou uma bis-
setriz.

A
a) )
mediana bissetriz
B
A

B
A
b) d)
altura altura
B 2
zgg
A CREN

19. Observe o triangulo ABC.

A 19. a) Mediana, pois uma
das extremidades do
segmento AD é um vértice
do triangulo, e a outra
é o0 ponto médio do
lado oposto a
esse vértice.

45cm

Ronaldo Lucena

a) 0 segmento de reta AD é uma mediana,
uma altura ou uma bissetriz? Por qué?

b) Sabendo que a medida do perimetro
do AABCé 19,2 cm, qual € a medida do
comprimento de AC? 67 cm

20. Verifique em quais triangulos o seg-
mdento de reta AD é uma de suas alturas.

a, .
a) A c) B.q"
D 125°
7/ C
63
’ ° i 15°
d)
<. C A
b) c 18° a
D

152°

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena

21. Observe o AABC. |
@ 21. a) Possivel ‘
resposta: tracando a
mediatriz do tridngulo
relativa ao ladoBC

e marcando o ponto
de intersecao com o

lado AB.

(@}

Ronaldo Lucena

A B

a) Como vocé faria para determinar um
ponto sobre o lado AB que seja equi-
distante dos vértices B e C do trian-
gulo, utilizando régua e compasso?

b) Em seu caderno, desenhe um tridn-
gulo ABC e marque sobre o lado AB
ou sobre o lado AC um ponto E equi-
distante dos vértices B e C do trian-

gulo utilizando régua e compasso.
Resposta pessoal. . .
22.(Calcule a medida dos angulos X eV,

sabendo que AD é a altura do AABC em
relacdo a BC. med(®) = 36° e med(§) = 68°

B A

22°

<>
Ronaldo Lucena

(@]

23. Em cada triangulo, classifique o ponto O

BNCC em foco

® A secao de atividades
que inicia na pagina
214 e termina na pa-
gina 217 apresenta
alguns problemas
que exploram a in-
terpretacao de desa-
fios, contemplando
o que postula a Com-
peténcia geral 2, pois
estimula os alunos
a exercitar a curiosi-
dade intelectual para
solucionar problemas
por meio de aborda-
gens atrativas. Dessa
forma, desenvolve-se
0 pensamento cienti-
fico, criativo e critico.

Na atividade 21, os
alunos devem uti-
lizar o conceito de
mediatriz como lu-
gar geomeétrico para
resolver o problema
proposto no item a,
e realizar a constru-
cao para solucionar o
item b. Desse modo,
contempla-se as ha-
bilidades EFO8MA15
e EFO8MA17 da BNCC.

em baricentro, ortocentro, circuncentro
ou incentro.

C) ortocentro

a) baricentro
r

b) circuncentro d) incentro

=

Ilustracoes:
Ronaldo Lucena




* Na atividade 26, caso
nao haja régua e com-
passo para todos os
alunos, redina-os em
grupos para que pos-
sam realizar a ativida-
de proposta ou, entao,
verifique a possibili-
dade de levar alguns
desses instrumentos
para asalade aula.
Caso necessario, orien-
te-os na construcao do
triangulo equilatero,
que pode ser feita da
seguinte maneira:

1) Trace um segmento
AB de 4 cm. Em segui-
da, com a ponta-seca
do compasso em A e
aberturaigual a 4 cm,
trace um arco.

29 Com a ponta-seca
do compasso em B e
a mesma abertura do
compasso, trace outro
arco que cruze o que foi
tracado anteriormente.
39) Marque o ponto C
na intersecao dos ar-
cos e trace os ladosAC
eBC.

BNCC em foco

® A atividade 26 propde
a construcdo de um
triangulo, assim como
0s pontos notaveis ba-
ricentro, circuncentro,
ortocentro e incentro.
Com isso, os alunos
serao levados a cons-
truir mediana, media-
triz, altura e bissetriz,
contemplando a ha-
bilidade EFO8MA15 da
BNCC.

® Na atividade 28 os alu-
nos devem utilizar o
conceito de mediatriz
como lugar geométrico
pararesolver o propos-
to, contemplando, as
habilidades EFO8MA15
e EFO8MA17 da BNCC.

24.No trigngulo, H é o ortocentro. Qual é a medida do angulo X? med(R)=40°

Ronaldo Lucena

25.Uma cobertura triangular serd instalada préximo de um quiosque na praia.
Para isso, serao colocados quatro pontos de apoio nessa cobertura, um em
cada vértice e outro em seu ponto de equilibrio.
Em qual dos esquemas os pontos A, B, C e D correspondem aos pontos de
apoio da cobertura? Justifique. b; 0 ponto D corresponde ao baricentro do AABC.

b) A

Ilustracées:
Ronaldo Lucena

26. Construa um triangulo equilatero e nele determine o baricentro, o circun-
@ centro, o ortocentro e o incentro.

0 que vocé pdde observar em relacdo aos pontos notaveis determinados?
Resposta pessoal: Espera-se que os alunos respondam que os pontos notdveis sao coincidentes.

27.Determine a medida do perimetro de cada triangulo, sabendo que O é o ba-

ricentro.
148cm 156cm2cm
34cm
1.2cm 29cm
28cm %
—

29cm

28.Uma emissora de televisao pretende construir trés torres de transmissao de
sinal digital, que enviem o sinal as antenas ja existentes nas cidades A e B,

representadas no esquema a Seguir. 28. a) Possivel resposta: as torres
estarao localizadas na mediatriz

do segmento AB, de maneira que
uma estara no ponto médio de AB

e as outras duas, a 5 km dela.

Ronaldo

©
c
ol
o
1
3

A 24 km B

As torres devem estar situadas em locais equidistante das duas cidades, e a
uma medida de distancia de 5 km uma da outra em linha reta.

a) Qual serd a possivel localizacdo das torres em relacdo as cidades?

b) Em seu caderno, represente o esquema das cidades e marque possiveis
localizagées das torres. Resposta nas orientacOes ao professor.

Ronaldo Lucena

28.b) Possivel resposta:




29.Na avenida Alagoas sera colocado um i 30.Em um sitio moram trés familias, que

outdoor para divulgar certa campanha
de vacinacao. Observe, a seguir, as retas
que representam a avenida Alagoas e
algumas ruas préximas a ela.

Sabendo que esse outdoor sera instala-
do de maneira que ele fique a uma mes-
ma medida de distancia das ruas Lirios e
Gérbera, como vocé faria para coloca-lo

obedecendo a essa condicdo?
Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que considerando O a intersecao das retas que
representam as
ruas Gérbera e
Lirios, a placa
deve ser colocada
na intersecao
da bissetriz
do angulo O
com a reta que

rua Marilia

representa a 2
avenida Alagoas. avenida Alagoas €
&
rua Gérbera 3
rua Lirios
30. Resposta pessoal. Espera-se que os alunos
digam que o poco artesiano deve ser construido no
circuncentro
H do tridangulo
Explorando o que estudei Anote no caderno Coios vertices
. / . S3ao os pontos
1. Quais foram os contelidos abordados neste capitulo? triangulos, angulos ABeC

nos triangulos, congruéncia de figuras e de triangulos e pontos notaveis de um triangulo
2. Apresente dois exemplos de triangulos que sejam:

- isdsceles e acutangulos ao mesmo tempo. Resposta pessoal.

-isésceles e obtusangulos ao mesmo tempo. Resposta pessoal.

3. Leia 0 que Renata esta dizendo.

Débora
Kamogawa

Aafirmacao feita por Renata esta correta? Justifique. 180° e a dos externos, 360°.

4. Quais procedimentos podemos utilizar para verificar se dois poligonos

uaisqu a u . verifi is triangu a -

aisquer sao congruentes? E para verificar se dois triangulos sao con
tes? Verificando se seus lados correspondentes s@o congruentes e se seus angulos internos

gruentes! correspondentes sdo congruentes. Verificando os casos de congruéncia de triangulos.

5. De que maneira sdo obtidos os pontos notaveis de um triangulo?
baricentro: ponto de encontro das medianas do triangulo; circuncentro: ponto de encontro das
mediatrizes do triangulo; ortocentro: ponto de encontro das alturas do tridangulo; incentro: ponto

de encontro das bissetrizes do triangulo

Em todo trigngulo, a
soma das medidas dos
dngulos internos é igual
a soma das medidas dos
angulos externos.

ocupam as casas indicadas no esquema
por A, B e C. Pretende-se construir um
poco artesiano que fique a mesma me-
dida de distancia de cada uma das casas.

Em que local o poco artesiano deve ser
construido? Junte-se a um colega e con-
versem acerca dos procedimentos utili-
zados para resolver essa questao.

Rafael L. Gaion

Nao, pois a soma das
medidas dos angulos
internos de um triangulo é

217
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® Aproveite as perguntas propostas na secdo Exploran-
do o que estudei para avaliar o conhecimento dos alu-
nos com relacao aos contelidos abordados no decorrer
do capitulo. Para isso, peca que eles resolvam as ques-
tées individualmente e, apds isso, promova uma dis-
cussdo para que todos exponham suas interpretacoes
e opinides acerca do tema.

* Na questao 2, peca para os alunos construirem os trian-
gulos sugeridos e depois compararem com os de um
colega.

® Explique aos alunos, na questdo 3, que a soma das
medidas dos angulos externos de qualquer poligono é
360°. Pergunte a eles qual é o poligono em que a soma
das medidas dos é@ngulos internos é igual a dos angulos
externos.

BNCC em foco

Na atividade 29, os alu-
nos devem utilizar o
conceito de bissetriz
como lugar geomé-
trico para resolver o
problema proposto.
Desse modo, contem-
pla-se, as habilidades
EFO8MAT15 e EFOBMAT7
da BNCC.

Tendo em vista que
a atividade 30 trata
da construcao de um
poco artesiano, faca
uma relacao com o
tema contemporaneo
Educacao ambiental
e converse com 0s
alunos sobre as van-
tagens de captar dgua
por esse veiculo, que re-
tira o liquido com mais
pureza e maior quanti-
dade de sais minerais.
Diga a eles que sao
necessarios estudos
prévios, feitos por pro-
fissionais capacitados,
antes de concretizar a
construcdo de um poco
artesiano.

Material digital

Antes de prosseguir
com os estudos e, se
julgar oportuno, avalie
a aprendizagem dos
alunos com relacao a
algumas habilidades
trabalhadas no decor-
rer desse bimestre. O
material digital apre-
senta uma proposta
de avaliacdo para o
32 bimestre que pode
ser utilizada nesse
momento como fer-
ramenta auxiliar do
processo de ensino e
aprendizagem.
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Nesse capitulo, os alu-
nos serao levados a iden-
tificar os elementos de
um quadrilatero e classi-
ficd-los em paralelogra-
mo ou trapézio, bem como
a identificar as proprie-
dades dos paralelogra-
mos e classifica-los em
retangulo, losango ou
quadrado, a construir pa-
ralelogramos utilizando
régua, compasso e trans-
feridor e a identificar tra-
pézios e classifica-los em
retangulo, escaleno ou
isésceles.

Prosseguindo com os
estudos, serao aborda-
das as formas circulares
presentes em situacdes
do dia a dia e em obje-
tos, levando os alunos a
reconhecerem seus ele-
mentos. Do mesmo mo-
do, serao capacitados a
construir circunferén-
cias e circulos usando o
compasso, diferencia-
-los e compreender as
posicdes relativas entre
ponto e circunferéncia,
reta e circunferéncia e
entre circunferéncias.

* As pdaginas de aber-
tura colocam o alu-
no em contato com a
possibilidade de ob-
servar imagens tri-
dimensionais com a
ajuda da tecnologia de
realidade aumentada.
A utilizacao dos mar-
cadores que possibili-
tam essa visualizacao
permiteaoalunoreco-
nhecer o uso de qua-
drilateros de maneira
contextualizada. Isso
torna o aprendizado
mais estimulante e,
consequentemente,
mais interessante e
significativo. Uma su-
gestdo de conducao
do trabalho é realizar
uma leitura coletiva
do texto e, emseguida,
promover um debate,
a fim de observar as
diferentes interpre-
tacoes e opinides dos
alunos. As questdes
propostas podem ser
respondidas individu-
almente ou em grupos

Capitulo 10

Quadrilateros e
formas circulares

o Realidade
aumentada
na tela de um
smartphone.

Para tornar seus produtos mais interativos e interessantes, algumas empresas

tém utilizado uma ferramenta tecnoldgica que permite a integracao em tempo real do

mundo material com elementos e contelidos virtuais: a realidade aumentada (RA).

0Os marcadores ficam disponiveis como um cédigo discreto em um canto do produto,

em geralno formato quadrado de fundo preto e com simbolos brancos em seu interior.

0 usudrio posiciona o cédigo diante de uma camera, que pode ser do smartphone, por

exemplo, para que ela detecte os vértices do quadrado e transmita o cédigo para um

aplicativo que fara a interpretacdo dos simbolos para transforma-lo no objeto virtual.

Na tela, surge uma imagem tridimensional que d& a impressao de estar na mao do ob-

servador para ser manipulada por ele.

de dois ou trés integrantes. Ao final, é importante que
as respostas sejam discutidas pela turma. Para com-
plementar o estudo do tema, sugira a visualizacdo de
imagens tridimensionais na pratica. Para isso, provi-
dencie um marcador, ou peca para os alunos providen-
ciarem, e faca a atividade com eles.



Pensando nisso...

(A

Imagens: Freer/Shutterstock.col

Nerthuz/Shutterstock.com

® Apés a discussao das
m marcador. questdes, verifique a
possibilidade de apre-
sentar aos alunos al-
gum aplicativo de rea-
lidade aumentada,
dentre os varios gra-
tuitos existentes, para
que possam vivenciar
tal experiéncia.

Material digital

* No material digital, é
apresentado um Plano
de desenvolvimen-
to para o 42 bimestre
capaz de auxiliar nos
planejamentos e de-
senvolvimentos das
aulas, em que sao des-
critos em um quadro os
objetivos especificos,
0s objetos de conheci-
mento e as habilidades
especificas EFO8MA14,
EFO8MAT15, EFOB8MAT16,

@ EFO8MAT19, EFO8MA20
e EFO8MAZ21, previstas
para os capitulos 10,
11 e 12 sugeridos para
esse periodo.
Além disso, sdo elenca-
das as principais pra-
ticas didatico-peda-
gbgicas e atividades
recorrentes previstas
para o contetido abor-
dado nesse bimestre.

Pensando nisso...

A
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Objetivos do capitulo

® |dentificar os ele-
mentos de um qua-
drilatero.

* Classificar quadrila-
teros em paralelo-
gramo ou trapézio.

* Verificar as proprie-
dades dos paralelo-
gramos.

* Classificar parale-
logramos em re-
tangulo, losango ou
quadrado.

® Construir paralelo-
gramos utilizando
régua, compasso e
transferidor.

® |dentificar os elemen-
tos de um trapézio.

° Classificar os tra-
pézios em trapézio
retangulo, trapézio
escaleno ou trapézio
isésceles.

® Observar as proprie-
dades de um tra-
pézioisdsceles.

° |dentificar formas
circulares presentes
emsituacbesdodiaa
dia e em objetos.

® |dentificar os ele-
mentos de uma cir-
cunferéncia.

* Compreender adife-
renca entre circun-
feréncia e circulo.

® Construir circunfe-
réncias e circulos uti-
lizando o compasso.

® Observar a posicao
relativa entre pon-
to e circunferéncia,
retaecircunferéncia
e entre duas circun-
feréncias.
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40s quadrilateros

Nas paginas anteriores, vimos que, de maneira geral, os marcadores de rea-
lidade aumentada tém formato de um quadrado, que é um caso particular de
quadrilatero.

Os quadriladteros sdo poligonos que possuem 4 vértices, 4 lados, 4 angulos
internos, 4 angulos externos e 2 diagonais.

No quadrilatero ABCD a seguir, podemos destacar os seguintes elementos:

evértices: A, B, CeD. !

- lados: AB, BC, CD e AD.

- angulos internos: 3, bc

- angulos externos: &, , :g\

o

e

oy Q)

e

-diagonais:A_Ce@. £ N
No quadrilatero, a soma das medidas dos angulos internos ou dos externos
é 360°.

Podemos classificar alguns quadrilateros em:

« Paralelogramo  Trapézio

Quadrilatero que possui dois pares Quadrilatero que possui apenas
de lados opostos paralelos. Neste um par de lados opostos

caso, AB//CD eAD//BC. paralelos. Neste caso, AB//CD.

A D C
D
B
C A B

q Ha quadrilateros que nao sao paralelogramos nem trapézios.)

@ 0 losango é um quadrilatero? Ele pode ser classificado como um paralelo-
gramo ou trapézio? sim; paralelogramo

OAtiVidadeS Anote no caderno

1.Nomeie os vértices, os lados, os angu- 2.Uma tira retangular de papel foi dobra-
los internos e externos e as diagonais da como mostra a figura.
do quadrilatero.
vértices: E, F, GeH; K
lados: EF,FG,GH eEH: 1 - 40° -> /

angulos internos:

sigeh a) A marca do vinco da dobra determina

na tira dois paralelogramos ou tra-

Sergio L. Filho

kel i pé€zios? trapézios
i'—égoFl}f'S: 7Y b) Determine a medida de cada angulo
e ’

. . interno das figuras obtidas.
70°,90°,90° e 110°

Ilustragdes: Sergio L. Filho

Sergio
L. Filho

* Apés trabalhar os contelidos propostos nessa pagina,
explique aos alunos que h& quadrilateros que ndo po-
dem ser classificados em paralelogramo ou trapézio.
Uma sugestdo para assimilarem esse assunto é solici-
tar que desenhem quadrilateros desse tipo.

Veja ao lado alguns exemplos.

o
i=
o
3
2

[

ey

[
wn

I

(]
10

O

©

-
=]

0
E|




<Paralelogramos

Estudamos que o paralelogramo possui dois pares de lados paralelos. Agora,
verificaremos trés propriedades dos paralelogramaos.

<12 propriedade:
Em todo paralelogramo, dois lados opostos sao congruentes.

Para verificar essa propriedade, vamos D
mostrar que ao tracar a diagonal AC no pa-
ralelogramo ABCD obtemos dois triangulos
congruentes, AABC e ACDA.

Temos que e=hef= § pois sao pares de A
angulos alternos internos, e AC é o lado comum do AABC e do ACDA.

Entao, pelo caso de congruéncia ALA, temos AABC = ACDA.
Portanto, AB =CD e AD =BC, isto é, os lados opostos sao congruentes.

=22 propriedade:
Em todo paralelogramo, dois angulos opostos sao congruentes.

Para verificar essa propriedade, consideramos o paralelogramo ABCD visto
na 12 propriedade.

Como AABC = ACDA temos ABC = ADC.
De maneira parecida, se tracarmos a diagonal BD, verificaremos que BAD = BCD.
Portanto, os angulos opostos sao congruentes.

- 32 propriedade:
Em todo paralelogramo, as diagonais cruzam-se no ponto médio.

Para verificar essa propriedade, vamos
mostrar que os triangulos ABC e COD,
obtidos ao tracarmos as diagonais do
paralelogramo ABCD, sao congruentes.

Ilustragdes: Sergio L. Filho

Temos que @=h e M =1, pois sdo pares
de angulos alternos internos, e AB=CD,
pois sao lados opostos do paralelogramo.

Entao, pelo caso de congruéncia ALA, temos AAOB = ACOD.
Portanto, DO =0B e A0 =0C, isto é, o ponto O em que as diagonais se cru-
zam é o0 ponto médio dessas diagonais.

@ Dois dos angulos de um paralelogramo EFGH medem 75° e 105°. Quais as
medidas dos outros dois angulos? 75° e 105°

Material digital

Para complementar o trabalho com o tépico Paralelo- propostas nessa sequéncia possibilitam verificar as
gramos, no material digital dessa colecdo disponibiliza- propriedades dos quadrilateros por meio da identifica-
mos a Sequéncia didatica 10, elaborada com o objetivo cao da congruéncia de triangulos.

de desenvolver a habilidade EFO8MAT14. As atividades

: BNCC em foco

* Os conteldos abor-
dados nessa pagina e
nas paginas seguin-
tes propiciam gue os
alunos demonstrem
as propriedades dos
quadrilateros por
meio da identificacdo
da congruéncia de
triangulos, contem-
plando, assim, a habi-
lidade EFO8MA14.

® Para os alunos acom-

panharem as de-
monstracBes das
propriedades dos
paralelogramos, dos
retangulos e dos lo-
sangos, retome os
casos de congruéncia
de triangulos, con-
teddo estudado no
capitulo 9 desse vo-
lume.

Material digital

® Para auxiliar no pro-
cesso de acompanha-
mento da aprendi-
zagem dos alunos, o
material digital desta
colecao disponibiliza
um modelo de Ficha
de acompanhamento
individual, elaborado
com base nos objetivos
previstos para os capi-
tulos 10,11 e12 do 42 bi-
mestre. No decorrer do
trabalho com esse ca-
pitulo, é possivel pre-
encher essas fichas,
de modo a reorientar
o trabalho com alguns
alunos, caso tais obje-
tivos nao tenham sido
atingidos. As fichas
também configuram
um instrumento para
refletir sobre a pratica
docente, uma vez que
elas podem ser usadas
como parametro para
avaliar se o trabalho
com determinados
conteldos refletiram o
resultado esperado.
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Classificacao dos paralelogramos

* Os conteddos traba- Os paralelogramos podem ser classificados de acordo com a medida do com-

lhados nessa pagina . R )
procuram levar os primento dos lados e dos angulos internos.

alunos a desenvolve-
rem o raciocinio logi-
co, 0 espirito de inves-
tigacdo e a capacidade
de produzir argumen-
tos convincentes por -~
meio da verificacdo
de propriedades dos
quadrilateros, em que
relacSes geométricas
sao articuladas de
maneira a comprovar
a }/alidade de. deter- 0 retangulo é um paralelogramo que possui os quatro angulos internos
minada p.rOpr'Edade' retos. Nele, temos a propriedade de que as diagonais sao congruentes.
Sendo assim, contem-

la-se a Competéncia e . . .
Espedﬁca dz Mate'_ Para verificar essa propriedade, consideramos o AABD e o ABAC, obtidos ao

matica 2. tracarmos as diagonais do retangulo ABCD.

Retangulo

Piscina de
contorno

retangular.m

D

Rafael Lam

D C

Sergio L. Filho

A B A B

Temos queAD =BC, pois s3o lados opostos do retangulo, BAD e ABC s&o retos,
e AB é lado comum desses triangulos.

Entdo, pelo caso de congruéncia LAL, temos AABD = ABAC.

Portanto, AC =BD, isto é, as diagonais do retangulo sdo congruentes.

Losango

Rafael Lam

0 losango é um paralelogramo que possui 0s quatro lados com a mesma
medida de comprimento. Nele, podemos destacar as seguintes propriedades:

- as diagonais sao perpendiculares entre si.
- as diagonais estao contidas nas bissetrizes dos angulos internos.
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Para verificar essas propriedades, consideramos o AAOD e
0 ACOD, obtidos ao tracarmos as diagonais do losango ABCD.

Temos que AD =CD, pois sdo lados do losango, AO =0C,
pois 0 é o ponto médio da diagonal AC, e OD é lado comum
desses triangulos. Entdo, pelo caso de congruéncia LLL,
temos AAOD = ACOD. Logo, h=§.

Portanto, a diagonal BD esta contida na bissetriz do an-
gulo ADC.

De maneira parecida, podemos verificar que a diago-
nal AC esta contida na bissetriz do angulo BAD.

De acordo com essa mesma figura, temos que € e f
sao retos, pois sdo congruentes e suplementares. Assim,
AC L BD, ou seja, as diagonais sao perpendiculares.

Quadrado

Rafael Lam

Na construcao realizada na
pagina 16 do capitulo 1,
tracando AC,BC,BD eAD,
obtemos o losango ACBD,
pois, por construcao, esses
segmentos sao congruentes.
Logo as diagonais AB

eCD sao perpendiculares.
Portanto, AOC, BOC, AOD e
BOD sao retos.

>,
o

0 quadrado é um paralelogramo que possui os quatro angulos internos
retos e os quatro lados com a mesma medida de comprimento.

Por possuir essas caracteristicas, ele € um caso particular de retangulo e
de losango e, por consequéncia, tem as seguintes propriedades:

. o . D
- as diagonais sdo congruentes.

- as diagonais sao perpendiculares entre si.

- as diagonais estao contidas nas bissetrizes
dos angulos internos.

C

Vale lembrar que h& paralelogramos que nao sao retangulos, losangos ou

quadrados.
Veja um exemplo.
< EG # FH.
«EG n3o esta contida na bissetriz dos angulos FEH ou FGH.

«FH ndo esta contida na bissetriz dos angulos EFG ou EAG.

Ilustragdes: Sergio L. Filho

....................

® Durante o trabalho com
essa pagina, propicie
um momento de ava-
liacao para identificar
possiveis dificuldades
apresentadas pelos
alunos no decorrer da
verificacdo das pro-
priedades dos para-
lelogramos. Avalie se
eles se lembram dos
casos de congruéncia
de tridangulos estuda-
dos no capitulo ante-
rior e se recordam das
propriedades dos an-
gulos suplementares e
da bissetriz. Apds essa
avaliacdo, procure ter
sempre em mente as
dificuldades eviden-
ciadas pelos alunos e,
no decorrer das aulas,
contribua para ameni-
za-las.
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* Para trabalhar o tépico
Construcao de um pa-
ralelogramo, disponi-
bilize aos alunos régua,
compasso e transferi-
dor para que possam
acompanhar os pro-
cedimentos necessa-
rios para a construcao.
Caso nao haja instru-
mentos suficientes, su-
gira que trabalhem em
duplas, o que também
contribui para a intera-
cao entre eles. Se achar
conveniente, reproduza
o transferidor dispo-
nivel nas Paginas para
reproducao em quanti-
dade suficiente e orien-
te os alunos a recorta-
rem-no e utilizarem-no
na atividade.
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Construcao de um paralelogramo
Podemos construir um paralelogramo com régua, compasso e transferidor.
Com as informaces a seguir, construiremos o paralelogramo ABCD.
<AB=5cm -AD=4cm -med(A)=60°
Tracamos AB medindo 5 cm de comprimento. Posicionamos o

transferidor com o centro em A e marcamos um angulo A cuja
medida é 60°.

Apartirdo angulo marcado, tracamos AD medindo 4 cm de comprimento. Com
a ponta-seca do compasso em B, tracamos um arco com abertura igual a AD.

~

Com a ponta-seca do compasso em D e aberturaiguala AB, tracamos um arco
cruzando o arco construido anteriormente, obtendo assim o ponto C. Por fim,
tracamos BC e CD, obtendo o paralelogramo ABCD.

D ﬁ\ D
—_>

A B A

Keithy Mostachi/Sergio L. Filho

Ilustracdes: Cynthia Sekiguchi/




Anote no caderno

O Atividades

3.Afigura ao lado
representa parte

Sergio L. Filho

D
do paralelogramo
ABCD.
55°
Neste paralelogramo A
AB//CD e AD//BC. 16 cm

a) Sabendo que a medida do perimetro
do paralelogramo é 54 cm, qual é a
medida do comprimento de AD?11cm

b) Determine a soma das medidas dos an-

gulos externos desse paralelogramo.
360°

c) Qual é a medida de cada angulo inter-

no desse paralelogramo?
med(A)=med(C)=55° e med(8)=med(B) =125°
4.Determine a medida de cada angulo

interno dos paralelogramos.

a) A ! 7g°

B

med(ﬁ):med(a):m?’ e
med(ABC)=med(D)=78°

4a—-6°

2a+30°
M . R N L =N
med (i) =med(()=98° e med(J) = med()=82°

d) \\\ 4z+5°

Ilustracdes:
Sergio L. Fitho

R Q
med(P@R):med(@):SS" e med(OﬁQ):me

)=125°

Q
20)

5.Para cada losango, determine a medida

dos a@ngulos internos. med(E)=rmed(G)=98°

med(?):Emed(ﬁ)=82°

w]

2x+11°
3x-4°

Ilustragdes: Sergio L. Filho

>

med(ﬁ)= med(a=108°8e med(@): med(ﬁ) =G72°
6.0 perimetro do paralelogramo ABCD

AD _
mede 36 cm e AB = 2,6. c
B 0 Dfm;ﬂ
A

a) Calcule as medidas dos comprimen-

tos dos lados deste paralelogramo.
AB=DC=5cmeAD=BC=13cm .
b) Determine a medida do comprimento

da diagonal BD, sabendo que
OD=6cm.12ecm

c) Sabendo que AC = 15,62 cm, calcule a
medida do perimetro do triangulo:

«COD.1881cm <AOD.26,81cm = ABC.
33,62cm

7. Determine as medidas dos angulos em
destaque em cada quadrilatero.

a) Retangulo. c) Quadrado.

b
med(3)=90°e
57° med(b)=45°
med(3)=114° e med(b)=66°
b) Losango.

—
)

med(3)=90°, med(b)=med(c)=20° e med(d)=

Ilustracdes:
Sergio L. Filho

~l
o
°

* Na resolucdo da ativi-
dade 3, é importante
que os alunos per-
cebam que os 16 cm
indicados na imagem
referem-se a medida
do comprimento do
lado AB.

Oriente os alunos na
resolucao da ativi-
dade 4, de modo que
utilizem os conceitos
jd estudados, como
angulos opostos pelo
vértice, angulo suple-
mentar e resolucao de
equacdo do 1° grau, na
obtencao das medidas
dos angulos internos
de cada figura.



___________________ :

9. retangulo: ABCD e
NOPQ; quadrado:
ABCD; losango: ABCD
ellLM

A 5cm B
[T
5cm
D C
E 45cm F
H G
|
6cm
M J
6cm 6cm 2
L =
N 7cm 0 ;;D
o
35cmg,
Q Pz

12. Para demonstrar es-
sa propriedade, con-
sideramos o AABD e
o ABAC, obtidos ao
tracarmos as diago-
nais do quadrado
ABCD. Temos que
AD = BC, pois sdo la-
dos do quadrado,
BAD e ABC sao retos,
e AB é lado comum
desses triangulos.
Entao, pelo caso de
congruéncia LAL, te-
mos AABD = ABAC.
Portanto, AC = BD,
isto é, as diagonais
do quadrado sao
congruentes.
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8. Classifique os paralelogramos em re-

tangulo, quadrado ou losango.

\

(D)

Sergio L. Fitho

ridor, construa o
acordo com as m

T~

retangulo: A, C, D e F; quadrado: Ae C; losango: A, B,Ce E

9. Utilizando régua, compasso e transfe-

s paralelogramos de
edidas indicadas. De-

pois, classifique-os em retangulo, qua-

drado ou losango.

Resposta nas orientacoes
ao professor.

AB//CDeAD//BC

ABCD EFGH
AB=5cm EF=45cm
AD=5cm med(F)=40°

med(A) = 90° FG=6cm

EF//GH eEH/ /FG

1JLM NOPQ
N=6cm med(6)=90°
JL=6cm NO=7cm
med(f) = med(C) _ oP=35cm
1//MLelM/ /L OP//NQ eNO//PQ

10

1.

. Verifique se cada afirmativa é verdadei-

ra (V) ou falsa (F). Depois, reescreva as
falsas corrigindo-as.

a) Em todo quadrildtero, dois lados
opostos sao congruentes.

b) O retangulo, o losango e o quadrado
sao paralelogramos.v

c) As diagonais de um quadrado sao
perpendiculares em si. Vv

d) Em todo losango, as diagonais pos-
suem comprimentos com medidas
iguais e sao perpendiculares entre si.

Podemos representar as relacbes en-
tre os paralelogramos por meio de um
diagrama de Venn. Considerando P o
conjunto dos paralelogramos, L o con-
junto dos losangos e R o conjunto dos
retangulos, responda.

a) Qual dos diagramas representa a
relacao entre esses conjuntos? Iii

1) . D]

11)] P

b) Neste caso, como sdo chamados os
paralelogramos pertencentes, simul-

taneamente, aos conjuntos L e R?
quadrados

Cynthia Sekiguchi

Ilustracoes

12. Podemos afirmar que as diagonais de

um guadrado sdo congruentes? Se sim,

demonstre essa propriedade.
Resposta nas orientacées ao professor.
A B

Utilize um caso
de conguéncia de
triangulos para
realizar essa
demonstracao.

rgio L. Filho

oo
&D C

10. a) F; Em todo paralelogramo, dois lados opostos sd@o congruentes.
d) F; Em todo quadrado, as diagonais possuem medidas iguais e sdo perpendiculares entre si.

BNCC em foco

® A atividade 12 leva os alunos a demonstrarem pro-
priedades de quadrilateros por meio da identificacdo
da congruéncia de triangulos, contemplando, assim, a
habilidade EFO8MA14.




» L]
<Trapézio
Como vimos anteriormente, o trapézio é um quadrildtero que possui apenas
um par de lados paralelos, chamados bases.
No trapézio ABCD:
- 0s lados AB e CD s&o paralelos, isto
é,AB/ /CD.
AB e (D s&o as bases, sendo AB a
base maior e CD a base menor.

De acordo com algumas caracteristicas, um trapézio pode ser classificado em:
= Trapézio retangulo

Trapézio que tem um dos lados opostos nao paralelos perpendicular as
bases.

M

JM LIJKelM LLM

J
= Trapézio escaleno

Trapézio que tem os lados opostos nao paralelos com diferentes medidas
de comprimento.

Note que o trapézio
retangulo é um
caso particular de
trapézio escaleno.

PS # OR

- Trapézio isésceles

Trapézio que tem os lados opostos nao paralelos com a mesma medida de
comprimento.

EH=FG

E

F

Em relacdo ao trapézio isésceles, podemos destacar as seguintes
propriedades:

» 0s angulos internos da mesma base s@o congruentes.

» as diagonais sao congruentes.

llustragées: Sergio L. Filho
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Temos; med(ABC) + med(BCD) = 180° e med(BAD) + med(ADC) = 180°.
Segue que:
med(ABC) + mee{BCD] = med(BAD) + meeABC) = med(ABC) = med(BAD)

Portanto, ABC = BAD.

* No trabalho com tra-
pézios, apresente aos
alunos as demonstra-
cOes das propriedades
do trapézio isésce-
les, presentes nessa
pagina e na pagina se-
guinte.

® Propriedade: os angu-
los internos da mesma
base de um trapézio
isésceles sao con-
gruentes.

Para verificarmos
essa propriedade, tra-

camos BE paralelo a

AD, obtendo o parale-
logramo ABED, como
mostra a figura.

A B

Sergio L. Filho

D E C

Temos que:

*BE =AD, pois sao la-
dos opostos do para-
lelogramo ABED.

*AD =BC, pois o trapé-
zio ABCD é isésceles.

Assim,BE=BCe

BEC =BCE =BCD.

Como AD//BE, temos

que BEC = ADC, pois

sao angulos corres-
pondentes.

Portanto,AﬁCE BCE.
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* Na atividade 13, oriente
os alunos a determina-
rem a medida dos an-
gulos internos de cada
trapézio, utilizando
para isso a resolucdo
de equacoes do 12 grau,
lembrando-os de que
a soma da medida dos
angulos internos de um
trapézio é igual a 360°.
Caso apresentem di-
ficuldades, peca que
consultem o capitulo
6 desse volume e re-
tome com eles os con-
ceitos necessarios para
resolver esse tipo de
equacao.

Complemente a ativi-
dade 14 pedindo para
os alunos identifica-
rem e nomearem a
base maior, a base me-
nor e os lados nao pa-
ralelos dos trapézios.
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QAtividades

13. Calcule a medida dos angulos internos de cada trapézio.

c)I

d) n 0

med(ﬂ) =
med(a) =1
med(P) =127°
med(Q) =53°
A B G L
\\\\H N

Ilustragdes: Sergio L. Filho

AN
Q

&Y

Y

a) Classifique cada trapézio em retdngulo, escaleno ou isdsceles.
trapézio retangulo: EFGH e NOPQ; trapézio escaleno: ABCD, EFGH, NOPQ e VXYZ; trapézio isésceles:

b) Em relacéo ao trapézio RSTU, identifique e nomeie:

*a base maior.rRU *a base menor.sT

Sergio L. Filho

SReTU
15. Determine as medidas dos angulos internos de cada trapézio isdsceles.
a) b) 3 c)
B €
| J
155°—x
. 2x+5°
D = —=c H o N (i) = 13ce
med(A):med(B):QB"e . med(lA)) med((JL) 1357e
med(C) = med(D) = 82° med(F) = med(G) =71° e med(C) = med(i) = 45
med|(E) = med(f) = 109°

JLM e RSTU

- 0s lados nao paralelos.

Ilustracdes:

Sergio L. Fitlho




16. Em certo trapézio isésceles, cuja medida
do perimetro é 29 cm, a base menor me-
de 5 cm de comprimento e a base maior,
12 cm. Quais as medidas dos comprimen-

tos dos outros dois lados desse trapézio?
6cm

17.0 quadrilatero ABCD é um trapézio re-
tangulo. Determine, em graus, as medi-
dasx,yez x=132°y=42°ez=120°

>
‘ —
N
>
Sergio L. Filho

18. Os angulos internos da base maior de um
trapézio sao congruentes, e 0 maior an-
gulo interno desse trapézio mede 144°,
Quais as medidas dos angulos internos
desse trapézio?144° e 36°

19. Calcule, em graus, os valores de x e vy,

sabendo que o trapézio ABCD éisésceles.
x=60°ey=70°
A D

2x+30° 2y+10°

Sergio L. Filho

C

Junte-se a um colega e conversem acerca
dos procedimentos que vocés utilizaram
para resolver esta atividade. Depois, ano-
tem esses procedimentos. Resposta pessoal.

20. 0 hexagono regular a seguir é composto
de oito trapézios congruentes. Determine a
medida dos angulos indicados nessa figura.

med(8) = med(d) = med(F) =
med(c) = med(é) = 120°

21.A imagem é composta do tridangulo
equildtero ABC e da reta s, paralela a BC,
que divide o triangulo em duas partes,

um trapézio e um triangulo menor.
a) med(B) = med(C)=60°e

med(CDE) = med(BED) = 120°

Sergio L. Fitlho

B C

a) Determine a medida dos angulos in-
ternos do trapézio BCDE.

b) Sabendo que a medida do perimetro
do AABC é 36 cm e que s passa pelos
pontos médios de AB e AC, calcule a
medida do comprimento de cada lado
do trapézio BCDE. Em seguida, clas-
sifique o trapézio BCDE em trapézio

retangulo, escaleno ou isésceles.
BC =12 cm; CD = BE = DE = 6 cm; trapézio isdsceles
22.Escreva os procedimentos que vocé uti-

lizaria para determinar as medidas dos
angulos @, b e € do trapézio isésceles a
seguir, conhecendo a medida do angulo d.

Possivel
resposta:
med(€) = med(d) e med(a) = med(b) = 180° — med(d)
23.Junte-se a um colega e demonstrem
que as diagonais de um trapézio isésce-

~ Resposta nas orientacoes
les sao congruentes. 5o professor.

Sergio L. Filho

D C

Sergio L. Filho

A

@

Utilize um dos casos de congruéncia de
triangulos para realizar essa demonstracao.

* Na resolucdo da ativi-
dade 21, caso os alunos
tenham dificuldades
comoitem b, diga-lhes
que o triangulo AED
obtido é equilatero.

: BNCC em foco

* A atividade 23 propi-
cia que os alunos de-
monstrem proprieda-
des de quadrilateros
por meio daidentifica-
cao de congruéncia de
triangulos, contem-
plando, assim, a habi-
lidade EFO8MA14.

® Na resolucao da ativi-
dade 23, oriente os alu-
nos a decomporem o
trapézio em triangulos
e utilizarem os casos de
congruéncia de trian-
gulos para demonstrar
que os triangulos sao
congruentes, concluin-
do o que se pede.

_____________________

23. Parademonstrarmos
essa propriedade,
consideramos as
diagonais AC e BD,
formando os trian-

gulos ACD e BCD con-
forme a figura.
A B
D ca
Temos que:

AD = BC, pois o tra-
pézio ABCD é isés-
celes.
'DCé comum aos
triangulos ACD e
BDC.
ADC =BCD (demons-
trado na propriedade
da pagina 227).
Com isso, pelo caso de
congruéncia LAL, te-
mos que AACD = ABCD.
Desse modo,AC=BD.



Relacionando saberes

® Aatividade 24 possibili-
ta um trabalho conjun-
to com o componente
curricular Geografia,
pois possibilita o co-
nhecimento das carac-
teristicas geograficas e
geoloégicas do quadrila-
teroferrifero.Proponha
aos alunos que reali-
zZem uma pesquisa, que
pode ser auxiliada pelo
professor responsavel
pelo componente, com
0 objetivo de obterem
mais informacdes so-
bre os minérios desta-
cados na pagina, como
a finalidade de cada um
deles naindustria. O re-
sultado dessa pesquisa
pode ser organizado
em cartazes e divulga-
do em murais da esco-
la. Para complementar
a atividade, leve para a
sala de aula um mapa
do Brasil e peca para os
alunos identificarem a
regiao do quadrilatero
ferrifero.

0O site do Servico Geolé-
gico do Brasil traz in-
formacdes que podem
ajudar na pesquisa:
<WWWw.Ccprm.gov.br>.
Acesso em: 16 out. 2018.

Diga aos alunos que
diversos municipios
mineiros ganharam
destaque na época
do ciclo do ouro e, até
hoje, contam com eco-
nomia diversificada e
bastante industriali-
zada devido a explora-
cao mineral da regido.

24.No estado de Minas Gerais, atualmente, estao localizados os mais importan-
tes e produtivos depdésitos minerais do pais. A maior concentracao urbana
nas regides mineradoras esta delimitada pelas cidades de Belo Horizonte,
Congonhas, Mariana e Santa Bérbara. Nessa regido, conhecida como “Qua-
drilatero ferrifero”, encontra-se uma importante jazida de minério de ferro.

Veja a seguir alguns minérios encon-

Quadrilatero ferrifero -
trados no Quadrilatero ferrifero.

Minas Gerais - 2016

Manganés: importante
na fabricacéo do aco

e de varios produtos
quimicos.

Sunshine Seeds/
By Shutterstock.com

53 Bauxita: matéria-prima
32 SP g do aluminio utilizado
| ¢ E em utensilios
B[ -5 0 ] | domeésticos.

; £

IBGE. Atlas geografico escolar.
7. ed. Rio de Janeiro, 2016.

Ferro: minério
mais abundante no
Quadrilatero ferrifero.

Belo Horizonte
Santa Barbara

Pobedimskiy/
Shutterstock.com

Aleksandr

Niébio: fundamental
na construcao de pecas
de alta tecnologia,
como turbinas de
avides e aparelhos de
ressonancia magnética.

Mariana

Congonhas

Bjoern Wylezich/
Shutterstock.com

a) Espera-se
qgue os alunos
respondam

que é devido a
configuracao
que se forma

no perimetro
delimitado pelos
municipios de
Belo Horizonte,

a) Em sua opinido, por que a principal regido mineradora de Minas Gerais
recebe o nome de "Quadrilatero ferrifero"?

b) Qual minério é mais encontrado na regido do “"Quadrildtero ferrifero"?
minério de ferro

c) O quadrilatero em destaque na imagem pode ser classificado como tra-

45—t N 57 nhao; Espera-se que os alunos respondam
pezio! Por que que ele nao possui lados opostos paralelos.
Congonhas,

d) Com uma régua, meca o comprimento dos segmentos que unem os muni-

Mariana e Santa L . . . C oA
Barbara. cipios destacados na imagem. Depois, calcule a medida da distancia real
aproximada entre esses municipios, sabendo que a distancia entre Santa

. . medida da distancia real aproximada: Belo Horizonte-
Barbara e Mariana mede 45 km. -Congonhas: 64 km; Congonhas-Mariana: 48 km;

Mariana-Santa Barbara: 45 km; Santa Barbara-

-Belo Horizonte: 55 km

BNCC em foco

° Atividades como a apresentada nessa pagina possi-
bilitam o desenvolvimento da Competéncia geral 2,
pois se valem de um assunto curioso para estimular
nos alunos a vontade de aprender e se aprofundar nos
conhecimentos das diferentes areas. Por meio de uma

abordagem atrativa, eles sao levados a refletir sobre
o conteldo e ainda se certificam da presenca dos con-
ceitos matematicos nos fatos e elementos da realidade
cotidiana.




{Circunferéncia
e circulo

Nas imagens apresentadas ao lado,
€ possivel identificar formas que po-
dem ser associadas a circunferéncias
e circulos.

k2
"/‘o
[

o Roda de bicicleta.

s Reldgio.

Circunferéncia é uma linha fechada em um plano, na qual todos os seus pontos
estao a uma mesma medida de distancia de um ponto fixo, chamado centro.

Em uma circunferéncia, podemos destacar alguns elementos.

- Raio: segmento de reta que liga o centro O a um ponto qualquer A
da circunferéncia. Os segmentos OA, OB e OC, por exemplo, sao c B
raios da circunferéncia. D

- Corda: segmento de reta que liga dois pontos quaisquer da cir-
cunferéncia. Os segmentos (B, DE e EF sao exemplos de cordas.

- Diametro: corda que passa pelo centro da circunferéncia. O seg-
mento CB é um exemplo de diametro.

circunferéncia -

Circulo é a unido da circunferéncia
com todos os pontos que estao
em seu interior.

Centro .............

regiao interna -

Veja como podemos construir, com régua e compasso, um circulo com raio
cujo comprimento mede 2 cm.

«Abra o compasso com a medida «Marque o centro O, fixe a ponta-seca do

de 2 cm. compasso nele e gire-o tracando a circunfe-
réncia. Depois, pinte a regiao interna.
I I T T T £z
0 1 2 3 4 5 6 -

Qual é a relacdo existente entre a medida do comprimento do didmetro e a

medida do comprimento do raio da circunferéncia?
A medida do comprimento do diametro é o dobro da medida do comprimento do raio da circunferéncia.

® Explique aos alunos
que muitos conceitos
referentes a circun-
feréncias e circulos ja
eram mencionados em
textos e documentos
da Antiguidade. No livro
|Il da obra Os elemen-
tos, do matematico
Euclides de Alexandria,
constam teoremas
acerca de circulos, cor-
das, posicoes relativas
entre retas e circunfe-
réncias etc.
Leia para os alunos o
trecho abaixo, sobre a
obra Os elementos, de
Euclides.

[...] Nenhum trabalho,
exceto a Biblia, foi tao lar-
gamente usado ou estuda-
do e, provavelmente, ne-
nhum exerceu influéncia
maior no pensamento cien-
tifico. Mais de mil edigées
impressas dos Elementos
j& apareceram desde a pri-
meira delas em 1482; por
mais de dois milénios esse
trabalho dominou o ensino
de geometria.

Elamentével que ndose
tenha descoberto nenhu-
ma cépia dos Elementos de
Euclides que date verda-
deiramente da época de
seu autor. As edi¢des mo-
dernas da obra se baseiam
numa revisdo preparada
pelo comentador grego
Téon de Alexandria que vi-
veu quase 700 anos depois
do tempo de Euclides. Essa
revisdo foi, até o comego do
século XIX, a mais antiga
edicdo dos Elementos que
se conhecia. Porém, em
1808, quando Napoledo or-
denou que fossem toma-
dos de bibliotecas italianas
e enviados a Paris os ma-
nuscritos de valor, F.
Peyrard encontrou, na bi-
blioteca do Vaticano, uma
cépia do século X de uma
edicdo da obra que é ante-
rior a revisdo de Téon. [...]

EVES, Howard. Introducéo

a histéria da Matematica.
Traducao de Hygino H. Domingues.
Campinas: Editora da Unicamp,
2004. p. 167-168.



® Explique aos alunos
que as imagens apre-
sentadas na atividade
25 podem ser obser-
vadas de maneira di-
ferente do que real-
mente sao. Esse efeito
visual, chamado ilusao
de 6tica, é causado por
figuras ou objetos que,
em algumas situacoes,
confundem momenta-
neamente o cérebro ao
serem visualizados.

® Explique aos alunos
que uma circunferéncia
possui infinitos raios,
diametros e cordas.

QAtiVidades Anote no caderno

25. Veja algumas imagens que envolvem for-
mas circulares e responda as questoes.

a) Quantos circulos brancos é possivel

observar? E quantos circulos pretos?
35 circulos brancos; nenhum circulo preto

b) A figura representa uma espiral ou
varios circulos com um centro em co-

Mum? Varios circulos com um centro comum.

c) Fixe os olhos no ponto central e depois
aproxime e afaste os olhos da figura.

0 que é possivel notar de interessante?

Espera-se que os

alunos respondam =\ T
que as figuras o T J
parecem rodar .~ g . |
em sentidos ,~ < a
opostos. = & -

Ilustragdes: Sergio L. Filho

26. Classifique os segmentos de reta traca-
dos na circunferéncia de centro O em
corda, raio ou didmetro.

cordas:AB,GB, EC e EF; raios: AO, DO, CO e EQ; diametro: EC

Sergio L. Fitlho

27.Quantos centimetros mede o compri-
mento do raio de uma circunferéncia
cuja maior corda possivel tem 15 cm de
medida de comprimento? 7.5 cm

28. Os doces produzidos por uma pequena
fabrica sao embalados em latas e acon-
dicionados em caixas de madeira como
mostra a imagem.

Qual deverd ser a medida da &rea da
base interna da caixa, no minimo? 256 cm?

8cm
[e—

&.V‘

Rafael L. Gaion

DOCE
DE
LEITE

29. Na circunferéncia de centro O estdo tra-
cadas algumas cordas.

>

D
C

Sergio L. Filho

v B
a) Quais segmentos de reta sao raios da

circunferéncia? E diametros?29.A0.C0e
BO; DB eCA
b) Os tridngulos AOB e BOC s&o isésce-
5 Ao Sim, pois ambos tém dois lados
les? Por qué? com medidas de comprimento
_iguais a do raio da circunferéncia.
¢) Podemos afirmar que AAOB=ABOC?
L Nao, pois eles possuem apenas
JUSt|ﬁque- dois lados congruentes.




{Posicoes relativas
Posicao relativa entre ponto e circunferéncia

Em relacao a uma circunferéncia, um ponto qualquer pode estar posicionado
de diferentes maneiras.

*Amedida da distanciad : <A medida da distanciad i «+ Amedida da distanciad
deAao centroOémaior§ deBaocentro0é . deCaocentroQé
do que a medida do igual a medida do . menor do que a medida
comprimentodoraio. | comprimentodoraio. | docomprimento do
Neste caso, A é externo Neste caso, B pertence raio. Neste caso, Cé
a circunferéncia. . acircunferéncia. 5

.a..

d>r d=r d<r

Posicao relativa entre reta e circunferéncia

Em relacao a uma circunferéncia, uma reta qualquer pode estar posicionada
de diferentes maneiras.

«Aretasndotem pontos | <Aretattemumunico : <Aretautem dois
em comum com a : ponto em comum com pontos em comum com
circunferéncia. Neste a circunferéncia. Neste a circunferéncia. Neste
caso, s é externa a caso, t é tangente a © caso, u ésecante a
circunferéncia. circunferéncia. circunferéncia.

Z4

c
Ilustragdes: Sergio L. Filho

interno a circunferéncia.

A medida da distancia d
entre a reta externaeo
centro da circunferéncia
€ maior do que a medida
do comprimento do raio.

d>r

- Amedida da distancia d
entre a reta tangentee o
centro da circunferéncia
- éigual 3 medida do
comprimento do raio.

d=r

- Amedida da distancia d
entre a reta secantee o
. centro da circunferéncia
€ menor do que a medida

- do comprimento do raio.

d<r

* No trabalho com essa
pagina, peca para 0s
alunos desenharem
outras circunferéncias
e indicarem outros
pontos externos, per-
tencentes e internos
a elas. Dessa forma,
contribui-se para que
eles compreendam
que existem infinitos
pontos que podem ser
representados, e nao
apenas os indicados na
teoria dessa pagina.
Da mesma maneira,
peca para que tam-
bém desenhem retas
externas, tangentes e
secantes a circunfe-
réncia para verifica-
rem que ha infinitas
retas que podem ser
representadas, levan-
do em consideracao
tais classificacoes.



* Para justificar as pro-
priedades acerca de
retas tangentes e se-
cantes em uma circun-
feréncia, apresente aos
alunos as verificacoes
aseguir.

Propriedade: uma reta
tangente a uma circun-
feréncia é perpendicu-
lar ao raio da circun-
feréncia no ponto de
tangéncia.

Para verificar essa
propriedade, conside-
ramos um ponto qual-
quer Q pertencente a
reta tangente t e nao
pertencente a circun-
feréncia, um segmento
gue une esse ponto ao
centro da circunferén-
cia, e outro que une
0 centro ao ponto de

tangéncia P.
Q P t
0

Como o ponto Q é ex-
terno a circunferéncia,
temos 0Q > OP, para
qualquer ponto Q esco-
lhido. Assim, o raio de
medida OP é a menor
medida de distancia
entre a reta tangente
e o centro da circunfe-
réncia. Como a medida
da distancia entre um
ponto e uma reta é
dada por um segmen-
to que une esse ponto
a reta perpendicular-
mente, a reta tangente
é perpendicular ao raio
da circunferéncia.

P t

Observe duas propriedades em relacdo as retas tangente e secante a uma
circunferéncia.

- Reta tangente 2 t

Uma reta tangente a uma
circunferéncia é perpendicular

t: reta tangente
P: ponto de tangéncia

ao raio da circunferéncia no ° OP: raio da circunferéncia
ponto de tangéncia.
- Reta secante I 0: centro da

circunferéncia

S: reta secante

t: reta que passa por O e
é perpendicularas

AB: corda

M: ponto médio deAB

Uma reta que passa pelo

centro da circunferéncia e é
perpendicular a uma secante
passa pelo ponto médio da corda
determinada pela secante.

S

Posicao relativa entre duas circunferéncias

Duas circunferéncias podem estar posicionadas, Em todos 0s casos
uma em relacdo a outra, de diferentes maneiras. consideramos r, > r,.

» Quando as circunferéncias tém apenas um ponto comum, dizemos que elas
sdo tangentes.
» As circunferéncias a seguir sao
tangentes externas.

- » As circunferéncias a seguir sdo tan-
gentes internas.

'
d

A medida da distancia d entre os
centros de duas circunferéncias
tangentes internas é igual a diferen-
ca das medidas dos comprimentos
dos raios dessas circunferéncias.

A medida da distancia d entre os
centros de duas circunferéncias
tangentes externas éigualasoma
das medidas dos comprimentos
dos raios dessas circunferéncias.

d=r +r, d=r—-r,

r'\ o

i <

, " , P ) H i -

. ' . r H . Eg

' d ! o 23

234
* Propriedade: uma reta que A B Assim, o AAOB é isésceles. A M B <
s

passa pelo centro da circun-
feréncia e é perpendicular a
uma secante passa pelo pon-
to médio da corda determina-

da pela secante.

Para verificar essa proprie-

Agora, tracamos aalturarela-
tiva a base AB.

Como o AAOB é isésceles, o
segmento OM também é a
mediana. Entao, M é o ponto
meédio da corda AB.

Ilustracoes
Sergio L. Filho

dade, tracamos AO e OB, obtendo o AAOB.
Temos que AO = 0B, pois sao raios da circunferéncia.




»Quando as circunferéncias tém dois pontos comuns, dizemos que elas sao
secantes.

As circunferéncias a seguir sao secantes.

A
\/

|
< '

A medida da distancia d entre os centros de duas circunferéncias secantes
é dada pela desigualdade:

r—r,<d<r +r,

H o rT rZ
i : 2
— H !
[ _
—_—
d

*Quando as circunferéncias nao tém pontos comuns, elas podem estar em
posicoes externas ou internas.

» As circunferéncias a seguir sao
externas.

i > As circunferéncias a seguir sao
internas.

—
d

A medida da distancia d entre os
centros de duas circunferéncias
internas é menor do que a diferenca
das medidas dos comprimentos dos
raios dessas circunferéncias:

A medida da distancia d entre os
centros de duas circunferéncias
externas € maior do que a soma
das medidas dos comprimentos
dos raios dessas circunferéncias.

d>r +r, d<r -r,
.
N " —_—
: ! I
T -
d
Caso duas circunferéncias sejam internas e possuam %2

centros coincidentes, dizemos que elas sdo concéntri-
cas. Nesse caso, a medida da distancia d entre os cen-
tros dessas circunferéncias é igual a zero, isto é, d =0.

Ilustraces
Sergio L. Filho

®* Complemente o estu-
do dessa pagina pe-
dindo que os alunos,
em duplas, desenhem,
utilizando compasso,
uma circunferéncia de
centroAcomraioqual-
quer e algumas outras
circunferéncias com
outros raios e centros
distintos, podendo ser
secantes, tangentes
internas ou externas
ou ainda apenas ex-
ternas ou internas. Em
seguida, peca para que
troquem com seus co-
legas a fim de que eles
possam classifica-las
de acordo com sua po-
sicdorelativa a circun-
feréncia A.



* Caso nao haja compas-
Sos e réguas para to-
dos os alunos na ativi-
dade 32, redna-os em
grupos para que pos-
sam realizar a ativida-
de ou, entdo, verifique
a possibilidade de le-
var alguns compassos
eréguas para a sala de
aula. Verifique se os
alunos percebem que
ha infinitas respostas
para essa atividade.

QAtividades

30. Determine a posicao relativa dos pontos

indicados em relacao a circunferéncia

pontos internos: A, Fe O;
de centro O. pontos externos: Ce D;

pontos pertencentes: B e E

°D

Sergio L. Filho

E

31.Um ponto P é interno a uma circunferén-
Cia cujo comprimento do raio mede 11 cm.

a) A medida da disténcia de P ao centro
da circunferéncia é maior, menor ou
iguala 11 cm? menor

b) Em relacdo a essa circunferéncia,
qual é a posicao relativa de um pon-

to A que estd a 11 cm do seu centro?
pertencente

32.Trace uma circunferéncia, marque um
ponto A que seja interno, um B que seja
externo e um C que pertenca a circunfe-
réncia.
Compare o desenho que vocé fez com o
de um colega e registrem as semelhan-
cas e as diferencas que podem ser ob-
servadas. Resposta pessoal.

33. Determine a posicao relativa entre cada
reta indicada e a circunferéncia de cen-

tro O. tangentes: n, v; secantes: s, t, m; externa: u

~ [n

Sergio L. Filho

34.Em relacao a figura, classifique cada
segmento de reta (AB,BC,CD e AD) em

tangente, secante ou externo a circun-
feréncia. icaniteS:ACeBD;tiangﬂtes:
AD eBC; externos: AB e CD
A D

Sergio L. Filho

B C

35.Observe a circunferéncia de centro O
representada em um plano cartesiano.

=]
T
c
1

Sergio L. Fitlho

TV W e

1T 2 3 4 5 6 71X

o

a) Qual é a medida do comprimento do
raio da circunferéncia? € a medida do
comprimento do didmetro? 3u;6u

b) Determine a posicao relativa de cada
ponto em relacao a circunferéncia.

« A (7, 6) externo «D (4, 7) pertencente
B (1, 4) pertencente - E (5, 2) interno
« C (3, 5)interno «F (B, 1) externo

c) Qual a posicao relativa das retas que
passam pelos pares de pontos indi-
cados abaixo em relacdo a circunfe-
réncia?
. (O, O) e (7, 1)externa
e (1, 2) e (3, 7) secante
° (7, O) e (7, 7) tangente




36.Com o auxilio de uma régua e um com-
passo, trace uma circunferéncia e trés
retas de maneira que uma seja secante,
uma seja tangente e uma seja externa a
circunferéncia. Resposta pessoal.

37.Na imagem, qual deve ser a medida do
comprimento do diametro da circunfe-
réncia de centro O que pode ser tracada,
de maneira que seja tangente a s? Quais
as posicoes relativas entreasretasre t

e a circunferéncia tracada?
14 u; r: secante; t: externa
u

—

u:[ t

Sergio L. Filho

38.Areta t na imagem é tangente a circun-
feréncia de centro O no ponto A.

71cm

Sergio L. Fitlho
>

t

a) Qual é a medida do angulo OAB? 90°

b) Podemos afirmar que o AOAB é re-
tangulo? Por qué? 3[2;?;“558%1.“”1 angulo
c) Sabendo que AO = AB e que a medida
do perimetro do AOAB é 17,1 cm, qual
¢ a medida do comprimento do dia-

metro da circunferéncia? 10 cm

39. Em uma folha de papel, Fernanda tracou
a circunferéncia de centro O.

Depois, Fernanda tracouaretas,a7cm
deO,aretat,a8lcmde0,earetau, a
8 cmdeO.

Qual é a posicdo relativa entre cada reta

. Bneia? S secante; t: externa;
ea circunferéncia? ' 7 conre

r: medida do
comprimento
do raio da
circunferéncia

Sergio L. Fitho

40.De acordo com a imagem, escreva a po-
sicdo relativa entre as circunferéncias
de centros:

a) A e B.secantes C) CeD.externas e) AekE.
externas

b) B e C.internas d) Ee F.fangentes f) DekE.

internas tangentes

41. As circunferéncias de centros O, e O,,
0,e0,0,e0, 0, e0, sao tangentes.
Calcule a medida do perimetro do qua-
drilatero cujos vértices sdo os centros
dessas circunferéncias. 33,6 cm

Sergio L. Filho

Sergio L. Fitlho
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* Caso nao haja réguas e
compassos para todos
os alunos, verifique a
possibilidade de reuni-
-los em grupos para
fazerem a atividade 36.
Certifique-se de que os
alunos percebam que
ha infinitas respostas
para essa atividade.
Veja uma possivel res-
posta a questdo:

Sergio L. Filho




®* Oriente os alunos a
utilizarem uma desi-
gualdade para indicar
0s possiveis valores
de x no item d da ativi-
dade 42.

* \Veja uma possivel so-
lucdo do desafio 43.

Sendo x o raio da cir-

cunferéncia menor e

y o raio da circunfe-

réncia maior, temos

que 3x=y, ou seja,

X = X. Assim:

3
2=y —x

=yl
2o
Y _
?—12

y =18
Logo.comox:%,en—
taox=06.

42. Em cada item, determine a medida x indicada, sabendo que as circunferéncias:

a) de centros A e B sdo tangentes. c) de centros E e F sdo tangentes.

x=12,7cm x=18cm

ar

b) de centros C e D sdo concéntricas. d) de centros H e G s&o secantes.
Xx=2cm 3cm<x<11,9cm
\

= A

Ilustracoes
Sergio L. Filho

43. Adistanciaentre os centros de duas circunferéncias tangentesinternas mede
12 cm. Qual é a medida do comprimento do raio de cada uma dessas circun-

feréncias, sabendo que a medida do comprimento do raio da maior delas é

. . raio da circunferéncia maior: 18 cm;
'gual ao tl’lp[O da outra? raio da circunferéncia menor: 6 cm

44, As circunferéncias de centros OW e Oz, O1 e OS_OZe Ogséo tangentes internas.
Calcule a mediday indicada.y=45cm

Sergio L. Filho

45.Duas circunferéncias de centro O, e O, tém raios cujos comprimentos me-
dem 8,9cm e 10,2 cm, respectivamente. Sabendo que essas circunferéncias
sdo secantes, qual € a menor medida inteira, em centimetros, que pode ter o

comprimento de 0,0,7 Ea maior? 2cm; 19 cm




<Poligonos inscritos e
circunscritos na circunferéncia
Clévis desenhou um tridangulo e, em seguida,

tracou uma circunferéncia que contém os trés
vértices desse triangulo.

Dizemos que um poligono esta inscrito
numa circunferéncia se todos os seus \ /
vértices pertencem a circunferéncia.

Veja alguns exemplos de poligonos inscritos em uma circunferéncia.

4m e

Em outra folha de papel, Clévis desenhou um
guadrado, cujos lados sao tangentes a uma cir-
cunferéncia.

Note que, no desenho feito
por Clévis, a circunferéncia
estd contida no quadrado.

Dizemos que um poligono esta circunscrito numa circunferéncia se
todos os seus lados sdo tangentes a circunferéncia.

Veja alguns exemplos de poligonos circunscritos em uma circunferéncia.

A

Estudamos em anos anteriores os poligonos regulares, ou seja, os poligonos
qgue possuem todos os lados com a mesma medida de comprimento e todos os
angulos internos com a mesma medida.

o
<
s
gt
o
£8
7%
55
=0

@ 0 quadrado é um poligono regular? Justifique.
Sim, pois um quadrado possui todos os lados com a mesma medida de comprimento e
todos os angulos internos com a mesma medida.

: BNCC em foco

* 0 tépico que se inicia
nessa pagina permi-
tird, por meio dos es-
tudos tedricos e das
atividades, que os
alunos construam
poligonos regulares
utilizando instrumen-
tos de desenho e um
software de geome-
tria dinamica, o que
propde a habilidade
EFO8MAT15.

*Verifique a possibi-
lidade de tracar na
lousa algumas circun-
feréncias e pedir para
alguns alunos dese-
nharem poligonos de
maneira que cada po-
ligono fique inscrito
numa circunferéncia.
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®* Apés o trabalho com
a atividade 46, propo-
nhaaosalunosacons-
trucdo de um hexago-
no regular inscrito em
uma circunferéncia,
utilizando régua e
compasso, conforme
indicado no passo a
passo abaixo.
Passo 1: Com o com-
passo, construa uma
circunferéncia de raio
qualquer.
Passo 2: Em qualquer
lugar da circunferéncia,
faca uma marcacdo.
Passo 3: Com a ponta-
-seca do compasso
na marcacao feita no
passo anterior e mes-
ma abertura utilizada
no passo 1, faca outra
marcacao; repita esse
processo até comple-
tar 6 marcacdes na
circunferéncia.
Passo 4: Por fim, ligue
com segmentos de reta
os pontos de encontro
das marcacdes com a
circunferéncia conse-
cutivos para obter o
hexagono regular ins-
crito na circunferéncia.
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Dado um poligono regular, sempre é possivel:

- tracar uma circunferéncia que contenha todos os seus vértices, assim, todo
poligono regular pode ser inscrito em uma circunferéncia.

- tracar uma circunferéncia tangenciando todos os seus lados, assim, todo
poligono regular pode ser circunscrito em uma circunferéncia.

Essas propriedades podem ser demonstradas,
porém nao o faremos neste momento.

Em um poligono regular, podemos destacar, dentre outros elementos o:

= centro do poligono, que é o centro comum da circunferéncia inscrita e da
circunferéncia circunscrita ao poligono.

- angulo central, que é o angulo cujo vértice é o centro do poligono e cujos
lados contém vértices consecutivos do poligono.

centro do

pOUgQDS_ - angulo central

Sergio L. Filho

Para obtermos a medida do angulo central de um poligo-
no regular, dividimos 360° pela quantidade de lados desse 5 - 12°
poligono. Veja ao lado, por exemplo, como podemos calcu-

quantidade
lar a medida do angulo central do pentagono regular. de lados do
pentagono

Portanto, a medida do angulo central do pentagono re- regular

gular é 72°.

QAti\lidades Anote no caderno

46. Em quais dos itens o poligono estd circunscrito a circunferéncia? aec

a) b) c)

Ilustracdes:
Sergio L. Filho

47. Determine a medida do angulo central do:
a) triangulo equilatero. 120° c) hexagono regular. 60°

b) quadrado. 90° d) octégono regular. 45°




48.Veja como Luciana construiu um triangulo equildtero utilizando régua e
compasso.

@ Construo, utilizando régua e com- #% Com o compasso, traco uma circunferén-

cia de centro O e raio OA. Em seguida, na
intersecao entre a semirreta OB e a cir-
cunferéncia, marco o ponto C.

passo, o0 angulo AOB com medida
igual @ do angulo central de um
triangulo equilatero, ou seja, 120°.

@

120°

€R Com a ponta-seca
do compasso em
C e abertura igual
a AC, marco, sobre
a circunferéncia, o
ponto D.

Na pagina 19

do capitulo 1,

foi solicitada a
construcao deum
angulo cuja medida
€120°, utilizando
régua e compasso.

@ Por fim, com o auxilio de uma régua, trag:oA_C, CD e AD, obtendo, assim, o
triangulo equilatero ACD.

B B u Na secao
C C Explorando

22 | 3 tecnologias,
22 A 120° nas paginas
o B 289 e 290, veja
£2 i como utilizar
2| | —
jg px 0 A 0 A um software
gé G de geometrlq
gé =3 para construir

Fa S poligonos

= regulares.

Para justificar o item a, utilize ’

seja, o triangulo construido é equilatero? Justifique. a congruéncia de triangulos.

Resposta nas orientacdes ao professor.

b) Utilizando régua e compasso, construa um quadrado.
Resposta nas orientacoes ao professor.

a) A construcao realizada por Luciana esta correta, ou a
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..............................................................................................................................................................................................

Assim, med(A/@C) = med(CaD) =120° e, con-
sequentemente, AOD mede 120°, pois

med(AOD) =360° — med(AGC) — med(COD) =120°.

e, N
120° 120°

Logo, pelocaso LAL,0 AAOCe o AAOD s&o congru-
entes. Portanto, med(ﬁ) = mecI(C_D) = med(ﬁ), ou
seja, 0 AACD é equilatero.

48.a) sim; Resposta pessoal. Inicialmente,
note que AO,CO eOD sdo congruentes,
pois sdo raios da circunferéncia de
centro 0. Além disso, por construcdo,
os lados AC e DC do AACD possuem a
mesma medida; desse modo, AAOC e
ACOD sao congruentes pelo caso LLL.

*No passo 4, é impor-
tante ressaltar aos
alunos que, por cons-
trucdo, os segmentos
de reta AC e CD sao
congruentes.

Na secao Explorando
tecnologias, nas pa-
ginas 289 e 290, apre-
sentamos como utilizar
o software GeoGebra
na construcao de po-
ligonos regulares. Veja
a possibilidade de levar
os alunos ao laboraté-
rio de informatica para
realizarem algumas
construcdes com essa
ferramenta.

b)

Ilustracoes: Sergio L. Filho



BNCC em foco 49. Determine o valor de x em cada um dos | 51.Observe os poligonos regulares inscri-

« A atividade 53 possi- poligonos regulares inscritos nas cir- tos na circunferéncia de centro O e, em
bilita que os alunos cunferéncias de centro O. cada item, classifique o ABOC quanto a
construam um hexa- medida de seus angulos internos.

; a A
gono regular a partir 302 triangulo triangulo
da medida do angulo a) obtuBSéngulo b) acutangulo
central utilizando es- ~
quadro e compasso,
e descrevam, por es-
crito e por meio de um
_ 52. Hexagono. A
fluxograma, o algo » Coneiderai o
CvB
A —

o

ritmo utilizado para x a medida do
tal tarefa, o que con- comprimento

dos lados d A c

templa a habilidade hos/a os do v
exagonoey
a medida do

EFO8MAT16.
comprimento

Ilustracges:
Sergio L. Filho

b) dos lados do
* Na pagina 16 desse vo- 240 triangulo, 52.0bserve os poligonos regulares inscri-

espera-se que 0s
alunos percebam tos na circunferéncia de centro O.
Cque 2x >y, pois
em um triangulo
qualquer a
medida de um
dos lados é
sempre menor
do que a soma
das medidas
F € dos comprimentos dos
outros dois lados. Assim,

lume foi apresentada
a construcao do angu- H
lo de 90°, e as paginas
21 e 22 apresentaram
a construcao da bisse-
trizdeumangulo.Caso
julgue necessario, re-
tome essas constru-
coes com os alunos a

Ilustracdes: Sergio L. Filho

fim decgntribuir;qma 2X+ 2%+ 2X > y+y4y,
resolucdo das ativida- c — S————
C) medida do perimetro meq\da do
des propostas. 54 do hexagono perimetro
. ° do triangul
* Na atividade 50, a me- ou sejaD ta”angu ’
@da (():Io angulo central medida do
é 45°. Peca para que B D perimetro do
os alunos descrevam hex_aggﬂo e Lembre-se de que em um tridngulo
no cader_n_o 0 passo a gﬂggotrriéongtdtao. qualquer a medida do comprimento de
pa[sstNutcllllzatho_d