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Notices

Copyright Notice
© Keysight Technologies, 2019-2023

No part of this manual may be reproduced in any form or by any means (including electronic storage and retrieval or
translation into a foreign language) without prior agreement and written consent from Keysight Technologies as
governed by United States and international copyright laws.

Manual Part Number
DAQ97-90000

Edition

Edition b, August 2023

Published by

Keysight Technologies

Bayan Lepas Free Industrial Zone
11900 Bayan Lepas, Penang
Malaysia

Software Revision

Periodically, Keysight releases software updates to fix known defects and incorporate product enhancements. To
search for software updates and the latest documentation for your product, go to the product page at:

- www.keysight.com/find/DAQ970A
- www.keysight.com/find/DAQ973A

A portion of the software in this product is licensed under terms of the General Public License Version 2 (GPLv2). The
text of the license and source code can be found at www.keysight.com/find/GPLV2.

This product uses Microsoft Windows CE. Keysight highly recommends that all Windows-based computers
connected to Windows CE instruments use current anti-virus software. For more information, go to the respective
product page at:

- www.keysight.com/find/DAQ970A
- www.keysight.com/find/DAQ973A
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Notices

Warranty

THE MATERIAL CONTAINED IN THIS DOCUMENT IS PROVIDED "AS IS", AND IS SUBJECT TO BEING CHANGED,
WITHOUT NOTICE, IN FUTURE EDITIONS. FURTHER, TO THE MAXIMUM EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE
LAW, KEYSIGHT DISCLAIMS ALL WARRANTIES, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, WITH REGARD TO THIS MANUAL
AND ANY INFORMATION CONTAINED HEREIN, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. KEYSIGHT SHALL NOT BE LIABLE FOR ERRORS
OR FOR INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES IN CONNECTION WITH THE FURNISHING, USE, OR
PERFORMANCE OF THIS DOCUMENT OR OF ANY INFORMATION CONTAINED HEREIN. SHOULD KEYSIGHT AND
THE USER HAVE A SEPARATE WRITTEN AGREEMENT WITH WARRANTY TERMS COVERING THE MATERIAL IN
THIS DOCUMENT THAT CONFLICT WITH THESE TERMS, THE WARRANTY TERMS IN THE SEPARATE AGREEMENT
SHALL CONTROL.

Technology Licenses

The hardware and/or software described in this document are furnished under a license and may be used or copied
only in accordance with the terms of such license.

Restricted Rights Legend

If software is for use in the performance of a U.S. Government prime contract or subcontract, Software is delivered
and licensed as "Commercial computer software" as defined in DFAR 252.227-7014 (June 1995), or as a
"commercial item" as defined in FAR 2.101(a) or as "Restricted computer software" as defined in FAR 52.227-19
(June 1987) or any equivalent agency regulation or contract clause. Use, duplication or disclosure of Software is
subject to Keysight Technologies’ standard commercial license terms, and non-DOD Departments and Agencies of
the U.S. Government will receive no greater than Restricted Rights as defined in FAR 52.227-19(c) (1-2) (June
1987). U.S. Government users will receive no greater than Limited Rights as defined in FAR 52.227-14 (June 1987)
or DFAR 252.227-7015 (b)(2) (November 1995), as applicable in any technical data.

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

This product complies with the European WEEE directive marketing requirement. The affixed product label (see
below) indicates that you must not discard this electrical/electronic product in domestic household waste.

Product Category: With reference to the equipment types in the European WEEE directive Annex 1, this product is
classified as "Monitoring and Control instrumentation" product. Do not dispose in domestic household waste.

To return unwanted products, contact your local Keysight office, or see
http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/takeback.shtml for more information.

4

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 7


http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/takeback.shtml

Notices

Declarations of Conformity

Declarations of Conformity for this product and for other Keysight products may be downloaded from the Web. Go
to https://regulations.about.keysight.com/DoC/default.htm, you can then search by product model number to find

the latest Declaration of Conformity.
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Safety and Regulatory Information

Safety Considerations

The following general safety precautions must be observed during all phases of operation, service, and repair of this
instrument. Failure to comply with these precautions or with specific warnings elsewhere in this manual violates
safety standards of design, manufacture, intended use of the instrument, and could result in electrical shock or
injury. Keysight Technologies assumes no liability for the customer's failure to comply with these requirements.

m BEFORE APPLYING POWER

Verify that all safety precautions are taken. Make all connections to the unit before applying power.

GROUND THE INSTRUMENT

This product is provided with protective earth terminals. To minimize shock hazard, the instrument must be
connected to the ac power mains through a grounded power cable, with the ground wire family connected to
an electrical ground (safety ground) at the protective (grounding) conductor. Disconnection of the protective
earth terminal will cause a potential shock hazard that could result in personal injury.

BEFORE POWER ON AND OFF
Before powering on the instrument, make sure all signal sources connected to modules are turned off. Turn on

signal sources after the instrument is powered on. Turn off signal sources before the instrument is powered
off.

DO NOT REMOVE THE INSTRUMENT COVER
Only qualified, service-trained personnel who are aware of the hazards involved should remove the instrument
covers. Always disconnect the power cable and any external circuits before removing the instrument cover.

MODULE COVERS
Always replace module covers after terminal wiring and before inserting into mainframe.

DO NOT OPERATE IN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE
Do not operate the instrument in the presence of flammable gases or fumes.

DO NOT MODIFY THE INSTRUMENT
Do not install substitute parts or perform any unauthorized modification to the product. Return the product to
a Keysight Sales and Service Office for service and repair to ensure that safety features are maintained.

DO NOT MEASURE MORE THAN THE RATED VOLTAGE

Maximum voltage as marked on each module is as below:

a) DAQM900A: 120 Vrms

b) DAQM901A, DAQM902A, DAQM903A, DAQMI04A, DAQMI08A: 300 Vrms
c) DAQM905A, DAQMI07A: 42 Vpk

d) DAQM909A: +/-18Vpk (single ended) for both Hl and LO pins.

DO NOT CONNECT ANY MODULE CHANNELS TO MAINS
Measurement category of the instrument is rated as CAT 'Others', terminals should not be directly connected
to the mains.

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 9



Safety and Regulatory Information

AC POWER CORD

Removal of the AC power cord is the disconnect method to remove power from the instrument. Be sure to
allow for adequate access to the power cord to permit disconnection from AC power. Use only the Keysight
specified power cord for the country of use or one with equivalent ratings.

SELF-TEST

Before measuring any hazardous voltage or current, run the *TST? query from the remote interface, and read
the result to verify that the instrument is performing properly. The *TST? query is a self-test that returns +0 if
the instrument passes and +1 if the instrument fails. You can also perform this query from the front panel by
pressing [Utility] > Self Test > Quick Test. If this self-test fails, make sure that the instrument is repaired and
passes the self-test before continuing.

USE THE DEVICE AS SPECIFIED
If the device is used in a manner not specified by manufacturer, the device protection may be impaired.

This is a sensitive measurement apparatus by design and may have some performance loss when exposed to
ambient continuous electromagnetic phenomenon. Measurement Considerations - use shielded or twisted
cable, use common mode choke, ferrite clamp and damping resistor before the input to DAQ970A/DAQ973A.

CLEANING

To prevent electrical shock, disconnect the instrument from AC mains power before cleaning. Clean the out-
side of the instrument with a soft, lint-free, slightly dampened cloth. Do not use detergent, volatile liquids, or
chemical solvents. Do not attempt to clean internally. If needed, contact a Keysight Technologies Sales and
Service Office to arrange for proper cleaning to ensure that safety features and performance are maintained.

NOTE Connect USB cable with ferrite core to the rear panel USB port of the instrument.

Safety Symbol and Regulatory Markings
T

Alternating current (AC).

Protective earth (ground) terminal.

Earth (ground) terminal.

Caution, risk of danger (refer to the manual for specific Warning or Caution information).

Frame or chassis (ground) terminal.

B} +-® ¢

Instrument cable lock.
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Safety and Regulatory Information

This product is marked with the ACMA RCM mark for compliance in Australia/New Zealand. A copy of the
Manufacturer's Australia Declaration of Conformity for this instrument can be obtained by contacting your local
Keysight Technologies Sales Representative.

This symbol indicates the time period during which no hazardous or toxic substance elements are expected to leak
40 or deteriorate during normal use. Forty years is the expected useful life of the product.

indicates the instrument is certified to the applicable Canadian and United States of America standards respect-

SB ® The CSA mark is a registered trademark of the Canadian Standards Association, with the 'C' and 'US' subscript
c Uus ively.

c "fggfgaﬂlf:l‘_’x" The CE mark is a registered trademark of the European Community. This CE mark shows that the product complies

with all the relevant European Legal Directives.

ICES/NMB-001 - This ISM device complies with the Canadian ICES-001.

Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-007 du Canada.

ISM GRP 1-A - This is an Industrial Scientific and Medical (ISM) Group 1 Class A product.

[@ This symbol is a South Korean Class A EMC Declaration, with the product identification code
"R-REM-Kst-GM16412".

R-REM- R - Identification of authorization prefix.

Kst-GM16412

REM - Identification of basic certification information.

Kst - Identification of applicant's information

GM16412 - Product identification.

Thisis a Class A instrument suitable for professional use and in electromagnetic environment outside of the home.

m The WARNING sign denotes a hazard. It calls attention to a procedure, practice, or the like, which, if not correctly
performed or adhered to, could result in personal injury. Do not proceed beyond a WARNING sign until the indic-
ated conditions are fully understood and met.

The CAUTION sign denotes a hazard. It calls attention to an operating procedure, or the like, which, if not correctly
performed or adhered to, could result in damage to or destruction of part or all of the product. Do not proceed bey-
ond CAUTION sign until the indicated conditions are fully understood and met.

NOTE The NOTE sign denaotes important information. It calls attention to a procedure, practice, condition or the like,
which is essential to highlight. Safety and Regulatory Information 12

South Korean Class A EMC Declaration

Information to the user:

This instrument has been conformity assessed for used in business environments. In a residential environment this
equipment may caused radio interference.

This EMC statement applies to the equipment only for use in business environment.

I cEFERIHUMAEL T HR R JEIINEL 272N NEEHZEUHMAE
sted o ZddeeatAs L

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 11



Safety and Regulatory Information

Product Regulatory and Compliance
The DAQ970A/DAQ973A complies with safety and EMC requirements.

Refer to Declaration of Conformity at http://www.keysight.com/go/conformity for the latest revision.

Maximum transients on all inputs are limited to 1500 Vpk referenced to earth except for DAQM900A,
DAQM905A, DAQM907A and DAQM909A which are 0 Vpk. Measurement is rated for CAT ‘none’, and terminals
are not to be connected directly to mains. Do not use this equipment to measure circuits where transient over-
voltages could exceed this level.

Environmental Conditions and General Characteristics

Keysight DAQ970A/DAQ9I73A is designed for indoor use and in an area with low condensation. Tables below show
the general environmental requirements and general characteristics for this instrument.

Environmental condition Requirement
Temperature Operating condition: 0 °C to 55 °C
Storage condition: =40 °C to 70 °C
Humidity Operating condition: Up to 80% RH at 40 °C (non-condensing), decreasing linearly to 50% RH at 55

°C (non-condensing)
Storage condition: Up to 50% RH at 55 °C (non-condensing)

Altitude Up to 3000m

Pollution degree 2

The electrical (power) requirements of the DAQ970A/DAQ973A are summarized as below.

General characteristics Requirement

Power supply 100 - 240 VAC (Mains supply voltage fluctuation is not allowed to exceed + 10%)
Power line frequency 50/60/400 Hz
Power consumption 75 VA Max

Installation category Il

T:TTTIYe3 DO NOT OPERATE IN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE OR WET ENVIRONMENTS
Do not operate the instrument around flammable gases or fumes, vapor, or wet environments.

12 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide


http://www.keysight.com/go/conformity

1 Introduction to the Instrument

Instrument at a Glance

Front Panel at a Glance
Instrument Annunciators

Rear Panel at a Glance

Plug-In Modules at a Glance
Dimension Diagram

Remote Interface Configuration
LAN Configuration Procedure
Firmware Update

Contacting Keysight Technologies

This chapter introduces the overview and basic functionality of the DAQ970A/DAQ973A.



1T Introduction to the Instrument

Instrument at a Glance

The DAQ970A/DAQR973A combines precision measurement capability with flexible signal connections for your
production and development test systems. Three module slots are built into the rear of the instrument to accept any
combination of data acquisition or switching modules. The combination of USB data logging and data acquisition
features make this instrument a versatile solution for your testing requirements now and in the future.

Easily display, save, and document your measurement results

High usability with an intuitive, menu driven user interface.
Histogram, trend chart, meter and numeric views on a high-resolution color display.
Supported on both LAN and USB interfaces.

Drag and drop, driverless USB connectivity.

Convenient data logging features

Direct measurement of temperature (thermocouples, RTDs, and thermistors), strain, DC voltage, AC voltage,
2-wire and 4-wire resistance, frequency, period, diode, capacitance, DC current, and AC current.

Patented, metrology-level performance that serves as the foundation for all measurements.
Interval scanning with storage of up to 1,000,000 time-stamped readings.

Independent channel configuration with function, measurement scaling, and alarm limits available on a per-
channel basis.

Intuitive user interface with knob cursor navigation keypad, data entry from both softkeys (menu keys inside
the screen view) and hardkeys (menu keys in front of the instrument).

Portable, rugged case with non-skid feet.

BenchVue Data Acquisition (DAQ) software for Microsoft ® Windows ® available for download from www.key-
sight.com/find/benchvue.

Flexible data acquisition/ switching features

Up to 60 channels per instrument (120 single-ended channels).

Reading rates are more than 5,000 readings per second on a single channel and scan rates up to 450 chan-
nels per second.

Choice of multiplexing, matrix, general-purpose Form C switching, RF switching, digital I/O, totalize, DAC
output, and DAC readback functions.

Built-in Web Interface for monitoring and controlling the instrument via a Web browser.

Programming language

14

Compatible with SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) programming language.
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1 Introduction to the Instrument

Front Panel at a Glance

KEYSIGHT DAQ973A DataAcquisition System

. Scan
Trend Stant

101 Digitizer Channel

m View

— Configure —

Channel Interval

25 857
Copy
Dizplay Measure Wertical & Pan & £ % All
Settings | Cursors Zoom Lrats Detail Utility

Trend
2 @
L]

Save
Reesll

Label Description

1 USB Port

2 On/Standby switch with LED indicator

3 Display

4 Softkeys

5 Measurement operation menu (to control the initiation of the measurements)
6 Measurement configuration menu (to set parameters for measurements)

7 Knob

8 Cursor navigation keypad

Front panel key

Press the key to return the instrument into local control when the instrument is in remote

Local

(indicated by the annunciator).
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1 Introduction to the Instrument

Instrument Annunciators

The table below shows the various annunciators that are available on the DAQ970A/DAQ973A. The annunciators will
be shown on the top of the display when the corresponding conditions are met.

Annunciator Description

Monitor mode enabled.

Digitizing is in progress.

Scanning/DMM digitizing is in progress.

A - Alarms are present in the alarm queue.
H1234L - AHigh or Low alarm condition has occurred.

Internal DMM is disabled. Instrument configured for an external scan interval when DMM is Off.

Reading memory overflowed at 1,000,000 readings. New readings will averwrite the oldest readings.

A USB drive is inserted in the front panel USB host port.

Instrument is in remote (remote interface)

EEIIII“‘H

Errors are present in the error queue. Press [View] > Errors to view the list of errors.
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1 Introduction to the Instrument

Rear Panel at a Glance

KEYSIGHT DpAQM909A
4 Channel, 24-bit
Digitizer Moadule

Label Description

1 Slot identifier (100, 200, 300)

GPIB interface (Available on the DAQ973A only)

AC mains input

LAN interface connector

USB interface connector

External trigger input, alarm outputs, channel advance input, and channel close output

~N| OO o BN

Chassis ground screw
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1T Introduction to the Instrument

Plug-In Modules at a Glance

The DAQ970A/DAQI73A offers a complete selection of plug-in modules to provide a high quality measurement,
switching, and control capabilities. For more details, see Module Overview.

Supported modules on the DAQ970A/DARY73A:
- DAQM900A 20-Channel FET Multiplexer Module
- DAQM90TA 20-Channel Armature Multiplexer Module
- DAQM902A 16-Channel Reed Multiplexer Module
- DAQM903A 20-Channel Actuator/General-Purpose Switch Module
- DAQM904A 4x8 Two-Wire Matrix Switch Module
- DAQMO905A Dual 1:4 RF Multiplexer (50 Q) Module
- DAQM907A Multifunction Module
- DAQMI08A 40-Channel Single-Ended Multiplexer Module
- DAQM909A 4-Channel 24-Bit Digitizer Module

NOTE Refer to the product data sheet at http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-3168EN.pdf for a
complete specifications on all the supported modules.
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1 Introduction to the Instrument

Dimension Diagram

Bench dimension:
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1 Introduction to the Instrument

Remote Interface Configuration

IVIYI[el REMOTE OPERATION

When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.

NOTE If Secure mode is enabled, the instrument must be unlocked with the correct security code to perform many of
these actions. See Security for more information.

The DAQ970A supports remote interface communication over LAN and USB interfaces. The DAQ973A however
supports an additional GPIB interface on top of LAN and USB interface. All the interfaces are "live" at power up when
the instrument ships from the factory.

- LAN Interface: By default, the DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) is on, a protocol for assigning
dynamic IP addresses to network devices, which may enable communication over LAN. With dynamic
addressing, a device can have a different IP address every time it connects to the network. See LAN Settings
for more information.

- USB Interface: Use the rear panel USB interface connector to communicate with the instrument using your
PC. See USB Settings for more information.

- GPIB Interface (DAQ973A only): Set the instrument's GPIB address and connect to your PC using a GPIB
cable.

Keysight IO Libraries Suite

NOTE Ensure that the Keysight IO Libraries Suite is installed before you proceed for the remote interface con-
figuration.

Keysight 10 Libraries Suite is a collection of free instrument control software that automatically discovers
instruments and allows you to control instruments over LAN and USB interfaces. For more information, or to
download the IO Libraries, go to www.keysight.com/find/iosuite.

GPIB Settings (DAQ973A only)

Each device on the GPIB (IEEE-488) interface must have a unigue whole number address between 0 and 30. The
instrument ships with a default address of 9, and the GPIB address is displayed at power-on.

This setting is non-volatile; it will not be changed by power cycling or *RST or SYSTem:PRESet. Your computer’s
GPIB interface card address must not conflict with any instrument on the interface bus.

Front panel Remote interface

Press [Home] > User Settings > I/0 > GPIB. SYSTem:COMMunicate:GPIB:ADDRess <address>
From this menu, you can set the GPIB address and turn SYSTem:COMMunicate:ENABLe {ON|1|OFF|0},GPIB
GPIB on or off. After making changes, you must cycle

power on the instrument for the change to take effect.
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1 Introduction to the Instrument

LAN Settings

The following sections describe the primary front panel LAN configuration functions, including SCPI commands
where applicable. In the DAQ970A/DAQ973A Programming Guide, see "SYSTem Subsystem - Remote Interface
Configuration Commands" for all LAN configuration commands.

NOTE Some LAN settings require you to cycle power to activate them. The instrument briefly displays a message
when this is the case. Observe the display closely as you change the LAN settings.

Enable or disable LAN interface

Front panel Remote interface
Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN SYSTem:COMMunicate:ENABLe {OFF | ONJ, LAN
Set the softkey to On or Off

View the LAN status, MAC status, and current LAN configuration settings

Once the LAN interface is enabled, you can view the LAN status, MAC address, and current LAN configuration
settings from the front panel. The LAN status may be different from the front panel configuration menu settings,
which depends on the network configuration. If the settings are different, it is because the network has automatically
assigned its own settings. If the instrument goes into remote, all LAN changes will be disabled and the display will go
into a different screen. Re-selecting with LAN Settings page will display the new settings if a LAN restart took place.

Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings (none)
Modify Settings

As shipped from the factory, the instrument pre-configured settings (DHCP is on) should work in most LAN
environments. However, if you wish to manually set an IP address, Subnet Mask, or Default Gatewway, turn DHCP
off, then change the IP setup as described below.

Manual/DHCP

The DHCP can automatically assign a dynamic IP address to a LAN device. This is typically the easiest way to
configure the instrument for LAN. This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset
(*RST command), or instrument preset (SYSTem:PRESet command).

Disabling DHCP will enable the Manual setting, and vice versa.

Front panel Remote interface
Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP {OFF|ON}
Modify Settings.
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To

Introduction to the Instrument

enable DHCP:

Manual / DHCP MAC Address:

LAN Status:
Gateway:
DNS Sec Addr:
WINS Sec Addr:
K-DAQS704-0010
mDNS Service: Keysight DAGIT0A Data Acquisition System
mDNS Hostname: K-DAQS70A-0010.local
Domain Name:
IPv6 Local Addr:
IPv6 Global Addr:

IP Address:
Subnet Mask:
DNS Prim Addr:
WINS Prim Addr:
DNS Hosthame:

Good

Modify
Settings

LAN
Services

Setto
Defaults

Step Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > /0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP ON
Set the first softkey to DHCP.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

To disable DHCP:

MAC Address:
(GERGEUEROE  LAN Status:

Gateway:
DNS Sec Addr:
WINS Sec Addr:

Manual / DHCP

IP Address:
Subnet Mask:
DNS Prim Addr:
WINS Prim Addr:
DNS Hostname: K-DaQA4704-0010

mDNS Service: Keysight DAQST04A Data Acquisition System
mDNS Hostname: K-DAQS704-0010local

Domain Name:

IPv6 Local Addr:

IPv6 Global Addr:

80090201F0RB

Good

Host
Name

IP
Address

Subnet
Mask

EGIEL
DHCP

Step  Front panel

Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings.
Set the first softkey to Manual.

Remote interface
SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP OFF

If you change this parameter, you must press
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
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1 Introduction to the Instrument

Once DHCP is disabled, the following parameters will be available for manual setup:
- Host Name
- IP Address
- Subnet Mask
- Gateway
- Primary and Secondary DNS
= Primary and Secondary WINS

— Service mDNS

Host Name

A hostname is the host portion of the domain name, which is translated into an IP address.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > /0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:HOSTname
Set the first softkey to Manual and press Host Name to enter the host name.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

Each instrument is shipped with a default host name with the format: K-modelnumber-serialnumber, where
modelnumber is the instrument’s 7-character model number (e.g. DAQ970A), and serialnumber is the last five
characters of the 10-character instrument serial number located on the label on the top of the unit (e.g. 45678 if the
serial number is MY12345678).

Manual / DHCP MAC Address: B0

Host Name

[§-DAQY70A-5678

Clear Delete Next
All Char ' Char || Cancel || Done

- The instrument receives a unique hostname at the factory, but you may change it. The hostname must be
unique on the LAN.

- The name must start with letter, other characters can be an upper or lower case letters, numeric digits, or
dashes "-".

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).
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1 Introduction to the Instrument

I[P Address

You can enter a static IP address for the instrument as a four-byte integer expressed in dot notation. Each byte is a
decimal value, with no leading zeros (for example, 169.254.2.20). Refer to More about IP Addresses and Dot

Notation for further details.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:IPADdress
Set the first softkey to Manual and press |P Address to set the desired
IP address.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate

[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

- IfDHCPis on, it attempts to assign an IP address to the instrument. If it fails, Auto-IP attempts to assign an IP
address to the instrument.

- Contact your LAN administrator to obtain an IP address.

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).

Subnet Mask

Subnetting allows the LAN administrator to subdivide a network to simplify administration and minimize network
traffic. The subnet mask indicates the portion of the host address used to indicate the subnet.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:SMASk
Set the first softkey to Manual and press Subnet Mask to set the desired
subnet mask address.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

- Contact your LAN administrator to obtain an IP address.

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).
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1 Introduction to the Instrument

Gateway

A gateway is a network device that connects networks. The default gateway setting is the IP address of the
instrument.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:GATEway
Set the first softkey to Manual and press Gateway to set the desired
gateway address.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate

[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

- Do not set a gateway address when DHCP is enabled (factory default).
- Contact your LAN administrator to obtain an IP address.

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).

Primary and Secondary DNS

A DNS (Domain Name Service) is an Internet service that translates domain names into IP addresses. The DNS
server address is the IP address of a server that performs this service.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:DNS[{1]2}]
Set the first softkey to Manual and press Primary DNS or Second DNS

Note: The [{1]2 tax indicates the type of pri
to set the desired DNS address. ote: The [{112}] syntax indicates the type of primary

(1) or secondary (2) DNS server address.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

- Normally, DHCP discovers the DNS address information; you only need to change this if DHCP is unused or non-
functional.

— Contact your LAN administrator to obtain an IP address.

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).
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1 Introduction to the Instrument

Primary and Secondary WINS

AWINS (Windows Internet Name System) is a system that enables Windows to identify NetBIOS systems on a
TCP/IP network.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:WINS[{1]2}]
Set the first softkey to Manual and press Primary WINS or Second WINS

Note: The [{1]2 tax indicates the t fpri
to set the desired WINS address. ote: The [{1|2}] syntax indicates the type of primary

(1) and secondary (2) WINS server address.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

= Normally, DHCP discovers the WINS address information; you only need to change this if DHCP is unused or
nonfunctional.

- Contact your LAN administrator to obtain an IP address.

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).

Service mDNS

A mDNS (multicast Domain Name Service) is an Internet service that is registered with the selected naming service.

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. LXI:MDNS:SNAMe:DESired
Set the first softkey to Manual and press Service mDNS on the third page
of the menu to set the desired mDNS service name.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

Each instrument is shipped with a default service name with the format:
Keysight Technologies_<modelNumber>_- serial

Number where modelNumber is the instrument 7-character model number (DAQ970A) and product name (Data
Acquisition System), and serialNumber is the last five characters of the 10-character instrument serial number
located on the label on top of the unit (e.g. 45678 if the serial number is MY12345678).

— The instrument receives a unique mDNS service name at the factory, but you may change it. The mDNS service
name must be unique on the LAN.

- The name must start with letter, other characters can be an upper or lower case letters, numeric digits, or
dashes "-".

- This setting is non-volatile, it will not be changed by cycling power, factory reset (*RST command), or instru-
ment present (SYSTem:PRESet command).
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1 Introduction to the Instrument

LAN Restart

Any modification on the LAN settings described above will restart the LAN after pressing Apply Changes. This feature
restarts the networking using ALL current LAN settings. LAN restart does not clear the Web Interface password.

Remote interface
LXI:REStart

LAN Services

Enables (On) or disables (Off) LAN services on the instrument.

VXI-11 Sockets Telnet
Off On 0ff On Off On

mDNS HiSLIP Done More

Off On Off On 2ot

Step  Front panel Remote interface

1 Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > LAN Services (none)
Press On to enable or Off to disable each setting.

2 If you change this parameter, you must press SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Done] > [Apply Changes] for the change to take effect.

— Refer to the Keysight IO Libraries help for information on the VXI-11, Sockets, and HiSLIP protocols.

— Telnet - The instrument telnet port is 5024. Open SCPI sessions on the Telnet connection by entering: telnet IP
address 5024

- Web - Enable or disable instrument programming from the instrument's Web Interface.

- mDNS - mDNS service is for use in networks where no conventional DNS server is installed. Cycling power or
resetting the LAN always enables mDNS.

Set to Defaults

This feature resets the LAN settings to the respective factory default values.

Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Set to (None)
Defaults
LAN Reset

Resets the LAN using its current settings and enables DHCP mode and mDNS service. The LAN reset also clears any
user-defined Web user interface (Web Ul) password.

Front panel Remote interface

Press [Home] > User Settings > I/0 > LAN Reset LXI:RESet

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 27



1T Introduction to the Instrument

Web Interface

The DAQ970A/DAR973A includes a built-in Web Interface for remote instrument access and control over LAN via a
Web browser. Further details, refer to Web Interface.

More about IP Addresses and Dot Notation

Dot-notation addresses ("nnn.nnn.nnn.nnn" where "nnn" is a byte value from 0 to 255) must be expressed with care,
as most PC web software interprets byte values with leading zeros as octal (base 8) numbers. For example,
"192.168.020.011" is actually equivalent to decimal "192.168.16.9" due to ".020" is interpreted as "16" expressed in
octal,and ".011" as "9". To avoid confusion, use only decimal values from O to 255, with no leading zeros.
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1 Introduction to the Instrument

USB Settings

USB Settings configures the front panel USB (storage) and rear panel USB (connectivity) connectors

USB SCPI File Access [ Show

Off On Off On | USBID
Front panel Remote interface
Press [Home] > User Settings > I/0 > USB Settings SYSTem:COMMunicate:ENABLe {OFF | ON}, USB
USB SCPI

USB SCPI enables (On) or disables (Off) the instrument's USB control port on the rear panel. Once the interface state
is changed, you must cycle the instrument power for the change to take effect. When disabled, the interface cannot
be configured in the Keysight 10 Libraries Connection Expert utility.

Easy File Access (File Access Softkey)

Easy File Access allows you to easily transfer files between the instrument and your PC. Simply connect the rear
panel USB control port on the instrument to a USB port on your PC and then use the window that appears on your
PC to copy files from the instrument to your PC.

al M = | Internal Storage - O X
Home Share View o
- v N am <« Keysi.. » Internal Storage v O Search Internal Storage P
A

# Quick access FOLDER 1
‘@& OneDrive

[. DATA1

B This PC 4‘ Microsoft Excel Comma Separate...
o . a 0 bytes

[ Desktop

= Iy STATELO

5| Documents STA File

12.7KB

A

& Dow

Keysight DAQ970A Data Acquisition System

== Internal Storage
J‘l Music
(=] Pictures

B Vvideos

=, 0SDisk (C:) v

3 items

m

You can use your PC's standard file management features to copy files from the instrument to your PC.
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1 Introduction to the Instrument

NOTE To use Easy File Access at the same time that you are remotely programming the instrument with SCPI over
the USB interface (USB SCPI), you must have Keysight |0 Libraries Suite 16.3 or later installed on your PC. You
may download the latest version at www.keysight.com/find/iosuite.

To use Easy File Access on a PC running the Windows XP operating system, make sure you have Microsoft Win-
dows Media Player 11 for Windows XP SP1, or are using a Microsoft Windows XP SP2, SP3, or a newer

version of Windows. You may download this software at
www.microsoft.com/en-us/-download/details.aspx?id=8163.

Show USB ID

Displays the USB address string as used in VISA programming applications

Technical Connection Details

In most cases, you can easily connect to the instrument with the 10 Libraries Suite or Web interface. In certain
circumstances, it may be helpful to know the following information.

Interface Details

LAN VISA String: TCPIPO::<IP Address>::inst0::INSTR
Example: TCPIP0::192.168.10.2::inst0::INSTR
Web Interface Port number 80, URL http://<IP address>/
USB USB ID is in the form of USBO::<Vendor ID>::<Prod ID>::<Serial Number>::0::INSTR

Example: USBO::0x2A8D::0x0902::MY55160003::0::INSTR
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1 Introduction to the Instrument

LAN Configuration Procedure

There are several parameters that you might need to set to establish network communication using the LAN
interface. Primarily, you will need to establish an IP address. You might need to contact your network administrator
for help in establishing communication with the LAN interface.

If Secure mode is enabled, the instrument must be unlocked with the correct security code to perform many of

NOTE
o these actions. See Security for more information.

1. Press[Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings.

2. You can select Modify Settings to change the LAN settings, select LAN Services to enable (On) or disable (Off)

LAN services on the instrument, or select Set to Defaults to restore the LAN settings to its factory default
settings.

Manual / DHCP MAC Address:

IP Address: LAN Status: Good
Subnet Mask: Gateway:

DNS Prim Addr: DNS Sec Addr:

WINS Prim Addr: WINS Sec Addr:

DNMS Hostname: K-D&AQS704-0010

mDMNS Service: Keysight DAGATF0A Data Acquisition System

mDNS Hostname: K-DAQS70A-0010.local
Domain Name:

IPv6 Local Addr:

IPvb Global Addr:

Modify LAN Set to
Settings Services | Defaults

3. To change settings, press Modify Settings. To access most items on this screen, use the first softkey to switch
from DHCP to Manual. With DHCP on, an IP address will automatically be set by the DHCP (Dynamic Host Con-
figuration Protocol) when you connect the instrument to the network; provided that the DHCP server is found
and is able to do so. The DHCP also automatically deals with the subnet mask, gateway address, DNS, WINS,
and domain name, if required. This is typically the easiest way to establish LAN communication for your instru-
ment; all you need to do is leave the DHCP on. Contact your LAN administrator for details.

4. Establish an "IP Setup"
If you are not using DHCP (the first softkey is set to Manual), you must establish an IP setup, including an IP

address, and possibly a subnet mask and gateway address. The IP Address and Subnet Mask softkeys are on the
main screen. Press More to configure other settings.

Contact your network administrator for the IP address, subnet mask, and gateway to use. All IP addresses take

the dot-notation form "nnn.nnn.nnn.nnn" where "nnn" in each case is a byte value in the range 0 through 255.
You can enter a new IP address using the knob or the front panel arrow keys. Do not enter leading zeros.
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Configure the "DNS Setup" (optional)
The DNS (Domain Name Service) is an Internet service that translates domain names into IP addresses. Ask

your network administrator whether the DNS is in use, and if it is, for the host name, domain name, and DNS
server address to use.

a. Setthe "hostname". Press Host Name and enter the hostname. A hostname is the host portion of the
domain name, which is translated into an IP address. The hostname is entered as a string using the front
panel arrow keys to select and change characters. The hostname may include letters, numbers, and dashes

(II_II).

b. Setthe "DNS Server" addresses. From the LAN configuration screen, press More to go to the second of
three sets of softkeys.

Enter the Primary DNS and Second DNS. See your network administrator for details.

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



1 Introduction to the Instrument

Firmware Update

Do not turn off the instrument during the update.

1. Press[Home] > Help > About to determine the firmware revision that is currently installed.

2. Go to www.keysight.com/find/DAQ970Afirmware to find the latest firmware revision. If this matches the revision
installed on your instrument, there is no need to continue with this procedure. Otherwise, download the firm-
ware update utility and a ZIP file of the firmware. Detailed firmware instructions are in the Firmware Update Util-
ity Instructions located on the download page.

3. Unzip the ZIP file and use the firmware update utility to prepare a USB drive with the updated firmware.

4. Attach the USB drive to the instrument front panel and press [Utility] > Admin > Firmware Update to update the
firmware. If Secure mode is enabled, unlock the instrument with the security code before installing
firmware.

Important: In order to update the instrument firmware from remote, the model number in the *IDN? response must
match the actual instrument model number. If you have changed the instrument's *IDN? response to another
instrument, when attempting to update the firmware from remote, you will see this error: "The instrument is not
supported by this firmware file". To update the firmware, either update using the front panel procedure or, from
remote, use SYSTem:PERSona:MODel to set the *IDN? to match the actual model number, update the firmware, and
then use SYSTem:PERSona:MODel again to set the *IDN? response to the other model number.
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Contacting Keysight Technologies

You can contact Keysight Technologies for warranty, service, or technical support.
In the United States: (800) 829-4444

In Europe: 31 20 547 2111

In Japan: 0120-421-345

Use www.keysight.com/find/assist to contact Keysight worldwide, or contact your Keysight Technologies
representative.
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2 Quick Start

Prepare Instrument for Use

Verify that you received the following items. If anything is missing, please contact your nearest Keysight sales office
or Keysight authorized reseller.

Power cord (for country of destination)
Certificate of calibration (optional)
Supplemental documentation packet

USB 2.0 cable

The Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software can be downloaded from
www.keysight.com/find/benchvue.

Any plug-in modules that you ordered are delivered in a separate shipping container.
An additional cable kit (50 Q) is also included when you order the DAQM905A Dual 1:4 RF Multiplexer (50 Q) Module.

The latest product documentation is available at:

- www.keysight.com/find/DAQ970A
- www.keysight.com/find/DAQ973A
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2 Quick Start

Module Wiring Connection and Installation

m To prevent electrical shock, use only wires that are rated for the maximum voltage applied to any channel.

Before removing a module cover, turn off all power to external devices that are connected to the module.

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous.

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channel wiring in the module should be
rated for the maximum voltage applied.

When any channel is connected to a hazardous voltage source, thermocouples attached to any other channel
on the module shall have insulation rated for the maximum voltage, or have additional insulation added rated
for the maximum voltage, and will be isolated from conductive parts using a thermal compound or tape rated
for the maximum voltage applied.

Do not mount, move or remove any thermocouples when the device under test is connected to a signal source.

When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.

During power on, any action to install or uninstall the modules from the rear panel will reboot the instrument.

Installing the Module
To connect wiring to a module and install to the rear panel of the instrument, follow the five steps shown below:

1. Using a flat head screwdriver, push the tab forward and lift up the cover to detach it from the module.
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2 Quick Start

2. Connect the wiring to the screw terminals

Cable Tie Wrap
(optional)

4. Replace the module cover.
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2 Quick Start

5. Install the module in to the instrument (at the rear panel)

Uninstalling the Module

To unplug or replace any modules, push the clip located at the rear left side of the module inwards, and then pull it
out from rear panel.
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2 Quick Start

Connect Power and |/O Cables

To turn on the instrument

Before powering on the instrument, make sure all signal sources are turned off. Turn on signal sources after the
instrument is powered on. Turn off signal sources before the instrument is powered off. Connect the power cord and
LAN or USB cable as desired. Press the On/Standby switch on the front panel. Note that this switch is for standby
purpose only. To disconnect the mains from the instrument, remove the power cord. If the instrument does not turn
on, verify that the power cord is firmly connected.

The table below shows the statuses of the LED color displayed while the instrument is powered-on:

LED color Instrument Status

LED off No AC mains power connected.
LED is amber Instrument is in standby mode with AC mains power still connected
LED is green Instrument is turned on.

Power-on self test

After turning on, the instrument runs a power-on self test and displays a message on how to obtain help, along with
the current IP address.

The front-panel display will light up briefly while the instrument perform its power-on self test, with all measurement

channels turned off. If the power-on self test fails, the error annunciator, ERR IR displayed on the screen. See "SCP!
Error Messages" in the DAQ970A/DAR973A Programming Guide for more information on SCPI error codes and error
messages.

NOTE A complete self-test performs a more extensive set of tests than those performed at power-on. See the
DAQ970A/DAQ973A Service Guide for more information on the instrument complete self-test procedure.

The instrument's default measurement function is DC voltage (DCV), with autoranging enabled.

To turn off the instrument

Press and hold the On/Standby switch for about half a second. This prevents you from accidentally turning off the
instrument by brushing against the power switch.

NOTE If you turn off the instrument by disconnecting the power source (this is not recommended), the instrument
turns on as soon as the power is reconnected. You do need to press the On/Standby switch again.
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2 Quick Start

Use the Built-In Help System

The built-in help system provides context-sensitive help on any front panel key or menu softkey. A list of help topics
is also available to help you learn about the instrument. All messages, context-sensitive help, and help topics appear
in the selected language. The menu softkey labels are not translated.

View the list of help topics

Press [Home] > Help > Help Topics to view the list of help topics. Use the knob or the front panel arrow keys to
highlight the desired topic, and press [Select] to view the help contents.

Highlight the desired topic and press Select.

1 Get HELP on any ke

2 Softkey conventions and tips

3 Instrument annunciators

4 Screen captures

b Home menu and monitoring mode

6 Computed channel

7 Strain measurement and strain offset
8 USB datalogging and data mirroring

9 Autocalibration

10 DAC channels in DAQMS07A multifunction module
11 Download the product documentation
12 Contact Keysight Technical Support

In this example, 1 Get HELP on any key was selected. The following help topic appears on the display:

Get HELP on any key
For help on any front panel key or menu softkey, press and hold
that key.

Press Done to exit the help.
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2 Quick Start

View the help information for a front panel key

Press and hold any front panel key or softkey to get context-sensitive help, such as [Scan]. If the message contains
more information than will fit on the display, use the knob or the front panel arrow keys to load in previous/next

page.

Initiates/stops a scan, or performs a single sweep in manual
trigger mode.

* Press once to initiate a scan

* Press and hold to stop a scan

The key's backlight is turned on wrhile scanning is in progress.

The instrument automatically scans the configured channels in
consecutive order from slot 1 through slot 3. Channels that are not
in the scan list are skipped during the sweep.

Press Done to exit the help.
View the instrument information

Press [Home] > Help > About to view the instrument information such as product serial number, IP address (when
connected to LAN interface), and currently installed firmware revision. Press Done to exit.
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2 Quick Start

Adjust the Carrying Handle

The carrying handle has three positions (as shown below). To adjust the handle position, grasp the sides of the

handle, pull outward, and rotate the handle.
L j

Bench-top viewing positions Carrying position
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2 Quick Start

Rack Mounting the Instrument

You can mount the instrument in a standard 19-inch rack cabinet by ordering the rack mount kit with the part
number provided as below. Instructions and mounting hardware are included with each rack-mounting kit. Any
Keysight System Il instrument of the same size can be rack-mounted beside the DAQ970A/DAQ973A.

To prevent overheating, do not block air flow to or from the instrument.
Allow enough clearance at the rear, sides, and bottom of the instrument to permit adequate internal air flow.

NOTE Remove the carrying handle, and the front and rear rubber bumpers, before rack-mounting the instrument.

Removing the handle and bumpers

To remove the handle, rotate it to the vertical position and pull the ends outward.

Rear (bottom view)

Rack mounting a single instrument

To rack mount a single instrument, order the adapter kit (part number: DAQAT90A or 1CM124A).

oo
o =a (o]
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2 Quick Start

Rack mounting instruments side-by-side

To rack mount two instruments side-by-side, order the lock-link kit (part number: DAQA194A or 34194A) and flange
kit (part number: DAQAT91A or TCM107A). Be sure to use the support rails inside the rack cabinet.
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2 Quick Start

Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software

The Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software is a Windows-based application that makes it easy to use
the instrument with your PC for gathering and analyzing measurements. Use this software to set up your test,
acquire and archive measurement data, and perform real-time display and analysis results of your measurements.
The Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software can be downloaded from
www.keysight.com/find/benchvue.

Application main screen:

) DAQ // DAQO70A J/ SIM::13::INSTR

4 Imstrument Settings  Data Logging Settings g - Graphics Setup | 4 None  Off 3 | Hw Alarm

Data Log
- Measurement Scaling (Mx +
File Name:

Humber Name Function Range More Scale  Functon Gain (M)

Append date n ;
PR o DAQMODOA:20-Channel Solid State Switch

Append time 101
Append Number 103
Data Manager File Name 103

104
Comment Text E

105

106

107

Start Data Logging
Immediately with Start Button

At Specific Time:

On Alarm:

Scan Interval

Min Value

>

BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software Licensing

To evaluate a BenchVue application for a free 30-day trial period, go to the BenchVue Application view, click once
on the desired application, and then click on the "Start Trial" button - the trial period is based on the number of
calendar days remaining. After the trial period expires, you will be required to purchase a software license for that
application. Keysight's flexible licensing options allow you to select the license type and license terms that best fit
your software needs. For more information on purchasing and installing a software license, see BenchVue Software
Licensing Options in the Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) Software Help .
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3 Features and Functions

System Overview

This section provides an overview of a computer-based system and describes the parts of a data acquisition system.

- Data Acquisition System Overview

Signal Routing and Switching

Measurement Input

Control Output

Data Acquisition System Overview

You can use the Keysight DAQ970A/DAR973A as a stand-alone instrument, but there are many applications where
you will want to take advantage of the built-in PC connectivity features. A typical data acquisition system is shown
below:

System Cabling

\
.

. = <

=

\
— Transducers,
mﬂoﬁ Sensors, and
= Events

&

/ _\ e e A S I
\1—1/5 EE%>E = S

Computer and Software Plug-in Modules

The configuration offers the following advantages:

= You can use the DAQ970A/DAQR973A to perform data storage, data reduction, mathematical calculations, and
conversion to engineering units. You can use the PC to provide easy configuration and data
presentation.

- You can remove the analog signals and measurement sensors from the noisy PC environment and
electrically isolate them from both the PC and earth ground.

= You can get asingle PC to monitor multiple instruments and measurement points while performing other PC-
based tasks.
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DAQ970A/DAQ973A logic circuitry

As shown below the logic circuitry for the DAQ970A/DAQ9I73A is divided into two sections: earth-referenced and
floating. These two sections are isolated from each other in order to maintain measurement accuracy and
repeatability. See Noise caused by ground loops for further details on ground loops.

External Trigger
OUTa 29 o .
IN | |
1 I I
Alarms =—| Control Floating ' In[tl?\dnml ’
s Eath |-+ | Logic ' :
v /“‘- | |
LAN Reffrenced " Pyl |
ogic 1 L e
To Computer > Sl Bigital Analog Bus
USB i
o Duc RN
"
"~ AC Powerj Plua.l
Ve o g
2 Slots
// = Optical Isolators L
’/l/ = 3 B

The earth-referenced and floating circuitry communicate with each other via an optically-isolated data link. The
earth-referenced section communicates with the floating section to provide PC connectivity. The
DAQR970A/DAQI73A is shipped with LAN and USB interfaces connectivity.

The earth-referenced section also provides four hardware alarm outputs and external trigger lines. You can use the
alarm output lines to trigger external alarm lights, sirens, or send a TTL-compatible pulse to your control system.

The floating section contains the main system processor and controls all of the basic functionality of the instrument.
This is where the instrument communicates with the plug-in modules, scans the keyboard, controls the front-panel
display, and controls the internal DMM. The floating sections also performs measurement scaling, monitors alarm
conditions, converts transducer measurements to engineering units, time stamps scanned measurements, and
saves data in non-volatile memory.
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Plug-in modules

The DAQ970A/DAQ973A offers a complete selection of plug-in modules to give you high-quality measurement,
switching, and control capabilities. The plug-in modules communicate with the floating logic via the internal isolated
digital bus. The multiplexer modules also connect to the internal DMM via the internal analog bus. Each modules
has its own microprocessor to offload the mainframe processor and minimize backplane communications for faster
throughput. See Module Overview for more information.

Module number Common uses

Measurement input

DAQM9I00A Scanning and direct measurement of temperature, voltage, resistance, frequency, and current (DAQM90TA
DAQMI01A only) by using the internal DMM.
DAQM902A
DAQM9I07A Digital Input, Event Counting.
DAQM9I08A Scanning and direct measurement of temperature, voltage, and resistance by using the internal DMM.
DAQM9I09A Digitizing measurement of voltage and strain by using the on board digitizers.
Signal routing
DAQM900A N/A
DAQM9I0TA Multiplexing of signals to or from external instruments.
DAQM902A N/A
DAQMI04A 32 Crosspoint Matrix Switching.
DAQM9I0bA 50 Q high-frequency applications (<2 GHz).
DAQM908A N/A
Control output
DAQM903A General-purpose switching and control using Form C (SPDT) switches.
DAQM907A Digital Output, Voltage (DAC) Outputs.
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System cabling

The plug-in modules have screw-terminal connectors to make it easy to connect your system cabling. The type of
cabling that you use to connect your signals, transducers, and sensors to the module is critical to measurement
success. Some types of transducers, such as thermocouples, have very specific requirements for the type of cable
that can be used to make connections. Be sure to consider the usage environment when choosing wire gauge and
insulation qualities. Wire insulation typically consists of materials such as PVC or PTFE. Table below lists several
common cable types and describes their typical uses.

NOTE Wiring insulation and usage is described in more detail in System Cabling and Connections.

Cable type Common uses Comments

Thermacouple Extension Wire  Thermocouple measurements. Available in specific thermocouple types. Also available in
shielded cable for added noise immunity.

Twisted Pair, Measurement inputs, voltage outputs, Most common cable for low-frequency measurement

Shielded Twisted Pair switching, counting. inputs. Twisted pair reduces common mode noise.
Shielded-twisted pair provides additional noise immunity.

Shielded Coaxial, VHF signal switching. Most common cable for high-frequency signal routing.

Double-Shielded Coaxial Available in specific impedance values (50 Q or 75 Q).

Provides excellent noise immunity. Double-shielded cable
improves isolation between channels. Requires special

connectors.
Flat Ribbon, Digital Input/Output Often used with mass termination connectors. These
Twisted pair Ribbon cables provide little noise immunity.

Transducers and sensors

Transducers and sensors convert a physical quantity into an electrical quantity. The electrical quantity is measured
and the result is then converted to engineering units. For example, when measuring a thermocouple, the instrument
measures a DC voltage and mathematically converts it to a corresponding temperature in °C, °F, or K.

Measurement Typical transducer types Typical transducer output

Temperature Thermocouple 0mVto80mV
RTD 2-wire or 4-wire resistance from 5 ( to 500 Q
Thermistor 2-wire resistance from 10 Q to TMQ

Pressure Solid State +10DVC

Flow Rotary Type 4mAto 20 mA
Thermal Type

Strain Resistive Elements 4-wire resistance from 10 Q to 70 kO

Events Limit Switches 0VorbVPulse Train

Optical Counters
Rotary Encoder

Digital System Status TTL-compatible Levels
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Alarm limits

The DAQ970A/DAQ9I73A has four alarm outputs which you can configure to alert you when a reading exceeds
specified limits on a channel during a scan. You can assign a high limit, low limit, or both to any configured channel
in the scan list. You can assign multiple channels to any of the four available alarms (numbered 1 through 4). For
example, you can configure the instrument to generate an alarm on Alarm 1 when a limit is exceeded on any of the
channels 103, 205, or 320.

You can also assign alarms to channels on the multifunction module. For example, generate an alarm when a
specific bit pattern or bit pattern change is detected on a digital input channel or when a specific count is reached
on a totalizer channel. With the multifunction module, the channels do not have to be part of the scan list to
generate an alarm.

Signal Routing and Switching

The switching capabilities of the plug-in modules available with the DAQ970A/DAQ973A provide test system
flexibility and expandability. You can use the switching plug-in modules to route signals to and from your test system
or multiplex signals to the internal DMM or external instruments.

Relays are electromechanical devices which are subject to wear-out failure modes. The life of a relay, or the number
of actual operations before failure, is dependent upon how it is used - applied load, switching frequency, and
environment. The DAQ970A/DAR9I73A relay maintenance system automatically counts the cycles of each relay in
the instrument and stores the total count in non-volatile memory on each switch module. Use this feature to track
relay failures and to predict system maintenance requirements.

Switching topologies

Several switching plug-in modules are available with different topologies for various applications:

Switching topologies Plug-in modules

Multiplexer DAQM900A, DAQMI0TA, DAQMI02A, DAQMIO5A, DAQMI0BA
Matrix DAQM904A
Form C (single pole, double throw) DAQM903A

The following sections describe each of these switching topologies.
Multiplexer switching

Multiplexers allow you to connect one of multiple channels to a common channel, one at a time. A simple 4-to-1
multiplexer is shown below. When you combine a multiplexer with a measurement device, like the internal DMM,
you create a scanner. For more information on scanning, see Scanning.

Channel 1

Common >—O/g Channel 2
O Channel 3

@, Channel 4
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Multiplexers are available in several types:

Multiplexer type Common use

One-wire (single-ended) For common LO measurements. For more information, see One-wire (single-ended) multiplexers.
Two-wire For floating measurements. For more information, seeTwo-wire multiplexers.

Four-wire For resistance and RTD measurements. For more information, see Four-wire multiplexers.

RF Signal Very High Frequency (VHF) for switching frequencies up to 2.8 GHz.

For mare information, see RF Signal Multiplexing.

Matrix switching

A matrix switch connects multiple inputs to multiple outputs and therefore offers more switching flexibility than a
multiplexer. Use a matrix for switching low-frequency (less than 10 MHz) signals only. A matrix is arranged in rows
and columns. For example, a simple 3x3 matrix could be used to connect three sources to three test points as shown
below:

©+ Source 1

);»// vy 4
.% J}:{/ /})‘// : ; ource
;}\// /}}\// /1):// o= Source

[o No] [e]e] 00

+ - + — + -
Test 1 Test2 Test3

N
N

Ny

Any one of the signal sources can be connected to any one of the test inputs. Be aware that with a matrix, itis
possible to make sure that dangerous or unwanted conditions are not created by these connections.

Form C (SPDT) switching

The DAQM903A contains 20 Form C switches (also called single-pole, double-throw). You can use Form C switches
to route signals but they are typically used to control external devices.

Channel Open Channel Closed
(NC Contact Connected) (NO Contact Connected)

o— NO NO
NO = Normally Open
NC = Normally Closed >—@ NC o—@ NC
COM COM
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3 Features and Functions

Measurement Input

The DAQ970A/DAQI73A allows you to combine a DMM (either internal or external) with multiplexer channels to
create a scan. During a scan, the instrument connects the DMM to the configured multiplexer channels one at a time
and makes a measurement on each channel.

Any channel that can be "read" by the instrument can also be included in a scan. This includes any combination of
temperature, voltage, resistance, current, frequency, or period measurements on multiplexer channels. A scan can
also include a read of a digital port, a read via the sense channel, or a read of the totalizer count on the multifunction
module.

The internal DMM

Atransducer or sensor converts a physical quantity being measured into an electrical signal which can be measured
by the internal DMM. To make these measurements, the internal DMM incorporates the following functions:

- Temperature (thermocouple, RTD, and thermistor)

- Voltage (DC and AC up to 300 V)

Resistance (2-wire and 4-wire up to 1GQ)

Current (DCand ACupto 1 A)
- Frequency and Period (up to 300 kHz)

The internal DMM provides a universal input front-end for measuring a variety of transducer types without the need
for additional external signal conditioning. The internal DMM includes signal conditioning, amplification (or
attenuation), and a high resolution (up to 22 bits) analog-to-digital converter. A simplified diagram of the internal
DMM is shown below:

To/From
ﬁﬂgﬁg o1 Signal AB?&?%.IO Man f//; Ea;th d
e eference
Signal O Conditioning Covorer Processor Sorcbion
A

= Optical Isolators
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Signal conditioning, ranging, and amplification

Analog input signals are multiplexed into the internal DMM's signal-conditioning section - typically comprising
switching, ranging, and amplification circuitry. If the input signal is a DC voltage, the signal conditioner is composed
of an attenuator for the higher input voltages and a DC amplifier for the lower input voltages. If the input signalis an
AC voltage, a converter is used to convert the AC signal to its equivalent DC value (true RMS value). Resistance
measurements are performed by supplying a known DC current to an unknown resistance and measuring the DC
voltage drop across the resistor. The input signal switching and ranging circuitry, together with the amplifier
circuitry, convert the input to a DC voltage which is within the measuring range of the internal DMM's analog-to-
digital converter (ADC).

You can allow the instrument to automatically select the measurement range using autoranging or you can select a
fixed measurement range using manual ranging. Autoranging is convenient because the instrument automatically
selects the range to use for each measurement based on the input signal. For fastest scanning operation, use
manual ranging for each measurement (some additional time is required for antoranging since the instrument has to
make a range selection.

Analog-to-digital conversion (ADC)

The ADC takes a prescaled DC voltage from the signal-conditioning circuitry and converts it to digital data for output
and display on the front panel. The ADC governs some of the most basic measurement characteristics.

These include measurement resolution, reading speed, and the ability to reject spurious noise. There are several
analog-to-digital conversion techniques but they can be divided into two types: integrating and non-integrating. The
integrating techniques measure the average input value over a defined time interval, thus rejecting many noise
sources. The non-integrating techniques sample the instantaneous value of the input, plus noise, during a very short
interval. The internal DMM uses an integrating ADC technique.

Main processor

The main processor, located in the floating logic section, controls the input signal conditioning, ranging, and the
ADC. The main processor accepts commands from, and sends measurement results to, the earth referenced logic
section. The main processor synchronizes measurements during scanning and control operations. The main
processor uses a multi-tasking operation system to manage the various system resources and demands.

The main processor also calibrates measurement results, performs Mx+B scaling, monitors alarm conditions,
converts transducer measurements to engineering units, time stamps scanned measurements, and stores data in
non-volatile memory.
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Scanning

The instrument allows you to combine a DMM (either internal or external) with multiplexer channels to create a scan.
During a scan, the instrument connects the DMM to the configured multiplexer channels one at a time and makes a
measurement on each channel.

Before you can initiate a scan, you must set up a scan list to include all desired multiplexer or digital channels.
Channels which are not in the scan list are skipped from the scan. The instrument automatically scans the list of
channels in ascending order from slot 1 through slot 3. Measurements are taken only during a scan and only on
those channels which are included in the scan list.

You can store up to 1,000,000 readings in non-volatile memory during a scan. Readings are stored only during a
scan and all readings are automatically time stamped. Each time you start a new scan, the instrument clears all
readings stored in memory from the previous scan. Therefore, all readings currently stored in memory are from the
most recent scan.

You can configure the event or action that controls the onset of each sweep through the scan list (a sweep is one
pass through the scan list):

= You can set the instrument's internal timer to automatically scan at a specific interval as shown below. You can
also program a time delay between channels in the scan list.

Trigger 1 Trigger 2
Sweep

—~—

- Trigger Timer —me—
(0 to 360,000 seconds)

- You can manually control a scan by repeatedly pressing [Scan/Start] key from the front panel.

- You can start a scan by sending a software command from the remote interface.

You can start a scan when an external TTL-compatible trigger pulse is received.

You can start a scan when an alarm condition is logged on the channel being monitored.
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Scanning with External Instruments

You can use the DAQ970A/DAQ973A for signal routing or control applications. If you install a multiplexer plug-in
module, you can use the DAQ970A/DAQ973A for scanning with an external instrument. You can connect an external
instrument (such as a DMM) to the multiplexer COM terminal.

8 H@—c\\oi
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puay L . O {External DMM ]
Channels o ( mmnm‘ :::‘\
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L R Common Terminals
N e (COM) \
2 H )
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To control scanning with an external instrument, two control lines are provided. When the DAQS70A/DAQ973A and
the external instrument are properly configured, you can synchronize a scan sequence between the two.

External DMM

VM Complete OUT Ext Trig IN
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The Multifunction Module

The multifunction module (DAQM907A) adds two additional measurement input capabilities to the system: digital
input and event totalize.

The multifunction module also contains a dual voltage output (DAC). For more details, see Transducers and sensors.
Digital input

The multifunction module has two non-isolated 8-bit input/output ports which you can use for reading digital
patterns. You can read the live status of the bits on the port or you can configure a scan to include a digital read.
Each port has a separate channel number on the module and contains 8-bits. You can combine the two ports to read
a 16-bit word.

| »Bit0 )
@
8 e . E?}m (LSB)
€ 7 E—% annel 01
—
—@ )
Digital |—@Bit7
Input @ Bit 0 B
L&
8 — 2 . Port2(MsB)
< 7 —@ Channel 02
@
@ Bit7

Totalizer

The multifunction module has a 26-bit totalizer which can count pulses at a 100 kHz rate. You can manually read the
totalizer count or you can configure a scan to read the count.

——@ +IN )

—@ -IN
Totalize > Channel 03
L ® Gate

—& Gate

26 Bits
7

v

You can configure the totalizer to count on the rising edge or falling edge of the input signal. The maximum count is
67,108,863 (226-1). The count rolls over to "0" after reaching the maximum allowed value. You can configure the
totalizer to read without affecting the count or reset the count to zero without losing any counts.
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Control Output

In addition to signal routing and measurement, you can also use the DAQ970A/DAQ973A to provide simple control
outputs. For example, you can control external high-power relays using the actuator module or a digital output
channel.

The multifunction module

The multifunction module (DAQM907A) adds two additional control output capabilities to the system: digital output
and voltage (DAC) output.

The multifunction module also contains digital input and event totalizer capabilities. For more details, see The
Multifunction Module.

Digital output

The multifunction module has two non-isolated 8-bit input / output ports which you can use to output digital
patterns. Each port has a separate channel number on the module and contains 8-bits. You can combine the two
ports to output a 16-bit word.

8 —@ Port 1 (LSB)
# 3 7~ Channel 01

e —@Bit7
Digital <
Output [—@Bit0

8 @ \ Port 2 (MSB)
Channel 02

Voltage (DAC) output

The multifunction module has two analog outputs capable of outputting calibrated voltages between £12 V with 18
bits of resolution. Each DAC (Digital-to-Analog Converter) channel can be used as a programmable voltage source
for analog input control of other devices. A simplified diagram is shown below:
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: Output Voltage
bt 4> DAC
Digital Data — %

!

3

You can set the output voltage to any value between £12 VDC, in 100 pV steps. Each DAC is earth referenced, it
cannot float. Each DAC channel is capable of supplying 15 mA maximum current during output voltage mode. Or
you can set the DAC to constant current mode, to output any current between +24 mA, in 0.2 pA steps.

Each DAC channel is capable of supplying 24 mA maximum current.

NOTE You must limit the output current to 40 mA for each slot (two DAC channels).

The actuator/general purpose switch

You can think of the DAQM903A Actuator as a control output because it is often used to control external power
devices. The actuator provides 20 independent, isolated Form C (SPDT) switches.

Channel Open Channel Closed
(NC Contact Connected) (NO Contact Connected)
o—) NO o—) NO
NO = Normally Open *
NC = Normally Closed o—2 NC o—@NC
2 COM cCOoM

Each channel can switch up to 300 V DC or AC rms. Each switch can also switch upto 1 ADC or AC rms up to
maximum 50 W. For example, the maximum current that you can switch at 120 V is 0.45 A as shown below:

Voltage
300 =
N
120
100 = =
50 = . N
30 - =1 \.
\
Current
2 bt 1
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For control applications, the actuator has the following advantages:

Higher voltage and power rating than the digital output channels. The actuator switches can also be used to control
power devices.

When used with high-power devices, however, it is critical that you provide protection to the switch from capacitive
and inductive loads to ensure maximum relay life.

For more information on attenuators, see Using Attenuators.
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Front Panel Menu References

Table below summarizes the front panel keys and the menu structure.

Key

@

Description

Initiates/stops a scan/digitize process, or performs a single sweep in manual trigger mode.

Press once to initiate a scan/digitize; press and hold to stop the operation.

The key's backlight is turned on while scanning/digitizing is in progress.

In DMM Digitize, and Digitizer data acquisition mode, the key's backlight is also turned on while auto save is in
progress

In Scan data acquisition mode, the instrument automatically scans the configured channels in consecutive
order from slot 1 through slot 3. Channels that are not configured are skipped.

In DMM Digitize data acquisition made, the instrument automatically starts the DMM digitizing operation on a
single configured channel.

In Digitizer data acquisition mode (only supported on the DAQM909A plug-in module), the instrument auto-
matically starts the digitizing operation for all the configured channels simultaneously.

= Monitors a channel's measurement data that is useful for troubleshooting the instrument and observing an

important signal.
You can select to view the monitor measurements in number, bar meter, trend chart, and histogram format.

The key's backlight is turned on while monitoring is enabled. The monitor annunciator will also be displayed,
and the sample annunciator will flash when monitoring is made. In the event the Digitzer data acquisition
mode is enabled, the key's backlight will be turned off but the annunciator will continue to be displayed on
screen indicating that the monitor operation is still running in the background.

To stop the monitoring mode and return to Home menu page, press this key again on the Monitor menu page.

Brings up the Home page that displays the instrument information and a list of help topics the in selected local
language.

Selects the data acquisition mode to be used (Scan, DMM Digitize, or Digitizer).
Measures the offset on strain channels.

Configures the four alarm output hardware lines.

Configures various user preferences.

= Views scanned memory readings.

View digitized readings.
Views alarm queue.
Views error queue.

Performs and views power analysis.

= Channel labeling.

Closes or opens switches on switching channels.
Selects measurement function.

Selects measurement range or autorange.
Selects the integration time.

Configures advanced measurement features.
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Interval

- Configures what starts each sweep, or the interval between sweeps, and the number of sweeps during the

scan.

Configures the sample timer, sample count and trigger settings for the digitzer.

Math

- Configures the measurement scaling (mX+b, %, dBm, or dB) on the current channel.

Copy

- Copies the measurement configuration from the selected channel(s) to other channel(s).

Alarm

— Configures alarm on the selected channel. There are four configurable alarms in this instrument.

Utility

- Self-test.

Calibration.
Autocalibration. Instrument security (NISPOM).

Firmware update.

Overview of the scan list for the module.
Performs a module reset.

Module labeling.

Views information on the internal DMM.

Views information on modules' relay cycle.

(7
()
<
(1)

Recall
Local

Saves and recalls instrument state files (.sta extension) and preference files (.prf extension).

— File management.

Saves the readings from trend chart or histogram.

Captures and saves the screen image.

Instrument factory reset and system preset.

Data logging to a USB drive on the front panel.

Auto save digitizer data to a USB drive on the front panel.

Returns the instrument into local control when the instrument is in remote.
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[Scan/Start] Key

Press the [Scan/Start] key on the front panel to initiate any scanning or digitizing operations, or to perform a single
sweep/record when operating in manual trigger mode. See the [Interval] Menu for more information on how the
[Scan/Start] key is used when the manual trigger mode is selected.

The [Scan/Start] key's backlight is turned on while scanning/digitizing is in progress. To stop the scan or digitizer
operation, press and hold the [Scan/Start] key for more than 2 seconds. In Scan data acquisition mode, "Scan
stopped" is shown when the operation is terminated. Likewise, in DMM Digitize and Digitizer data acquisition mode,
"DMM Digitize stopped" and "Digitizer stopped" will be shown respectively when the operation is terminated.

NOTE When the Auto Save feature in the [Save Recall] menu is turned on for DMM Digitize/Digitzer data acquisition
mode, the digitizing operation will not begin unless the instrument detects a USB drive connected to the USB
port at the front panel.
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[Monitor] Menu

The [Monitor] menu features are not available for Digitizer data acquisition mode.

In Scan/DMM Digitize mode, you can monitor the measurement data on a selected channel by pressing the
[Monitor] key. The key's backlight is turned on while monitoring is enabled. The monitor annunciator will also be
displayed, and the sample annunciator will flash when monitor measurements are made.

In Scan mode, you can view the monitor data for all channels, except for computed channels (channels 407 through
420). Monitoring of computed channels is only available while scanning and will only display the reading from the
most recent sweep. You can also view monitor data on the DAQM907A digital I/0 and totalizer channels even if they
are not in the scan list.

Monitor measurements are made repetitively when scanning is idle or between sweeps of a scan. To stop the
monitoring mode and return to the Home menu page, press the [Monitor] key again on the Monitor menu page.

In DMM Digitize mode, you can only view the monitoring data of the single channel that is configured for DMM
Digitize. The data will only be displayed as a number and its related Minimum, Maximum, and Peak to Peak data if
the Peak On/Off softkey is toggled to On.

However in Scan mode, you may choose to display the monitoring data in the following formats: Number, Bar Meter,
Trend Chart, or Histogram. To configure, press Display softkey to select your desired display mode. The example of
the softkeys is shown below.

!—Select Display Mode —————————

Bar Trend

Meter Chart Histogram

‘ Number ‘
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Number

Displays readings as a number

Monitor | » @
201 Armature relay MUX Channel

+000.034x

(Peak -
P-P:+154.17mvDC

Min= 0.218m Average:+ 0.005 2m 45m
Span: 0.463m Stddev: 0.055 6m Samples:33 785

Monitor Menu
Display Peak Clear Clear Statistics
Number 0ff On EUE Mon Data Hide Show
Softkey Description

Peak On/Off Press the Peak softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off) the measurement of the
Minimum, Maximum, and Peak to Peak values acquired within the measurement aperture.

Clear Peaks Press the Clear Peaks softkey to reset the reading of peak values. This is done by clearing the
accumulated history of peak-to-peak function.

NOTE The Clear Peaks softkey will only be displayed when Peak is set to On.
Clear Mon Data Press the Clear Mon Data softkey to clear the statistics, trend chart, and histogram on the monitor
channel.

NOTE The Clear Mon Data softkey will only be displayed when Statistics is set to

Show.
Statistics Press the Statistics softkey to toggle between Hide or Show the measurement statistics for the monitor
Hide/Show channel. Monitor channel statistics are cleared when monitor mode is turned on, when the monitor

channel changes, or when the monitor channel's configuration is changed.
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Bar Meter

The bar meter adds a moving bar below the standard Number display.

Monitor . M
201 Armature relay MUX Channel

+000.021mvoc

Auto

100mV Peak P-P+154.22m Max+077.64m  Min-076.58m
l! 100m

Min= 0.218m Average+ 0.005 Om Max+ 0.245m
Span:  0.463m Stddev: 0.057 2m Samples:85 043

Monitor Menu

Display Scale Peak Clear Clear Statistics
Bar l 0ff On Peaks  |Mon Data Hide Show

Scale Default Default sets the scale to the measurement range.

Manual (-1(0.000 OmV

Scale Lows High
Manual Center Span

Manual allows you to configures the scale either as High and Low values or as a Span around a Center
value. For example, a scale that goes from a Low of -500 Q to a High of 1000 Q could also be specified as
a Center of 250 Q with a Span of 1500 Q.

Limits Limits set the scale to the alarm limits.

This softkey is only available when you configure alarm on the selected channel
by pressing the [Alarm] key on the front panel.

Peak On/Off Press the Peak softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off) the measurement of the
Minimum, Maximum, and Peak to Peak values acquired within the measurement aperture.

Clear Peaks Press the Clear Peaks softkey to reset the reading of peak values. This is done by clearing the
accumulated history of peak-to-peak function.

The Clear Peaks softkey will only be displayed when Peak is set to On.
Clear Mon Data Press the Clear Mon Data softkey to clear the statistics, trend chart, and histogram on the monitor
channel.
The Clear Mon Data softkey will only be displayed when Statistics is set to Show.
Statistics Press the Statistics softkey to toggle between Hide or Show the measurement statistics for the monitor

Hide/Show channel. Monitor channel statistics are cleared when monitor mode is turned on, when the monitor
channel changes, or when the monitor channel's configuration is changed.
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Trend Chart

In the Continuous measurement mode, the trend chart shows data trends over time. Data is collected and displayed
in pixel columns as described below:

" Monitor |
201 Armature r... +000.023mVDC
200y} i

-200p:

o N
T

-1m00s

Min:= 0.157m Average+ 0.006 8m Max+ 0.169m
Span:  0.325m Stddev: 0.052 Om Samples: 908

Monitor Menu

Display Recent  Vertical [Autoscale Clear Statistics
Trend Al Scale ’ Once  |Mon Data Hide Show

Recent/All The Recent/All softkey specifies whether all measurements (All) or only the most recent measurements
(Recent) are shown on the trend chart. Neither selection clears reading memory. In All mode, the trend
chart displays all readings being taken and builds from left to right. After the display is filled, the data
becomes compressed an the left side of the display as new data is added on the right side of the display.
In Recent mode, the trend chart displays data taken during a specified amount of time.

Vertical Scale Default Default sets the scale to the measurement range.
Auto Auto automatically adjusts the scale to appropriately fit the line currently shown on the screen.
Manual (-2(00.000 OpV

Vertical Lows High
Manual Center Span

Manual allows you to configure the scale either as High and Low values or as a Span around a Center
value. For example, a scale from a Low of 0 V to a High of 5 V is equivalent to a Center of 2.5 V and a Span

of b V.
Limits Limits set the scale to the alarm limits.
This softkey is only available when you configure alarm on the selected channel
by pressing the [Alarm] key on the front panel.
Autoscale Press Autoscale Once softkey to automatically scale the trend chart's vertical axis one time based on the
Once scanned memory readings shown on the screen. This also sets the Vertical Scale mode to Manual.
Clear Mon Data Press the Clear Mon Data softkey to clear the statistics, trend chart, and histogram on the monitor
channel.
The Clear Mon Data softkey will only be displayed when Statistics is set to Show.
Statistics Press the Statistics softkey to toggle between Hide or Show the measurement statistics for the monitor
Hide/Show channel. Monitor channel statistics are cleared when monitor mode is turned on, when the monitor

channel changes, or when the monitor channel's configuration is changed.
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Histogram
The histogram shows measurement data as a graphical representation of the distribution of measurement data.
Data is grouped in bins represented by vertical bars in the histogram display.

~ Monitor |+ ¥ _ _
201 Armature r... -000.110mVDC

1417
2.9%
Total
4878
#¥Bing .

100 -300p 0.000 00

Min= 0.234m Average+ 0.004 8m Max:+ 0.214m
Span.  0.448m Stddev: 0.078 4m Samples:4 878

Monitor Menu

Display Cursors Clear Statistics
Histogram | Mon Data Hide Show

Cursors Cursors Press the Cursors softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off) the histogram's cursors
Off/ On
B1 Use the knob or arrow keys to adjust the position of cursor B1 (Violet dotted vertical line).
B2 Use the knob or arrow keys to adjust the position of cursor B2 (Green dotted vertical line).
Clear Mon Data Press the Clear Mon Data softkey to clear the statistics, trend chart, and histogram on the monitor
channel.

The Clear Mon Data softkey will only be displayed when Statistics is set to Show.

Statistics Press the Statistics softkey to toggle between Hide or Show the measurement statistics for the monitor
Hide/Show channel. Monitor channel statistics are cleared when monitor mode is turned on, when the monitor
channel changes, or when the monitor channel's configuration is changed.
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Cursors in the histogram are specified as bin numbers and display the range of values covered by those bins, the
count and the percentage of the total. The total count and percentage of total, as well as the measurement range
covered, between the cursor bins, are also displayed.

In the example below, cursor B1 (violet vertical lines) is positioned on bin number 30 and cursor B2 (green vertical
lines) is positioned on bin number 50 (bin number shown above the B2 softkey). The bin information for cursor B1 is
shown in the violet box and the bin information for cursor B2 is shown in the green box.

Monitor

201 Armaturer... -000.048mVDC

9247
2.5%
Total -
37.16k
# Bins

100 -300p 0.000 0D

Bl- 0.126m  to- 0.120m #4643 1.19%  Span: 0.126m
|BZ2= 0.006m to+ 0.000m #797 2.16% | #1566k 42.1%

Cursors B1 B2
off On =2

Based on the example above, the information for cursor B1 can be interpreted as follows:
- 0.126m 10 0.120m - Range of DCV measurement values for this bin.
— #443 - Number of samples in this bin.

= 1.19% - Percentage of the total number of samples in this bin.

The data between the B1 and B2 cursors, including the data in the BT and B2 bins, is shown to the right of the violet
and green boxes. In the graphic above:

= Span: 0.126m - The measurement range covered from B1 to B2.
- #15.6k - The number of samples from B1 to B2.

— 42.1% - The percentage of the total number of samples from B1 to B2.
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[Home] Menu

Press the [Home] key to access the instrument's Home page. On the Home page, an overview of the instrument's
current status and operation will be displayed on the main screen. In the Home menu, you will also be able to access
the instrument's help topics here and configure various settings such the instrument's acquire mode, strain offset,
alarm output hardware lines, and user's preferences.

The instrument will return to the Home menu page when monitoring mode is stopped.

Home )

Next Sweep: Stopped Start Time:
Sweeps Count: 0

N/A
SCAN

Interval: 00:00:00
Count: 1

Log to USB: Yes

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan [ l I Settings

Data acquisition mode

Press the Acquire softkey to select a data acquisition mode.

DM

Eeal Digitize

Digitizer

Acquire Scan The instrument continuously scans through all configured channels and performs measurements.
DMM The instrument digitizes the signals of a single configured channel using the internal DMM.
Digitize

Digitizer The instrument digitizes up to 4 configured digitizer channels simultaneously for each DAQM309A plug-in
module inserted in the instrument using the DAQM909A's onboard digitizers. In other words, a maximum
of 12 configured channels can be digitize simultaneously when the DAQ970A/DAQ973A is installed with 3
DAQM909A plug-in modules. It can also operate in parallel to a Scan or DMM Digitize data acquisition
operation as it utilizes the DAQM909A's onboard digitizers instead of the instrument's internal DMM.

The Digitizer softkey will only be available when the DAQM9I09A module is
inserted into the mainframe.
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Strain offset

This softkey is only available after you configured the channel for strain measurements by pressing
[Channel] > Measure, and select STRAIN with DAQM9I00A, DAQM901A, DAQM902A, DAQMI08A, and
DAQM909A modules. See Strain for details.

Home |
Next Sweep: Stopped Start Time:
-

Sweeps Count:

N/A
Scan List

Interval: 00:00:00
Count: 1
Log to USE: No

Home Menu

Acquire Strain  Alarm OQut Help User
Scan | Offset 5 | Settings

Strain offset is also known as the unstrained value. You can select one or more channels on which you want to
measure the offset value. The strain formula will automatically use this offset value when calculating the
measurement result.

Unstrained | ™

Check W EN T Units
101 Armature rel N

Current Page: 1/1

Done
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To configure the strain offset:

1.

Use the knob or the front panel arrow keys to navigate across the list and press the Select softkey to enable the
strain offset measurement on the highlighted channel. The selected channel is marked with an "X". Press the
Select softkey again to disable the offset measurement on the highlighted channel. Note that upon pressing this
softkey will also enable the Measure Now and Clear Offsets softkeys.

Unstrained |

Check

[x] 101 Armature rel;

102 Armature r
[x] 103 Armaturer

2. Press Select All to enable the offset measurement on all listed channels. Press this softkey again to disable the

offset measurement on all listed channels.

Unstrained | ]

Check Channel Offset Units
ann m¥y0C

+0.0000

+0,0000

+0.0000

3. Press Measure Now to immediately measures the offset value on the selected channel(s). Offset readings will dis-

play on the screen as shown below:

Unstrained |
Channel Units
T - ¢ ! mYOC
oc

AUX Channe g mYDC
AR Channel o 177 myOC

4. Press Clear Offsets softkey if you would like to immediately clear the strain offset value to O on the selected chan-

nel(s).
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Alarm output

Configures the four alarm output hardware lines. Four TTL-compatible alarm outputs are available on the rear panel
Ext Trig/Alarms connector. You can use these hardware outputs to trigger external alarm lights, sirens, or send a
TTL-compatible pulse to your control system. You can assign an alarm to any configured channel and multiple
channels can be assigned to the same alarm number. Each alarm output line represents the logical "OR" of all
channels assigned to that alarm number (an alarm on any of the associated channels will pulse the line).

Alarm 4 Qutput
Alarm 3 Qutput
Alarm 2 Qutput
Alarm 1 Output

5 1

00000

{o iy o) Vo £

9 6
Gnd

Alarms Connector

Press the Alarm Out softkey to configure the output alarm.

Clear Clear Mode Out Alarm
All Latch Neg Pos

Softkey Description

Clear Alarm 1 Clears the state of a specified alarm output line (Alarms 1 through 4).
Alarm 2
Alarm 3
Alarm 4
Clear All Clears the state of all four alarm output lines.
Mode Latch The alarm output is asserted when a channel's reading crosses a limit, and remains asserted until you

clear it manually, start a new scan, or cycle power.

Track The alarm output is asserted when a channel's reading crosses a limit, and remains asserted only while
subsequent readings remain outside the limit. When a reading returns within the limits, the output is auto-
matically cleared.

Out Alarm Neg Configures the level for all four alarm output lines to indicate an alarm at 0 V (TTL-compatible low).

Pos Configures the level for all four alarm output lines to indicate an alarm at 3.3 V (TTL-compatible high).

Help topics

Displays the instrument information and a list of help topics in the selected local language. See Use the Built-In Help
System for details.

74 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

User settings

Configures user preferences that control how the user interacts with the instrument. These settings are saved in
non-volatile memory and can be saved in a preferences (.prf) file.

170 Power On Display Done
Options

Language Date /
English Time

1/0

Configures the I/0 parameters for remote operations over the LAN and USB interfaces.

SCPIID LAN LAN LAN USB Done
Off On Settings Reset Settings

Softkey Description

SCPI'D SCPI'ID determines the manufacturer and model number returned by identification query (*IDN? command). The serial
number and version information are unaffected. Use this setting to avoid changing existing test system code where
the manufacturer or model number are verified and to maximize backwards compatibility with the Keysight 34970A
and 34972A. The default settings return "Keysight Technologies" followed by the model number "DAQ970A". For more
information, see the *IDN? and SYSTem:PERSona Subsystem commands in the Keysight DAQ970A/DAQI73A
Programming Guide.

Important: In order to update the instrument firmware from remote, the model number in the *IDN? response must
match the actual instrument model number. If you have changed the instrument's *IDN? response to another
instrument, when attempting to update the firmware from remote, you will see this error: The instrument is not
supported by this firmware file. To update the firmware, either update using the front panel procedure or, from remote,
use SYSTem:PERSona:MODel to set the *IDN? to match the actual model number, update the firmware, and then use
SYSTem:PERSona:MODel again to set the *IDN? response to the other model number.

LAN On/Off Refer to Enable or disable LAN interface
LAN Setting Refer to LAN Settings

LAN Reset Refer to LAN Reset

USB Setting Refer to USB Settings
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Power On

Configures the instrument's power-on state and power-on message.

Power On Power On Done
Factory Message
Softkey Description
Power On Last At power up, the instrument loads the previous state it was in during power down.
User At power up, the instrument loads up a user-selected state file.
Defined
Factory At power up, the instrument loads up the factory default state.
Defaults
Power On Power On Message sets a message that is displayed when the instrument powers up and when you press
Message [Home] > Help >About. Use the knab or the front panel arrow keys and [Select] key to select the letters. Then
press Done to exit and save the message. The message will appear as shown below when you turn the
instrument on or press [Home] > Help > About.
Display Options

Configures the instrument's display.

[ 100 %

Display Brightness Colors Scrn Svr
0ff On A B Off On

You can enable or disable the display, adjust the brightness (10 to 100%), pick a color scheme, and enable or disable
the screen saver. If you turn off the display, press any front panel key to turn it on again. By default, the screen saver
increases display life by dimming the display during long periods of inactivity. You may disable this screen saver from
the front panel only. The display is enabled when power is cycled, after an instrument reset (*RST), or when you
return to local (front panel) operation. Press the [Local] key ([Save Recall] key) to return to the local state.

DMM On/Off

Enables or disables the internal DMM. The - annunciator will display when internal DMM is disabled. Once
disabled, the DMM Digitize option will not be available when selecting the data acquisition mode.

Language
Selects the local language for front panel use.

All messages, context-sensitive help, and help topics appear in the selected language. The menu softkey labels are
not translated.
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Date/Time

Sets the date and time of the real-time clock in 24-hour format. The real-time clock does not automatically adjust
for time zone changes or daylight savings time. Be sure to set the date and time when you first receive your
instrument. Use the knob or the front panel arrow keys to set the year, month, day, hour, and minute.

2019 /06 /04 10:34:17

—

Year Month Day Hour Minute Done

Number Format

Number Format specifies how numbers are displayed on the front panel: 12,345.6 or 12.345,6. Other possibilities
also exist. For example, you can use the space as a separator.

Decimal Pt Separator Done
Period Space i
Sounds

Enables or disables the tone heard associated when an error is generated from the front panel or remote interface
(Beeper), or the click heard when keys are pressed (Key Click).

Beeper Key Click Done
Off On  Off On '
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[View] Menu

Press [View] on the front panel to view the scanned memory readings, digitized readings, alarm queue, or error
gueue. In the View menu, you can also perform various post processing measurements as well as power analysis on
the digitized readings.

The options within the [View] menu will vary depending on the selected data acquisition mode in the [Home]
menu ([Home] > Acquire > Scan, DMM Digitize, or Digitizer).

[View] Menu in Scan mode

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan ! : | Settings

Display ~ Browse Alarms Errors
List |

Selecting the display mode

Press the Display softkey to select a display mode.

——3elect Display Mode ———8 ——

; Trend ; fo bl
List Chart Histogram Statistics

List

Displays the scanned memory readings in list format. Use the knob and arrow keys to scroll across the readings in
different pages.

" Scan Memory |

Date Time Channel Reading |
] -3.409 mvDC "
uvoC
uvoC
uvoC
uvoC

Current Page: 1,

List | ‘ Alarms Errors
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Browse First Page  Press the First Page softkey and the display will return the scan list back to Page 1.

LastSweep  Press the Last Sweep softkey and the readings from the most recent sweep.

Trend Chart

Displays the scanned memory readings in trend chart format. Use the knob and arrow keys to scroll across the
readings

Scan ]
101 Armature relay MUX Channel

1
I
+
1T
1
1
I
T M
T
3
I
LE

#Readings:3 751

Display™"| Sottings Alarm: I Errors
Trend |

To configure the trend chart, press the Settings softkey to bring up the trend chart settings menu.

Vertical [Autoscale Advanced Done

Vertical Scale Default Default sets the scale to the measurement range.
Auto Auto automatically adjusts the scale to appropriately fit the line currently shown on the screen.
Manual -2E]I.IIIIII opv

Vertical Lowy High
Manual Center Span

Manual allows you to configure the scale either as High and Low values or as a Span around a Center value.
For example, a scale from a Low of 0 V to a High of 5 V is equivalent to a Center of 2.5V and a Span of 5 V.

Autoscale Press Autoscale Once softkey to automatically scale the trend chart's vertical axis one time based on the
Once scanned memory readings shown on the screen. This also sets the Vertical Scale mode to Manual.
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Advanced

Pan

Press the Pan softkey to pan and select which reading in memory is displayed at the center of the screen.
Press and release an arrow key to move the cursor by one display pixel. Hold down an arrow key to move the
cursor in 20-display pixel increments.

NOTE The number of data displayed pixel will vary depending on the zoom level.

Zoom

Press the Zoom softkey and use the knob or the up/down arrow keys to select the amount of zoom, in
percent. You can configure the zoom percentage of the trend chart at 0.02%, 0.05%, 0.1%, 0.2%, 0.5%, 1%,
2%, 5%, 10%, 20%, 50%, 100%, 200%, 500%, or 1000%.

NOTE To pan one reading at a time, set the zoom level to 1000%. After selecting a

reading of your interest, you can then decrease the zoom level, if necessary, to
view the surrounding signal.

Cursors

Display and control X1, X2, Y1, Y2, and tracking cursors (shown as lines) on the trend chart. X cursors are
vertical lines along the sample or time axis and Y cursors are horizontal lines along the measurement
(magnitude) axis in units of the selected measurement.

X Only Y Only X and Y Track

Rdng at X

- Press the Off softkey to disable the cursors displayed.

— Press the X Only softkey to display the X1 and X2 cursors. Press the X1, or X2 softkeys and use the knob
or arrow keys to adjust the cursor position along the X axis (time). To keep X1 and X2 cursors at a fixed
distance from each other, press the AX Lock softkey to toggle it to On. The values of each point and the
delta between the two points are displayed below the trend chart.

— Press the Y Only softkey to display the Y1 and Y2 cursors. Press the Y1, or Y2 softkeys and use the knob
or arrow keys to adjust the cursor position along the Y axis (magnitude). To keep Y1 and Y2 cursors at a
fixed distance from each other, press the AY Lock softkey to toggle it to On. To set the Y1 or Y2 cursor to
avalue that puts it into view on the trend chart, press the Y1, or Y2 softkey followed by the Place Yn on
Screen softkey. The values of each point and the delta between the two points are displayed below the
trend chart.

— Pressthe Xand Y softkey to display all the X and Y cursars on the trend chart. Press the X1, X2, Y1, or
Y2 softkeys and use the knob or arrow keys to adjust the cursor position along their respective axis. The
values of each point and the delta between the two points are displayed below the trend chart.

— Press the Track Rdng at X to view the time and magnitude values of any two points in the trend chart.
First, select two readings using the X1 and X2 softkeys to position cursors X1 and X2 on the point of
interest along the time axis. The Y1 and Y2 cursors will automatically track the position of X1 and X2
cursors respectively and display the respective magnitude axis values of the X1 and X2 cursors. The
values of each point and the delta between the two points are displayed below the trend chart. You may
also fixed the distance of X1 and X2 cursors by toggling the AX Lock softkey.

— Torecord the X and Y data and the delta X and Y data as a screen shot, take a screen shot of the Web Ul,
not the front panel screen shot utility.

Reset Pan

Press the Reset Pan softkey to set the center reading to "0".
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Below is an example of a trend chart with Track Rdng at X function. The violet colored dotted lines are cursors X1,Y
while the green colored dotted lines are cursors X2,Y2. The values of each point and the delta between the two
points are displayed below the trend chart.

Scan | | _
101 Armature relay MUX Channel '

| X1:615.72ms | [ XZ2.164104s | AX: +1.02621s
YT -7762750 ] [ Y2: 119,142y ] AY:295.417y

Histogram

Displays the scanned memory readings in histogram format.

Scan 1
101 Armature relay MUX Channel

2152
3.6%

Total
59.05k

# Bins - 1
100 -750p -50p

Venu
I_Jlsplay Settings Refresh Alarms Errors
Histogram |

Press the Settings softkey to access the cursors menu.

Cursors

off On &

Cursors Cursors Press the Cursors softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off) the histogram's cursors
Off/ On
B1 Use the knob or arrow keys to adjust the position of cursor B1 (Violet dotted vertical ling).
B2 Use the knob or arrow keys to adjust the position of cursor B2 (Green dotted vertical line).

Press the Refresh softkey to recalculate the histogram which will include new readings.
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Statistics

Displays the scanned memory readings of a selected channel in statistics format (Maximum, Minimum, Peak to Peak,
Average, and Standard Deviation). Toggle between Statistics to display the per-channel statistics and Pk Times to
display the time of occurrence of the per-channel minimum and maximum peak readings.

Scan Stats |

Ch Max i Pk-Pk Average StdDev
1m by 734u -54.9u 134.7u

Menu Current Page: 1/1
Display Statistics
Statistics Pk Times Alarms Errors

View the alarm queue

In View menu page, press the Alarms softkey to display the first 20 alarms, including the reading and time stamp, in
the alarm queue. You are only able to view this alarm queue when the alarm limit is configured on the selected
channel by pressing [Alarm] key on the front panel. See [Alarm] Menu for more details.

Alarms s |

Channel Alarm Limit Unit Date Time
101 1 High 3
1M 1 High
10 i High
101 High
10 ' High
1M i High
1M ' High
1m 1 High

o 0
00

o o O
s [l B |

Current Page: 1/1

View the error queue

In View menu page, press Errors to display up to the 20 errors in the error queue. Error annunciator, ED is cleared
as you read them. When the front panel Error annunciator (ERR) turns on, one or more command syntax, execution,
or hardware errors have been detected. A record of up to 20 errors is saved in the instrument's error queue. Errors
are retrieved in first-in-first-out (FIFO) order. The first error returned is the first error that was saved. Errors are
cleared as you read them. When you have read all errors from the queue, the ERR annunciator turns off and the
errors are cleared. The instrument beeps once each time an error is generated. If more than 20 errors have occurred,
the last error saved in the queue (the most recent error) is replaced with "Error queue overflow". No additional errors
are stored until you remove errors from the queue. If no errors have occurred when you read the error queue, the
instrument responds with "No error".
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[View] Menu in DMM Digitize or Digitizer mode

Trend
201 Digitizer Channel

+ L2

504
VvDC

View Menu

Display Measure Vertical& Pan& Err All
Trend _lSettings _I_Gursnrs i Zoom ors Detail

A
201 Digitizer Channel '

250 000 500 IJI]I.']

Index Decirmation

Wmdnw Find Recurd Find
~Center | Trigger Peak Errors Detall

Selecting the display mode

Press the Display softkey to select either Trend or Power as the display mode.

By default, only the Trend option will be shown. The Power option will only be available in the Display menu
when the instrument's acquisition mode is set to Digitizer at the Home menu and the Pwr. Alys (Power Ana-
lysis) option is turned on in the Channel menu. See Power Analysis for more information.
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All/Detail softkey
Press the All/Detail softkey to toggle between how the trend graph is shown on the display.

In DMM Digitize data acquisition mode, the All/Detail softkey will only be available when there is a minimum of
401 digitized samples.

All view

When Allis selected, the instrument will display all the digitized samples on the screen. This allows you to have an
overview of the all the digitized samples. In the All view, there will also be a window which you can pan across the
digitized samples to select a portion of the digitized samples, up to 400,000 samples (maximum window size), to be
displayed on the screen in the Detail view.

In the image shown below is an example where 500,000 samples were digitized and in the All view, all 500,000
samples are shown on the screen. The window encloses 400,000 samples (Readings #50,000 to #450,000) where
the center is at reading #250,000. When you switch to Detail view, only readings #50,000 to #450,000 will be shown
on the screen.

All ;
201 Digitizer Channel

20p;

i

~1047}

-4y — ——————]
_ VDCp 250 000 500 000

.i_!aalllnn "ZEGUUU Index Decimation
Window Find Record Find All
zGenter | Trigger | .2, Peak EETOLS Detail

Detail view

The Detail view helps to isolate points of interest from the entire set of digitized samples to ease the post processing
of the points of interest. When Detail view is selected, the instrument will display up to 400,000 samples on the
screen based on the samples which are within the window in the All view.

Trend
201 Digitizer Channel

501/

vDC 250 000

Aenu Zoom: 0.1%

Display Measure Vertical& Pan& E All
Trend Settings | Cursors , Zoom A Detail
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Settings in All view

Window Find Record Find All
~Genter | Trigger | 2, Peak Errors Detail

Softkey Description

Window Press the Window Center softkey and use the knob or arrow keys to shift the position of the window along
Center the screen. The reading at the center of the window is indicated by the pointers at the top and bottom of the
window and the number will be displayed above the softkey.

All M
201 Digitizer Channel

:::JM ”*‘1] liyl) “‘:!*tl]t{urr |\ { J

-Gﬂu

ﬁ-———

VDC 250 000 500 000
Reading Sl Index Decimation

' Window Find Record Find All
~Center Trigger .2 Peak EXTOR Detail

Find Trigger Press the Find Trigger softkey and the instrument will locate the trigger points and position the window
center on the point where the trigger occurs.

Record Press the Record softkey and use the knob or arrow keys to scroll through the list of Arm events to view the
set of data samples acquired from each respective Arm event number.

Important: If a certain Record's data is incomplete, the data of the Record will not be retrievable.

— Example #1: The digitizer channel is configured as such - Arm Count = 1, Sample Count = 1,000,000
and the digitizing operation is initiated. If you abort the operation before 1,000,000 samples have been
acquired, all acquired data in the 15t Record prior to the abort cannot be retrieved.

— Example #2: The digitizer channel is configured as such - Arm Count = 3, Sample Count = 1,000,000
and the digitizing operation is initiated. If you abort the operation during the 3" Record before
1,000,000 samples have been acquired, all acquired data in the 3 Record prior to the abort cannot be
retrieved. However the acquired data in the 15tand 2" Record is still retrievable.

Qﬁ?jﬁﬁ The Record softkey will only be available when Digitizer is selected as the data
acquisition mode ([Home] > Acquire > Digitizer)

Find Peak Press the Find Peak softkey to perform decimation on a large set of digitized data. You may pause the
decimation process by pressing the Cancel softkey and resume the decimation process by pressing the
Resume Find Pk. softkey. Do note that data points that has been decimated cannot be reverted back to its
original value.

The decimation feature is useful in improving the speed of data throughput. You may digitize a large amount
of data per record at a high sampling rate to ensure thorough data capture, but do not need to return all the
stored values. Therefore by applying decimation, the instrument returns only the minimum and maximum of
actual digitized samples from each group of samples.

Errors Press the Errors softkey to display up to the 20 errors in the error queue. The error annunciator is cleared as
you read them.
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Settings in Detail view

Yiew Menu Zoom: 0.1%

Display Measure Vertical& Pan& E All
Trend Settings | Cursors Zoom ol Detail

Measure Settings

Press the Measure Settings softkey to configure the position of markers and set the mode of data analysis.

The Measure Settings softkey will only be available once a minimum of 256 samples have been digitized.

Rms - Zoom: 0.1%

| Analysis I Add to | Remove Markers Done
Quick M. | List All
Softkey Description

Analysis Quick M. The Quick M. (Quick Measurement) option allows you to add up to four quick measurement modes to be
displayed on the screen.

To select quick measurement modes for analysis, press Analysis > Quick M.. Next, use the knob or the
arrow keys to browse through the different options. Once you have selected your desired quick
measurement option, press the Add to List softkey to add it into the list of quick measurement that will be
displayed.

The quick measurement options available are:

— Rms: Root mean square
— DCycle: Duty cycle

— PWidth: Positive width
- NWidth: Negative width
— RTime: Rising time

— FTime: Falling time

- Period

- Freq: Frequency

Statistics Press Analysis > Statistics to display statistics data such as Minimum, Maximum, Average and Standard
Deviation) on the screen.

Add to List Press the Add to List softkey to add the selected quick measurement mode to be displayed on the screen.
You may add up to four quick measurement modes to be displayed. Do note that when you add mare than
four measurement modes, the most recent measurement mode will replace the first measurement mode
which was added (First-in, first-out behavior).

Remove All Press the Remove All softkey to remove all the quick measurement modes displayed on the screen.
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Display Toggle the Display Off/On softkey to enable (On) or disable (Off) the display of the quick measurements
Off/On data or statistics data. This setting will be reflected on all the other channels.
The Display Off/On softkey will only appear when an analysis mode (Statistics
or a Quick M. option) is selected .
Markers Please refer to Markers softkey in following section for more information.
Markers softkey

- Trend ]
201 Digitizer Channel

50p!

0

-50y

. vDe
[ s

Marker Marker

LockMrkrs

Zoom: 0.1%

Done

& 1 & 2 off On

Markers determine a range of data points which are used to compute the quick measurements and statistics. In the
image above, the two markers which are represented by green vertical lines and labeled M1 and M2 respectively.

Between Marker 1 and Marker 2, there will be a minimum of 256 data points.

Marker 1
Marker 2

LockMrkrs
On/Off

Markers

Press the Marker 1 softkey and use the knob or arrow keys to adjust the position of Marker 1 (M1).
Press the Marker 2 softkey and use the knob or arrow keys to adjust the pasition of Marker 2 (M2).

Press the LockMrkrs softkey to toggle between locking the positions of MT and M2 in a fixed
distance (On) or allowing the position of M1 or M2 to be adjusted independently of each other (Off).
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Below are some examples of what you may observe on the screen when you adjust the position of the markers:

Trend | ™ ..

201 Digitizer Channel

- Trend | ™ _

201 Digitizer Channel
50—

- Trend | ™
201 Digitizer Channel

Bopf——————————F———————————]

- Trend |
201 Digitizer Channel

50u

251 250

In the image, Markers T and 2 are positioned on data
points that are viewable on the screen.

In this image, Marker 1 is positioned on a data point
that is viewable on the screen while Marker 2 is
positioned on a data point that is not viewable on the
screen.

In'such cases, an indicator, M2>, will appear at the
bottom right of the screen to indicate that Marker 2 is
located at a data point towards the right.

In both images shown, both markers are positioned on
data points that are not viewable on the screen.

In the first image, an indicator, M1/2>, appears at the
bottom right of the screen to indicate that both
markers are located towards the right.

To bring the markers back into view; First, press the
M1 softkey and turn the knob counter-clockwise. This
will bring marker M1 back into the edge of the screen.
Next, press the M2 softkey and turn the knob counter-
clockwise again and this will bring marker M2 to the
edge of the screen. Do note that the distance between
markers M1 and M2 is now 256 data points.

In the second image, both markers are on opposite
sides. In such cases, indicators <M1 and M2> will
appear at the bottom of the screen indicating the
direction of markers.

To bring the markers back into view; First, press the
M1 softkey and turn the knob clockwise. This will bring
marker M1 back into the edge of the screen on the left.
Next, press the M2 softkey and turn the knob counter-
clockwise and this will bring marker M2 to the edge of
the screen on the right.
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Vertical & Cursors

Press the Vertical softkey to configure the vertical scaling of the trend chart and also to access the cursors menu.

Vertical Autoscale Cursors Done
Default Once
Softkey Description
Vertical Default Default sets the scale to the measurement range.
Auto Auto automatically adjusts the scale to appropriately fit the line currently shown on the screen.

Manual Vertical Low High [Autoscale Cursors Done

M EGITEL Center Span Once

Manual allows you to configure the scale either as High and Low values or as a Span around a Center value.
For example, a scale from a Low of 0 V to a High of 5 V is equivalent to a Center of 2.5V and a Span of 5 V.

Autoscale Press Autoscale Once softkey to automatically scale the trend chart's vertical axis one time based on the
Once digitized data paints shown on the screen. This also sets the Vertical Scale mode to Manual.

Press the Cursors softkey to access the Cursors menu.

X Only Y Only XandY R Il:;i'; X
Softkey Description
Cursors Off Press the Off softkey to disable the cursors displayed.

Xonly Press the X Only softkey to display the X1 and X2 cursors. Press the X1, or X2 softkeys and use the knob or
arrow keys to adjust the cursor position along the X axis (time). To keep X1 and X2 cursors at a fixed distance
from each other, press the AX Lock softkey to toggle it to On. The values of each point and the delta
between the two points are displayed below the trend chart.

Y only Press the Y Only softkey to display the Y1 and Y2 cursors. Press the Y1, or Y2 softkeys and use the knob or
arrow keys to adjust the cursor position along the Y axis (magnitude). To keep Y1 and Y2cursors at a fixed
distance from each other, press the AY Lock softkey to toggle it to On. To set the Y1 or Y2 cursor to a value
that puts it into view on the trend chart, press the Y1, or Y2 softkey followed by the Place Yn on Screen
softkey. The values of each point and the delta between the two points aredisplayed below the trend chart.

XandY  Pressthe Xand Y softkey to display all the X and Y cursors on the trend chart. Press the X1, X2, Y1, or Y2
softkeys and use the knob or arrow keys to adjust the cursor position along their respective axis. The values
of each point and the delta between the two points are displayed below the trend chart.

Track Press the Track Rdng at X view the time and magnitude values of any two points in the trend chart. First,
RdngatX  select two readings using the X1 and X2 softkeys to position cursors X1 and X2 on the point of interest along
the time axis. The Y1 and Y2 cursors will automatically track the position of X1 and X2 cursors respectively
and display the respective magnitude axis values of the X1 and X2 cursors. The values of each point and the
delta between the two points are displayed below the trend chart. You may also fixed the distance of X1 and
X2 cursors by toggling the AX Lock softkey. See the example shown for more details.

To record the X and Y data and the delta X and Y data as a screen shot, take a screen shot of the Web Ul, not
the front panel screen shot utility.
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Pan & Zoom

Press the Pan & Zoom softkey to pan across the trend graph and also configure the zoom level.

Zoom: 0.1%

Done

Softkey Description
Pan Press the Pan softkey to pan and select which reading in memory is displayed at the center of the screen.

Press and release the arrow key to move the cursor by one display pixel. Hold down the arrow key to move
the cursor in 20-display pixel increments.

Zoom Press the Zoom softkey and use the knab or the up/down arrow keys to select the amount of zoom, in per-
cent. You can configure the zoom percentage of the trend chart at 0.1%, 0.2%, 0.5%, 1%, 2%, 5%, 10%,
20%, 50%, 100%, 200%, 500%, or 1000%.

The table below shows the list of zoom percentages with its corresponding number of data points per display pixel.

Zoom (%) Number of data points per display pixel
0.1% 1000
02% 500
0.5% 200

1% 100
2% 50
5% 20
10% 10
20% 5
50% 2
100 % 1
200% 05
500% 0.2
1000% 0.1

View the error queue

Press the Errors softkey to display up to the 20 errors in the error queue. Error annunciator, B3 is cleared as you
read them. When the front panel Error annunciator (ERR) turns on, one or more command syntax, execution, or
hardware errors have been detected. A record of up to 20 errors is saved in the instrument's error queue.

Errors are retrieved in first-in-first-out (FIFO) order. The first error returned is the first error that was saved. Errors
are cleared as you read them. When you have read all errors from the queue, the ERR annunciator turns off and the
errors are cleared. The instrument beeps once each time an error is generated. If more than 20 errors have occurred,
the last error saved in the queue (the most recent error) is replaced with "Error queue overflow". No additional errors
are stored until you remove errors from the queue. If no errors have occurred when you read the error queue, the
instrument responds with "No error".
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Power Analysis

This section describes how to configure the DAQM909A digitizer channels to perform power analysis in View mode.

Enabling the Power Analysis function in the [Channel] menu

1. Inthe [Channel] menu, use the knob or arrow keys to select either Channel 01 or Channel 03. DAQM909A's
Channel 02 and Channel 04 are always assigned as Power Coupling channels which are coupled to Channel 01
and Channel 03 respectively when the power analysis function is enabled. Therefore, any settings on Channel 02
and Channel 04 will be omitted when power analysis is enabled.

Channel 01 Channel 02
Channel 03 Channel 04

2. Next, press the Measure softkey and select DCV and configure the voltage range and sampling rate
parameters.

Channel Menu

Channel Measure Volt Range Advanced
Label DCV 1V |

3. Press the Advanced softkey followed by the Pwr. Alys softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off)
the power analysis function of the selected channel.

Mode Coupling Type Puir. Alys Done
Time Freq AC DC Diff On Off

When you enable the power analysis function for the selected channel, the adjacent channel linked to it will be
automatically configured as the Power Coupling channel. In the example below, Pwr. Alys is turned On for
Channel 01, and Channel 02 is automatically configured as the Power Coupling channel.

Channel | | Channel |
201 Digitizer Channel 202 Digitizer Channel

MEASURE SETTING ADVANCED : MEASURE SETTING ADV ANCED

Function: DC Voltage Input Mode: Time IF‘IJI'IC'T.I":IFI DC Volts
! v Coupling: DC Range: 1V

:Ej:arn|:||in.;:_q Rate: 100k

Couple for: Channel 201

Channel Menu

Mode Coupling Pwr. Alys Type Channel Volt Range Advanced
Time Ffreq AC DC  On Off Diff 1 | Label v |

4. Press the [Scan/Start] key to begin digitizing. Once complete, press the [View] key enter the View menu.
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Viewing the Power Analysis results

Press the [View] key to access the View menu.

f Power | W |

201 Digitizer Channel

50p;

Zoom: 0.

Display  Measure Vertical& Pan& E All
Power Settings | Cursors | Zoom ELOEe Detail

Display softkey

Press the Display softkey followed by the Power softkey in order to view the results of the power analysis.

You may continue to view each channel's current power analysis data that stored in memory, as long as the
specified channel did not begin a new digitizing operation as this will overwrite the old data.

Measure Settings softkey

Press the Measure Settings softkey to configure the power analysis parameters.

CH201 Digitizer Channel Zoom: 0.1%

Analysis Source Display Markers Done
Statistics Volt Chan Off On |

Analysis Statistics  This softkey is static as this is the only analysis option for Power Analysis.

Source VoltChan  The selected source will determine the graph that is displayed on the screen. Volt Chan will display the data
of the channel assigned to it as a function of voltage, Curr Chan will compute the data of the channel
Curr Chan  assigned to it and display as a function of current, and V* | computes the data of both Volt Chan and Curr
Chan and display the data as a function of power. Press the Source softkey to toggle between voltage
V* channel (Volt Chan), current channel (Curr Chan), or power channel (V *1). For Volt Chan and Curr Chan,
use the knob or arrow keys to assign the channels.

Gain Press the Gain softkey and use the knob or arrow keys to specify the gain value for current value
computation for Curr Chan.

Display Toggle the Display Off/On softkey to enable (On) or disable (Off) the display of data statistics on the screen.

Off/ On

Markers Please refer to Markers softkey for more information.
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Vertical & Cursors softkey

Please refer to Vertical & Cursors for more information.
Pan & Zoom softkey

Please refer to Pan & Zoom for more information.

View the error queue

Press the Errors softkey to display up to the 20 errors in the error queue. Error annunciator, E3 is cleared as you
read them. When the front panel Error annunciator (ERR) turns on, one or more command syntax, execution, or
hardware errors have been detected. A record of up to 20 errors is saved in the instrument's error queue.

Errors are retrieved in first-in-first-out (FIFO) order. The first error returned is the first error that was saved. Errors
are cleared as you read them. When you have read all errors from the queue, the ERR annunciator turns off and the
errors are cleared. The instrument beeps once each time an error is generated.

If more than 20 errors have occurred, the last error saved in the queue (the most recent error) is replaced with "Error
queue overflow". No additional errors are stored until you remove errors from the queue. If no errors have occurred
when you read the error queue, the instrument responds with "No error".
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[View] Menu Status

In the event where there is no data available to be displayed, the [View] menu will display a status text on the bottom
of the display. Below is a list of the status text and its respective description.

Status Description

“The readings in memory were made with a different  The instrument is unable to plot the data of the last completed Scan data acquisition

set of modules installed, and cannot be graphed” operation because the module card has been switched out.

"Pre-Storing" The instrument is currently collecting PreTrigger samples before entering into Wait
for Trigger state.

“No scan data in memory” No data acquired in Scan mode.

"No digitize data in memory" No data acquired in DMM Digitize and Digitizer mode.

"Scan in progress" Scan data acquisition mode is in progress.

"Digitize in progress" DMM Digitize/ Digitizer data acquisition mode is in progress.

"Wait for arm event" The digitizer is waiting for arm event before initiating the digitizing process.

"Wait for external event" The instrument is waiting for an external trigger before initiating data acquisition.

"Wait for internal event" The instrument is waiting for an internal trigger before initiating data acquisition.

"Wait for alarm event" The instrument is waiting for an alarm trigger before initiating data acquisition.

"Wait for manual event" The instrument is waiting for a manual trigger before initiating data acquisition.

"Wait for channel event" The instrument is waiting for a channel trigger before initiating data acquisition.
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[Channel] Menu

Multiplexer modules: Measurements

The Keysight DAQ970A/DAR973A supports many common measurement functions with the multiplexer module.
You can configure the measurement function on the selected channel by pressing [Channel] > Measure.

In Scan data acquisition mode, selecting Off will disable the measurement function in current selected channel. No
measurement function will be displayed in the scan list on the selected channel. The default measurement function
will set to DCV (DC Voltage).

In DMM Digitize data acquisition mode, by default the first suitable channel will automatically configured for DMM
Digitize and it will be assigned a measurement function (DCV by default). You may switch to another available
channel on the plug-in module and configure it for DMM Digitize operation instead. In contrast to Scan mode, there
is no Off function available because DMM Digitize can only utilize a single configured channel for its digitizing
operation. Therefore, the selected channel's measurement function must always be enabled.

Table below shows the overview of each supported multiplexer module on the measurement function. Click on each
link to see the details of each configuration step.

Measurement Multiplexer modules

function DAQM900A DAQM90TA DAQM902A DAQM908A
Temperature - Thermocouple J J J

Temperature - RTD J J J
Temperature - Thermistor J J J2
Strain - Bridge J J J N
Strain - Direct J J J
DC Voltage J | J
AC Voltage J J N
DC Current JH

AC Current JH

Resistance J J J
Frequency J J N
Period J | J
Diode J J N
Capacitance J J N
Notes:

[1]Channel 21 and 22 only.
[2] 2-wire measurements only. 4-wire measurements are not supported on DAQM908A multiplexer
module.
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Temperature

This section describes how to configure the selected channel for temperature measurements from the front panel.
Temperature measurements require a temperature transducer probe and the supported probes are thermocouple,
thermistor and resistance thermometer (RTD).

Thermocouple

1.

96

Connect a thermocouple to the module's screw terminals.
_l_
L| @ =

Press [Channel] > Measure, and select TEMP from the selection menu.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

Label TEMP Settings e o K Settings

Press the Units softkey to specify the temperature measurement units as °C (Celsius), °F (Fahrenheit), or K
(Kelvin). You can mix temperature units on different channels within the instrument and on the same module.

Press Sensor Settings > Sensor, specify the type of transducer probe used as TCouple, and press Type softkey
to select the type of thermocouple. Supported types are J (default), K, E, T, N, R, B, and S.

Sensor Type Done
TCouple J

Press Integrated Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms
of Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC
provide normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and
resolution, but the slowest measurements.

. [ PLC
Integrate
NPLC Time
Softkey Description
Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line

Cycles (PLC). Only 1 PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.
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Advance Settings

Press Advanced softkey to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Reference Open Check Delay
Off On Internal Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to
Off/ On perform the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the

offset following each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This
prevents offset voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy.
With auto zero disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all
subsequent measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the
function, range, or integration time.

Reference Internal Thermocouple measurements require a reference junction temperature. You can input a known fixed
reference junction temperature (typically used for external reference junctions), use the internally
measured temperature on the module as the reference junction temperature, or use the external
thermistor or RTD measurement. Selects the reference junction source as Internal, External, or Fixed.

Fixed NOTE The External softkey option is not available when DMM Digitize is selected

as the acquisition mode.

External

Open Check Enables (On) or disables (Off) the thermocouple check feature to verify that the thermocouples are

Off/ On properly connected for measurements. When enabled, the instrument performs a resistance
measurement with each temperature to check for an open circuit. If one is detected, the result will be
shown as +Overload. If this check is not performed, measurement of an open circuit can produce a
voltage reading near zero resulting in an invalid temperature reading.

NOTE This setting is only available when Scan is selected as the acquisition mode.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected.

Auto/ Time By selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement
function, range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in
seconds) is inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition
to any delay that will implicitly occur due to relay settling time.

NOTE This setting is only available when Scan is selected as the acquisition mode.
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2-wire and 4-wire Thermistor

NOTE This feature is only available when Scan is selected as the acquisition mode.

1. Connect a thermistor to the module's screw terminals.

2-wire thermistor:

Hl @ B
3 R

L| @

4-wire thermistor:

Source

M
vl

Sense

2. Press[Channel] > Measure, and select TEMP from the selection menu.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

Label TEMP Settings og of K Settings

3. Press the Units softkey to specify the temperature measurement units as °C (Celsius), °F (Fahrenheit), or K
(Kelvin). You can mix temperature units on different channels within the instrument and on the same module.

4. Press Sensor Settings > Sensor and select Thermistor. Next, toggle the 2-Wire/4-Wire softkey to specify the
type of transducer probe used as 2-wire or 4-wire Therm. After that press the Type softkey to select the type of
thermistor. Supported types are 2.2K, 5K (default), and 10K.

Sensor 2-Wire Type Use as ref Done

Therm 4-Wire 5K Off On

o

Toggle Use as ref to enable (On) or disable (Off) the currently selected channel to be used as the reference
channel for subsequent thermocouple measurements that specify an external reference source.
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6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only 1 PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.

Advanced Settings

Press Advanced softkey to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Low Power Delay Done

Off On Off On Auto Time

Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Low Power Selects the low-power resistance measurement. This sources less current resulting in lower power dis-

Off/ On sipation, and less self-heating, in the resistance under test. Typically, this is about 1/10th the current
sourced for the standard resistance measurements. The approximate current sourced for each meas-
urement range is shown at the bottom of the resistance range softkeys, for example: (~ T mA).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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2-wire and 4-wire RTD

1. Connectan RTD to the module's screw terminals.

2-wire RTD:

+
Hl @ PF—

A\
.

4-wire RTD:
—~ +
H| &
Source
L r_j = y
o SR
+
Hl @
Sense

2. Press[Channel] > Measure, and select TEMP from the selection menu.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

. Label TEMP Settings oC oF K i_Settings

3. Press the Units softkey to specify the temperature measurement units as °C (Celsius), °F (Fahrenheit), or K
(Kelvin). You can mix temperature units on different channels within the instrument and on the same module.

4. Press Sensor Settings > Sensor and select RTD. Next, toggle the 2-Wire/4-Wire softkey to specify the type of
transducer probe used as 2-wire or 4-wire RTD. Then, toggle the PT100/PT100 softkey to select the nominal res-
istance, Rp, as PT100 (100 Q) or PT1000 (1000 Q). Ry is the nominal resistance of a RTD at 0 °C.

| 1(j0.000 0 O

Sensor 2-Wire PT100 Use as ref Done
RTD 4-Wire PT1000 0ff On
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5. Press Use as ref to enable (On) or disable (Off) the currently selected channel to be used as the reference chan-
nel for subsequent thermocouple measurements that specify an external reference source. This option is not
available in DMM Digitize mode.

6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2, 10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.

Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced softkey to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero OffstComp Low Power Delay
Off On Off On Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

OffstComp Offset compensation removes the effects of small DC voltages in the circuit being measured. The technique
involves taking the difference between two resistance measurements, one with the current source set to the
normal value, and one with the current source set to a lower value.

Low Power Selects the low-power resistance measurement. This sources less current resulting in lower power dis-

Off/ On sipation, and less self-heating, in the resistance under test. Typically, this is about 1/10th the current
sourced for the standard resistance measurements. The approximate current sourced for each meas-
urement range is shown at the bottom of the resistance range softkeys, for example: (~ 1 mA).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Strain

This section describes how to configure the selected channel for strain measurements from the front panel. When a

force is applied to a body, the body deforms. The deformation per unit length is called strain (). Strain may be either
tensile (+) or compressive (-). The DAQ970A/DAQ973A supports two types of strain measurements which are Bridge
configuration and direct resistive method.

Once you have configured strain measurement function in all strain channels, press [Home] > Strain Offset to
measure or specify the unstrained offset that will be subtracted from strain measurements before the strain
conversion is performed.

Bridge configuration

Full and half bridge in bending arrangement

This section describes how to configure the selected channel for full and half bending bridge strain gage
measurements from the front panel.

1. Connect bridge configuration source to the module's screw terminals.

Full bending bridge:

>

S

Wl @ + Strain gage 7 train gage
L e t= | N E

Strain gage ——\‘ﬁ Strain gage

o Strain gage

Strain gage

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

Channel Measure Range Sense Gage More

Label STRAIN Auto  Settings  Settings y 1of2
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3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is con-
venient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range. The Auto option is not available
in DMM Digitize data acquisition mode.

r——————————3elect Strain Yoltage Range ——————————o——

100mV

4. Press Sense Settings > Sense, specify the strain measurement method as full and half bridge in bending arrange-
ments.

[ P

Sense T Type
Bridge 5

| Bending
—

Sense Config Type
Bridge P

5. Press Gage Settings, and use the knob or the front panel arrow keys to specify various strain gage settings.

Excitation Excitation Done
Fix Ext Yoltage

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Excitation Strain bridge conversions require the voltage of the external bridge excitation. For this voltage, you

Fix/ Ext can dedicate a multiplexer channel to measure the excitation voltage, or can specify a known fixed
voltage value. Fixed (Fix) - The fixed value specified by the Excitation Voltage softkey will be used for
the strain conversion. External (Ext) - DCV measurements on the enabled reference channel will be
used for subsequent strain bridge measurements that specify an external excitation voltage source.
Note that the external DCV reference channel must be a lower-numbered channel than the strain

channel.
Excitation Use the knab or the front panel arrow keys to specify the fixed excitation voltage applied to the bridge
Voltage by an external voltage source. This value will be used to convert strain bridge measurements on the

selected channel.
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6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms
of Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC
provide normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and
resolution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.007, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2, 10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.

Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Full and half bridge in Poisson arrangement

This section describes how to configure the selected channel for full and half Poisson bridge strain gage
measurements from the front panel.

1. Connect bridge configuration source to the module's screw terminals.

Full bending bridge:

3

Strain gage

N

E Strain gage

Strain gage

Strain gage

<

Half bending bridge:

i Strain gage

R4 ~~— Strain gage

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

Channel Measure Range Sense Gage More

.! Label STRAIN Auto _@_Settings _!_Settirlgs y) 10f 2

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is
convenient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range.

(——— Select Strain Voltage Range——8 ——

100mV 1v 10V 100V 300V
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4. Press Sense Settings > Sense, specify the strain measurement method as full and half bridge in Poisson arrange-
ments.

Full

Sense Config Type
Bridge

—
| Poisson
.

i

Sense T Type
Bridge

5. Press Gage Settings, and use the knob or the front panel arrow keys to specify various strain gage settings.

[ 2000

Gage Poisson Excitation Excitation Done
Factor Ratio Fix Ext .2Voltage

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Poisson Ratio Specifies the Poisson ratio of the strain gage. Poissan ratio is defined as the negative ratio of the strain
in the transverse direction to the strain in the longitudinal direction.

Excitation Strain bridge conversions require the voltage of the external bridge excitation. For this voltage, you

Fix/ Ext can dedicate a multiplexer channel to measure the excitation voltage, or can specify a known fixed

voltage value. Fixed (Fix) - The fixed value specified by the Excitation Voltage softkey will be used for
the strain conversion. External (Ext) - DCV measurements on the enabled reference channel will be

used for subsequent strain bridge measurements that specify an external excitation voltage source.

Note that the external DCV reference channel must be a lower-numbered channel than the strain

channel.
Excitation Use the knab or the front panel arrow keys to specify the fixed excitation voltage applied to the bridge
Voltage by an external voltage source. This value will be used to convert strain bridge measurements on the

selected channel.

6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms
of Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC
provide normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and
resolution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2, 10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in secands.
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Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Full bridge in bending Poisson arrangement

This section describes how to configure the selected channel for full bending Poisson bridge strain gage
measurements from the front panel.

1. Connect bridge configuration source to the module's screw terminals.

Full bending bridge:

Strain gage

A
Strain gage ;\/— Strain gage

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

Strain gage

Channel Measure Range Sense Gage More
, Label  STRAIN  Auto  Settings  Settings yy 1of2

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is
convenient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range.

r————————>=e¢lect Strain Voltage Range ——————---—

100mV 1V 10V 100V 300V

4. Press Sense Settings > Sense, specify the strain measurement method as full bridge in bending Poisson arrange-
ment.

R

Sense Config Type
Bridge e

| BendPois
Sense Config Type
Bridge <,
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5. Press Gage Settings, and use the knob or the front panel arrow keys to specify various strain gage settings.

Poisson Excitation Excitation Done
Ratio Fix Ext .2Voltage

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Poisson Ratio Specifies the Poisson ratio of the strain gage. Poisson ratio is defined as the negative ratio of the strain
in the transverse direction to the strain in the longitudinal direction.

Excitation Strain bridge conversions require the voltage of the external bridge excitation. For this voltage, you

Fix/ Ext can dedicate a multiplexer channel to measure the excitation voltage, or can specify a known fixed

voltage value. Fixed (Fix) - The fixed value specified by the Excitation Voltage softkey will be used for
the strain conversion. External (Ext) - DCV measurements on the enabled reference channel will be

used for subsequent strain bridge measurements that specify an external excitation voltage source.
Note that the external DCV reference channel must be a lower-numbered channel than the strain

channel.
Excitation Use the knab or the front panel arrow keys to specify the fixed excitation voltage applied to the bridge
Voltage by an external voltage source. This value will be used to convert strain bridge measurements on the

selected channel.

6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only 1 PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.
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Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Quarter bridge arrangement

This section describes how to configure the selected channel for quarter bridge strain gage measurements from the
front panel.

1. Connect bridge configuration source to module's screw terminals

R:\R

i 7
[ -

L| @ = R = Strain gage

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

Channel Measure Range Sense Gage More

l Label STRAIN Auto | Settings Settings y 10f2

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is
convenient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range.

—3Select Strain Voltage Rangge ——m—8 —8 88—

Auto | 100mV 100V 300V

4. Press Sense Settings > Sense, specify the strain measurement method as quarter bridge arrangement.

| Quarter

Sense Config
Bridge .3,
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5. Press Gage Settings, and use the knob or the front panel arrow keys to specify various strain gage settings.

- 2.0000

Gage Excitation Excitation Done
Factor Fix Ext sVYoltage

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Excitation Strain bridge conversions require the voltage of the external bridge excitation. For this voltage, you

Fix/ Ext can dedicate a multiplexer channel to measure the excitation voltage, or can specify a known fixed
voltage value. Fixed (Fix) - The fixed value specified by the Excitation Voltage softkey will be used for
the strain conversion. External (Ext) - DCV measurements on the enabled reference channel will be
used for subsequent strain bridge measurements that specify an external excitation voltage source.
Note that the external DCV reference channel must be a lower-numbered channel than the strain

channel.
Excitation Use the knob or the front panel arrow keys to specify the fixed excitation voltage applied to the bridge
Voltage by an external voltage source. This value will be used to convert strain bridge measurements on the

selected channel.

6. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms
of Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC
provide normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and
resolution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.007, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2, 10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only 1 PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.
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Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Direct resistive method

This section describes how to configure the selected channel for direct 2-wire and 4-wire strain gage measurements
from the front panel. The measurement configurations for 2-wire and 4-wire direct resistive are same, below
descriptions explained by using 2-wire resistance measurements.

1. Connect direct resistive source to the module's screw terminals.

2-wire direct strain:

[o P—
R
L@;%

4-wire direct strain:

H| @ +
Source
Ll @ =
HI @
Sense
L| @

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

AR
Py

Channel Measure Range Sense Gage More

Label STRAIN Auto | Settings | Settings y 1 of 2

3. Press Sense Settings > Sense, specify the strain measurement method as direct 2-wire or 4-wire. Do note that
the Range softkey (as seen in step 2) will no longer be available for configuration once direct 2-wire or 4-wire
method is selected.

Sense 2-Wire Done
Direct 4-Wire

114 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

4. Press Gage Settings, and use the knob or the front panel arrow keys to specify various strain gage settings.

i

Gage Gage
Factor Ohms

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Gage Ohms Gage resistance to be used to convert direct strain measurements on the selected channel.

5. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only 1 PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.
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Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero OffstComp Delay
Off On Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

OffstComp Offset compensation removes the effects of small DC voltages in the circuit being measured. The technique

Off/ On involves taking the difference between two resistance measurements, one with the current source set to the
normal value, and one with the current source set to a lower value.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,

range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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DC Voltage
This section describes how to configure the selected channel for DC voltage measurements from the front panel.

1. Connect the voltage source to the module's screw terminals.

H @—f\
)V

L@_\/

2. Press[Channel] > Measure, and select DCV from the selection menu.

Channel Measure Range Integrate Advanced
Label DCVY Auto Settings

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto (autor-
ange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is convenient, but it
results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at 120% of the
present range, and down a range below 10% of the present range.

Autorange is not supported on the DMM Digitize data acquisition mode.

Select DC Voltage Rangg———m8

Auto 100mV 1V 10V 100V 300V

4. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.
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Advanced settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Input 2 Delay
Off On 10M Auto Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present an the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

NOTE This setting is available when Scan or DMM Digitize is selected as the

acquisition mode.

Input Z Specifies the measurement terminal input impedance, which is either 10 MQ (10M) or high impedance

10M/ Auto (Auto). The Auto mode selects high impedance (> 10 GQ) for the 100 mV, 1V, and 10V ranges, and 10 MQ
for the 100 V and 300 V ranges. In most situations, 10 MQ is high enough to not load most circuits, but low
enough to make readings suitable for high impedance circuits. It also leads to readings with less naise than
the high impedance option, which is included for situations where the 10 MQ load is significant.

NOTE This setting is available when Scan or DMM Digitize is selected as the

acquisition mode.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement functian,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.

NOTE This setting is only available when Scan is selected as the acquisition mode.
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AC Voltage

The AC Voltage measurement option will only be available when Scan is selected as the acquisition mode.

This section describes how to configure the selected channel for AC voltage measurements from the front panel.

1. Connectthe AC voltage source to the module's screw terminals.

+
H| @ P
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2. Press[Channel] > Measure, and select ACV from the selection menu.

Channel Measure Range Advanced

Label ACY Auto |

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is con-
venient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range.

(———Select AC Voltage Range——m8 ———

100mV 10V 100V 300V
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Advanced settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

AC Filter Delay
>20Hz Auto Time
Softkey Description
AC Filter Specifies which AC filter to use. The instrument uses three different AC filters that enable you either to

optimize low frequency accuracy or achieve faster AC settling following a change in input signal amplitude.
The three filters are 3 Hz, 20 Hz, and 200 Hz, and you should generally select the highest frequency filter
whose frequency is less than that of the signal you are measuring, because higher frequency filters result in
faster measurements. For example, when you are measuring a signal between 20 and 200 Hz, you should
use the 20 Hz filter. If measurement speed is not an issue, choosing a lower frequency filter may resultin
quieter measurements, depending on the signal that you are measuring.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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DC Current

DC Current measurement is supported only on DAQM901A's channels 21 and 22.

This section describes how to configure the selected channel for DC current measurements from the front panel.

1. Connect DC current source to the module's screw terminals.

Xk %
Amp[L @ J

2. Press[Channel] > Measure, and select DCI from the selection menu.

Channel Measure Range Integrate Advanced
Label DCI Auto Settings

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is
convenient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range. The Auto option is not available
in DMM Digitize data acquisition mode.

——DC Current Range—————8

More

Auto TpA 10pa 100pA TmA 10f 2

4. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms of
Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC provide
normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and res-
olution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2,10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 121



3 Features and Functions

Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.

122 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

AC Current
The AC Current measurement option will only be available when Scan is selected as the acquisition mode.
AC Current measurement is supported only on DAQM901A's channels 21 and 22.

This section describes how to configure the selected channel for AC current measurements from the front panel.

1. Connecta current source to the module's screw terminals.

il -
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2. Press[Channel] > Measure, and select ACI from the selection menu.

Channel Measure Range Advanced

| Label ACl Auto [

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(autorange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is
convenient, but it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at
120% of the present range, and down a range below 10% of the present range.

———————— AC Current Range — —8

TmA 10maA 100mA
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Advanced settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

AC Filter Delay
»>20Hz Auto Time
Softkey Description
AC Filter Specifies which AC filter to use. The instrument uses three different AC filters that enable you either to

optimize low frequency accuracy or achieve faster AC settling following a change in input signal amplitude.
The three filters are 3 Hz, 20 Hz, and 200 Hz, and you should generally select the highest frequency filter
whose frequency is less than that of the signal you are measuring, because higher frequency filters result in
faster measurements. For example, when you are measuring a signal between 20 and 200 Hz, you should
use the 20 Hzfilter. If measurement speed is not an issue, choosing a lower frequency filter may resultin
quieter measurements, depending on the signal that you are measuring.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Resistance

This section describes how to configure the selected channel for 2-wire and 4-wire measurements from the front
panel. The measurement configurations for 2-wire and 4-wire resistance are same, below descriptions explained by
using 2-wire resistance measurements.

1. Connect resistance source to the module's screw terminals.

2-wire ohms:

4-wire ohms:
—~ +
H| @
Source
L] @
l :
! ! SR
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Sense
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2. Press[Channel] > Measure, and select OHMS or OHMS 4W from the selection menu.

Channel Measure Range Integrate Advanced

| Label OHMS Auto  Settings |

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto
(only available when Scan is selected as the data acquisition mode) automatically selects the range for the
measurement based on the input. Autoranging is convenient, but it results in slower measurements than using a
manual range. Autoranging goes up a range at 120% of the present range, and down a range below 10% of the
present range. The Auto option is not available in DMM Digitize data acquisition mode.

(———Select Ohms Range —— 8 ———

1000 1kQ 10k 100kQ2 More
(~1TmA) (~1mA) (~100pA) (~10pA) y) 1of2
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4. Press Integrate Settings softkey to select whether the measurement integration time will be specified in terms
of Number of Power Line Cycles (NPLC) or directly in seconds (Time). Only 1, 2, 10, 20, 100, and 200 PLC
provide normal mode (line frequency noise) rejection. Selecting 200 PLC provides the best noise rejection and
resolution, but the slowest measurements.

Softkey Description

Integrate NPLC Sets the integration time as 0.007, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, 0.2, 1, 2, 10, 20, 100, and 200 Power Line
Cycles (PLC). Only T PLC and longer times provide normal mode (line frequency noise) rejection.
Selecting 100 or 200 PLC provides the best noise rejection and resolution.

Time Directly sets the integration time in seconds.

Advanced settings

NOTE In DMM Digitize data acquisition mode, only the Auto Zero setting will be available in the Advanced settings.

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Auto Zero OffstComp Low Power Delay
Off On Off On Off On Auto Time
Softkey Description
Auto Zero Auto Zero provides the most accurate measurements, but requires additional measurement time to perform
Off/ On the zero measurement. With auto zero enabled (On), the instrument internally measures the offset following

each measurement. It then subtracts that measurement from the preceding reading. This prevents offset
voltages present on the instrument’s input circuitry from affecting measurement accuracy. With auto zero
disabled (Off), the instrument measures the offset once and subtracts the offset from all subsequent
measurements. The instrument takes a new offset measurement each time you change the function, range,
or integration time. (There is no auto zero setting for 4-wire measurements).

OffstCmp Offset compensation removes the effects of small DC voltages in the circuit being measured. The technique

Off/ On involves taking the difference between two resistance measurements, one with the current source set to the
normal value, and one with the current source set to a lower value.

Low Power Selects the low-power resistance measurement. This sources less current resulting in lower power

Off/ On dissipation, and less self-heating, in the resistance under test. Typically, this is about 1/10th the current

sourced for the standard resistance measurements. The approximate current sourced for each
measurement range is shown at the bottom of the resistance range softkeys, for example: (~ 1 mA).

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By

Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,
range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Frequency and Period

The Frequency and Period measurement option will only be available when Scan is selected as the acquisition
mode.

This section describes how to configure the selected channel for frequency and period measurements from the front
panel.

1. Connectan AC source to the module's screw terminals.

-+
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2. Press[Channel] > Measure, and select FREQ or PERIOD from the selection menu.

Channel Measure Range Gate Time Advanced

| Label FREQ Auto 100ms |

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto (autor-
ange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is convenient, but it
results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at 120% of the
present range, and down a range below 10% of the present range.

——— Select Frequency Voltage Range ———

100mV 10V 100V 300V

4. Press Gate Time to specify the measurement's aperture (integration time) as 1 ms, 10 ms, 100 ms, or 1 s.

—— Select Gate Time ———
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Advanced settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

AC Filter Delay
>20Hz Auto Time
Softkey Description
AC Filter Specifies which AC filter to use. The instrument uses three different AC filters that enable you either to optimize low

frequency accuracy or achieve faster AC settling following a change in input signal amplitude. The three filters are 3
Hz, 20 Hz, and 200 Hz, and you should generally select the highest frequency filter whose frequency is less than
that of the signal you are measuring, because higher frequency filters result in faster measurements. For example,
when you are measuring a signal between 20 and 200 Hz, you should use the 20 Hz filter. If measurement speed is
not an issue, choosing a lower frequency filter may result in quieter measurements, depending on the signal that
you are measuring.

Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By selecting

Auto/ Time Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function, range, integration
time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is inserted between the relay clos-
ure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay that will implicitly occur due to relay set-
tling time.
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Diode

NOTE The Diode measurement option will only be available when Scan is selected as the acquisition mode.

This section describes how to configure the selected channel for diode test from the front panel.

1. Connect diode source to the module's screw terminals.
+
L| @ =

2. Press[Channel] > Measure, and select DIODE from the selection menu.

Channel Measure Advanced

Label DIODE

Advanced settings
Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Delay Done
Auto Time

Softkey Description
Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By
Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,

range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is inser-
ted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay that
will implicitly occur due to relay settling time.
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Capacitance

The Capacitance measurement option will only be available when Scan is selected as the acquisition mode.

This section describes how to configure the selected channel for capacitance measurements from the front panel.

1. Connect capacitance source to the module's screw terminals.

+
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2. Press[Channel] > Measure, and select CAP from the selection menu.

Channel Measure Range Advanced
Label CAP Auto

3. Press Range and use the knob or the front panel arrow keys to specify the measurement range. Auto (autor-
ange) automatically selects the range for the measurement based on the input. Autoranging is convenient, but
it results in slower measurements than using a manual range. Autoranging goes up a range at 120% of the
present range, and down a range below 10% of the present range.

—— Capacitance Rangg ——8

More

1nF 10nF 100nF 1uF 10f2

Advanced settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the measurement.

Delay Done
Auto Time
Softkey Description
Delay Selects whether the delay between channels in the scan list will be automatically or manually selected. By
Auto/ Time selecting Auto, instrument will automatically determine the channel delay based on measurement function,

range, integration time, and AC filter setting. By selecting Time, the specified delay (time in seconds) is
inserted between the relay closure and the actual measurement on each channel, in addition to any delay
that will implicitly occur due to relay settling time.
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Multiplexer modules: Switch mode

The multiplexer modules (DAQM900A, DAQM90TA, DAQM902A, and DAQM908A) are also able to operate in switch
mode which enables you to open and close channels independently. The section below will describe the steps to
enable and configure the switch mode.

1. Pressthe [Channel] key to access the Channel menu. In the example below, Channel 107 of a DAQM90TA
module in slot 1, labeled as OVEN is set up to measure temperature in degrees °C using a type J thermocouple.

Channel

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: Temp Aperture: 1 PLC Autozero: On
Probe: Thermocouple  Type: J Ref: Internal

Open Check: Off
Delay: Auto

Channel Menu

Channel Measure  Sensor Units Integrate Advanced
 Label TEMP ]_Settings °o¢ °F K JISettings

v

2. Pressthe [Module] key to go to the Module menu. Next, press the Scan List softkey.

Module
Slot 1 20 Channel Arm Mux  rw: DAGM301A,0,01.02

Shunts:

Dttt
Input

DM 1 = @1 Common
CurrentL = _ 2L Current
g6

Module Menu
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3. You would notice that Channel 101 label is OVEN and the Scan Status is ON. Press the Remove from Scan
softkey and you will be prompted to confirm your action. Press the Yes softkey to confirm removing all channels
on the module from the scan list. This action turns off the measurements for the channels on the module and
places the module in switch mode.

Scan Status

Channel Scan Status
101 OVEN ON
102 Armature re ¥ Channel OFF
103 Armature re AUX Channel OFF
104 Armature re UK Channel OFF
105 Armature VILX Channel OFF
106 Armature VUK Channel OFF
107 Armature relay MUX Channe OFF
| 108 Armature relay hanne OFF

Current Page: 1/3

Remove Done
From Scan

Do you want to remove all channels on module
from scan list?

132 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

4. Pressthe [Channel] key to return to the Channel menu. Notice the Open and Close softkeys are now available

since the module is now in switch mode. The channel label is maintained. You can press the Close softkey to
change the channel state.

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED
Function: Off

h: Closed
- Joined

Channel Menu

Channel Measure 0 cl Advanced
; Label 0ff pen ose

5. To return to scan mode, press the Measure softkey and select a measurement mode. In the example below,

TEMP is selected and the module is now back in scan mode. The temperature measurement is restored and the
Open and Close softkey are no longer available.

Channel

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: Temp Aperture: 1 PLC Autozero: On
0 hermocouple Type: J Ref: Internal
Open Check: Off
Delay: Auto

Channel Menu

Channel Measure  Sensor Units Integrate Advanced
 Label TEMP ]_Settings o€ °F K JISettings

v

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 133



3 Features and Functions

DAQM907A - Multifunction Module

The following section describes how you may configure each of the channels on the DAQM907A. There are total 7
channels available in the DAQM907A multifunction module as shown in the table below:

01 8-bit Digital /0 Channel
02 8-bit Digital /0 Channel
03 Totalizer Channel

04 DAC Output Channel

05 DAC Output Channel

06 DAC Output Sense Channel
07 DAC Output Sense Channel

Digital I/0 (DIO) Channels (Channel 01 and 02)

The DAQMI07A multifunction module has two non-isolated 8-bit input/output ports which you can use for reading
digital patterns. You can read the live status of the bits on the port or you can configure a scan to include a digital
read.

Configure the DIO channel

1. Press [Module] and use the knob or the front panel arrow keys to select the slot containing the multifunction
module.

Module

Slot 2 Multifunction FW: DAGMOID7A,0,00.77

@ + Input Cebvibd
@ - Input |"'E'_-'t

T
;:1

Card Module
Reset i1 Lahel
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2. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to select the DIO channels (channel 01 and 02).

Channel | #
301 8-bit Digital |70 Channel

OPERATION SETTING

Last Value Read: 11111111hb In Scan: Off
0xFFh Direction: Input

255d

Channel  In Scan Read
| Label  off On
3. PressIn Scan to specify whether to include (On) or exclude (Off) the DIO channel from the scan list.

Channel Menu

Channel In Scan Read
 Label  off on =

Read Press the Read softkey to read the bit patterns directly from a digital input port.
Write Press the Write softkey to specify and output the bit pattern to the specified port.

Read a digital input port

Press theRead softkey to define the DIO direction as Input.

Channel Menu

Channel In Scan Read
, Label — 0ff On
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Write to a digital input

1. Press [Module] and use the knob or the front panel arrow keys to select the slot containing the multifunction
module.

Module |

Slot 2 Multifunction FW: DAQMS074,0,00.77

Diiy
Current

Card Module
Reset | Label

2. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to select the DIO channels (channel 01 and 02).

Channel | ®
301 8-bit Digital /0 Channel

OPERATION SETTING
Last Yalue Read: 11111111b In Scan: Off
0xFFh Direction: Input
256d

lfi hannel Menu

Channel In Scan Read
 Label  off on m
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3. Press Write > Base and use the knob or the front panel arrow keys to select the number base used (Hex, Binary,
or Decimal), and then press Pattern to define each output pattern from the selected base.

Channel Menu

Channel In Scan Read
, Label  off oOn o

,—_Select Base ———

Binary Decimal

BT

1

Base Pattern Write Done
Hex 2 Pattern Clear p

4. Press Write Pattern to output the bit pattern on the selected digital output port. The DIO direction will be set to
Output.

[ o

I

Base Pattern Write Done
Hex 3 | Pattern Clear A

g

5. Press Clear to set the output pattern to "0".

TR

Base ; Pattern Write Done
Hex & Pattern Clear y
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Totalizer Channel

The DAQMY07A multifunction module has a 26-bit totalizer which can count TTL-compatible pulses at a 100 kHz
rate. The totalizer channel is numbered "s03", where "s" represents the slot number. The totalizer channel is labeled
as channel 03.

You can manually read the totalizer count or you can configure a scan to read the count.
To configure the totalizer channel with the multifunction module:

1. Press [Module] and use the knob or the front panel arrow keys to select the slot which containing the
DAQOMI07A multifunction module.

Module

Slot 2 Multifunction FW: DAOMS07A,0,00.77

Output

@ + Input DM
@ - InpLt

Current

Card Module
Reset J Label
2. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to select the totalizer channel (channel 03).

Channel | __
203 Totalizer Channel
OPERATION_ SETTING

Last Value Read: ssessees

Channel Menu

Channel In Scan TR Clear Start Settings
, Label  0ff On Count Stop |
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3. Press In Scan to specify whether to include (On) or exclude (Off) the totalizer channel from the scan list.

Channel Menu

Channel In Scan Read Clear Start Settings
, Label  off on el Count Stop |

4. Press Settings > Edge to specify if the totalizer channel should count on the rising edge (Pos) or falling edge
(Neg) if the input signal, and then press ReadReset to specify if the totalizer count should be automatically reset
(On) or not (Off) when read.

Edge  ReadReset Done
Pos Neg Off On p

5. Press Read to read the totalizer count. The count is read once each time you press Read; the count does not
update automatically on the display.

Channel Menu

Channel In Scan Read Clear Start Settings
, Label  0ff On e Count Stop |

6. Press Clear Count to reset the totalizer count to "0".

7. Press the Start/Stop softkey to toggle between Start to start the counting on the current totalizer channel, or
Stop to stop the counting on the current totalizer channel.
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DAC output and sense channels (Channels 04 through 07)

The DAQM907A multifunction module has two DAC output channels (channel 04 and 05), and two DAC output
sense channels (channel 06 and 07). Any of these channels may be scanned.

For the DAC output channels, no actual output measurement is made; the scanned value will be the programmed
output value (voltage or current).

The DAC output sense channels will make a complementary (voltage or current) measurement based on the output
mode of the corresponding DAC output channel:

= Channel 06 will make the measurement based on the output mode set in channel O4.
= Channel 07 will make the measurement based on the output mode set in channel 05.

If DAC output channel 04 is set to voltage mode, then the corresponding DAC sense channel 06 will measure
current. If the output channel is set to current mode, the sense channel will measure voltage.

1. Press [Module] and use the knob or the front panel arrow keys to select the slot containing the multifunction
module.

Module

Slot 2 Multifunction Fw: DAQMI074,0,00.77

@ + [nput Dbt
2 — Input Input

Module Menu

Card Module
Reset J Lahel
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2. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to select the DAC output channels (channel 04
and 05) or the DAC sense channels (channel 06 and 07).

Channel | ™
305 DAC Output Channel

OPERATION SETTING

Output: 0.000 00 A In Scan: Off
Sourcing: Current
Lock: Off

Channel Menu

Channel In Scan Sourcing Lock Write
, Label  Off On Current Off On

Channel | ™
307 DAC Output Sense Channel

IM_EASL_'RE SETTING
Sense Paired Channel: 305 In Scan: Off

Sense Type: Current Delay: Auto

Channel Menu

Channel In Scan Settings
| Label  off On

3. Press In Scan to specify whether to include (On) or exclude (Off) the DAC channel from the scan list.
4. Press Sourcing to set the output mode in the DAC output channel to Voltage or Current.

5. Toggle Lock (On) to lock the DAC output channel mode or toggle Lock (Off) to disable the lock on the DAC out-
put channel mode.

6. Press Write > Output to set the output voltage/current level, and then press Write Output to output the voltage/-
current from the selected DAC output channel.
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DAQ@MI09A - 4 Channel 24-Bit Digitizer Module

The DAQMO909A can be configured to digitize DC Voltage (DCV) and Strain. The following section describes how you
may configure the channels on the DAQM909A.

DC Voltage (DCV)

This section describes how to configure the channels on DAQM909A for DC voltage measurement from the front
panel.

1. Connect the voltage source to the module's screw terminals.

+
H| @
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2. Press[Channel] > Measure, and select DCV from the selection menu

Channel

201 Digitizer Channel

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: DC Volts Filter Mode: Time
Range: 1V Coupling: DG

Input Type: Diff
Power

Channel Menu

Channel Measure WVolt Range Advanced
Label DCV 1V ]

3. Press the Volt Range softkey to specify the DC voltage measurement range. You may choose between 300mV, 1
V (default value), 3V,or 18V.

300mV ‘ v ‘ 3V 18V

142 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

Advance Settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the digitizer.

Mode Coupling Type Puwsr. Alys Done
Time Freq AC DC Diff On Off
Softkey Description
Mode Determines the ADC filter mode. Press the Mode softkey to toggle between setting the input in time domain
Time/ Freg mode (Time) or setting the input in frequency domain mode (Freq). When Time mode is selected, the on

board ADC is configured to use the Sincb filter. When Freq mode is selected, the onboard ADC is configured
to use the Wideband filter.

Coupling Press the Coupling softkey to toggle between how the graph is displayed, in AC or DC mode. In AC mode,
AC/DC the AC coupling will display the DC signal that is normalized to a mean of zero. In DC mode, the DC
coupling will display the original signal on the screen.

Type Diff Differential (Diff) input measures the input signals from high and low input terminals.

Send Single Ended (Send) input measures the input signals from high input terminal and grounded low input

terminal.
lepe Integrated Electronics Piezo Electric (lepe) transducer (2-wire IEPE with 100 Ohm LO Ground) measures the
input signals with direct current supplied to the high and low input terminals.
Pwr. Alys Press the Pwr, Alys softkey to toggle between enabling (On) or disabling (Off) the power analysis feature on
On/ Off the specified channel during data post processing in the View menu.

NOTE See Power Analysis for further details
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Strain

This section describes how to configure the channels on DAQM909A for strain measurement from the front panel.

1. Connect your desired bridge configuration source to the module's screw terminals.

Full bending bridge:

ul o + Strain gage _7A i Strain gage
N4

Strain gage —\/— Strain gage

}|

Strain gage

kx
NA

Strain gage

m>—|
‘o

,_
&:.
I
!
\{7\

Strain gage

2. Press[Channel] > Measure, and select STRAIN from the selection menu.

Channel Menu

Channel Measure Volt Range Settings Advanced
Label STRAIN 11

3. Press the Volt Range softkey to specify the DC voltage measurement range. You may choose between 300mV, 1
V (default value), 3 V,or 18V.

300mV v ‘ 3V

144 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

4. Press Settings > Sense Settings softkey to specify the strain measurement method based on the bridge con-
figuration which was setup in step 1.

Sense Gage
Settings | Settings

5. Press the Gage Settings softkey to specify the various strain gage settings.

Sense Gage Done
Settings | Settings

Poisson Excitation Done
] VYoltage

Softkey Description

Gage Factor Gage factor is the ratio of the fractional change in resistance to the fractional change in length (strain)
along the axis of the gage. The larger the value, the more sensitive strain gage. Gage factor is a
dimensionless quantity. The typical value is approximately 2.

Poisson Ratio Specifies the Poisson ratio of the strain gage. Poissan ratio is defined as the negative ratio of the strain
in the transverse direction to the strain in the longitudinal direction.

The Poisson Ratio softkey will only be available when Poisson is specified as
the type in the Sense menu.

Excitation Use the knab or the front panel arrow keys to specify the fixed excitation voltage applied to the bridge
Voltage by an external voltage source. This value will be used to convert strain bridge measurements on the
selected channel.
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Advance Settings

Press Advanced to configure the advanced settings for the digitizer.

Mode Coupling Type

Time Freq AC DC Diff
Softkey Description

Mode Determines the ADC filter mode. Press the Mode softkey to toggle between setting the input in time domain
Time/ Freq mode (Time) or setting the input in frequency domain mode (Freq). When Time mode is selected, the on

board ADC is configured to use the Sinc5 filter. When Freq mode is selected, the onboard ADC is con-
figured to use the Wideband filter.

Coupling Press the Coupling softkey to toggle between how the graph is displayed, in AC or DC mode. In AC mode,
AC/DC the AC coupling will display the DC signal that is normalized to a mean of zero. In DC mode, the DC
coupling will display the original signal on the screen.
Type Diff Differential (Diff) input measures the input signals from high and low input terminals.
Send Single Ended (Send) input measures the input signals from high input terminal and grounded low input
terminal.
lepe Integrated Electronics Piezo Electric (lepe) transducer (2-wire [EPE with 100 Ohm LO Ground) measures

the input signals with direct current supplied to the high and low input terminals
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Computed Channel

A computed channel performs mathematical operations on the readings from measurement channels, or other
computed channels. To configure, press Channel and use the knob or right arrow key to select one of the computed
channels (channels 401 through 420).

You must configure the measurement channel(s) before performing the mathematical operations in the
computed channel.

Monitoring of computed channels is only available during scanning and will only display the reading from the
most recent sweep.

The computed channel is not available when DMM Digitize, or Digitizer is selected as the data acquisition
mode.

Channel | i
401 Computed Channel

OPERATION SETTING

Equation: & + B In Scan: Off
Channel 4: 101
Channel B: 101

Channel Menu

Channel In Scan TEL
| Label — off on I

.

Press In Scan to specify whether the computed channel is included in (On) or excluded from (Off) the scan list. Press
Equation to specify the equation to be used for the computed channel. The equations choices can be categorized in
three main groups: Basic math, polynomial fifth order, and statistics.
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Basic math

Table below shows the supported basic mathematical operations with the respective softkey label.

Addition A+B
Subtraction A-B
Multiplication A*B
Division A/B
Reciprocal 1/A
Power A2
Square root Sqrt(A)

For example, to perform the Addition operation from measurement channels (channel 101 and 102) to the computed
channel (channel 401):

1. Press Equation > A+B, use the knob or the front panel arrow keys to specify the Channel A softkey to channel
101 and Channel B softkey to channel 102.

[102 Armature relay MUX Channel

Equation Channel  Channel

2. Pressonce on the [Scan/Start] key to initiate a scan. You can view the scanned memory readings by pressing
[View] key. The result of the addition operation from channel 101 and 102 to channel 407 will be displayed as
below:

Channel 407 = Channel 107 + Channel 102

Channel
Hb4 101 Armature relay... 148.32 uvOC
uvoC
7]

3. Repeat the above steps for the rest of basic math operations (subtract, multiply, etc). If you would like to com-
pute from a single operand channel, set both Channel A and Channel B softkeys to the same channel. The com-
puted readings will be the result of addition readings from the selected channel itself. For example:

Channel 407 = Channel 107 + Channel 101

Reading
-50.556 uioc
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Polynomial fifth order
To perform this operation from operand channel (channel 101) to the computed channel (channel 401):

1. Press Equation > 5th Order, use the knob or the front panel arrow keys to specify the Channel A softkey to chan-
nel 101.

[ +1.000 000

Equation Channel Coef cl Done
5th Order 5, A #5 ]

2. Press Coef to cycle through the coefficient order (Coef #5, Coef #4, Coef #3, Coef #2, Coef #1, and Coef #0). Spe-
cify the coefficient parameters for each coefficient order.

3. Press once on the [Scan/Start] key to initiate a scan. You can view the scanned memory readings by pressing
[View] key. The result of polynomial 5th order will display as below:

[ Scan Memory |

Time Channel Reading

b 101 Armature relay MU... 19 uvoc
310 401 Computed Chann

Statistics

Table below shows the supported statistics operations with the respective softkey label. For statistics, (list) means a
set of operand channels that in the computation.

Operation Statistics softkey label Description

Average Avg(list) Returns the average readings from a list of operand channels, where Average
reading = Total sum of all the readings/number of operand channels selected

Maximum Max(list) Returns the maximum reading from a list of operand channels

Minimum Min(list) Returns the minimum reading from a list of operand channels

Standard deviation SDev(list) Returns the standard deviation readings from a list of operand channels

Sum Sum(list) Returns the total sum of all readings from a list of operand channels

For example, to perform the Average operation from measurement channels (channels 101 through 103) to the
computed channel (channel 401):

1. Press Equation > Avg(list), use the knob or the front panel arrow keys to select the operand channels in the
Select softkey, then press Add to List to add the selected operand channel to the operand channel list. Press
this softkey repeatedly to add the subsequent operand channel to the operand channel list.

102 Armature relay MUX Channel

Equation Select Add to View Remove Done
Avg(list) 2, List  List Al .

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 149



3 Features and Functions

2. When the number of operand channel added is reached, the Remove from List softkey will appear. Press this

key to remove the previous selected operand channel from the operand channel list.

Channel | ™
401 Computed Channel

OPERATION SETTING

Equation: Average(list) In Scan: Off
Channel List: 101-103

-103 Armature relay MUX l:hannei'
Equation Select Remove View Remove Done
Avg(list) 3, from List | List All p

Press View List to display a list of available measurement channels. Currently selected operand channels are
marked with an "X". Press Clear to remove all selected operand channel from the operand channel list.

Check Channel
[%] 101 Armature rela
(%] 102 Armature re
[%] 103 Armature relay |

Press once on the [Scan/Start] key to initiate a scan. You can view the scanned memory readings by pressing
[View] key. The result of Average operation will display as below:

Channel 401 = (Channel 1071+102+103)/3

Channel Reading
101 Armature relay... -841,53 pvoC
102 Armature u 1,2148  mVDC

03 Armature “ m¥yDOC
401 Computed Cha...

150

The format for numbers displayed here are Comma as decimal point separator, and thousand separator set to
On where period is inserted between every three digits. See Number Format for details.
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You can also include the computed channel as a operand channel in the computed channel list. For example, to
include the computed channel 401 from above example to other computed channel (channel 402):

1. Repeat step 1-4 as mentioned above.

2. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to set the channel into Channel 402. Press In
Scan and enables the softkey to include channel 402 in the scan list. Then press Equation > Avg(list), use the
knob or the front panel arrow keys to specify the Channel A softkey to channel 101 and Channel B softkey to 401
computed channel.

3. Press the [Scan/Start] key once to initiate a scan. You can view the scanned memory readings by pressing
[View] key. The result of Average operation will display as below:

Channel 402 = (Channel 101+102+103+401)/4

Time Channel
190 101 Armature relay...
7 102 Armature relay... myOC

mVDC
m
m
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Scanning with External Instruments

In this configuration, you can use the DAQ970A/DAQR973A for signal routing or control applications. If you install a
multiplexer plug-in module, you can use the DAQ970A/DAQ973A for scanning with an external instrument. You can
connect an external instrument (such as a DMM) to the multiplexer COM terminal.

T

L &—
H @—.\o—
® Extemal DMM
Input . & =1
Channels s TEEEEEE 33h§
T r———
H & —e
L Common Terminals
e S 5 (COM)
o )
e e
——aL

To control scanning with an external instrument, two control lines are provided. When the DAQ9S70A/DAQR973A and
the external instrument are properly configured, you can synchronize a scan sequence between the two.

In this configuration, you must set up a scan list to include all desired multiplexer or multifunction channels.
Channels which are not in the scan list are skipped during the scan. The instrument automatically scans the list of
channels in ascending order from slot 100 through slot 300.

For an externally-controlled scan, you must disable the internal DMM by pressing [Home] > User Settings > DMM
Off. Since the internal DMM is disabled, readings from multiplexer channels are not stored in internal reading
memory.

External connections are required to synchronize the scan sequence between the DAQ970A/DAQ973A and the
external instrument. The DAQ970A/DAR973A must notify the external instrument when a relay is closed and settled
(including channel delay). The DAQ970A/DAR973A outputs a Channel Closed pulse from pin 5 on the rear-panel
connector. In response, the external instrument must notify the DAQ970A/DAQ973A when it has finished its
measurement and ready to advance to the next channel in the scan list. The DAQ970A/DAQ973A accepts a Channel
Advance signal on the External Trigger input line (pin 6).

You can configure the event or action that controls the onset of each sweep through the scan list (a sweep is one
pass through the scan list). When the DMM is disabled, the default scan interval source is "Auto" (Immediate). For
more information, refer to Scan Interval. You can configure the event or action that notifies the DAQ970A/ DAQ973A
to advance to the next channel in the scan list. Note that the Channel Advance source shares the same sources as
the scan interval. However, an error is generated if you attempt to set the channel advance source to the same
source used for the scan interval.

You can specify the number of times the instrument will sweep through the scan list. When the specified number of
sweeps have occurred, the scan stops.

An externally-controlled scan can also include a read of a digital port or a read of the totalizer count on the
multifunction module. When the channel advance reaches the first digit channel, the instrument scans through all
the digital channels in that slot and stores the readings in reading memory (only one channel advance signal is
required).

You can configure the list of channels for 4-wire external scanning. When enabled, the instrument automatically
pairs channel n with channel n+10
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Channel Labeling

Press the Channel Label softkey to specify a label for current selected channel. Use the knob or the front panel arrow
keys to enter the characters into the display. Note that you are only allowed to enter maximum of 10 characters for
the module label, including letters, numbers, and special characters. To return into the default channel label, press
Channel Label » Clear All > Done. This setting is applicable to all modules installed, as well as the computed
channels.

Channel Label

|
BT ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
0123456789
I"#E%&"'()*+,-./7:<=>20@[N] _{I}~
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[Interval] Menu

Press the [Interval] key on the front panel to configure what starts each sweep and the number of sweeps in the
scan.

The options within the [Interval] menu will vary depending on the selected data acquisition mode in the
[Home] menu ([Home] > Acquire > Scan, DMM Digitize, or Digitizer).

When you press [Home] > Acquire > DMM Digitize, or Digitizer, the [Interval] menu will only be available once
you have configured the channel(s).

[Interval] menu in Scan mode

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan I [ | Settings

Interval Menu 1)
Source Ch Closed # Sweeps Reset
Auto Pos Neg Infinite

Selecting the trigger source

Press the Source softkey to select the trigger source to start a sweep. A sweep is one pass through the scan list.

——Select Trigger Source————

‘ Auto ‘ Time Manual External On Alarm

Source Auto Interval Menu -
Source Ch Closed # Sweeps ‘ Reset
Auto Pos Neg Infinite
Selects an immediate trigger. When the scan is started, each sweep will start automatically.
Time Interval Menu | [(J0.000s

Source Ch Closed Time # Sweeps
Time Pos Neg 2, Infinite lW

Sets the instrument's internal timer to automatically start sweeps at a specific interval. Once you have
selected this as the trigger source, press the Time softkey to configure the time interval between 0 seconds
and 360,000 seconds (100:00:00 hours).
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Manual Interval Menu | H '
Source Ch Closed # Sweeps
Manual Pos Neg Infinite | Reset

Selects manual trigger. A sweep is started manually by pressing the [Scan/Start] key once on the front
panel.

External Interval Menu I 1
Source  ChClosed ExtTrig # Sweeps | po oy
External Pos Neg Pos Neg Infinite

Starts a sweep when an external TTL-compatible trigger pulse is received from the Ext Trig/Alarms
connector on the rear panel. Once you have selected this as the trigger source, press the Ext Trig softkey to
specify the polarity of the Ext Trig signal as rising edge (Pos) or falling edge (Neg).

On Alarm Interval Menu | 1
Source ChClosed On Alarm # Sweeps | Reset
On Alarm Pos Neg #1 Infinite

—>35elect Output Alarm —————

#1 #2 #3 #Ha

Starts a sweep when an alarm condition is detected during a scan, on the monitor channel, or ona DIO or
Totalizer channel. Once you have selected this as the trigger source, press the On Alarm softkey to specify
which of the four alarms will be used to report alarm conditions on the selected channel.

Selecting the output trigger polarity

Interval Menu 1)

Source Ch Closed # Sweeps Faees
Auto Pos Neg Infinite

Press Ch Closed softkey to select the rising edge (Pos) or falling edge (Neg) as the Chan Closed signal on the rear
panel Ext Trig/Alarm connector.

The output trigger (channel closed signal) operates differently during internal or external scan.

- For internal scans (internal DMM enabled), it is generated at the END of a sweep, not the beginning of a
sweep.

- For external scans (internal DMM disabled), it is generated when each channelis closed, and can be used
to trigger the measurement on the external DMM.
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Specifying number of sweeps in the scan

Interval Menu 1)

Source Ch Closed # Sweeps Roset
Auto Pos Neg Infinite

Specifies the number of times that the instrument will sweep through the scan list (# Sweeps) or continuous sweeps
(Infinite).

- # Sweeps - Specifies the number of times (between 1 to 1,000,000 sweeps) that the instrument will sweep
through the scan list after the scan is started. Press Reset to reset the sweep countto 1.

- Infinite - Sets a scan to continue indefinitely until manually stopped using the front panel [Scan/Start] key, or
the SCPI"ABORt" command is sent, or a "Device Clear" message is sent from the remote interface.

The instrument can hold up to 1,000,000 readings in reading memory, after which the MEM onnunciator will be
displayed indicating reading memory overflow. Any new readings will overwrite the first (oldest) readings saved; the
most recent readings are always preserved.
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[Interval] menu in DMM Digitize mode

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
DMM l l | Settings

Interval Menu

Source Sample Sample
Auto ~ Timer _~ Count

Selecting the trigger source

Press the Source softkey to select the trigger source.

———3elect Trigger Source————

Auto Manual External Level

Source AULCINN |terval Menu 1]
Source Sample Sample
Auto 2, Timer  » Count

Selects an immediate trigger. The instrument will automatically trigger immediately when the [Scan/Start] key is
pressed.

VEUVEU (nterval Menu |
Source Sample Sample Delay
Manual .~ Timer _~ Count

The specified channel s triggered by pressing the [Scan/Start] key twice on the front panel. The first time the
[Scan/Start] key is pressed, the channel is initialized. The second time the [Scan/Start] key is pressed, the
channelis manually triggered and will begin the digitizing operation.

External Interval Menu |

-

Source PreTrigger Ext Trig Sample Sample Delay
External .5,Count  pos Neg .5 Timer 2 Count -

Selects external trigger. The instrument is triggered when an external TTL-compatible trigger pulse is received
from the Ext Trig connector on the rear panel. Once you have selected this as the trigger source:

- You may press the Ext Trig softkey to specify the polarity of the Ext Trig signal as rising edge (Pos) or falling
edge (Neg).

- You may also press the PreTrigger Count softkey to specify a pretrigger count between 0 to 999,999.
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Source (CYCION(+(1.000 000 V-

Source PreTrigger Ext Trig Sample Sample Delay
Level Count Pos Neg Timer Count

Selects level trigger. The instrument is triggered when the specified measurement threshold condition is met.

— You may press the Ext Trig softkey to specify the polarity of the Ext Trig signal as rising edge (Pos) or falling
edge (Neg).
— You may also press the PreTrigger Count softkey to specify a pretrigger count between 0 to 999,999.

NOTE After specifying a pretrigger count, readings are taken and held in a buffer while waiting for the trigger event
to occur. When the trigger event occurs, the buffered readings are transferred to reading memory and the

remaining readings are recorded as usual. If the trigger event occurs before Pretrigger Count readings have
been taken, the trigger event will still take effect and digitizing will complete without having taken all of the
pretrigger readings.

The Pretrigger Count is limited to one less than the total number of readings specified to be taken by the
Sample Count setting. If Sample Count = 1, the Pretrigger softkey will be hidden.

Specifying the Sample Timer
Interval Menu ] i
Source Sample Sample
Auto Timer Count
Softkey Description
Sample Use the knob or arrow key to specify the sample timer (time between samples) between
Timer 20 usto 3600 s.

NOTE This configured value for Sample Timer will remain even though you have changed the channel's measurement
function in the [Channel] menu.

Specifying the Sample Count

Interval Menu ( 1
Source Sample Sample
Auto Timer Count
Softkey Description
Sample Use the knob or arrow key to specify the total number of samples to digitize between 1 sample up to a
Count maximum of 50,331,648 samples.

NOTE This configured value for Sample Count will remain even though you have changed the channel's meas-
urement function in the [Channel] menu.

When Pretrigger Count = 0, the instrument will limit the Sample Count to 1,000,000.
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Specifying the delay time

Press the Delay softkey and use the knob or arrow keys to set a time delay prior to digitizing.

NOTE The Delay option will not be available in these configurations:

— When Source > Auto is selected.

— When a PreTrigger Count value is set.
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[Interval] menu in Digitizer mode.
NOTE This menu is only available when the DAQM909A module is plugged in.

The interval configurations will be reset to the default values when Pwr. Alys (Power Analysis) is enabled in
[Channel] menu.

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Digitizer | __.__Settlngs

Trigger Arm Sample
Settings | Settings Settings

Specifying the Trigger Settings

Press Trigger Settings > Source softkey to select the trigger source.

Auto Manual External Level On Alarm Channel

Softkey Description

Source Auto Source Done
Auto

The specified digitizer channel will automatically trigger immediately when the [Scan/Start] key is pressed.

Manual Source Delay T

Manual

The specified digitizer channel is triggered by pressing the [Scan/Start] key twice on the front panel. The first
time the [Scan/Start] key is pressed, the digitizer channel is initialized. The second time the [Scan/Start] key is
pressed, the digitizer channelis manually triggered and will begin the digitizing operation. You may press the
Delay softkey and use the knob or arrow keys to specify a delay time prior to digitizing.

External Source  Ext Trig

External Pos Neg

The specified digitizer channel is triggered when an external TTL-compatible trigger pulse is received from the
Ext Trig connector on each DAQM309A plug-in module. Once you have selected this as the trigger source, you
may press the Ext Trig softkey to specify the polarity of the Ext Trig signal as rising edge (Pos) or falling edge
(Neg). You may press the Delay softkey and use the knob or arrow keys to specify a delay time prior to digitizing.
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Softkey Description

Source Level Source Slope Delay

Level Pos Neg

The specified digitizer channelis triggered when the input signal crosses the specified trigger level at the specified
slope. Once you have selected this as the trigger source, you may press the Slope softkey to specify the polarity of
the internal trigger signal as rising edge (Pos) or falling edge (Neg). You may press the Delay softkey and use the
knob or arrow keys to specify a delay time prior to digitizing.

NOTE Please refer to Level triggering for more information.

On Alarm Source On Alarm Delay Done
On Alarm #1

The specified digitizer channel is triggered when an alarm condition is detected. Press the On Alarm softkey to
specify which of the four alarms will be used to trigger the channel when the alarm conditions are met. You may
press the Delay softkey and use the knob or arrow keys to specify a delay time prior to digitizing.

Channel Source Delay Done
Channel

The specified digitizer channelis triggered when its master channel is triggered. Any digitizer channels can be
configured and selected as the master channel even the channelis from different module. You may press the Delay
saftkey and use the knob or arrow keys to specify a delay time prior to digitizing.

NOTE The Channel option will only be available once the conditions below are met:

- One of the digitizer channels must first be configured as the trigger channel before the
option of selecting Channel as a source is made available to the rest of the digitizer
channels.

— The trigger source of the trigger channel is not set to Auto.
Rules for configuring a trigger channel:

— The trigger source of the trigger channel cannot be set to Auto.
— Adigitizer channel cannot select itself as trigger channel.

— Achannel can be the trigger master of multiple channels, but a channel cannot have
multiple trigger channels.

— When dealing with a chain of trigger channels, a trigger channel cannot be a child
channel of another trigger channel in the chain.

— Trigger channel configurations will return to default upon disabling the digitizer
channel.

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 161



3 Features and Functions

Specifying the Arm Settings

Press the Arm Settings softkey to specify the digitizer's arm settings.

Source
Auto

NOTE The Source softkey will not be available for configuration when DMM Digitize data acqusition mode is enabled
on another plug-in module's channel.

Softkey Description

Source Auto  The digitizer is armed upon entering the Wait for Arm state (Immediate arming).

Sweep  The digitizer channel is armed at the start of each sweep during the scanning on the multiplexer modules.

NOTE The Sweep option will only be available when these plug-in modules are inserted and
configured on the instrument: DAQM900A, DAQM901A, DAQM902A, DAQM907A,

DAQM908A.

Arm Press the Arm Count softkey and use the knob or arrow keys to specify the number of Arm Count.
Count

Specifying the Sample Settings

Press the Sample Settings softkey to specify the digitizer's trigger settings.

[ iR
Samp Rate Sample PreTrigger
100K Count Count

Softkey Description

Trigger Samp Rate
Settings

800K 400K 200K

Press the Samp Rate softkey to set your desired sampling rate (in Hz). You may choose a sampling rate from the
options provided, ranging between 1.5625 KHz to 800 KHz.

The same configured sampling rate value will be reflected across all channels in the

NOTE _ :
DAQM909A module with the same ADC filter.

Sample  Press the Sample Count softkey and use the knob or arrow keys to specify the number of sample counts.
Count
PreTrigger  Press the PreTrigger Count softkey and use the knob or arrow keys to specify the number of pretrigger count.

Count
NOTE The number of Pretrigger Count is limited to one less than the specified number of

Sample Count.

The PreTrigger Count setting will not be available when Source > Auto is selected.

162 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

The instrument allocates a fixed amount of memory for DAQM909A plug-in modules. This memory is equally
divided by the total number of digitizer channels available, which is based on the number of DAQM909A
module inserted into the instrument.

Since each digitizer channel is allocated with a fixed amount of memory, in your application, you may choose
to use up the entire memory for a single record with a maximum sample count, or you may choose to have
multiple records with less sample count.

The number of record for a digitizer channel is determined by the specified number of Arm Count. So, in order
to get the maximum number of record, set the sample count to minimum.
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[Math] Menu

The [Math] menu features will not be available when DMM Digitize, or Digitizer is selected as the data
acquisition mode.

You must configure the channel before applying any scaling values.

In the Math menu page, press the Math softkey to enable (On) or disable (Off) measurement scaling.

Math Menu

Math Function Settings
Off On mX+h

Math is set to Off when you change measurement functions (for example, changing from DCV to ACV). You
must re-enable math after changing measurement functions.

Press the Function softkey to select a scaling function on the selected channel. The dBm and dB functions are only
available on channels configured to measure DC or AC voltage.

—— Select Function————

Selects a scaling function and press Settings softkey to perform various scaling settings. Scaling values are saved in
non-volatile memory for the selected channel.

mX+b Scaling

mX+b scaling function allows you to perform a linear scaling with offset operation, by applying a gain (m) and offset
(b) values to all readings on a selected channel during a scan. To configure, select scaling function as mX+b and
press Settings to open the configuration menu.

[ +1.500 000

Gain Offset [Measure Clear User
(m) 2 (b) Offset Offset | ; Units
Softkey Description

Gain (m) Use the knob or front panel arrow keys to set the Gain value.

Offset (b) Use the knob or front panel arrow keys to set the Offset value.

Measure Press Measure Offset softkey to perform an immediate offset measurement and save the offset value for
Offset subsequent measurement.

Clear Press Clear Offset to clear the offset values to 0.

Offset
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User Units User Units  Press User Units > User Units Off/On to display (On) or turns off (Off) user-defined measurement units.
On/Off  Selecting On will display unit as defined by the Edit Units softkey; selecting Off will display default units
(VDC).

Edit Units  Press User Units > Edit Units to specify a string containing up to three characters that will be shown in
place of the standard measurement units. These units are subsequently used for the entry of various
instrument settings such as limits and graph scaling.

Default Units  Press Default Units to return the unit to the default units for the selected measurement type. For example,
if you configure the selected channel as temperature measurement, pressing this softkey will return the
default unit into °C.

% Scaling

% performs a percent change operation. The result is the difference between the reading and the reference value,
expressed in percentage:

Result — reading — reference % 100
reference

To configure, select scaling function as % and press Settings to open the configuration menu.

[ +1.000 000 V

Ref Value Measure Default
A Reference |[Reference
Softkey Description

Ref Value Use the knab or front panel arrow keys to set the Reference value.

Measure Reference Press Measure Reference softkey to perform an immediate reference measurement and saves the ref-
erence value for subsequent measurements, or press Ref Value softkey to specify the reference value.

Default Reference Press Default Reference softkey to set the reference value to its factory default settings.

dBm Scaling

Selects dBm scaling for the present measurement function. The result is a calculation of power delivered to a
reference resistance (specified using the Ref R softkey), relative to 1 milliwatt.

dBm = 10 X logyg ('reading2 / reference resistance / 1mW)

To configure, select scaling function as dBm and press Settings to open the configuration menu.
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The reference resistance value (Ref R) may be 50, 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600 (default), 800,
900, 1000, 1200, or 8000 Q. Press Ref R to specify the reference resistance value for converting voltage
measurements to dBm.

dB Scaling

Selects dB scaling for the present measurement function. The result is the difference between the input signal and a
stored dB relative reference value, with both values converted to dBm:

dB = measurement in dBm — reference value in dB
To configure, select scaling function as dB and press Settings to open the configuration menu.

600f s

Ref R dB Ref Measure Clear
__-:T-,Ualue Ref Value | dB Ref

The reference value can be a measurement converted to dBm (Measure Ref Value softkey), or you can specify a
reference value (dB Ref Value softkey). Press Clear dB Ref to clear the reference value for dB measurements.
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[Copy] Menu

Source channel (channel to copy the configuration from) must be included in the scan list before performing
this feature.

Copy/paste operation only available for channels with the similar measurement function (for example, from
DCV to DCV); where the start channel and end channel are from the similar module slot.

The [Copy] menu features will not be available when DMM Digitize is selected as the data acquisition mode.

Press [Copy] key on the front panel to copy the measurement configuration from the selected channel(s) to other
channel(s). This feature makes it easy to configure several channels for the same measurement. When you copy the
configuration from one channel to another, other configuration information such as measurement function, scaling
function, alarm configuration, and advanced measurement configurations are automatically copied to other channel

(s).

Three options are available:

Copy/paste from a single channel to a single channel (one-to-one)
For example, to copy/paste the measurement configuration from channel 01 to channel 02:

1. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to configure channel 01 as DCV (Autorange).

Channel Measure Range Integrate Advanced

Label DCV Auto  Settings

2. Press[Copy] > Source Chan(s). Both Start Channel and End Channel will be displayed with the selected
channel 01 as there is no any other configured source channel except this channel. Press Done to exit this
menu.

101 DC Volts Armature relay MUX Channel

Start End
.~Channel _-Channel

3. Press Dest. Chan(s) to select the destination channel for the paste operation. The instrument will automatically
select the subsequent channel as default choice of destination channel. In this example, use the knob or the
front panel arrow keys to determine both Start Channel and End Channel as channel 02. Press Done to
proceed.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)
“H 101 Armature relay MUX Channel CH 102

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 102
1 CHSELECTED 1 CH SELECTED
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4. Press Copy Now. The measurement configuration from channel 01 will copy to channel 02. "COMPLETE"
message will prompt out at the bottom of the screen when the operation is completed. Press Copy Now again to
repeatedly copy the same configuration to the new selected channels (channel 03, channel 04, and so on).

Configuration Summary
SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 103
CH101 Armature relay MUX Channel CH 103
1 CHSELECTED 1 CH SELECTED

COMPLETED

Copy/paste from a single channel to multiple channels (one-to-many)
For example, to copy/paste the measurement configuration from channel 01 to channel 02 and 03:
1. Press[Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to configure channel 01 as DCV (Autorange).

2. Press[Copy] > Source Chan(s). Both Start Channel and End Channel will be displayed with the selected
channel 01 as there is no any other configured source channel except this channel. Press Done to exit this
menu.

3. Press Dest. Chan(s) to select the destination channel for the paste operation. The instrument will automatically
select the subsequent channel as default choice of destination channels. In this example, use the knob or the
front panel arrow keys to determine both Start Channel as channel 02 and End Channel as channel 03. Press
Done to proceed.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 102
CH 101 Armature relay MUX Channel CH103
1 CHSELECTED 2 CHSELECTED

4. Press Copy Now. The measurement configuration from channel 01 will copy to both channel 02 and 03.
"COMPLETE" message will prompt out when the operation is completed. Press Copy Now again to repeatedly
copy the same configuration to the new selected channels (channel 04, channel 05, and so on).

————r |
Configuration Summary
SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 104
CH 101 Armature relay MUX Channel CH 104
1 CH SELECTED 1 CH SELECTED

COMPLETED
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Copy/paste from multiple channels to multiple channels (many-to-many)
For example, to copy/paste the measurement configuration from channels 01 through 04 to channels 05 through 08:
1. Press [Channel] and use the knob or the front panel arrow keys to configure the source channels as below:
— Channel 01 and 02 (DCV with Autorange)
- Channel 03 and 04 (2-wire resistance with the range of 100 Q)

2. Press[Copy] > Source Chan(s). Use the knob or the front panel arrow keys to determine the Start Channel as
channel 01 while End Channel as channel 04. Press Done to exit this menu.

3. Press Dest. Chan(s) to select the destination channel for the paste operation. The instrument will automatically
select the subsequent channel as default choice of destination channels. In this example, use the knob or the
front panel arrow keys to determine both Start Channel as channel 05.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)
CH 101 Armature relay MUX Channel CH 105

CH 104 Armature relay MUX Channel CH108
% CH SELECTED & CH SELECTED

End Channel softkey is unavailable in this option, instrument will automatically perform the copy/paste oper-
ation into the next N subsequent destination channels based on the N selected of source channels. For example,
if you set the Start Channel as channel 06, destination channels selected will be channels 06 through 09. Press

Done to proceed.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 106
CH 104 Armature relay MUX Channel CH 109
& CHSELECTED %4 CHSELECTED

4. Press Copy Now. The measurement configuration from channels 01 through 04 will copy to channels 06 through
09. "COMPLETED" message will prompt out when the operation is completed. Press Copy Now again to
repeatedly copy the same configuration to the new selected channels (channels 09 through 11, and so on).

Copy | M
Configuration Summary
SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 110
CH 104 Armature relay MUX Channel CH113
& CHSELECTED & CHSELECTED

COMPLETED
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[Alarm] Menu

Press [Alarm] key on the front panel to configure alarm on the selected channel. There are four configurable alarms
in this instrument. You must configure the channel before setting any alarm limits. If you change the measurement

configuration, alarms are turned off and the limit values are cleared. If you plan to use scaling function on a channel
which will also use alarms, be sure to configure the scaling values first.

The [Alarm] menu features will not be available when DMM Digitize, or Digitizer is selected as the data acquis-
ition mode.

Configuring alarms limits on multiplexer modules

1.

In Alarm menu page, press Output softkey to select which of the four alarms will be used to report alarm
conditions on the selected channel. You can assign multiple channels to any of the four available alarms
(numbered 1 through 4).

——>3elect Output Alarm ———

#1 #H2 H#3 w4

Press Alarm to disable (Off) or specify an alarm limit (high, low, or both), and then press Set Limits to determine
the limit value. The instrument will generate an alarm when a scanned or monitor reading exceeds the specified
limit.

Alarm softkey Set Limits softkey

Off N/A - Alarm is disabled

High + Low Specify the limits as high and low values, or as a center value with a span around the center value.
Pressing either the 15t or 2" softkey will toggle between the two options.

+(1,000.000 V

Lows High
Center Span

High Specify the upper limit value using the knob or front panel arrow keys.
The upper limit value must always be greater than or equal to the lower limit.

(+{,000.000 V
High

Low Specify the lower limit value using the knob or front panel arrow keys.
The lower limit value must always be less than or equal to the upper limit.

+(1,000.000 V'

Lowr
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3. Press Clear to return the limit value to the default value, O.

4. Press[Scan/Start] to initiate the scan and save the readings in reading memory. If an alarm occurs on a channel
as itis being scanned, then that channel's alarm status is saved in reading memory as the readings are taken.
Each time you start a new scan, the instrument clears all readings (including alarm data) stored in reading
memory from the previous scan.

5. Asalarms are generated, they are also logged in an alarm queue, which is separated from reading memory.
Press [View] > Alarms to display the alarm queue.

Configuring alarm limits with the multifunction module

You can configure the DAQM907A multifunction module to generate an alarm when a specific bit pattern or bit
pattern change is detected on a digital I/0 channels (channel 01 and 02) or when a specific count is reached on a
totalizer channel (channel 03).

To configure an alarm on a digital I/0 channel

1. Ona multifunction module slot, press [Alarm] and select the digital I/0 channel.

2. Press Set Pattern » Pattern, and use the knob or the front panel arrow keys to set the digital mask data for 8-bit
digital pattern comparison.

| X000

Pattern Set to Set to Set to Fail on Done
& all 0's all 1's all X's | Not Equal 4

3. Setseachbitto"0", "1", or "X" by pressing the Setto all O's, Setto all 1's, or Set to all X's softkeys. Bits set to "X"
are excluded from the digital pattern comparison.

4. Press Fail On to configure the selected channel to generate an alarm when a specific 8-bit pattern read is equal
or not equal to the digital data read.

To configure an alarm on a totalizer channel

1. Ona multifunction module slot, press [Alarm] and select the totalizer channel.

2. Press Set Limits > Limit Count to specify the limit count. An alarm will be generated when a specific count is
reached during scanning.
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Alarm limit indications

The display uses colors to indicate limits and limit violations.

Number

The bright red color (shown below) indicates that the displayed measurement exceeds the limits.

101 Armature relay MUX Channel

Auto 100mV
Low Limit:=1.000,00 High Limit:=400.000m Status: FAIL

Bar Meter

The bar meter (below) uses the same color scheme. The following example shows a limit violation. The word FAIL
indicates that a limit has been exceeded.

101 Armature relay MUX Channel

Auto 100mV

=400m
- .

Low Limit:=1.000,00 High Limit:-400.000m Status: FAIL
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Trend Chart

The trend chart (below) uses the same color scheme. The following example shows a limit violation.

101 Armature relay ...

Histogram

The histogram (below) uses the same color scheme. The following example shows a limit violation.

101 Armature relay ...

415
2.7%

Total |
15.55k

# Bins
100 -600p
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[Utility] Menu

Utility hMenu

Self Autocal Calibrate Security Admin
Test

Self Test

Self-test verifies proper instrument operation. See Keysight DAQ970A/DAQYI73A Service Guide for details about the
self-test procedures.

Autocal

Perform | Scheduled
Autocal | Autocal

Autocalibration

Autocalibration compensates for internal drifts in the internal DMM or on DAQ970A/DAQ973A modules caused by
time and temperature change. This can help to eliminate the errors to achieve a better performance. For
DAQR970A/DAQI73A, autocalibration is performed on the internal DMM, on the DAC output and sense channels
(channels 04 through 07) on the DAQM907A multifunction module, and the DAQM909A Digitizer module.

Softkey Description

Perform To perform autocalibration, press Perform Autocal softkey and the screen below will be displayed.
Autocal

Scheduled Autocal Trigger: Off

Time since last Autocal: 70 days, 13:30:32
Temperature change from last Autocal: -3.4 °C

[o Performing autocalibration... ]

Perform Scheduled
Autocal | | Autocal

The estimated duration of autocalibration process with the relevant individual module is as below:

Area Estimated Time (s) Example of Total Duration Calculation

Internal DMM ~15 seconds Full autocalibration with 3 x DAQM909A in one mainframe:
DAQMI07A ~ 6 seconds Internal DMM + (3 x DAQM909A) = ~15s+(3x~20s)=~755s
DAQM909A ~20 seconds
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Scheduled Autocalibration

You can also schedule the instrument to perform autocalibration based on a scheduled time. To use this feature,
press Scheduled Autocal > Schedule > On. To specify the frequency, press Interval > Daily/ Weekly/ Monthly.

Softkey Description

Interval Daily Schedule Interval Hour Minute Done

Off On Daily

1. To schedule the instrument to perform daily autocalibration, press Interval > Daily

2. To set the time for daily autocalibration, press the Hour, or the Minute softkeys respectively and use the
knob or front panel arrow keys to set your desired time of the day. Once complete, press Done.

Weekly Schedule Interval Week Day  Hour Minute Done

Off On Weekly

1. To schedule the instrument to perform weekly autocalibration, press Interval > Weekly

2. To setthe day and time for weekly autocalibration, press the Week Day, the Hour, or the Minute
saftkeys respectively and use the knob or front panel arrow keys to set your desired day of the week and
time of the day. Once complete, press Done.

Monthly Schedule Interval Day Hour Minute Done
0ff On Monthly :

—

. To schedule the instrument to perform weekly autocalibration, press Interval > Monthly

N

To set the day and time for monthly autocalibration, press the Day, the Hour, or the Minute softkeys
respectively and use the knob or front panel arrow keys to set your desired day of the month and time of
the day. Once complete, press Done.

Calibrate

Calibrate accesses the instrument calibration procedure. See Keysight DAQ970A/DAQI73A Service Guide for
further details.

Security: UNLOCKED Count: 1186
Cal String: CAL: Jan 1 2018
Note: Secure Code required to perform calibration.

Uptime: 5:17:19
Time since last calibration: 952 days, 3:45:06

Temperature change from last calibration: +134.8 °C

+(.000 000 0

Cal Value [ Perform Perform Edit Cal
Cal Step | ADC Cal String
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Security

Security shows current instrument security status and enables you to lock or unlock the instrument or enter a new
secure code. The instrument must be unlocked to perform calibration, update firmware, or change the secure code.

If Secure Mode is enabled, this shows an overview of instrument I/0 settings and provides access to the NISPOM
Sanitize function and I/0 configuration. The instrument must be unlocked to perform NISPOM Sanitize or to enable
or disable I/Os. The Secure Count increments whenever any operation requiring the secure code is performed.

Security Summary - UNLOCKED

LAN On GPIB On
= VX On USB Front On
- Sochets 0On USB Rear®
= Telnet On S On
~ :;ETI'I:IS g: - File Access On
= HisLIP On

Secure Count: 25

[:lew LOCK SeEcure HISEOM Daone
Code = Off On Sanitize

Softkey Description

New Code Press the New Code softkey to enter and set a new secure code for unlocking the instrument security.
The code must start with a letter and may have up to 12 letters, digits, or the underscore character.

LOCK Locks instrument security using the current secure code. Secure code is set to "DAQ970A" for both
DAQ970A, and DAQ973A models at the factory.

Secure Toggling the Secure softkey will enable (On) or disable (Off) the instrument security. When On, NISPOM
Sanitize softkey will appear and security must be unlocked to make changes to 1/0 enables and con-
figuration.

NISPOM Sanitize Press the NISPOM Sanitize softkey to sanitize all user-accessible instrument memory except for the

calibration constants. This complies with requirements in chapter 8 of the National Industrial Security
Program Operating Manual (NISPOM). When Off, /0 changes can be made without unlocking security.

The instrument will reboot itself once the sanitization is complete.

The NISPOM Sanitize softkey and the SYSTem:SECurity:IMMEdiate command are equivalent. They are for cus-
tomers, such as military contractors, who must comply with NISPOM.

This feature destroys all user-defined state information, measurement data, and user-defined 1/0 settings
such as the IP address. This feature is not recommended for use in routine applications because of the pos-
sibility of unintended data loss.

Admin

Press Admin > Firmware Update to update the instrument firmware to a new version. See Firmware Update for more
details.

176 Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide



3 Features and Functions

[Module] Menu

Press the [Module] key to access the Module menu. In the Module page, you can view the instrument's scan list,
reset the modules, rename the label of a module, and check the relay cycles of the internal DMM and the plug-in
modules.

Module
Slot 2 20 Channel Arm Mux  Fw: DAGM9014,0,01.01

(]
o

-
e
i
=
i
i
i
i
i
i
A
I
gy

Dt 1 = &1 COmman
DL Current

CurrentL -
ag

Module Menu

Muodule Relay
Label | Cycle

Scan List

The options is only available when Scan is selected as the data acquisition mode.

Press the Scan List softkey to view the available channels on the module that are included in the scan list (Scan
Status = ON). Press Remove From Scan softkey to turn off measurements on all channels on the module, and
remove the channels from the scan list. If the channel list is longer than one page, press the up/down arrow keys on
the front panel to scroll through the other pages.

Scan Status |

Channel Scan 3tatus
201 &rmature relay b annel OFF
armature relay MU Channel OFF
Arrmature AU Channel OFF
&rrmature i hanne OFF
05 Armature hanne aFF
Arrmature AU Channel OFF
Armature rel Channel OFF
| 208 Armature relay MUK Channel OFF

Current Page: 1/3

Remove Done
From Scan A
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Card Reset

The options is only available when Scan is selected as the data acquisition mode.

Press the Card Reset softkey to reset the module. This opens all the channels on the module. On the multifunction
module, this also configures the digital I/0O ports as inputs and sets the DAC outputs to voltage mode (if not locked)
and the output level to 0.

Module Label

Press Module Label softkey to specify a label for current selected module. Use the knob or the front panel arrow keys
to enter the characters into the display. Note that you are only allowed to enter maximum of 10 characters for the
module label, including letters, numbers, and special characters. To reset it to the default module label, press
Module Label > Clear All > Done.

Module

MODULE [

<space> ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUWVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
123456789
I"H#E%&'()*+,-. 7/ ;<=>2@[N]a_"{I}~

Clear Delete Previous MNext
All Char Char Char Cancel Done
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Relay Cycle

Press the Relay Cycle softkey to view the number of cycles on each relay in the internal DMM and plug-in modules.
Use this feature to track relay failures and predict system maintenance requirements. For more details, see Relay
Life and Preventive Maintenance.

Relay Cycles |

Channel

Channel
Channel
Channel
Channel

Channel
Cl ]
Channel
Channel
Current Page: 1/4

Done

To access the Internal DMM page in the Module menu, turn the knob counter-clockwise, or press the left
arrow key until you see the Internal DMM module page appear. After that, press the Relay Cycle softkey to
view the relay cycle of the internal DMM.

, Module |
[ Internal DMM

| Kaol
ACAL

Module Menu

~ Relay Cycles

Channel User Cycles

nt Page: 1/1
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[Save Recall] Menu

Data Acquisition Mode [Save Recall] menu softkeys

oA ecall Menu

Manage Save Recall Set to Log to
Files EER Defaults usB

DMM Digitize, Digitizer Sa Recall Menu

Manage Save Hacall Set to
Files sua Defaults

Manage Files

The Manage Files softkey allows you to create, copy, delete, and rename files and folders in the instrument's internal
flash memory or on a USB drive attached to the front panel. Upon pressing the Manage Files softkey, the following
options will appear:

Copy Perform Done
Path Copy

Softkey Description

Action: Delete 1. Todelete afile or folder, press Delete > Browse to navigate the file directory to locate the desired
file or folder in the directory.

2. Once the desired file or folder is highlighted, press Select > Perform Delete > Done.

Folder 1. Tocreate a new folder, press Folder > Browse to navigate the file directory to the location you wish
to create the new folder in.

2. Press File Name, enter your desired folder name and press Done. Press Create Folder > Done

Copy 1. To copy afile or folder, press Copy >Browse to navigate the directory to the file or folder you wish to
copy and press Select.

2. Press Copy Path and select an internal or external path for copying. Press Perform Copy > Done.

Rename 1. Torename afile or folder, press Rename > Browse to navigate the directory to the file or folder you
wish to rename and press Select.

2. Press New Name, enter a new name and press Done. Press Perform Rename > Done.

Browse The Browse softkey opens up the file directory where you can select the file or folder upon which the
action will be performed. Use the knob, front panel arrow keys, and [Select] to navigate through the file
directary. The left and right arrow keys collapses or expands a folder.

Copy Path The Copy Path softkey selects an internal or external folder path for copying. Use the knob, front panel
arrow keys, and [Select] to navigate through the file directory. The left and right arrow keys collapses or
expands a folder.

Perform Copy The Perform Copy softkey copies the selected file or folder to its new location.
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Save

The Save softkey allows you to save the instrument's state, user's preferences, and screenshots of the display.

NOTE The options on 4" softkey will change in accordance to the option chosen on the [Action:] softkey

Softkey Description

Action: State Action: [ o File State Save Done
State Name preference| State

Saves the current instrument's state or user's preference. The files may have any name, but ends with the
(.sta) extension for State files and (.prf) extensions for Preference files respectively. Instrument states
saved by the SCPI (*SAV command) are saved in file names STATE_0.sta through STATE 4 sta.

1. Tosave the instrument's state or user's preference, press State > Browse to navigate the file
directory to the location you wish to save the file in and press Select.

2. Press File Name, enter a file name and press Done.

3. Press the State/Preference softkey to toggle between saving the current instrument's state (State)
or user's preference (Preference).

4. Press the Save State/ Save Preference softkey to save the current instrument's state or user's
preference in designated location in the file directory.

State: Saves the measurement configuration including channel configurations and scan
settings.
Preference: Saves non-volatile settings associated with instrument, including user's
preferences and 1/0 settings.

Readings Action: File Separator

Browse Save Done

Readings | Name Comma lReadings

1. To save the measurement readings, press Readings > Browse to navigate the file directory to the
location you wish to save the file in and press Select.

2. Press File Name, enter a file name and press Done.

3. Press the Separator softkey to specify the character (Comma, Tab, or Semicolon) which will be used
to separate information on each row.

4. Press the Save Readings softkey to save the file in the designated location in the file directory.
Capture Action: = File Format Save Done
Capture il Name .bmp .png | Screen

1. To save a screenshot of the display, press Capture > Browse to navigate the file directory to the
location you wish to save the file in and press Select.

2. Press File Name, enter a file name and press Done.
3. Press the Format softkey to specify the image file format (.bmp or .png) to be saved.
4. Press the Save Screen softkey to save the screenshot in the designated location in the file directory.
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The Browse softkey opens up the file directory where you can select the file or folder upon which the

Browse
action will be performed. Use the knob, front panel arrow keys, and [Select] to navigate through the file
directary. The left and right arrow keys collapses or expands a folder.

File Name The File Name softkey enables you to set the folder or file name for the selected action. To specify a
folder or file name, use the knob or the front panel arrow keys to select the desired characters and press
[Select] to enter the selected character and move to the next character. When you have finished
entering your desired file name, press Done.

Recall

The Recall softkey allows you to recall a previously saved state file (.sta extension) or preference file (.prf extension).
Use the knob or the front panel arrow keys to browse to a file on internal flash memory (Internal) or the USB drive
(External). Use the right arrow key to expand a folder. Press Select to recall the selected file.

@File System (showing .sta, .prf)

i dlinternal
——PREF_1.prf
——STATE_0O.sta
—STATE_l.sta

e+ External

Set to Defaults

The Set to Defaults softkey allows you to return the selected settings to their Factory Reset and Preset values. Upon
pressing the Set to Defaults softkey, the following options will appear:

Factory | Default Preset Done
Reset Pret State
Softkey Description

Factory Reset Resets the instrument to the factory configuration. This softkey will not affect any previously-saved instru-
ment states or 1/0 settings, such as IP address.

Default Pref Returns all preferences to default value which includes user preferences and /0 setting which are
stored in non-volatile memory

Preset State Presets the instrument. All readings are cleared and all channels will be open. Channel configurations
are unchanged except on multifunction module.
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Log to USB

NOTE The option is only available when Scan is selected as the data acquisition mode.

The Log to USB softkey allows you to log scanned memory readings to a USB drive connected to the front panel USB
host port. The USB annunciator is displayed whenever a USB drive is connected. Upon pressing the Log to USB
softkey, the following options will appear:

Logging  # Rows Separator
Off On bbk Comma

Log to
Mew file
Softkey Description

Logging Toggling the Logging softkey will enable (On) or disable (Off) logging of the scanned memory readings to
a USB drive connected to the front panel USB host port. When USB data logging is enabled, readings are
saved to files in the USB drive. However, the readings will not be restored to reading memory after power
is cycled.

#Rows Pressing the # Rows softkey will allow you to specify the row limit (maximum number of rows for sweep
data) that will be written to each data logging file. You may choose from three options: 65k (the limit of
each data logging file is 65,536 rows per file), 1M (the limit of each data logging file is 1,048,576 rows
per file), or Infinite (the limit is the number of bytes allowed by the file system - up to 4 GBytes or avail-
able storage space.)

Separator Pressing the Separator softkey will allow you to specify the character (Comma, Tab, or Semicolon) to be
used for separating the information on each row.

Logto The Log to New file softkey will appear when data logging is in progress. Each time the Log to New file

New file softkey is pressed, it will log the data to a new file.
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Folder and file structure
Folder description

Each saved scan will be stored in a top-level folder named:
/DAQ97xA/[instrument_SN]/[yyyymmdd_hhmmssmmm]
- The square brackets ([]) are not part of the directory name.
= instrument_SN is the instrument's serial number.

- yyyymmdd_hhmmssmmm is a timestamp indicating the approximate start of the scan. The format is year (yyyy),
month (mm), day (dd), underscore (_), hours (hh), minutes (mm), seconds (ss), and milliseconds (mmm).

For example, the folder named: /DAQR970A/MY00012345/20191127_134523123 would indicate a scan on
instrument number MY00012345 started approximately 23.123 seconds after 1:45 pm (13:45) on November 27,
2019.

File description

The top level folder described above will contain two types of files.
1. config.csv

This is a text file that documents the instrument configuration for this scan. The timestamp is as described
above. This file lists the configuration of the instrument in a human readable form.

2. dat#d####.csv

If you use the command MMEMory:FORMat:READiIng:RLIMit OFF, all of the data will be stored in one file,
named dat00001.csv.

You can issue the command MMEMory:FORMat:READing:RLIMit ON to limit the data to 64K - 1 (65,535)
sweeps per file, in which case the sweeps are stored in multiple files, named dat00001.csv, dat00002.csv,
dat00003.csv, and so on. This is helpful for importing data into spreadsheet or other data analysis software.
Note that some spreadsheet or data analysis software may import the data more easily if you change the
extension from csv to txt. If your software does not import the file correctly, try changing the extension on the
datafile.
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Contents of data files

Logging into data files is only supported for channels that are in the scan list. The possible channels are shown in the
table below; note that s stands for the slot number, whichis 1, 2, or 3.

For example, the DAQMS0TA module supports could have channels 101-120, 201-220, or 301-320.

Module Description Channels
DAQMS00A 20-channel FET multiplexer s01 -s20
DAGMI0TA 20-channel, 2-wire armature multiplexer s01 -s20
DAGM9I02A 16-channel, 2-wire reed multiplexer s01 -s16
DAQM907A 2-channel DIO input s01 -s02
DAQM907A 1-channel totalizer, 4-channel DAC 503, s04 - s27
DAQM9I08A 40-channel, T-wire armature multiplexer s07 - s40

The format for all USB data files is similar to what Keysight BenchLink Data Logger produces by default. The default
field separator is a comma, but you can use the Separator softkey to specify a different separator.

A sample file is shown below:

Sweep # Time Chan 201 (VDC) Chan 202 (VDC)
1 11/27/2019 08:07:12:237 0.36823663 1.23895216
2 11/27/2019 08:07:13:237 0.62819233 0.98372939
3 11/27/2019 08:07:13:237 0.38238212 0.39382906
4 11/27/2019 08:07:13:237 0.46773299 0.55543345
6 11/27/2019 08:07:13:237 1.32323567 0.21213335

— The channel numbers and the associated units are shown in the header row.

- Ifthe row limit feature is ON and the data spills over into multiple files, scan numbering continues where it left
off in the previous file. Thus, the first scan in the second data file would be number 65,536, the first scan in the
third data file would be number 131,071, and so on.
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Save to USB

NOTE This option is only available when DMM Digitize, or Digitizer is selected as the data acquisition mode.

The Save to USB softkey similarly allows you to save digitized data to a USB drive connected to the front panel USB
host port. The USB annunciator is displayed whenever a USB drive is connected. Upon pressing the Save to USB
softkey, the following options will appear:

Auto Save Separator Path

On Off Comma Name

Softkey Description
Auto Save Toggling the Auto Save softkey will enable (On) or disable (Off) the instrument from saving the digitized
On/0ff data to a USB drive connected to the front panel USB host port. If Auto Save is enabled, the instrument will

begin saving the data file into the USB drive when the digitizer operation is complete.

If the instrument does not detect a USB drive, it will prevent the instrument from ini-
tiating a digitizing process until a USB drive is detected or the Auto Save function is dis-
abled.

You may start viewing the results in the [View] menu while the Auto Save operation is
running in the background.

Separator Pressing the Separator softkey will allow you to specify the character (Comma, Tab, or Semicolon) to be
used for separating the information on each row in the data file.

This setting is only available when DMM Digitize is selected as the data acquisition
mode.
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Path Name Selects a location or folder within the USB drive to save the digitized data.

Press the Browse softkey and use the knaob or arrow keys to select your desired save location. After that,
press the File Name softkey to specify your desired file name. Press Done to complete the process.
Action: Config Digitizer auto save path

Path:
File; [VETSYHE

BAction: - File
futo Save Growse Mame

NOTE After every digitizer operation, the new set of data will be written into the same file
specified in the Path Name setting; overwriting the old data. Therefore, if you would
like to save different sets of data from different digitizing operations, you would need
to select a different file in the save path each time before you initiate the digitizer.
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Save to USB file format

In Digitizer mode, all data files are saved in .dat file format when saved into the USB drive. The .dat file extension
suffix is fixed and cannot be changed.

In DMM Digitize mode, by default, all data files are saved in .csv file format. However, you may choose to save the
data file with a .dat filename extension. You may do so by including .dat at the end of the file name when you are
naming the file.

Save to USB front panel display

The front panel display will have indicators on the screen to inform you that the auto saving operation is in progress.
These indicators (highlighted in red) are shown in the images below:

DMM Digitize data acqusition mode:

Home | S
Auto saving in progress.. Start Time:
Samples Count: 300000 N/A
DMM DIGITIZE

ooooo -

Trigger Sourigg
g:ﬁ::i ELT‘?; o DMM Digitize auto save started.
Auto Save:

H ome |"-,-"| enu

Acquire Alarm Out Help User
DMM : 5 _: Settings

Digtizer data acquisition mode:

Home ) D _

' Auto saving in progress.. Trigger Time:
Records Count: 1 2019-10-15 16:30:23

DIGITIZER

Trigger Source:
| gar::p?::glﬁnt: o Digitizer auto save started.
Sample Rate: —

Auto Save: -I-Jn

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User

Digitizer ;_ Settings
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Web Interface

The Keysight DAQ970A/DAR973A Data Acquisition System include a built-in Web Interface for monitoring and
controlling the instrument via a Web browser.

Two available options to access the Web Interface:

- LAN Interface: Connect your instrument to the LAN interface and enter the instrument's IP address into the
address bar at the top of your PC's Web browser.

— Keysight |0 Libraries Suite: Select the instrument in Connection Expert and click the Web Ul button. Ensure that
the Keysight 10 Libraries Suite is installed before you proceed for the remote interface configuration.

The following is a high-level overview of the Web Interface tabs shown on top of the Web Interface window.
When using the Web Interface, open a particular tab, and then click the help button (2) to view help contents
for that tab.

Home page

The Home Page displays basic instrument information. Click More Information or Less Information to toggle display
of LAN details and LXI compliance information. To change any of the information displayed on this page, use the
Control Instrument Page .

M, KEYSIGHT DAQY70A Data Acquisition System o
CCHNOLOGIES  Sarial nusier: PROTO00010

Control Instrument

Connected to DAQI70A Data Acquisition System LXl
Enabie front panel identification indicator
Description
Mtodel numiber DAQETOA Dath Acquisilion Syabem
Marufacturer Keysight Technoiogies
Sarial nuEmber PROTOO0010
Firrmware revision AD0TZ2-00 0001 73-00.02-01 020201
Description Keysight DACSTOM Data Acquisition System » PROTO00O010

VISA instrument addresses

HISLIP LAN profocol TCPIP:K-DACST0A-0010 png is keysight com-hislpl INSTR
WXI11 LAN protocol TOPIP::K=-DACSTOA-ON 0. png.is keysight comeinst0: INSTR
TCPAP SOCKET protocat TCPIP:K-DACSTOAO010, png s keysight com-5025-:SOCKET
USE (USBTMC468) USE: 108939223 PROTOMOMO OIINSTR

+ More Information

Check the "Enable front panel identification indicator" checkbox to enable a visual indicator that identifies the
DAQ970A/DAQI73A. This can help you physically locate the instrument in a rack, for example.

The indicator position and type can vary. Common indicators are LEDs, an onscreen message, or a message
displayed in a dialog box. Uncheck the checkbox to turn off the indicator.
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Control Instrument page

4'0', KEYSIGHT DAQ970A Data Acquisition System
ECHNDLOGIES gyl numibes; PROTO00010

KEYSIGHT DAQSTXA DatsAcquisition System

Nete:
« Powes Bullon is nil acoessble rom s remote contral interface

Configure LAN page

,w KEYSIGHT ID_AQQ?OA Data Acquisition System

&
umber: PROTCO00! 0

Home Control Instrmant Configura LAN (7]

Configure LAN

Current LAN configuration of the instrument

|P Address Configuration Aifomatic

|P Address. 10.116.33.101

Subnet Mask 2552552540

Detaull Gateway 10.116.32.1

DNS Server(s)

141.183.230.30 141,183.236.41
Desired Hostname

K=DACHTOA0010

Keysight DACSTOA Data Acquisition System - PROTCO0010

Advanced options

Click Edit button to edit network configuration page.

When done, click Apply Changes to accept new settings or click Cancel to ignore changes.

Click Advanced options button to reset network configuration options.
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Help page

Help is available for each of the tabs described above. For example:

KEYSIGHT DAQ970A Data Acquisition System

TECHNOLOGIES Help

Home Page Help

The Keysight Technologies web pages for the DAQ970A Data Acquisition System will help you get your system up and running as quickly
as possible. If you have trouble with the instrument, contact Keysight by clicking on the Support link that appears in the footer of the
page.

The Home Page displays detailed configuration information about the DAQS70A Data Acquisition System.
» The information presented is specified by the LXI Consortium and is consistent across instruments.

* You can use this information to form addresses needed to run SICL or VISA programs (for example).
* Actions, the navigation bar, and information fields are described below.

Actions

+ Click More Information/Less Information to toggle display of LAN details and LXI compliance information.
* Enable front panel indicator checkbox:
o Select (check) the Enable front panel indicator checkbox to enable a visual indicator that identifies the DAQ970A Data
Acquisition System. This can help you physically locate the instrument in a rack, for example.
= The indicator position and type can vary. Common indicators are LEDs, an onscreen message, or a message displayed in a
dialog box,
o Clear {uncheck) the checkbox to turn off the indicator.
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Module Overview

This section gives a description of each plug-in module, including simplified schematics and block diagrams. A
wiring log is also included to make it easy to document your wiring configuration for each module.

- DAQM900A 20-Channel FET Multiplexer Module

- DAQMS901A 20-Channel Armature Multiplexer Module

- DAQM902A 16-Channel Reed Multiplexer Module

- DAQM903A 20-Channel Actuator/General-Purpose Switch Module
- DAQMO904A 4x8 Two-Wire Matrix Switch

- DAQMO905A Dual 1:4 RF Multiplexer (50 Q) Module

- DAQM907A Multifunction Module

- DAQ®M908A 40-channel Single-ended Multiplexer

- DAQM909A 4-Channel 24-Bit Digitizer Module
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DAQM900A 20-Channel FET Multiplexer Module

This module is divided into two banks of 10 two-wire channels each. All 20 channels switch both HI'and LO inputs,
thus providing fully isolated inputs to the internal DMM or an external instrument. During 4-wire resistance
measurements, channels from Bank A (channel n) are automatically paired with channels from Bank B (channel
n+10) to provide the source and sense connections. The module has a built-in thermocouple reference junction to
minimize errors due to thermal gradients when measuring thermocouples.

—u"""-n—@ H —d"'"'-b—la H

Reference —e—a 01 —e—o 11
Junction E T : :
Sensor @ H 10 @ H
l—d""-‘-n—@[_ »—d""d-o—@L ED
1000
Db "ﬂ A~ H COM
L L
Input ag 1\ 'I\-’oun\f—@ Source
99y, \ Bank
DMM 1= e W COM2
Sense'—-‘g}: W'— Senze

TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK
To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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WIRING LOG SLOT Number

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10
HCOM
LCOM
17*
12*
13*
14*
15%
16*
17*
18*
19*
20*
HCOM
LCOM

* 4W Sense Channels are paired to Channel (n-10).

Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
Maximum Input Voltage: 120V

Maximum Input Current: 20 mA

Maximum Switching Power: 2.4 W

20 AWG Typical
— .

)

A WARNING: To prevent electrical shock, use only wire that is rated for
the highest voltage to any channel. Before removing a module cover, turn off
all power to external devices connected to the module.
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DAQM901A 20-Channel Armature Multiplexer Module

This module is divided into two banks of 10 two-wire channels each. Two additional fused channels are available on
the module (total in 22 channels) for making direct, calibrated DC or AC current measurements with the internal
DMM (external shunts resistors are not required). All 22 channels switch both Hl and LO inputs, thus providing fully
isolated inputs to the internal DMM or an external instrument. During 4-wire resistance measurements, channels
from Bank A (channel n) are automatically paired with channels from Bank B (channel n+10) to provide the source
and sense connections. The module has a built-in thermocouple reference junction to minimize errors due to
thermal gradients when measuring thermocouples.

— o~ o—H —o o—AH
shunts
T Reference i -TL L ae-Tieh
_.;; o] Junction E T : :
g5 Sensor ‘o ‘e
—T 21 e oL 10 [ 20
: iy DMM = @n COM1
1 o— . A
: 94 Input L ag L Source
o1 o M~ | 22
L oL a9 Bank
Dbt 1 = @1 Cammon Dhibd 1 =" I F @n COM2
Currentt *é"s'ﬂ——@ L Current SenseL *‘Q’; @L Sense

Only one of channels 21 and 22 can be connected to the internal DMM and/or COM at a time; connecting one
channel will close the other (thus shorting the input “I” to “LO”).

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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WIRING LOG SLOT Number [ oo [J200 []300

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10
HCOM
L COM
11*
12*
13*
14*
15*
16*
17*
18*
19*
20*
HCOM
L COM
Current Channels Only:
21

22

| COM
L COM

*4W Sense Channels are paired to Channel (n-10).

Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
Maximum Input Voltage: 300 V (CAT 1)

Maximum Input Current: T A

Maximum Switching Power: 50 W

20 AWG Typical

b

A WARNING: To prevent electrical shock, use only wire that is rated for
the highest voltage to any channel. Before removing a module cover, turn off
all power to external devices connected to the module.
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DAQM902A 16-Channel Reed Multiplexer Module

This module is divided into two banks of 8 two-wire channels each. Use this module for those applications that
require high-speed scanning and high-throughput in automated test. All 16 channels switch both Hl and LO inputs,
thus providing fully isolated inputs to the internal DMM or an external instrument. During 4- wire resistance
measurements, channels from Bank A (channel n) are automatically paired with channels from Bank B (channel n+8)
to provide the source and sense connections The module has a built-in thermocouple reference junction to minimize
errors due to thermal gradients when measuring thermocouples.

= o ohne
Reference — 2L — oL
Junction E T . :
Sensor “@H 08 " o—i@ H

o o— L ._r"’u—a:_'EE
100 G
Dt “ﬁ M —@ H COM1
L L
Input a8 ; IVIJ A n‘v—'z‘ Source
99 Bank
I 1002

Dkt n—=—" A —aH COMZ
SenselL -";_I; W L Sense

Current measurements on this module will require external shunt resistors.

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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WIRING LOG SLOT Number [ oo []200 []300
v “nm]mmma O
00y
o ez g0 ;
T [ I.:"h ] oe DLD |
. EI]-I-J :::D: 02
- O !DHIDIE'I:l =2 03
x00
oo 04
I o0 05
e 06
£ 07
0
:|;|:|! 08
o H COM
i - L COM
09*
10*
]
1%
12*
13*
[TITIITLIIL 14*
LTI T TR 15*
H COM
L COM
. *4\W Sense Channels are paired to Channel (n-8).
o Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
| Maximum Input Voltage: 300 V (CAT 1)
W Maximum Input Current: 50 mA
Maximum Switching Power: 2 W
20 AWG Typical
— .

)

A WARNING: To prevent electrical shock, use only wire that is rated for
the highest voltage to any channel. Before removing a module cover, turn off
all power to external devices connected to the module.
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DAQM903A 20-Channel Actuator/General-Purpose Switch Module

This module contains 20 independent, and SPDT (Form C) latching relays. This module can switch 300V, 1 A (50 W
maximum switch power) to your device under test or to actuate external devices. Screw terminals on the module
provide access to the Normally-Open, Normally-Closed, and Common contacts for each of the 20 switches. This
module does not connect to the internal DMM. Use this module for those applications that require high-integrity
contacts or quality connections of non-multiplexed signals.

A breadboard area is provided near the screw terminals to implement custom circuitry, such as simple filters,
snubbers, and voltage dividers. The breadboard area provides the space necessary to insert your own components
but there are no circuit board traces here. You must add your own circuitry and signal routing.

S
Com 01

I VT

= s
Com 20

C amno

You can close multiple channels at the same time on this module.

The channel CLOSE and OPEN commands control the state of the Normally Open (NO) to COM connection on
each channel. For example, CLOSE 201 connects the Normally Open contact to COM on channel 01.

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide 199



3 Features and Functions

] == [, WIRING LOG SLOT Number [ oo [J200 []300
O ’J
O 2ao
1 n 01
; 'D'”DD”-! E] .E] ' 02
Bl e 03
LB I:I'D' 04
L] DD 05
DDD' HDE:I 06
L] =50 07
oo 08
o0l ] o9
ol | 0
o tenl T
Si—] 12
o0l J3 i 13
Boo[ s 7
osD 1S 15
= &
= =
aool Fek: =
iool ek 18
Sp - :
] HEE :§ 2 20
0SB Je
HEEI:IEE z NO = Normally Open, NC = Normally Closed
CosaCJEk
- HDEE § 1 Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
= HE'E|:|:3 Maximum Input Voltage: 300 V (CAT 1)
b @llee i . )
LS Maximum Input Current: T A
=t | Maximum Switching Power: 50 W

\ — 20 AWG Typical
T T }‘7
mm

A WARNING: To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the
highest voltage to any channel. Before removing a module cover, turn off all power to
external devices connected to the module.
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DAQM904A 4x8 Two-Wire Matrix Switch

This module contains 32 two-wire crosspoints organized in a 4-row by 8-column configuration. You can connect
rows and columns between multiple modules to build larger matrices such as 8x8 and 4x16, with up to 96
crosspoints in a single mainframe. Use this module to connect multiple instruments to multiple points, or any
combination of inputs and outputs on your device under test at the same time.

This module does not connect to the internal DMM. Each crosspoint relay has its own unique channel label
representing the row and column. For example, channel 32 represents the crosspoint connection between row 3 and
column 2 as shown below:

Col1  Col2 Col 8
HL HL HL
R ] -, Q@
Hl L \ 28 Row 1
p @
/ H N aH
S L Row 2
“J
" A
Example: \ 1l ol Row 3
Channel 32 ——1 |
(Row 3, Column 2) E’: Row 4

You can close multiple channels at the same time on this module.

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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Example: Channel 32 represents Row 3 and Column 2.

Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
Maximum Input Voltage: 300 V (CAT 1)

Maximum Input Current: T A

Maximum Switching Power: 50 W

20 AWG Typical

b

A WARNING: To prevent electrical shock, use only wire that is rated for
the highest voltage to any channel. Before removing a module cover, turn off
all power to external devices connected to the module.
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DAQM905A Dual 1:4 RF Multiplexer (50 Q) Module

These modules consist of two independent banks of 4-to-1 multiplexers, which offer wideband switching capabilities
for high frequency and pulsed signals. The channels in each bank are organized in a “tree” structure to provide high
isolation and low VSWR. Both modules have a common earth ground, offer low crosstalk and excellent insertion loss
performance. To create larger RF multiplexers, you can cascade multiple banks together.

This module does not connect to the internal DMM. You can connect your signals directly to the on-board SMB
connectors or to the SMB-to-BNC cables provided with the module.

H " _nl,u—'OQ“l

— 12 @ 22

Bank 98 4@ Com 1 Bank 99 ™ 4@ Com 2
B 13 B 23
—® 14 —® 24

You can close only one channel per bank at a time on these modules; closing one channel in a bank will open
the previously closed channel. One channel in each bank is always connected to COM.

This module responds only to the CLOSE command (OPEN does not apply). To OPEN a channel, send the
CLOSE command to another channel in the same bank.

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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= 1 = WIRING LOG SLOT Number [hoo [J200 [J300
| Bo }
N "
o (] 12
| |:|E DED -I:I- E] ’|3
1 nD luﬁ' 14
COM1
oooa D g D 21
I]EI EIDEIEEI 22
= D O 23
= ~
s L O =
b e 0 Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
Soda D O Maximum Input Voltage: 42 V
"= 0 Maximum Input Current: 700 mA
= D Il Maximum Switching Power: 20 W
295 D Ten color-coded cables are included with the module. To order additional
3% cables, use the following cable kit part numbers (10 cables are included):
LS = ~ - 34905-60007 (50Q cables)
H il - 34906-60001 (75Q cables)

L
LI!
ﬁ.
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DAQM907A Multifunction Module

This module combines two 8-bit ports of digital input/output, a 100 kHz totalizer, and two +12 V analog outputs
(DAC). For greater flexibility, you can read digital inputs and the totalizer count during a scan. Use this module to
sense status and control external devices such as solenoids, power relays, and microwave switches.

Digital Input/Output (DIO)

3

Features and Functions

& Bit 0 Chi3 ChO4 Output
8 —@ ChO6 Sense
3 Ch ——& + Input Dbttt 18
— Bit 7 26 H—="" hLL
BN _ TOT |5 LY
= P oo i GEHLR
: L= ENze
He - e Dgn?r? —;—>1 : DAC 2 p—@
== —ebt7 Current

The DIO consists of two 8-bit ports with TTL-compatible inputs and output. The open-drain outputs can sink up to
400 mA. From the front panel, you can read data from only one 8-bit input port at a time. From the remote interface,
you can read both ports simultaneously as a 16- bit word only if neither port is in the scan list.

Totalizer input

——@ +IN
——@ -IN
TOT

<6 Bits Channel 03

—@ Gate
—& Gate

v

The 26-bit totalizer can count pulses at a 100 kHz rate. You can configure the totalizer to count on the rising edge or
falling edge of the input signal. ATTL high signal applied to the ‘G” terminal enables counting and a low signal

disables counting. A TTL-compatible low signal applied to the ‘G’ terminal enables counting and a high signal
disables counting. The totalizer only counts when both terminals are enabled. Move the Totalize Threshold jumper to
the “AC” position to detect changes through O V. Move the jumper to the “TTL” position (factory setting) to detect
changes through TTL threshold levels.
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Analog Output (DAC) Output and Sense

Channel 04 Output
Channel 06 Sense
DMM 18
Input —+—= DAC1 —@
H —cf/ o—
L —o—ﬁ o?
H _Q// o Channel 05 Output
_Q/ Channel 07 Sense
T
DidgM 18
Current —+——> DAC2 @

The two analog outputs (channel 04 and 05) and senses (channel 06 and 07) are capable of outputting calibrated
voltages or currents with 18 bits of resolution. You must limit the DAC output current to 40 mA total for each slot
(two DAC channels). Table below shows the output values of DAC in current mode and voltage mode:

Mode Current Voltage
Current Mode +24 mA +12V
Voltage Mode +15mA £12V

TT:TYIe3  TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.
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Digital Input/Output:

Vin (L): < 0.8V (TTL)

Vin (H): >2.0V (TTL)

Vout (L): <0.8V @ lout = -400 mA

Vout (H): >2.4V@ lout =1 mA

Vin(H) Max: <42V with external open-drain pull-up
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WIRING LOG SLOT Number [ oo [J200 []300

01(DI01) BitQ
Bit 1
Bit2
Bit 3
Bit 4
Bit5
Bit6
Bit7
GND
02 (DI0 2) Bit O
Bit 1
Bit 2
Bit3
Bit 4
Bitb
Bit6
Bit7
03 (Totalizer) Input (+)
Input (-)
Gate
Gate
04 (DAC1)  Output
GND
05(DAC2)  Output
GND

Threshold Jumper Position: rTTL rAC

Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
20 AWG Typical

b

Totalizer:

Maximum Count; 67,108,863 (226 - 1)
Totalize Input: 100 kHz (max)

Signal Level: 1 Vp-p (min), 42 Vpk (max)

DAC Output:
12V, non-isolated
lout: T0 mA max per DAC; 40 mA max per mainframe
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3 Features and Functions

DAQ@MI08A 40-channel Single-ended Multiplexer

The module is divided into two banks of 20 channels each. All of the 40 channels switch HI only, with a common LO
for the module. Use this module for high-density switching applications which require single-wire inputs with a
common LO.

—o—an 01
" e—@ H 20

Dhdbd H—a"o—o—"  Bank
Input L—d"ga-— 99 —-r'_’n—uanz-f

L o o—@H 40

@ H
&L “Omman

<

Only one channel can be closed at a time, closing one channel will open the previously closed channel.

This module cannot be used to directly measure current or any 4-wire measurements.

m TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK

To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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33
Maximum Input Voltage: 300 V (CAT 1) 34
Maximum Input Current: T A 35
Maximum Switching Power: 50 W 36
20 AWG Typical 3
— - %
= 39
mm 40
A LO
WARNING: To prevent electrical shock, H COM
use only wire that is rated for the highest voltage L COM

to any channel. Before removing a module cover,

turn off all power to external devices connected to  Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
the module.
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DAQ@MI09A 4-Channel 24-Bit Digitizer Module

CMr :g:: ¥ ]
ag Channel 01 | Channel 04
DI [RyLE]

- H L H

24 el . L 24 L
ADC [ I H —
=11 a4 PR
85
IEFE J\_v,ﬂ—T %
23 Hiz — Hl=
Clock F s ¥ iz

The DAQM909A is a four-channel digitizer module capable of providing four simultaneously-sampled channels with
sampling rate as high as 800,000 samples per second with a maximum resolution of 24 bits. The input channels of
the DAQM909A can be configured as a differential input or a single-ended input and each of the channels can
provide up to 4mA of constant current to power up an external IEPE transducer. When three DAQM909A modules
are inserted within the same instrument, all 12 channels can be synchronized to provide simultaneous sampling.

210

DO NOT MEASURE MORE THAN THE RATED VOLTAGE
The maximum input voltage for measurement is +/-18Vpk (single ended) for both Hl and LO pins.

TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK
To prevent electrical shock, use only wire that is rated for the highest voltage to any channel. Before removing
a module cover, turn off all power to external devices connected to the module.

CAUTION WITH MULTIPLE SIGNALS

To avoid the possibility of multiple signal sources becoming connected together, we recommend when
multiplexing two or more sources they should be connected on separate modules or on separate banks of the
same module.

CAUTION WITH HAZARDOUS VOLTAGES

When any channel is connected to a hazardous voltage source, all channels in the module should be treated as
hazardous and all channel wiring in the module should be rated for the maximum voltage applied. Ther-
mocouples attached to any other channel on the module should have insulation rated for the maximum
voltage, or have additional insulation added rated for the maximum voltage and should be isolated from
conductive parts using a thermal compound or tape rated for the maximum voltage applied. Do not mount,
move, or remove any thermocouples when the device under test is connected to a supply source.

ENVIRONMENTAL HEALTH AND SAFETY
When any channel is connected to a hazardous voltage source, the instrument and the device under test
should be supervised, following local EHS practices to restrict access.
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3 Features and Functions

WIRING LOG SLOT Number [ oo [J200 []300
01 HIs
H
L
G/LIs
02 HIs
H
L
G/LIs
03 HIs
H
L
G/LIs
04 HIs
H
L
G/LIs
GND
GDN
TRGIN
TRGIN

Refer to the diagrams on page 37 to connect wiring to the module.
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Maximum Input Voltage: 18 Vpk

20 AWG Typical
—

b
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4 Measurement Tutorials

System Cabling and Connections
Measurement Fundamentals

Digitizing measurements

Actuators and General-Purpose Switching
Matrix Switching

RF Signal Multiplexing

Multifunction Module

Relay Life and Preventive Maintenance

This chapter describes methods that you can use to reduce errors that can affect your
measurements. You will also find information to help you better understand how the
DAQR970A/DAQI73A makes measurements and what you can do to get the best results.



4 Measurement Tutorials

System Cabling and Connections

This section describes methods to reduce measurement errors that can be introduced by your system cabling. Many
system cabling errors can be reduced or eliminated by selecting the proper cable and grounding scheme for your
system.

Cable specifications

Grounding techniques

Shielding techniques
- Separation of high-level and low-level signals

- Source of system cabling errors

Cable specifications

A wide variety of general-purpose and custom cables are available. The following factors influence the type of cable
that you choose.

- Signal requirement - such as voltage, frequency, accuracy, and measurement speed.
- Interconnection requirements - such as wire sizes, cable lengths, and cable routing.

- Maintenance requirements - such as intermediate connectors, cable terminations, strain reliefs, cable
lengths, and cable routing.

Cables are specified in a variety of ways. Be sure to check the following specifications for the cable type you intend
to use:

- Nominal impedance (insulation resistance) - Varies with the frequency of the input signal. Check for HI-to-
LO, channel-to-channel, and HI-or LO-to-shield. High frequency RF applications have exact requirements
for cable impedance.

- Dielectric withstand voltage - Must be high enough for your application.

m To prevent electrical shock or equipment damage, insulate all channels to the highest potential in the
system. It is recommended that you use a wire with at least 600 V rated insulation.
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- Cable resistance - Varies with wire gauge size and cable length. Use the largest gauge wire possible and try
to keep the cable lengths as short as possible to minimize the cable resistance. The following table lists typ-
ical cable resistance for copper wire of several gauge sizes (the temperature coefficient for copper wire is

0.35% per °C).

AWG Q/ft (2 conductors) at 25 °C
14 5mQ

16 10mQ

18 15mQ

20" 20mQ

22 30mQ

24 50 mQ

- Cable capacitance - Varies with insulation type, cable length, and cable shielding. Cable should be kept as
short as possible to minimize cable capacitance. In some cases, low-capacitance cable can be used.

The table below lists the typical cable specifications.

Nominal impedance Capacitance Attenuation
Twisted pair 100 Qat 1 MHz 10to 20 pF/ft Upto1dB/100ftat 1 MHz
Shielded twisted pair 100 Qat 1 MHz 10to 20 pF/ft Upto1dB/100ftat 1 MHz
Coaxial 50 Q or 75 Q at 100 MHz 1510 25 pF/ft Up to 6 dB/100 ft at 100 MHz
Twisted pair ribbon 100 Qat 1 MHz 1510 20 pF/ft Upto1dB/100ftat 1 MHz

[IRecommended wire size for the screw terminals on the DAR970A/DAQ973A plug-in modules.
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Grounding techniques

The purpose of grounding is to avoid ground loops and minimize noise. Most systems should have at least three
separate ground returns.

1. One ground for signals. You may also want to provide separate signal grounds between high-level signals, low-
level signals, and digital signals.

2. Asecond ground is used for noisy hardware such as relays, motors, and high-power equipment.

3. Athird ground is used for chassis, racks, and cabinets. The AC power ground should generally be connected to
this third ground.

In general, for frequencies below T MHz or for low-level signals, use single-point grounding (see image below).
Parallel grounding is superior but it is also more expensive and more difficult to wire. If single point grounding is
adequate, the most critical points (those with the lowest levels and/ or the most precise measurement requirements)
should be positioned near the primary ground point. For frequencies above 10 MHz, use the separate grounding
system. For signals between 1 MHz and 10 MHz, you can use a single-point system if the longest ground return path
is kept to less than 1/20 of a wavelength. In all cases, return-path resistance and inductance should be minimized.

Circuit A| |Circuit B| |Circuit C Circuit Al | Circuit B| | Circuit C
A ! et ! ——hf * /
\JJ Single-Point Ground \1 ! P

\ﬁ/ HH

Circut A| |Circuit B| (Circuit C

l vV
]‘ Parallel Grounds
! ' i

Separate Grounds

AN
AN
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Shielding techniques

Shielding against noise must address both capacitive (electrical) and inductive (magnetic) coupling. The addition of
a grounded shield around the conductor is highly effective against capacitive coupling. In switching networks, this
shielding often takes the form of coaxial cables and connectors. For frequencies above 100 MHz, double-shielded
coaxial cable is recommended to maximum shielding effectiveness.

Reducing loop area is the most effective method to shield against magnetic coupling. Below a few hundred kilohertz,
twisted pairs may be used against magnetic coupling. Use shielded twisted pair for immunity from magnetic and
capacitive pickup. For maximum protection below 1 MHz, make sure that the shield is not one of the signal
conductors.

Recommended Low-Frequency Cable: Recommended High-Frequency Cable-
Shielded twisted pair Double-shielded coaxial cable
Center Conductor
Twisted Pair  Shield Shield Foil ~ Shield Braid PVC Jacket

Separation of high-level and low-level signals

Signals whose levels exceed a 20-to-1 ratio should be physically separated as much as possible. The entire signal

path should be examined including cabling and adjacent connections. All unused lines should be grounded (or tied
to LO) and places between sensitive signal paths. When making your wiring connections to the screw terminals on
the module, be sure to wire like functions on adjacent channels.

Source of system cabling errors
Radio frequency interference

Most voltage-measuring instruments can generate false readings in the presence of large, high-frequency signals.
Possible sources of high-frequency signals include nearby radio and television transmitters, computer monitors, and
cellular telephones. High-frequency energy can also be coupled to the internal DMM on the system cabling. To
reduce the interference, try to minimize the exposure of the system cabling to high-frequency RF sources.

If your application is extremely sensitive to RF1 radiated from the instrument, use a common mode choke in the
system cabling as shown below to attenuate instrument emissions.

Torroid

To Plug-In

Modules To Transducers
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Thermal EMF errors

Thermoelectric voltages are the most common source of error in low-level DC voltage measurements.
Thermoelectric voltages are generated when you make circuit connections using dissimilar metals at different
temperatures. Each metal-to-metal junction forms a thermocouple, which generates a voltage proportional to the
junction temperature difference. You should take the necessary precautions to minimize thermocouple voltages and
temperature variations in low-level voltage measurements. The best connections are formed using copper-to-
copper crimped connections. The table below shows common thermoelectric voltages for connections between
dissimilar metals.

Copper-to- Approx. uv/°C

Copper <0.3
Gold 05
Silver 0.5
Brass 3
Beryllium Copper 5
Aluminium 5
Kovar or Alloy 42 40
Silicon 500
Copper-0xide 1000
Cadnium-Tin Solder 0.2
Tim-Lead Solder 5

Noise caused by magnetic fields

If you are making measurements near magnetic fields, you should take precautions to avoid inducing voltages in the
measurement connections. Voltage can be induced by either movement of the input connection wiring in a fixed
magnetic field or by a varying magnetic field. An unshielded, poorly dressed input wire moving in the earth’s
magnetic field can generate several millivolts. The varying magnetic field around the AC power line can also induce
voltages up to several hundred millivolts. You should be especially careful when working near conductors carrying
large currents.

Where possible, you should route cabling away from magnetic fields. Magnetic fields are commonly present around
electric motors, generators, televisions, and computer monitors. Also make sure that your input wiring has proper
strain relief and is tied down securely when operating near magnetic fields. Use twisted-pair connections to the
instrument to reduce the noise pickup loop area, or dress the wires as close together as possible.
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Noise caused by ground loops

When measuring voltages in circuits where the internal DMM and the device-under-test are both referenced to a
common earth ground, a ground loop is formed. As shown below, any voltage difference between the two ground
reference points (Vg.oyng) causes a current to flow through the LO measurement lead. This causes an error voltage
(V) which is added to the measured voltage.
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I = Current flow caused by V gound = Rtz

Z~Zy = ﬁ ~ 10MSQ or 60Hz

VLZIXRL

Where:

R = Lead resistance

R; = DMM isolation resistance
C; = DMM isolation capacitance
Vground = Ground noise voltage

To minimize ground loop errors:
= IfVgroung s @ DC voltage, keep R small compared to R;.

= IfVground is an AC voltage, keep R small compared to Z, and set the DMM's integration time to 1 PLC or
greater.
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Low-level AC measurement errors

When measuring AC voltages less than 100 mV, be aware that these measurements are especially susceptible to
errors introduced by extraneous noise sources. An exposed test lead will act as an antenna and the internal DMM
will measure the signals received. The entire measurement path, including the power line, act as a loop antenna.
Circulating currents in the loop will create error voltages across any impedances in series with the instrument’s
input. For this reason, you should apply low-level AC voltages to the instrument through shielded cables.

You should also connect the shield to the input LO terminal.

Be sure to minimize the area of any ground loops that cannot be avoided. A high-impedance source is more
susceptible to noise pickup than a low-impedance source. You can reduce the high-frequency impedance of a
source by placing a capacitor in parallel with the instrument’s input terminals. You may have to experiment to
determine the correct capacitance value for your application.

Most extraneous noise is not correlated with the input signal. You can determine the error as shown below:

Voltage Measured = /Vi,2 + Noise?

Correlated noise, while rare, is especially detrimental. Correlated noise will always add directly to the input signal.
Measuring a low-level signal with the same frequency as the local power line is a common situation that is prone to
this error.

You should use caution when switching high-level and low-level signals on the same module. It is possible that
high-level charged voltages may be discharged onto a low-level channel. It is recommended that you either use two
different modules or separate the high-level signals from the low-level signals with an unused channel connected to
ground.
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4 Measurement Tutorials

This section explains how the DAQ970A/DAQ973A makes measurements and discusses the most common sources
of error related to these measurements.

The internal DMM

Temperature measurements

DC voltage measurements

AC voltage measurements

Current measurements

Resistance measurement

Strain gage measurements
Frequency and period measurements
Capacitance measurements
Digitizing measurements

Level triggering

The internal DMM

The internal DMM provides a universal input front-end for measuring a variety of transducer types without the need
for additional external signal conditioning. The internal DMM includes signal conditioning, amplification (or
attenuation), and a high resolution (up to 22 bits) analog-to-digital converter. A simplified diagram of the internal
DMM is shown below.

Analog
Input

o Signal
Signal ©— Conditioning

Analog to
Digital
Converter

To/From
Man |-+ Eath
Processor | »"* Referenced
Section

A Optical Isolators
P Zaall

The internal DMM can directly make the following types of measurements. Each of these measurements is described
in the following sections of this chapter:

Keysight DAQ970A/DAQ973A User's Guide

Temperature (thermocouple, 2-wire and 4-wire RTD, 2-wire and 4-wire thermistor)

Voltage (DC and AC up to 300 V)

Resistance (2-wire and 4-wire up to 1 GQ)

Current (DCand ACupto 1 A)

Frequency and Period (up to 300 kHz)

Strain (bridge and direct methods)
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Rejecting Power-Line Noise Voltages

A desirable characteristic of an integrating analog-to-digital (A/D) converter is its ability to reject spurious signals.
Integrating techniques reject power-line related noise present with DC signals on the input. This is called normal
mode rejection or NMR. Normal mode noise rejection is achieved when the internal DMM measures the average of
the input by “integrating” it over a fixed period. If you set the integration time to a whole number of power line cycles
(PLCs) of the spurious input, these errors (and their harmonics) will average out to approximately zero.

When you apply power to the internal DMM, it measures the power-line frequency (50 Hz or 60 Hz), and uses this
measurement to determine the integration time. The following graph shows the attenuation of AC signals measured
in the DC voltage function for various A/D integration time settings. Note that signal frequencies at multiples of 1/T
exhibit high attenuation.

0dB o
\\,
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o
©
c -20dB- .
=2
(7]
e‘
-30dB|- I\
-40 ag- - . 7
Signal Frequency x T

Temperature measurements

Atemperature transducer measurement is typically either a resistance or voltage measurement converted to an
equivalent temperature by software conversion routines inside the instrument. The mathematical conversion is
based on specific properties of the various transducers. The mathematical conversion accuracy (not including the
transducer accuracy) for each transducer type is shown below:

Transducer Conversion Accuracy

Thermocouple 0.05°C
RTD 0.02°C
Thermistor 0.05°C

Errors associated with temperature measurements include all of those listed for DC voltage and resistance
measurements elsewhere in this chapter. The largest source of error in temperature measurements is generally the
transducer itself.
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Your measurement requirements will help you to determine which temperature transducer type to use. Each
transducer type has a particular temperature range, accuracy, and cost. The table below summarizes some typical
specifications for each transducer type. Use this information to help select the transducer for your application. The
transducer manufacturers can provide you with exact specifications for a particular transducer.

Parameter Thermocouple RTD Thermistor
Temperature Range -210°Ct01820°C -200°Cto850°C -80°Cto150°C
Measurement Type Voltage 2- or 4- Wire Ohms 2-or 4- Wire Ohms
Transducer Sensitivity 6 pv/°Cto 60 pv/°C ~R0x=(0.004°C = 400Q/°C

Probe Accuracy 05°Ctob°C 0.01°Cto0.1°C 0.1°Cto1°C

Cost (U.S. Dollars) $1/foot $20to $100 each $10to $100 each
Durability Rugged Fragile Fragile

RTD measurements

An RTD is constructed of a metal (typically platinum) that changes resistance with a change in temperature in a
precisely known way. The internal DMM measures the resistance of the RTD and then calculates the equivalent
temperature.

An RTD has the highest stability of the temperature transducers. The output from an RTD is also very linear. This
makes an RTD a good choice for high-accuracy and long-term measurements. The DAQ970A/DAQ973A supports
RTDs with a=0.00385 (DIN / IEC 751) using ITS-90 software conversions. “PT100” is a special label that is
sometimes used to refer to an RTD with a = 0.00385 and RO = 100 Q.

The resistance of an RTD is nominal at O °C and is referred to as RO. The DAQ970A/DARY973A can measure RTDs with
RO values from 100 Q +1% or 1000 Q +1%.

You can measure RTDs using a 2-wire or 4-wire measurement method. The 4-wire method provides the most
accurate way to measure small resistances. Connection lead resistance is automatically removed using the 4-wire
method.

Thermistor measurements

Athermistor is constructed of materials that non-linearly changes resistance with changes in temperature. The
internal DMM measures the resistance of the thermistor and then calculates the equivalent temperature.

Thermistors have a higher sensitivity than thermocouples or RTDs. This makes a thermistor a good choice when
measuring very small changes in temperature. Thermistors are, however, very non-linear, especially at high
temperatures and function best below 100 °C.

Because of their high resistance, thermistors can be measured using a 2-wire measurement method. The internal
DMM supports 2.2 kQ (44004), 5 kQ (44007), and 10 kQ (44006) thermistors. The thermistor conversion routines
used by the DAQ970A/DAQ973A are compatible with the International Temperature Scale of 1990 (ITS-90).
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Thermocouple Measurements

Athermocouple converts temperature to voltage. When two wires composed of dissimilar metals are joined, a
voltage is generated. The voltage is a function of the junction temperature and the types of metals in the
thermocouple wire. Since the temperature characteristics of many dissimilar metals are well known, a conversion
from the voltage generated to the temperature of the junction can be made. For example, a voltage measurement of
a T-type thermocouple (made of copper and constantan wire) might look like this.

Internal DMM
I Cu u+ Cu cu 41 cu
J
TYPE T [
— TYPE T
/"\} '/V“\I +
p ) N
Cu JE c Cu + Cc
; J2

Notice, however, that the connections made between the thermocouple wire and the internal DMM make a second,
unwanted thermocouple where the constantan (C) lead connects to the internal DMM'’s copper (Cu) input terminal.
The voltage generated by this second thermocouple affects the voltage measurement of the T-type thermocouple.

If the temperature of the thermocouple created at J2 (the LO input terminal) is known, the temperature of the
T-type thermocouple can be calculated. One way to do this is to connect two T-type thermocouples together to
create only copper-to-copper connections at the internal DMM’s input terminals, and to hold the second
thermocouple at a known temperature.

An ice bath is used to create a known reference temperature (0 °C). Once the reference temperature and
thermocouple type are known, the temperature of the measurement thermocouple can be calculated.
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Internal DMM
Cu I 4= Cu
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©
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The T-type thermocouple is a unique case since one of the conductors (copper) is the same metal as the internal
DMM’s input terminals. If another type of thermocouple is used, two additional thermocouples are created.
For example, take a look at the connections with a J-type thermocouple (iron and constantan):

Internal DMM
| Ji1
| Cu J?'f' e Fe “\ Cu i Fe
> =G
\__/ % .
| Bia J2 Fo CT_I [ Cu Fe c
O— T
| /') g g
& J2

Two additional thermocouples have been created where the iron (Fe) lead connects to the internal DMM’s copper
(Cu) input terminals. Since these two junctions will generate opposing voltages, their effect will be to cancel each
other. However, if the input terminals are not at the same temperature, an error will be created in the measurement.

To make a more accurate measurement, you should extend the copper test leads of the internal DMM closer to the
measurement and hold the connections to the thermocouple at the same temperature.

Internal DMM
Cu -+ Cu Fe
> \W Measurement
( v) Thermocouple
AN
Lew e
| a0

Ice Bath \’é/ J2

Reference Thermocouple

This circuit will give accurate temperature measurements. However, it is not very convenient to make two
thermocouple connections and keep all connections at a known temperature. The Law of Intermediate Metals
eliminates the need for the extra connection. This empirical law states that a third metal (iron (Fe) in this example)
inserted between two dissimilar metals will have no effect upon the output voltage, provided the junctions formed
are at the same temperature. Removing the reference thermocouple makes the connections much easier.
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Intemal DMM
Cu
Measurement
v Thermocouple
Cu

(External Reference Junction)

This circuit is the best solution for accurate thermocouple connections.

In some measurement situations, however, it would be nice to remove the need for an ice bath (or any other fixed
external reference). To do this, an isothermal block is used to make the connections. An isothermal block is an

electrical insulator, but a good heat conductor. The additional thermocouples created at J1 and J2 are now held at
the same temperature by the isothermal block.

Once the temperature of the isothermal block is known, accurate temperature measurements can be made. A
temperature sensor is mounted to the isothermal block to measure its temperature.

Internal DMM  Reference | Reference
Temperature Sensor

Cu ot Cu Fe
J1 \ Measurement
Thermocouple

Cu Cu c /

J2

Isothermal Block
(Internal or External Reference)

Thermocouples are available in a variety of types. The type is specified by a single letter. The table below shows the
most commonly used thermocouple types and some key characteristics of each.

NOTE The thermocouple conversion routines used by the DAQ970A/DAQ973A are compatible with the International
Temperature Scale of 1990 (ITS-90).
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Thermocouple types:

Post (+) Lead

Neg (-) Lead

Temperature Range

4 Measurement Tutorials

Probe Accuracy

Comments

B Platinum-30% Rhodium  Platinum-60% Rhodium 250 °C - 1820°C +0.5°C High temperature.
us. Gray Red Beware of

British N/A N/A contamination.

DIN Red Gray Do natinsertin metal
Japanese Red Gray tubes.

French N/A N/A

E Nickel-Chromium Constantan -200°C-1000°C +1°C-1.7°C Highest output

U.S. Purple Red voltage.

British Brown Blue Highest resolution.
DIN Red Black

Japanese Red White

French Yellow Blue

J Iron Constantan -210°C-1200°C +1.1°C-22°C For vacuum, inert
U.S. White Red environments.

British Yellow Blue Least expensive.

DIN Red Blue Not recommended for
Japanese Red White low temperature.
French Yellow Black

K Nickel-Chromium Nickel-Aluminium -200°C-1370°C +1.1°C-2.2°C For oxidizing

U.S. Yellow Red environments.

British Brown Blue Good linearity above 8
DIN Red Green °C.

Japanese Red White

French Yellow Purple

N Nicrosil Nisil -200°C-1300°C +1.1°C-2.2°C  Superior stability to K
us. Orange Red type at higher tem-
British N/A N/A peratures.

DIN N/A N/A

Japanese N/A N/A

French N/A N/A

R Platinum -13% Rhodium  Rhodium -50°C-1760°C +0.6°C-1.5°C  Highertemperature.
U.S. Black Red Beware of

British White Blue contamination.

DIN Red White Do notinsert in metal
Japanese Red White tubes.

French Yellow Green

S Platinum -10% Rhodium  Platinum -50°C-1760°C +0.6°C-15°C  Low error, good

U.S. Black Red stability.

British White Blue High temperature.
DIN Red White Beware of

Japanese Red White contamination.
French Yellow Green Do natinsertin metal

tubes
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Post (+) Lead Neg (-) Lead Temperature Range  Probe Accuracy Comments
T Copper Constantan -200°C-400°C +05°C-1°C Withstands moisture.
us. Blue Red Has a copper lead.
British White Blue Low temperature
DIN Red Brown applications.
Japanese Red White
French Yellow Blue

NOTE Constantan = Copper-Nickel; Nicrosil = Nickel-Chromium-Silicon; Nisil = Nickel-Silicone-Magnesium;
N/A = Not Available

Sources of error in thermocouple measurements
Reference junction error

Athermocouple is typically formed by welding or soldering two wires together to make the junction. Soldering
introduces a third metal into the junction. Provided that both sides of the thermocouple are at the same
temperature, the third metal has little effect.

Commercial thermocouples are welded using a capacitive-discharge technigue. This technique is used to prevent
overheating of the thermocouple wire near the junction and to prevent the diffusion of the welding gas and
atmosphere into the thermocouple wire.

A poor weld or bad solder connection can also cause errors in a thermocouple measurement. Open thermocouple
junctions can be detected by checking the resistance of the thermocouple. A resistance measurement of more than
5 kQ. typically indicates a defective thermocouple. The DAQ970A/DAQ973A contains a built-in, automatic
thermocouple check feature. If you enable this feature, the instrument measures the channel resistance after each
thermocouple measurement to ensure a proper connection.

Diffussion error

Diffusion in a thermocouple wire is the process of changing the alloy type along the wire itself. Atmospheric particles
can actually diffuse into the metal. These changes in the wire alloy introduce small voltage changes in the
measurement. Diffusion is caused by exposure to high temperatures along the wire or by physical stress to the wire
such as stretching or vibration.

Temperature errors due to diffusion are hard to detect since the thermocouple will still respond to temperature
changes and give nearly correct results. The diffusion effects are usually detected as a drift in the temperature
measurements.

Replacing a thermocouple which exhibits a diffusion error may not correct the problem. The extension wire and
connections are all subject to diffusion. Examine the entire measurement path for signs of temperature extremes or
physical stress. If possible, keep the temperature gradient across the extension wire to a minimum.

Shunt Impedance

The insulation used for thermocouple wire and extension wire can be degraded by high temperatures or corrosive
atmospheres. These breakdowns appear as a resistance in parallel with the thermocouple junction. This is especially
apparent in systems using a small gauge wire where the series resistance of the wire is high.
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Shielding

Shielding reduces the effect of common mode noise on a thermocouple measurement. Common mode noise is
generated by sources such as power lines and electrical motors. The noise is coupled to the unshielded
thermocouple wires through distributed capacitance. As the induced current flows to ground through the internal
DMM, voltage errors are generated along the distributed resistance of the thermocouple wire. Adding a shield to the
thermocouple wire will shunt the common mode noise to earth ground and preserve the measurement.

— Power Line
Distributed e — -
Capacitance i ! " HI
| R
L A T LO
Distributed < G
Resistance  y7rouT SHIELD W e OV -
Power Line
HI
f LO
WITH SHIELD =
WI| = DMM

Common mode noise can dramatically affect the internal DMM. A typical thermocouple output is a few millivolts and
a few millivolts of common mode noise can overload the input to the internal DMM.

Calculation Error

An erroris inherent in the way a thermocouple voltage is converted to a temperature. These calculation errors are
typically very small compared to the errors of the thermocouple, wiring connections, and reference junction.
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DC voltage measurements

To make a useful DC meter, a “front-end” is required to condition the input before the analog-to-digital conversion.
Signal conditioning increases the input resistance, amplifies small signals, and attenuates large signals to produce a
selection of measuring ranges.

Signal Conditioning for DC Measurements

Input signal conditioning for DC voltage measurements includes both amplification and attenuation. A simplified
input to the internal DMM is shown below:

=~ Low V
HI oo o +1-12 Ved to

: [ *™= Analog-to-Digital
High V Converter

100:1 —O/AO— 3

E o—1 Ranging

LO o %

For input voltages less than 12 VDC, the Low V switch is closed and applies the input signal directly to the input
amplifier. For higher voltages, the High V switch is closed and the signal is attenuated 100:1 before being applied to
the input amplifier. The input amplifier gain is set to one of three values (x1, x10, or x100) to yield a signal in the
range of £12 VDC for the analog-to-digital converter.

For the lower voltage ranges, the internal DMM’s input resistance is essentially that of the input amplifier. The input
amplifier uses a low bias current (less than 50 pA) FET input stage yielding an input resistance greater than 10 GQ.
On the 100V and 300V input ranges, the input resistance is determined by the total resistance of the 100:1 divider.
You can also set the input resistance to 10 MQ by continuously closing the High V switch.
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Sources of error in DC voltage measurements
Common Mode rejection

Ideally, the internal DMM is completely isolated from earth-referenced circuits. However, there is finite resistance
and capacitance between the input LO terminal and earth ground. If the input terminals are both driven by an earth-
referenced signal (Vf) then a current will flow through RS and create a voltage drop VL as shown below:

Any resulting voltage (VL) will appear as an input to the internal DMM. As the value of RS approaches zero, so does
the error. Additionally, if Vfis at the power line frequency (50 Hz or 60 Hz), the noise can be greatly reduced by
setting the internal DMM’s integration time to 1 PLC or greater.

s |
| :
l I
i l
Viest g i DMM !
- i
AVAVAY = LO & E
AR |
i ~Ci —— |
el o 250 pF ]
I> R I
"= | >10 GO :
T i i
[ |
S i
Error (Vy) = ‘g:f =
Where:

V¢ = Common mode float voltage
Rs = LO lead resistance

R; = Isolation resistance

C; = Isolation capacitance

Z; = Parallel impedance of Ri+C;
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Noise caused by injected current

Residual capacitance in the instrument’s power transformer cause small currents to flow from the LO terminal of the
internal DMM to earth ground. The frequency of the “injected current” is the power line frequency or possibly
harmonics of the power line frequency. The injected current is dependent upon the power line configuration and
frequency. A simplified circuit is shown below:

HI

DMM

LO

Injected Current
\l/ (50/60 Hz ac line leakage current)

With Connection A (see below), the injected current flows from the earth connection provided by the circuit to the
LO terminal of the internal DMM. This configuration adds no noise to the measurement. However, with Connection

B, the injected current flows through the resistor R thus adding noise to the measurement. With Connection B,
larger values of R will make the problem worse.

o ——————— e g [ e e e . e e .

J_”v‘v‘\a >HIlI O
|

Vs = DMM

DMM

0

I > L0 o

S

Connection A : Connection B :
I

Ly S S | ey P S R

The measurement noise caused by injected current can be significantly reduced by setting the integration time of
the internal DMM to 1 PLC or greater.
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Loading Errors Due to Input Resistance

Measurement loading errors occur when the resistance of the device-under-test (DUT) is an appreciable percentage
of the instrument’s own input resistance. The diagram below shows this error source:

1
B

1
Ve — !
T !
> L0 O |
I
]
Error (%) = —_11{(;0 : les

Where:

Vg = ldeal DUT voltage
Ry = DUT source resistance
R; = Input resistance (10 MQ or >10 GQ)

To minimize loading errors, set the DMM's DC input resistance to greater than 10 GQ when needed.

Loading Errors Due to Input Bias Current

The semiconductor devices used in the input circuits of the internal DMM have slight leakage currents called bias
currents. The effect of the input bias current is a loading error at the internal DMM'’s input terminals. The leakage
current will approximately double for every 10 °C temperature rise, thus making the problem much more apparent at
higher temperatures.

,\ﬁi HI cl,
Vsi i Ko /T\\) Ib R, Ci E;_f\';h?\]
- i e !
O /

Lo & I

Error (V) =1, x R,

Where:

Ib = DMM bias current

Rs = DUT source resistance

Ri = Input resistance (10 MQ or >10 GQ)
Ci = DMM input capacitance
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AC voltage measurements

The main purpose of an AC “front end” is to change an AC voltage input into a DC voltage which can be measured by
the ADC.

Signal conditioning for AC measurements

Input signal conditioning for AC voltage measurements includes both attenuation and amplification. An input
coupling capacitor (C) blocks the DC portion of the input signal so that only the AC component is measured.
Ranging is accomplished by combining signal attenuation from the first-stage amplifier and gain from the second-

stage amplifier.
X 0.01 :Lj_o/a
0—

x1 1
C 1MQ ]

HI o—] }—ww» +
Al % AC to DC
LOo T = A2 . Converter| ™
v -
X1 A
X10 O/AC
X100~

WA

The first stage implements a high input impedance (1 MQ) switchable compensated attenuator. The second stage
provides variable-gain signal amplification to scale the input to the AC converter to the fullscale level. Any residual
DC offset from the attenuator and amplifier stages is blocked by a capacitor.

An AC voltage front end similar to the one discussed above is also used to measure AC current. Shunt resistors

convert the AC current into an AC voltage which can then be measured. Current shunts are switched to provide
selectable AC current ranges.
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True RMS AC measurements

True RMS responding multimeters measure the “heating” potential of an applied voltage. Unlike an “average
responding” measurement, a true RMS measurement is used to determine the power dissipated in a resistor. The
power is proportional to the square of the measured true RMS voltage, independent of waveshape. An average
responding AC multimeter is calibrated to read the same as a true RMS meter for sinewave inputs only. For other
waveform shapes, an average responding meter will exhibit substantial errors as shown below:

Waveform Crest Factor Average
Shape (C.F.) AC RMS AC+DC RMS Responding Error

'q.l'_

s, - v i

0 -, 1.414 T34 1212 Calibrated for O error

v ; V Vv %

0—— — 1.732 1735 1735 -3.9%

AL F

oo . I i, vV ._( 1 )2 v 467 \E =

Ak | E R CF. CF. Sl AT il &5 5

T

The internal DMM’s AC voltage and AC current functions measure the ac-coupled true RMS value. This is in contrast
to the ac+dc true RMS value shown above. Only the “heating value” of the AC component of the input waveform is
measured (dc is rejected). For sinewaves, triangle waves, and square waves, the AC and AC+DC values are equal
since these waveforms do not contain a DC offset. Non-symmetrical waveforms, such as pulse trains, contain DC
voltages which are rejected by ac-coupled true RMS measurements.

An ac-coupled true RMS measurement is desirable in situations where you are measuring small AC signals in the
presence of large DC offsets. For example, this situation is common when measuring AC ripple present on DC power
supplies. There are situations, however, where you might want to know the ac+dc true RMS value. You can
determine this value by combining results from DC and AC measurements as shown below. You should perform the
DC measurement using at least 10 power line cycles of integration for best AC rejection.

AC + DC = +/AC? + DC?
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Making high-speed AC measurements

The internal DMM’s AC voltage and AC current functions implement three low-frequency filters. These filters allow
you to trade-off low frequency accuracy for faster scanning speed. The fast filter settles in 0.12 seconds and is useful
for measurements above 200 Hz. The medium filter settles in 1 second and is useful for measurements above 20 Hz.
The slow filter settles in 7 seconds and is useful for measurements above 3 Hz.

With a few precautions, you can perform AC measurements at speeds up to 100 readings per second (use manual
ranging to eliminate autoranging delays). By setting the preprogrammed channel settling delays to zero, each filter
will allow up to 100 channels per second. However, the measurement might not be very accurate since the filter is
not fully settled. In scanning applications where sample-to-sample levels vary widely, the medium filter (20 Hz) will
settle at 1 reading per second, and the fast filter (200 Hz) will settle at 10 readings per second.

If the sample-to-sample levels are similar, little settling time is required for each new reading. Under this specialized
condition, the medium filter (20 Hz) will provide reduced accuracy results at 5 readings per second, and the fast filter
(200 Hz) will provide reduced accuracy results at 50 readings per second. Additional settling time may be required
when the DC level varies from sample to sample.

The internal DMM’s DC blocking circuitry has a settling time constant of 0.2 seconds. This settling time only affects
measurement accuracy when DC offset levels vary from sample to sample. If maximum measurement speed is
desired in a scanning system, you may want to add an external DC blocking circuit to those channels with significant
DC voltages present. This circuit can be as simple as a resistor and a capacitor.

AC filter Channel delay Setting time
200 Hz (Fast) AUTO 0.12 seconds
20 Hz (Medium) AUTO 1 second

3 Hz (Slow) AUTO 7 seconds
200 Hz (Fast) 0 0.02 seconds
20 Hz (Medium) 0 0.2 seconds
3 Hz (Slow) 0 1.5 seconds

DC blocking settling time (1 time constant) = 0.2 seconds.
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Sources of error in AC voltage measurements

Many of the errors associated with DC voltage measurements also apply to AC voltage measurements. Additional
errors unigue to AC voltage measurements are described in this section.

Crest Factor Errors (non-sinusoidal inputs)

A common misconception is that “since the internal DMM is true RMS, its sinewave accuracy specifications apply to
all waveforms.” Actually, the shape of the input signal can dramatically affect measurement accuracy. A common
way to describe signal waveshapes is crest factor. Crest factor is the ratio of the peak value to the RMS value of a
waveform.

In general, the greater the crest factor the greater the energy contained in higher frequency harmonics. All
multimeters exhibit measurement errors that are crest factor dependent. Note that the crest factor errors do not
apply for input signals below 100 Hz when using the slow AC filter.

You can estimate the measurement error due to signal crest factor as shown below:
Total Error = Errorsine + Erroreest factor + ETT0Tbandwidth

Where:

Errorgine = DMM's sinewave accuracy

Errorerest factor = PMM's crest factor

Error — —C.F.2 x F
bandwidth 4w X BW

Where:
C.F = Signal crest factor

F = Fundamental input signal frequency
BW = DMM's -3dB bandwidth (1 MHz for the DAQ970A/DAQ973A)

Example: Calculating measurement error

Calculate the approximate measurement error for a pulse train input with a crest factor of 3 and a fundamental
frequency of 20 kHz. The internal DMM is set to the 1 V range. For this example, use the 90-day accuracy
specifications of + (0.05% of reading + 0.04% of range).

Errorgine= = £(0.05%+0.04%) = +0.09%
Errorgrest factor = 0-19%
=88 X 20000 100 = 1.4%

Errorbandwidth: 4 x 1000000

Total Error=0.09%+0.15%+1.4%=16%
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AC Loading Errors

In the AC voltage function, the input of the internal DMM appears as a 1 MQ resistance in parallel with 150 pF of
capacitance. The cabling that you use to connect signals to the instrument will also add additional capacitance and
loading. The table below shows the approximate input resistance at various frequencies.

Input frequency Input resistance

100 Hz 700 kQ
1 kHz 600 kQ
10 kHz 100 kQ
100 kHz 10kQ

For low frequencies:

Error (%) = —;21051 E%

Additional error for high frequencies:

J— L o
Error (%) = 100 x 1+ (27 FxRexc,, )’ '

Where:

F =Input Frequency
Rg = Source resistance
Cip = Input capacitance (150 pF) + Cable capacitance

Use low-capacitance cable when measuring high frequency AC signals.
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Low-level AC measurement errors

When measuring AC voltages less than 100 mV, be aware that these measurements are especially susceptible to
errors introduced by extraneous noise sources. An exposed test lead will act as an antenna and the internal DMM
will measure the signals received. The entire measurement path, including the power line, act as a loop antenna.
Circulating currents in the loop will create error voltages across any impedances in series with the instrument’s
input. For this reason, you should apply low-level AC voltages to the instrument through shielded cables. You should
also connect the shield to the input LO terminal.

Be sure to minimize the area of any ground loops that cannot be avoided. A high-impedance source is more
susceptible to noise pickup than a low-impedance source. You can reduce the high-frequency impedance of a
source by placing a capacitor in parallel with the instrument’s input terminals. You may have to experiment to
determine the correct capacitance value for your application.

Most extraneous noise is not correlated with the input signal. You can determine the error as shown below:

Voltage Measured = +/Vi,2 + Noise?

Correlated noise, while rare, is especially detrimental. Correlated noise will always add directly to the input signal.
Measuring a low-level signal with the same frequency as the local power line is a common situation that is prone to
this error. You should use caution when switching high-level and low-level signals on the same module. It is possible
that high-level charged voltages may be discharged onto a low-level channel. It is recommended that you either
use two different modules or separate the high-level signals from the low-level signals with an unused channel
connected to ground.

Measurements below full scale

You can make the most accurate AC measurements when the internal DMM is at full scale of the selected range.
Autoranging occurs at 10 % and 120 % of full scale. This enables you to measure some inputs at full scale on one
range and 10% of full scale on the next higher range. Note that the measurement accuracy will be significantly
different for the two cases. For highest accuracy, you should use manual ranging to select the lowest range possible
for the measurement.

Temperature coefficient and overload errors

The internal DMM uses an AC measurement technique that periodically measures and removes internal offset
voltages when you select a different function or range. When manual ranging to a new range in an overload
condition, the internal offset measurement may be degraded for the selected range. Typically, an additional 0.01% of
range error may be introduced. This additional error will remain until the next periodic removal (typically 15

minutes).
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Current measurements

NOTE Only supported on the DAQM901A multiplexer module

An ammeter senses the current flowing through its input connections — approximating a short circuit between its
input terminals. An ammeter must be connected in series with the circuit or device being measured such that
current flows through both the meter and the test circuit.

A resistor, Rs in the diagram below, is connected across the input terminals such that a voltage drop proportional to
the input current is generated. The value of Rsis selected as low as possible to minimize the instrument’s burden
voltage, or IR drop. This voltage drop is sensed by the internal DMM and scaled to the proper current value to
complete the measurement (see the discussion on the following page).

On-Card S1
Fuse | . ;
+VDC to Input Amplifier and
IO C Analog-to-Digital Converter
Rs

LOO

v

AC current measurements are very similar to DC current measurements. The output of the current-to-voltage
sensor is measured by an AC voltmeter. The input terminals are direct coupled (ac+dc coupled) to the shunt so that
the internal DMM maintains DC continuity in the test circuit. Performing AC current measurements demands
additional care. The burden voltage (loading) varies with frequency and input inductance, often causing unexpected
behavior in the test circuit.
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Sources of error in DC current measurements

When you connect the internal DMM in series with a test circuit to measure current, a measurement error is
introduced. The error is caused by the DMM’s series burden voltage. A voltage is developed across the wiring
resistance and current shunt resistance of the internal DMM as shown below:
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AVAYAY > ':I — \__/ __L i
|
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Vs — \ i |
! I
& I
= |
o |

Error (%) = —_100;,7: xVh

Where:

Vg = Source voltage
Rg = Source resistance
Vi = Current shunt resistance

Sources of error in AC current measurements

Burden voltage errors, which apply to DC current, also apply to AC current measurements. However, the burden
voltage for AC current is larger due to the internal DMM’s series inductance and the measurement connections. The
burden voltage increases as the input frequency increases. Some circuits may oscillate when performing current
measurements due to the internal DMM’s series inductance and the measurement connections.
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Resistance measurement

2-wire resistance measurements only supported on the DAQM900A, DAQM901A, DAQM902A, and
DAQM908A multiplexer modules.

4-wire resistance measurements only supported on the DAQM900A, DAQM901A, and DAQM902A multiplexer
modules.

An ohmmeter measures the DC resistance of a device or circuit connected to its input. Resistance measurements
are performed by supplying a known DC current to an unknown resistance and measuring the DC voltage drop.

Hi _ To Amplifier and
3 — =0 ®== Analog-to-Digital
Runknown ( - /I\ | Converter
LO
= - %7

The internal DMM offers two methods for measuring resistance: 2-wire and 4-wire ohms. For both methods, the test
current flows from the input HI terminal through the resistor being measured. For 2-wire ohms, the voltage drop
across the resistor being measured is sensed internal to the DMM. Therefore, test lead resistance is also measured.
For 4-wire ohms, separate “sense” connections are required. Since no current flows in the sense leads, the
resistance in these leads does not give a measurement error.

4-Wire Ohms measurements

The 4-wire ohms method provides the most accurate way to measure small resistances. Test lead, multiplexer, and
contact resistances are automatically reduced using this method. The 4-wire ohms method is often used in
automated test applications where long cable lengths, input connections, and a multiplexer exist between the
internal DMM and the device-under-test.

The recommended connections for 4-wire ohms measurements are shown in the diagram on the following page. A
constant current source, forcing current | through unknown resistance R, develops a voltage measured by a DC
voltage front end. The unknown resistance is then calculated using Ohm’s Law.

The 4-wire ohms method is used in systems where lead resistances can become quite large and variable and in
automated test applications where cable lengths can be quite long. The 4-wire ohms method has the obvious
disadvantage of requiring twice as many switches and twice as many wires as the 2-wire method. The 4-wire chms
method is used almost exclusively for measuring lower resistance values in any application, especially for values less
than 10 Q and for high-accuracy requirements such as RTD temperature transducers.
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Offset compensation

Most connections in a system use materials that produce small DC voltages due to dissimilar metal-to-metal
contact (thermocouple effect) or electrochemical batteries. These DC voltages also add errors to resistance
measurements. The offset-compensated measurement is designed to allow resistance measurements in the
presence of small DC voltages.

Offset compensation makes two measurements on the circuit connected to the input channel. The first
measurement is a conventional resistance measurement. The second is the same except the internal DMM’s test
current source is turned off (essentially a normal DC voltage measurement). The second measurement is subtracted
from the first prior to scaling the result, thus giving a more accurate resistance measurement.

Offset compensation can be used for 2-wire or 4-wire ohms measurements (but not for RTD or thermistor
measurements). The DAQ970A/DAQ973A disables offset compensation when the measurement function is changed
or after a Factory Reset (*RST command). An Instrument Preset (SYSTem:PRESet command) or Card Reset
(SYSTem:CPON command) does not change the setting.

If the resistor being measured does not respond quickly to changes in current, offset compensation will not produce
an accurate measurement. Resistors with very large inductances or resistors with large parallel capacitance would
fall into this category. In these cases, the channel delay parameter can be increased to allow more settling time after
the current source is switched on or off, or offset compensation can be turned off.
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Sources of error in resistance measurements
External voltages

Any voltages present in the system cabling or connections will affect a resistance measurement. The effects of some
of these voltages can be overcome by using offset compensation (as described on the above section).

Settling time effects

The internal DMM has the ability to insert automatic measurement settling delays. These delays are adequate for
resistance measurements with less than 200 pF of combined cable and device capacitance. This is particularly
important if you are measuring resistances above 100 kQ. Settling due to RC time constant effects can be quite long.
Some precision resistors and multifunction calibrators use large parallel capacitances (1000 pF to 0.1 uF) with high
resistance values to filter out noise currents injected by their internal circuitry. Non-ideal capacitances due to
dielectric absorption (soak) effects in cables and other devices may have much longer settling times than expected
just by RC time constants. Errors will be measured when settling after the initial connection, after a range change, or
when using offset compensation. You may need to increase the channel delay time before a measurement in these
situations.

High-resistance measurement errors

When you are measuring large resistances, significant errors can occur due to insulation resistance and surface
cleanliness. You should take the necessary precautions to maintain a “clean” high-resistance system. Test leads and
fixtures are susceptible to leakage due to moisture absorption in insulating materials and “dirty” surface films. Nylon
and PVC are relatively poor insulators (109 ohms) when compared to PTFE insulators (10'3 ohms). Leakage from
nylon or PVC insulators can easily contribute a 0.1% error when measuring a 1 MQ resistance in humid conditions.
The table below shows several common insulating materials and their typical resistances.

Insulating material Resistance range Moisture absorbing
PTFE 1TQto1PQ No
Nylon 1GQto10TQ Yes
PVC 10GQt10TQ Yes
Polystrene 100GQto 1 PQ No
Ceramic 1GQto1PQ No
Glass Epoxy (FR-4, G-10) 1GQt10TQ Yes
Phenolic, Paper 10MQ 1o 10 GQ Yes
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Strain gage measurements

You can measure a strain gage using a 4-wire resistance measurement with scaling.

When a force is applied to a body, the body deforms. The deformation per unit length is called strain (g). Strain may
be either tensile (+) or compressive (-). Practical strain values are usually quite small (typically less than 0.005
inch/inch for most metals) and are often expressed in micro-strains (ueg). There are three common types of strain
measurements as shown below:

1. Normal strain (g)
It is a measure of the deformation along the axis of the applied force, where e=AL/L

Force Force
(F) <= (F)
- B

 ea—

2. Shearing strain (y)
It is is a measure of the angular distortion of a body. It is approximated by the tangent of the angle formed by the
angular change between two line segments that were parallel in the undeformed state.

\

3. Poisson Strain (v)
It measures a property of materials known as the Poisson Ratio. It is the negative ratio of transverse and lon-
gitudinal normal strain when a body has a longitudinal tensile force applied, where v = - et/g, where gt = AD/D
ande=AL/L

= B

D -AD
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Stress

Stressis a term used to compare the loading applied to a material with its ability to carry the load. Stress (g) in a
material can not be measured directly; it must be computed from material properties and measurable quantities
such as strain and force.

Strain sensors

The metal foil resistance strain gage is by far the most widely used strain measurement sensor. It consists of a thin
metallic foil grid bonded to a thin insulating, adhesive backing. The resistance of the foil varies linearly with strain.
Strain in the test body is simply the ratio of the foil’s strained to unstrained resistance: e = AR / R.

Gage Factor (GF)

The Gage Factor (GF) indicates the sensitivity of a strain gage and is a measure of the fractional resistance change
per strain: GF = (AR / R) / €. Devices with a higher gage factor will exhibit a greater resistance change per strain
applied.

Strain gages are available in various numbers and configurations of elements. The most common element is the
single gage form shown below. Multi-element strain gages, also called rosettes, are used to measure components of
strain in different directions. Two-element (90°) and three-element (45° or 60°) configurations are the most
common.

HI Source ———

HI Sense
o Sense_/‘@
LO Source

Common uses for strain gages

Strain gages are used to sense many types of physical parameters. Strain gages are primarily a force-sensing
device. Force is measured indirectly by measuring the deformation of a test body to a known applied force thus
producing a resistance change proportional to the applied force. Many other physical quantities can be measured
through force measurements. Common applications of strain gages include weight, pressure, flow, and level
measurements.
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Making strain gage measurements

A Wheatstone bridge is commonly used to enable instruments with low-sensitivity measuring capabilities to
measure small resistance changes common in strain measurements. Instruments with high-resolution resistance
measuring capabilities, like the DAQ970A/DAQ973A internal DMM, can directly measure small resistance changes
with high precision and linearity. You should also use the 4-wire resistance method when measuring strain gages to
eliminate system cabling errors.

An initial, unstrained, gage resistance measurement is used as the reference (R) measurement from which strain
(AR / Rp) is measured. For best results, you should perform this reference measurement after the strain gage has
been mounted to the test body. The table below shows the resistance changes corresponding to 1 e strain for
common gage factor and unstrained gage resistance values.

Strain GF Ro AR DMM Sensitivity
1 e 20 120Q 0.24 mQ 0.1mQ (0.4 pe)
1pe 2.0 350Q 0.70mQ 1.0mQ (1.4 pe)
1 e 20 1000 Q 20mQ 1.0mQ (0.5 pe)

Using the measurement scaling function (mX+b) with the equations shown below will allow you to display results
directly in strain on the DAQ970A/DAQ973A front-panel display. You can use a custom measurement unit to display

readings in “pe” (micro-strain) directly. The instrument will automatically add the micro (“i”) prefix based upon
actual calculated values.

— 1 —
M = GF xR b=—gr

Temperature effects

The resistive element of a strain gage will produce a resistance change AR due to measured strain as well as
changes in gage temperature. This will create an “apparent” strain change which is undesirable. A second gage of
similar type can be used to detect temperature changes and thus remove this error source. You should mount the
second gage in close proximity and at 90° to the first gage, thus responding to local temperature changes but
rejecting strain changes. Subtracting measurements from the second gage will remove any undesirable strain errors.
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Frequency and period measurements

The internal DMM uses a reciprocal counting technique to measure frequency and period. This method generates
constant measurement resolution for any input frequency. The internal DMM’s AC voltage measurement section
performs input signal conditioning for frequency and period measurements.

Reset
Analogo— Signal
Input o—{ Conditioning Counter Latch
A
]

Timebase |6 MHz

and Divider

The timebase is divided to provide a gate signal. The gate signal and input signal are combined to enable the
counter. During the “on” time, the counter counts the 6 MHz timebase signal. At the end of each gate period, the
total count is latched and the result is divided by the known timebase frequency to determine the input frequency.
The counter is then reset before the next gate period. The resolution of the measurement is tied to the timebase, and
not the input frequency. This increases measurement speed especially at low frequencies.

The reciprocal counter has the advantage of a constant number of digits of display, no matter what the input
frequency is. With a reciprocal counter, the number of digits of resolution scales with the gate time. If a 1-second
gate gives six digits of resolution, a 0.1-second gate gives five digits, and so forth.

1st Edge Last Edge

Input

Gate

Count
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Sources of error in frequency and period measurements

The internal DMM’s AC voltage measurement section performs input signal conditioning. All frequency counters are
susceptible to errors when measuring low-voltage, low-frequency signals. The effects of both internal noise and
external noise pickup are critical when measuring “slow” signals. The error is inversely proportional to frequency.
Measurement errors will also occur if you attempt to measure the frequency (or period) of an input following a DC
offset voltage change. You must allow the internal DMM’s input DC blocking capacitor to fully settle before making
frequency measurements.

)

1% -
S
iy
E 10 mv, 10 Hz
£ 0.5% 4

10 mv, 100 Hz
100 mV, 10 Hz
s T 1 T —.
TmV 2myv 3 mv

Input Random Noise (RMS)

If the external noise pickup becomes large enough to exceed the hysteresis of the measuring circuitry, the frequency
function may actually become unusable. External shielding and low-pass filtering may help.
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Capacitance measurements

The DAQ970A/DAQR973A makes capacitance measurements by applying a known current to charge the capacitance
and then a resistance to discharge as shown below:

Cc:ffset

A

ffsat
C 1™ Rp ® Pl o

/
VC"EQFQ-d R?
Measurement Model

(during charge phase)

Measurement Model
(during discharge phase)

Capacitance is calculated by measuring the change in voltage (DV) that occurs over a “short aperture” time, (Dt).
This measurement is repeated at two different times during the exponential rise that occurs. An algorithm takes the
data from these four points, and by linearizing that exponential rise over these “short apertures”, accurately
calculates the capacitance value.

The measurement cycle consists of two parts: a charge phase (shown in the graph) and a discharge phase. The
time-constant during the discharge phase is longer, due to a 100 kQ protective resistor in the measurement path.
This time—constant plays an important role in the resultant reading rate (measurement time). The incremental times
(or “sample times”) as well as the width of the “short apertures”, vary by range, in order to minimize noise and
increase reading accuracy. For the best accuracy, take a zero null measurement with open probes, to null out the
test lead capacitance, before connecting the probes across the capacitor to be measured.

Capacitance measurement considerations

Capacitors that have a high dissipation factor or other non-ideal characteristics will affect capacitance
measurements. Capacitors with high dissipation factors may exhibit a variance between the measured value using
the multimeter versus the single frequency method of some other LCR meters. The single frequency method will also
see more variation at different frequencies. For example, some inexpensive capacitance substitution boxes, when
measured with the multimeter, are almost 5% different compared to the same capacitance measured with the single
frequency method of an LCR meter. The LCR meter will also show different values at different frequencies.

Capacitors with long time constants (dielectric absorption) will result in slow measurement settling time, and will
take a number of seconds to stabilize. You may see this when first connecting a capacitor or when the delay time to
make a measurement is varied. A high quality film capacitor typically shows the least of this and an electrolytic
capacitor the most, with ceramic capacitors typically in between.
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Digitizing measurements

The digitize mode is available on both DAQ970A/DAQR973A with the DMM Digitize data acquisition mode. Digitizing
is the process of converting a continuous analog signal, such as a sine wave, into a series of discrete samples
(readings). The figure below shows the result of digitizing a sine wave. This chapter discusses the various ways to
digitize signals. The importance of the sampling rate, and how to use level triggering.

Input signal

Samples  °

Sampling rate

The Nyquist or Sampling Theorem states: If a continuous, bandwidth-limited signal contains no frequency
components higher than F, then the original signal can be recovered without distortion (aliasing) if it is sampled at a
rate that is greater than 2F samples per second.

In practice, the multimeter’s sampling rate must be greater than twice the highest frequency component of the
signal being measured. From the front panel you can select a sample rate in samples per second, or select a sample
interval (time between samples) by toggling the Sample softkey.

The figure below shows a sine wave sampled at a rate slightly less than 2F. As shown by the dashed line, the result is
an alias frequency which is much different than the frequency of the signal being measured. Some digitizers have a
built-in anti-aliasing low-pass filter with a sharp cutoff at a frequency equal to I/2 the digitizer's sampling rate. This
limits the bandwidth of the input signal so that aliasing cannot occur. Since the multimeter has a variable sample
rate for DCV digitizing, and to preserve the upper bandwidth for high-frequency measurements, no anti-aliasing
filter is provided in the multimeter. If you are concerned about aliasing, you should add an external anti-aliasing
filter.
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Input signal Alias frequency

Some digitizers have a built-in anti-aliasing low-pass filter with a sharp cutoff at a frequency equal to /2 the
digitizer’'s sampling rate. This limits the bandwidth of the input signal so that aliasing cannot occur. Since the
multimeter has a variable sample rate for DCV digitizing, and to preserve the upper bandwidth for high-frequency
measurements, no anti-aliasing filter is provided in the multimeter. If you are concerned about aliasing, you should
add an external anti-aliasing filter.

Level triggering

When digitizing, it is important to begin sampling at some defined point on the input signal such as when the signal
crosses zero volts or when it reaches the midpoint of its positive or negative peak amplitude. Level triggering allows
you to specify when (with respect to voltage and slope) to begin sampling. Refer to Level triggering for more
information.

About DMM Digitize mode
- DMM Digitize mode is available for both DAQ970A/DARQ973A.

- DMM Digitize allows you to take samples of the input signal, at a specified Sample Rate (for example, 50 kHz) or
Sample Interval (for example, 20 uS). You can specify the Duration as either an amount of Time or a number of
Readings (samples). You can use either auto, external, or level triggering. After pressing [Home], press Acquire
> DMM Digitize. You can then select the digitizing/triggering parameters. After configuring the digitizing
parameters, press [Scan/Start]. Digitizing will begin when the specified trigger event occurs.

- The DMM Digitize option enables pretriggering, level triggering, and trigger delay capability.
- For pretrigger, if a trigger comes before all pretriggers are received, trigger is executed to begin readings.

- All samples taken during digitizing are saved in volatile memory. After completing a digitize operation, press
[Save Recall] > Save > Readings softkey and specify a file to save the digitized readings to afile.

- The maximum number of readings that can be captured is based on volatile memory space available.

- Reading stored is cleared at the start of a new acquisition.
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Level triggering

Level triggering allows you to trigger measurements at some defined point on the input signal, such as when the
signal crosses zero volts or when it reaches the midpoint of its positive or negative peak amplitude. For example, this
graphic shows sampling beginning as the input signal crosses OV with a positive slope:

+5V

ov

-bV

About level trigger
Level triggering is available for these measurement functions:
- DC voltage and DC current
- Strain
- 2-wire and 4-wire resistance with offset compensation off, and low power off
— Temperature (RTD sensor only)

The level trigger is edge-sensitive. That is, the instrument must detect a change in the quantity being measured from
one side of the level setting to the other side (direction controlled by Slope setting). For example, if the Slope is
positive, then the quantity being measured must first reach a value below the set level before a trigger event can be
detected. Level trigger performance is not uniform. Its accuracy, latency, and sensitivity are dependent on other
DMM features.
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Low-Level Signal Multiplexing and Switching

Low-level multiplexers are available in the following types: one-wire, 2-wire, and 4-wire. The following sections in
this chapter describe each type of multiplexer. The following low-level multiplexer modules are available with the
DAQ970A/DAQ973A.

DAQMI00A 20-Channel FET Multiplexer
DAQMSOTA 20-Channel Armature Multiplexer
DAQRMI02A 16-Channel Reed Multiplexer
DAQMI08A 40-Channel Single-Ended Multiplexer

An important feature of a multiplexer used as a DMM input channel is that only one channel is connected at a time.
For example, using a multiplexer module and the internal DMM, you can configure a voltage measurement on
channel 1 and a temperature measurement on channel 2. The instrument first closes the channel 1 relay, makes the
voltage measurement, and then opens the relay before moving on to channel 2 (called break-before-make
switching).

- DAQM903A 20-Channel Actuator
- DAQM904A 4x8 Two-Wire Matrix

One-wire (single-ended) multiplexers
On the DAQM908A multiplexer, all of the 40 channels switch the HI input only, with a common LO for the module.

To DMM HD D/O @QH Channel 1
-0 e
v o/o

@@[' Channel 2
o/ o PH
Channel 3
L
\,}—@

S @Zf Channel 4
AV

NOTE Only one channel can be closed at a time; closing one channel will open the previously closed channel.
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Two-wire multiplexers

The DAQMI00A, DAQMIO1TA, and DAQMI02A multiplexers switch both HI and LO inputs, thus providing fully
isolated inputs to the internal DMM or an external instrument. These modules also provide a thermocouple reference
junction for making thermocouple measurements.

@ o7 o—@

To DMM H ! " Channel 1
L o—@L
i 0—PH
0/'/ Channel 2
o—@L
] O—@ H
/ —L Channel 3
! O—@ H
o/ —L Channel 4

Four-wire multiplexers

You can make 4-wire ohms measurements using the DAQM900A, DAQMI0TA, and DAQM9Y02A multiplexers. For a
4-wire ohms measurement, the channels are divided into two independent banks by opening the bank relay.

For 4-wire measurements, the instrument automatically pairs channel n with channel n+10 (DAQM901A) or n+8
(DAQMB902A) to provide the source and sense connections. For example, make the source connections to the HI and
LO terminals on channel 2 and the sense connections to the HI and LO terminals on channel 12.

H@& / oO—)
To DMM Source I
Channel 1 Source
L@ ’)/ o @ L
l: —o/o @H
Bank Relay \) e oL Channel 2 Source

)

To DMM Sense H & O OH (el 11 Sonse
L& /:3 DL
L = g!. Channel 12 Sense
NOTE If any channels are configured to be part of the scan list, you cannot close multiple channels; closing one chan-

nel will open the previously closed channel.

When making a 4-wire measurement, the test current flows through the source connections from the HI terminal
through the resistor being measured. To eliminate the test lead resistance, a separate set of sense connections are
used as shown below:
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Signal routing and multiplexing

When used stand-alone for signal routing (not scanning or connected to the internal DMM), multiple channels on
the DAQM9I01A and DAQM902A multiplexers can be closed at the same time. You must be careful that this does not
create a hazardous condition (for example, connecting two power sources together).

Note that a multiplexer is not directional. For example, you can use a multiplexer with a source (such as a DAC) to
connect a single source to multiple test points as shown below:

DAC Multiplexer

outr COMH

—2) %, c/t
%, %,

v

GND COML|/7 o

L

Channel 1

.—0/
1%———¢f///o
o«

Channel 2

- Channel 4

ik
®®®§®®®®

Sources of error in multiplexing and switching

Noise can be coupled inside a switch by the drive circuitry, by switch thermal EMFs, or by coupling among signal
paths. Noise can also be generated outside the network and conducted or coupled into the switch. Although noise
problems apply to the entire system, they can become especially acute for switching. Switch networks contain a
high concentration of signals, which magnify the errors. Most problems with electric noise can be traced to improper
grounding and shielding.

Noise can be capacitively coupled between physically adjacent channels in a switching system. Noise can be
coupled between the switch contacts themselves (Cg,,) or between adjacent cabling (C,q)-
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7 . : C"}\Z/ Source
NZC

Caw Source

L

Source

N/

Capacitive noise coupling is a function of area and proximity. A simple method to reduce the noise coupling is to
physically separate the switches and cables from each other. However, this may not be practical for all applications.

Another solution is to keep large amplitude signals and small amplitude signals away from each other. Group similar
signals together (high voltages, low voltages, analog, and digital). If possible, use two separate switch modules; one
for high-level signals and one for low-level signals. If you are using a single module for mixed-signal switching, leave
one unused, grounded channel between the groups. Also, ground any unused channels on the module.

The DAQMY0TA and DAQM902A multiplexers have an additional relay, called a bank switch or tree switch, which
helps reduce channel-to- channel noise (Cadj). The multiplexer channels are divided into two banks. The bank
switch isolates one bank of channels from the other, effectively removing any parallel adjacent capacitance from the
isolated bank. During a scan, the instrument automatically controls the bank switches.

Channel
Switch Soumce
Source

Bank Switch :/_C

Bank Switch %7
; :cadj
Bank 2
Channel
Shamel | saures
Sourc
Module Bank 1 Banks 2
DAQM900A Channels 1 through 10 Channels 11 through 20
DAQM90TA Channels 1 through 10 Channels 11 through 20
DAQM902A Channels 1 through 8 Channels 9 through 16
DAQM908A Channels 1 through 20 Channels 21 through 40
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Actuators and General-Purpose Switching

The DAQM903A Actuator provides 20 independent, isolated SPDT (single-pole, double-throw) or Form C switches.
This module offers simple on-off switching which you can use to control power devices or for custom switching
applications. For example, you can use an actuator to build a simple resistance ladder as shown below:

Resistance Out

!

Actuator 100
100
100

100

100

100

NO = Normally Open

In the above diagram, the resistance is 60 Q when all of the actuator channels are open (not connected to COM).
Note that when the actuator channels are open, as shown above, the normally-closed contacts (not shown above)
are connected to COM. Values from 10 Q to 50 Q are selected by closing the appropriate channel(s) on the module.

Snubber circuits

Whenever a relay contact opens or closes, electrical breakdown or arching can occur between the contacts. This
can cause high-frequency noise radiation, voltage and current surges, and physical damage to the relay contacts.

A breadboard area is provided on the DAQM903A to implement custom circuitry such as simple filters, snubbers,
and voltage dividers. The breadboard area provides the space necessary to insert your own components but there
are no circuit board traces here. You can build these networks to provide contact protection when actuating AC
power line for reactive loads. Although many types of contact protection networks can be used, only RC networks
and varistors are described in this section.

1 1 l
Ry | : -
elay '
Contact 3 \O ; Vanstvoﬂ\
1 1
L] 1 L] R
e =
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RC protection network

When designing RC protection networks, the protection resistor R, is selected as a compromise between two
resistance values. The minimum value of R, is determined by the maximum acceptable relay contact current (Iyqy)-
For the DAQM903A, the maximum allowable relay current (Imax) is T ADC or AC rms. Thus, the minimum value for Rp
is V/1,, where V is the peak value of the supply voltage.

The maximum value for Rp is usually made equal to the load resistance R| . Therefore, the limits on Rp can be stated
as:

V. < R, < Rg

Imaz

Note that the actual value of the current (lo) in a circuit is determined by the equation:

where V is the peak value of the source voltage and R is the resistance of the load. The value for lo will be used to

determine the value of the protection capacitor (Cp).

In determining the value of the protection network capacitor (Cp), there are several things that you will need to
consider. First, the total circuit capacitance (Co) must be such that the peak voltage across the open relay contacts
does not exceed 300 Vrms. The equation for determining the minimum allowable circule capacitance is:

Chot > (I,/300)* x L

where L is the inductance of the load and I, is the current value calculated earlier.

The total circuit capacitance (C) is actually made up of the wiring capacitance plus the value of the protection
network capacitor (Cp). Therefore, the minimum value for C, should be the value obtained for the total circuit
capacitance (C). Note that the actual value used for C, should be substantially greater than the value calculated for
C.
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Using Varistors

Use a varistor to add an absolute voltage limit across the relay contacts. Varistors are available for a wide range of
voltage and clamp energy ratings. Once the circuit reaches the voltage rating of the varistor, the varistor’s resistance
declines rapidly. A varistor can supplement an RC network and is especially useful when the required capacitance
(Cp) is too large.

Using Attenuators

Provisions have been made on the DAQM903A circuit board for installing simple attenuators or filter networks. An
attenuator is composed of two resistors that act as a voltage divider. A typical attenuator circuit is shown below:

-~ R1
O HI VAVAVA Vsignal

To select the attenuator components, use the following equation:

R

Vatt = Vsignat X T +R,

One typical use for the shunt component is with 4 to 20 mA transducers. A 50 Q, +1%, 0.5 watt resistor can be
installed in the R2 location. The resultant voltage drop (transducer current through the resistor) can be measured by
the internal DMM. Thus, the 50 Q resistor converts the 4 to 20 mA currentto a 0.2 to 1 volt signal.
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Matrix Switching

A matrix switch connects multiple inputs to multiple outputs and therefore offers more switching flexibility than a
multiplexer. Use a matrix for switching low-frequency (less than 10 MHz) signals only. A matrix is arranged in rows
and columns. For example, a simple 3x3 matrix could be used to connect three sources to three test points as shown

below:

_// // /1/7 2+ Source 1

°+ Source 2

7 7 °* Source 3
41"

e le 00 Q0
+ - + - + -
Test1 Test2 Test3

Any one of the signal sources can be connected to any one of the test inputs. Be aware that with a matrix, itis
possible to connect more than one source at the same time. It is important to make sure that dangerous or
unwanted conditions are not created by these connections.
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Combining Matrices

You can combine two or more matrix switches to provide more complex switching. For example, the DAQM904A
provides a 4-row by 8-column matrix. You can combine two of these modules as either a 4- row by 16-column
matrix or an 8-row by 8-column matrix. An 8x8 matrix is shown below:

262

8 Columns

Matrix Module 1
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RF Signal Multiplexing

A special type of multiplexer is the RF multiplexer. This type of multiplexer uses special components to maintain a 50
Q impedance in the signal line being switched. In a test system, these switches are often used to route a test signal
from a signal source to the device-under-test. The switches are bi-directional. The diagram below shows two
examples of a 4-to-1 channel RF multiplexer in a test system.

——————————

Source 1

1 ]
1
1
Signal —— 0" o—3 External [—t—C—— o—C3 Source 2
Generator o— Power Meter o—C= Source 3
o— o—= Source 4
i
1

——— ——

4 % 1 Multiplexer 4 x 1 Multiplexer

By using patch cables, you can expand RF multiplexers to provide additional test inputs or outputs. For example, you
can combine two 4-to-1 multiplexers to create a 7-to-1 multiplexer as shown below:

Oscilloscope | o—— Test 3
| o——
I : Patch Cable
Lo i s s 4

4 x 1 Multiplexer [mm———————
l ]
I — Test 4

4
4 x 1 Multiplexer

On the DAQM905A (50 Q) RF multiplexers, you can close only one channel per bank at a time; closing one channel in
a bank will open the previously closed channel. These modules respond only to the CLOSE command (OPEN does
not apply). To open a channel, send the CLOSE command to another channel in the same bank. Note that
DAQ@M905A module do not automatically terminate open channel.
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Sources of error in RF switching

Impedance mismatching can cause a variety of errors in an RF multiplexing system. These errors can cause distorted
waveforms, overvoltage, or undervoltage conditions.

To minimize RF impedance mismatching:

- Use the correct cable and connector for the circuit impedance (50 Q).

- Be sure that all leads and signal paths are properly terminated. Unterminated sections of line can appear as

near shorts at RF frequencies.

Insertion Loss (500)

o R

-

|

10 MHz 100 MHz 1aHz

Direct to Module

----- Using provided adapter cables
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VSWR (500)

180

120

1.00

10 MHz

100 MHz 1GHz 3aHz
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Multifunction Module

Digital Input

The DAQMY07A module has two non-isolated 8-bit input/output ports which you can use for reading digital
patterns.

= You can read the live status of the bits on the port or you can configure a scan to include a digital read.

— You can generate an alarm when a specific bit pattern or bit pattern change is detected on an input channel.
The channels do not have to be part of the scan list to generate an alarm.

- Theinternal +b V pull-up circuitry allows you to use the digital input to detect contacts closures like micro-
switches or limit switches. An open input floats to +5 V and isread as a "1". An input shorted to ground is
read as a "0". An example of a contact close detection channel is shown below:

+5V

10 kQ

/0 Line (1 of 8)
- . H 2 _
Digital Read — L
Reference
(+2.1V) %7

Limit Switch

.
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Digital Output

The DAQMI07A module has two non-isolated 8-bit input/output ports, which you can use for outputting digital
patterns. You can combine the two ports to output a 16-bit word. A simplified diagram of a single output bit is shown
below:

+5V External Circuit

10kQ

Output —4._>o . [ .
/O Line

(1 of 16)

(N 2

-

N e Lo s

- Each output bit is capable of directly driving up to 10 TTL loads (less than T mA). The buffer for each port is
used to drive a high output from the internal +5 V supply through the diode. The drive is rated at +2.4 V
minimum at T mA.

— Each output bit is also can active sink, capable of sinking up to 400 mA from the external power supply. The
FET is used to sink currents and has a nominal "on" resistance of 0.2 Q.

- For non-TTL logic you must provide an external pull-up. A description of the pull-up calculation is given on
the following section.

- If used with an external power supply and pull-up, the external supply must be greater than +5 VDC and less
than +42 VDC.
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Using external pull-up

In general, an external pull-up is required only when you want to set the output “high” value greater than TTL levels.
For example, to use a +12V external power supply, the value of the external pull-up resistor is calculated as follows:

Vee = 12V DC

Liaz = Lutiow X safety factor = 1mA x 0.5 + 0.5mA

o Ve 12 _
R_m_ 0.0005 = 24kQ

The value of the logic "high" level with the external 24 kQ pull-up resistor is calculated as follows:

) _ Rezternal _ 24 kQ _
Vhigh = Vee X Resternal + Regternal 12 % 24KQ+10kQ 8.47VDC

Driving external switches

You can use two digital output channels to control an external switch. For example, you can drive the Keysight 876X
series of microwave switches using an external power supply and two digital output channels. The state of the 2-to-
1 multiplexer is changed by setting the appropriate output bit low (0).

Digital Output Channel Keysight 876X Microwave Switch

i I
I
I
24 Volt !
< Power Huf : %
Supply :
I
I

J:éﬁ 4 e

L ] { ™o tim
2
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Totalizer

The DAQMI07A module has a 26-bit totalizer which can count pulses at a 100 kHz rate. You can manually read the
totalizer count or you can configure a scan to read the count.

Totalizer Software

On/Off Reset
+o—| |
Input Signal
(1V to 42V) }
B a— ) Counter | w=pata
Gate
Input Signal
Conditioning
I L_Ge—-—F
Gate
Input
[ GCo—
GND@—/7‘7

[ 1]

R sl o
TIL AC
Threshold  Jumper

You can configure the totalizer to count on the rising edge or falling edge of the input signal.

Using the hardware jumper labeled "Totalize Threshold" on the module, you can control the threshold at which an
edge is detected. Move the jumper to the "AC" position to detect changes through O volts. Move the jumper to the
"TTL" position (factory setting) to detect changes through TTL threshold levels.

:]:H: 2.5V Threshold (TTL)
0 V Threshold (AC) Avﬂ.

The maximum count is 67,108,863 (226-1). The count rolls over to "0" after reaching the maximum allowed value.

You can control when the totalizer actually records counts by providing a gate signal (G and G terminals on the
module). A TTL high signal applied to the "G" terminal enables counting and a low signal disables counting. ATTL

low signal applied to the G terminal enables counting and a high signal disables counting. The totalizer only counts

when both terminals are enabled. You can use the either G terminal, the G terminal, or both. When a gate is not
connected, the gate terminal floats to the enabled state, effectively creating a "gate always" condition.
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Input Signal |_| ﬂ ﬂ ﬂ I_l

(Rising Edge)
Gate Signal
(High True)
Totalizer Input __I l—_
o
L J
Add to Total

Totalizer errors

Noise on the totalizer input can be a problem, especially on signals with a slow rise time. This noise can create a false
indication of a threshold crossing. See System Cabling and Connections for more information.

Contact bounce on external switches can create false counts. All mechanical switches bounce when they open and
close. Use an external capacitor to filter the contact bounce.

+H5V

Switch Noise caused by bounce
?osed creates a false count

+ =,
Limit Switch

; I

Totalizer

Analog Output (DAC)

The DAQM907A module has two analog outputs and senses capable of outputting calibrated voltages or currents
with 18 bits of resolution.

Each DAC (Digital-to-Analog Converter) channel can be used as a programmable voltage or current source for
analog input to other devices.
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g Output Voltage
il :{> DAC
Digital Data <
SR
A
/77

You can set the output voltage to any value between +12 VDC and -12 VDC, in 0.1 mV steps. Each DAC is earth
referenced; it cannot float.

Each DAC channel is capable of supplying 15 mA maximum current.

NOTE You must limit the DAC output current to 40 mA total for each slot (two DAC channels).

To maintain the rated output accuracy, the load (RL in the diagram shown above) must be greater than 1 kQ.
DAC errors

The output of a DAC varies with temperature. If possible, you should operate the instrument at a stable temperature
and as close as possible to the calibration temperature of the DAC for greater accuracy, or perform autocalibration
to recalibrate the DAC if the temperature has changed much from calibration temperature.

The output of a DAC also exhibits two other types of errors: differential error and integral error.

Types of errors Description

Differential error Refers to the smallest possible change in voltage.
The DAC output is not linear, but is stepped as progressively larger (or smaller) voltages are pro-
grammed. The step is in 100 pV.

Integral error Refers to the difference between the programmed voltage and the actual output voltage from the
DAC.
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| Differential Error

Integral Error

Vprogrammed
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Relay Life and Preventive Maintenance

The DAQ970A/DAQR973A Relay Maintenance System automatically counts the cycles on each relay in the instrument
and stores the total count in nonvolatile memory on each switch module. Use this feature to track relay failures and
predict system maintenance requirements.

Relays are electromechanical devices which are subject to wear-out failure modes. The life of a relay, or the number
of actual operations before failure, is dependent upon how it is used - applied load, switching frequency, and
environment.

You can use the graphs shown in this section to estimate relay lifetimes for your application. Additional background
information is also provided to give you a better understanding of relay wear-out mechanisms. In general, relay
lifetimes depend heavily upon the signals that are being switched and the types of measurements being performed.

- Switching typical signal levels will result in relay lifetimes from 1,000,000 to 10,000,000 operations.

- High-power switching (>25% rating) or high-voltage switching (>100 V) applications will yield relay lifetimes
from 100,000 to 1,000,000 operations.

- Low-voltage switching (<25% rating) and low-current switching (<10 mA) applications will yield relay life-
times to 10,000,000 operations.

- RF switching applications seldom exhibit relay lifetimes exceeding 1,000,000 operations due to more strin-
gent constant resistance requirements (typically less than 0.2 Q).

The following table shows the time required to reach the specified number of switch operations for several switching
speeds.

Switching operations

Continuous switching speed

100,000 1,000,000 10,000,000
1/ hour 12 years N/A N/A
1/ minute 10 weeks 2 years N/A
1/ second 1 day 12 days 4 months
10/ second 3 hours 1 day 12 days
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Relay life

As arelay is used, the contacts begin to wear and the resistance of the closed contacts increases. The initial contact
resistance of a relay is typically 50 mQ (plus lead resistance). When the contact resistance exceeds 20 to 50 times its
initial value, the contact resistance becomes very erratic and the relay should probably be replaced. For most
applications, a relay with contact resistance greater than 1 Q should be replaced. The graph below shows the typical
contact resistance characteristics of the relays used on the DAQ970A/DAQ973A switching modules.

Typical Relay Lifetime

Full Load Typical Signals No Load

Al g o= s

00 _Z_‘Z-—"’

Relay Contact Resistance

1k 10k 100k ™ 0M  100M
Relay Operations (Cycles)

Relay load

For most applications, the load switched by the relay is the most important factor affecting relay life. As shown in the
graph below, relay life is maximized by switching low power. As the power switched increases, relay life deteriorates.

300V | Maximum Switching Capacity
o 240V
[17]
=
-*g 180V
w
[41]
2 120V
5
= eov

02A 04A 06A 08A 1A Armature (DAQMS01A, DAQM903A, DAQM904A, DAQMSI0BA)
10mA 20mA 30mA 40mA 50 mA Reed (DAQMS04A)

Current Switched
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Switching frequency

Relay contacts heat up as they switch significant power. The heat is dissipated through the leads and the body of the
relay. As you increase the switching frequency to near its maximum, heat cannot dissipate before the next cycle. The
contact temperature rises and the life of the relay is reduced.

Replacement strategy

There are essentially two strategies that you can use for preventive maintenance of the relays on the switching
modules. The strategy that you choose depends upon your application, the consequences of a relay failure in your
system, and the number of relay cycles during a measurement session.

The first strategy is to replace each relay as needed after it fails or becomes erratic. This is suitable if you are
switching higher loads on only a few relays on the module. The disadvantage of this strategy is the inconvenience of
continually replacing relays as they near the end of their life at different times.

The second strategy is to replace all relays on the module or simply purchase a new module as the relays near the
end of their life. This strategy is best suited for those applications where all relays on the module are switching
similar loads. The failure of several relays over a relatively short period of time may indicate impending failures on
other relays switching similar loads. This strategy decreases the risk of failure during actual use at the expense of
replacing some relays that may have useful life remaining.

For switching frequency and replacement strategy as described above, you can use the DAQ970A/DAQ973A
Relay Maintenance System to track and even predict relay failures.
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L'OBJET DE MODIFICATIONS SANS PREAVIS DANS LES EDITIONS ULTERIEURES. DANS LES LIMITES DE LA
LEGISLATION EN VIGUEUR, KEYSIGHT EXCLUT EN OUTRE TOUTE GARANTIE, EXPRESSE OU IMPLICITE,
CONCERNANT CE MANUEL ET LES INFORMATIONS QU'IL CONTIENT, Y COMPRIS, MAIS NON EXCLUSIVEMENT,
LES GARANTIES IMPLICITES DE QUALITE MARCHANDE ET D'ADEQUATION A UN USAGE PARTICULIER. KEYSIGHT
NE SAURAIT EN AUCUN CAS ETRE TENUE RESPONSABLE DES ERREURS OU DES DOMMAGES ACCESSOIRES OU
INDIRECTS LIES A LA FOURNITURE, A L'UTILISATION OU A L'EXACTITUDE DES INFORMATIONS CONTENUES
DANS CE DOCUMENT OU AUX PERFORMANCES DE TOUT PRODUIT AUQUEL IL SE RAPPORTE. SI KEYSIGHT ET
L'UTILISATEUR SONT LIES PAR UN CONTRAT ECRIT SEPARE DONT LES CONDITIONS DE GARANTIE
CONCERNANT CE DOCUMENT SONT EN CONFLIT AVEC LES PRESENTES CONDITIONS, LES CONDITIONS DE LA
GARANTIE DU CONTRAT SEPARE PREVALENT.

Licences technologiques

Le matériel et les logiciels décrits dans ce document sont protégés par un accord de licence et leur utilisation ou
reproduction est soumise aux termes et conditions de ladite licence.

Restrictions applicables en matiére de garantie

Si le logiciel est utilisé par un représentant direct ou indirect du gouvernement des Etats-Unis d'Amérique, le logiciel
est livré et commercialisé en tant que logiciel informatique commercial selon les directives DFAR 252.227-7014 (juin
1995), ou en tant qu'article commercial selon la directive FAR 2.101(a) ou logiciel informatique limité selon la
directive FAR 52.227-19 (juin 1987) ou toute régle ou clause de contrat équivalents. L'utilisation, la duplication et la
divulgation du logiciel sont régies par les termes de la licence commerciale standard de Keysight Technologies. Les
départements et agences ne faisant pas partie du Ministére de la Défense (DOD) du Gouvernement des Etats-Unis
recevront des droits limités, selon les termes de la directive FAR 52.227-19(c)(1-2) (juin 1987). Les utilisateurs du
Gouvernement des Etats-Unis se verront accorder des droits limités, au sens de la directive FAR 52.227-14

(juin 1987) ou DFAR 252.227-7015 (b)(2) (novembre 1995), selon le cas, dans toute donnée technique.

Déchets d’équipements électriques et électroniques (DEEE)

Ce produit est conforme aux exigences d'étiquetage de la directive européenne DEEE en matiere de mise au rebut
des équipements électriques et électroniques. L'étiquette collée sur le produit (voir ci-dessous) indique que vous ne
devez pas jeter cet appareil électrique/électronique avec les ordures ménageres.

Catégorie du produit : par référence aux types d'équipements décrits dans l'annexe 1 de la directive européenne
DEEE, ce produit est classé comme un produit « d'instrumentation de surveillance et de contrdle ». Ne le jetez pas
avec les ordures ménageres.

Pour se débarrasser des produits usagés, contacter l'agence Keysight la plus proche ou se connecter sur
http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/takeback.shtml pour plus de détails.

-4
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Avertissements

Certificats de conformité

Il est possible de télécharger la Déclaration de conformité pour ces produits et d'autres produits Keysight sur le
Web. Accédez a https://regulations.about.keysight.com/DoC/default.htm, vous pourrez alors exécuter une
recherche par numéro de produit pour trouver la derniére Déclaration de conformité.
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Informations relatives a la sécurité et a la réglementation

Consignes de sécurité

Les consignes de sécurité présentées dans cette section doivent étre appliquées dans toutes les phases de
l'utilisation, de l'entretien et de la réparation de cet équipement. Le non-respect de ces précautions ou des
avertissements spécifiques mentionnés dans ce guide constitue une violation des normes de sécurité établies lors de
la conception, de la fabrication et de 'usage normal de I'équipement et pourrait provoquer un choc électrique ou
des blessures. Keysight Technologies ne saurait étre tenu responsable du non-respect de ces consignes.

AVERTISSEMENT

AVANT LA MISE SOUS TENSION
Vérifiez que vous avez bien respecté toutes les consignes de sécurité. Effectuez tous les branchements a
l'appareil avant de le mettre sous tension.

MISE A LA TERRE DE L’INSTRUMENT

Ce produit comporte des bornes de terre de protection. Afin de réduire les risques d’accidents électriques,
l'instrument doit étre relié a une source de courant alternatif par l'intermédiaire d’un cordon d’alimentation sec-
teur pourvu d’un fil de terre connecté fermement a une terre électrique (terre de sécurité) au niveau de la prise
de courant. Le débranchement de la borne de terre entraine un risque d'électrocution vous exposant a de
graves blessures.

AVANT LA MISE SOUS TENSION OU HORS TENSION

Avant la mise sous tension de l'instrument, assurez-vous que toutes les sources de signal connectées aux
modules sont désactivées. Mettez les sources de signal sous tension apres avoir mis l'instrument sous tension.
Mettez les sources de signal hors tension avant de mettre l'instrument hors tension.

NE PAS DEMONTER LE CAPOT DE L'INSTRUMENT

Seul du personnel qualifié, formé a la maintenance et conscient des risques encourus, est autorisé a démonter
les capots de linstrument. Débranchez toujours le cordon d'alimentation et tous les circuits externes avant de
démonter le capot de l'instrument.

CAPOTS DES MODULES
Toujours replacer les capots des modules apreés le cablage du terminal et avant de les insérer dans l'unité cen-
trale.

NE PAS UTILISER EN ATMOSPHERE EXPLOSIVE
N'utilisez pas l'instrument en présence de gaz ou de vapeurs inflammables.

NE PAS MODIFIER L'INSTRUMENT

Ne pas installer de composants de rechange et ne pas apporter de modifications non autorisées a l'appareil.
Pour toute opération de maintenance ou de réparation, renvoyez l'appareil a une agence commerciale et de
service apres-vente Keysight afin d'étre certain que les fonctions de sécurité seront conservées.
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Informations relatives a la sécurité et a la réglementation

NE PAS MESURER PLUS QUE LA TENSION NOMINALE

Les tensions maximales telles qu’indiquées sur chaque module sont les suivantes :
a) DAQM900A : 120 Vrms

b) DAQM901A, DAQM902A, DAQM9I03A, DAQM9I04A, DAQM908A : 300 Vrms

c) DAQM905A, DAQM907A : 42 Vpk

d) DAQM909A : +/-18 Vpk (unipolaire) pour les broches hautes et basses.

NE CONNECTER AUCUNE VOIE DE MODULE A L'ALIMENTATION SECTEUR
La catégorie de mesure de linstrument est classée comme CAT « Autres », les bornes ne doivent pas étre direc-
tement raccordées a l'alimentation secteur.

CABLE D'ALIMENTATION CA

La dépose du cable d'alimentation est la méthode de déconnexion utilisée pour couper l'alimentation de
l'instrument. Assurez-vous que l'acces au cable d'alimentation est adéquat afin de permettre la déconnexion
de l'alimentation secteur. Utilisez uniquement le cable d'alimentation défini par Keysight pour le pays
d'utilisation ou un céble de performances équivalentes.

AUTOTEST

Avant de mesurer toute tension ou courant dangereux, exécutez une requéte *TST? depuis l'interface distante,
et vérifiez d’apres les résultats que l'instrument fonctionne correctement. La requéte *TST? est un autotest qui
renvoie la valeur +0 si l'instrument passe le test et +1 s’il échoue. Vous pouvez également effectuer cette
requéte depuis le panneau avant en appuyant sur [Utility] > Self Test > Quick Test ([Utilitaire] > Auto-test >
Test rapide). En cas d’échec, assurez-vous que l'instrument est réparé et passe |'auto-test avant de continuer.

Cet appareil de mesure est sensible de par sa conception et une exposition a des phénomenes élec-
tromagnétiques ambiants continus peut engendrer des pertes de performances. Considérations relatives aux
mesures - utilisez des cables blindés ou torsadés, utilisez une inductance d'arrét de mode commun, une pince
en ferrite et une résistance d'amortissement avant l'entrée vers le DAQ970A/DAQ973A.

NETTOYAGE

Pour prévenir toute électrocution, déconnectez l'instrument de l'alimentation secteur avant de commencer le
nettoyage. Nettoyez les parties externes de l'instrument a l'aide d'un chiffon doux non pelucheux l[égérement
humidifié. N'utilisez pas de détergent, de liquides volatiles ou de solvants chimiques. Ne tentez aucun net-
toyage interne. Si nécessaire, contactez un bureau de ventes et de service apres-vente Keysight Technologies
pour organiser un nettoyage approprié afin de garantir la préservation des caractéristiques de sécurité et de
performance.

-1=/J:\-{elt|= Connectez le cable USB avec noyau de ferrite au port USB du panneau arriére de l'instrument.

Symboles de sécurité et marquages réglementaires

Symbole Description

Courant alternatif (CA).
N
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Informations relatives a la sécurité et a la réglementation

Borne de terre (masse) de protection.

Borne de prise de terre.

Attention, risque de danger (reportez-vous au manuel pour des informations détaillées sur les avertissements et
les mises en garde).

Raccordement du cadre ou du chéssis & a terre (masse).

Blocage du cable de l'instrument.

Ce produit dispose du marquage ACMA RCM pour la conformité en Australie/Nouvelle-Zélande. Pour obtenir une
copie de la Déclaration de conformité pour l'Australie du fabricant de cet instrument, contactez votre représentant
commercial local Keysight Technologies.

O Pryp+r©®

Ce symbole indique la période pendant laguelle aucune détérioration ou fuite de substances toxiques ou dan-
gereuses n'est a attendre dans le cadre d’une utilisation normale. La durée de vie prévue du produit est de
quarante ans.

2 L/
&)

®
us

La marque CSA est une marque déposée de la Canadian Standards Association, les indices 'C' et 'US'
indiquant gue l'instrument est certifié conforme aux normes américaines et canadiennes applicables, res-
pectivement.

c ICES/NMB-001
ISM GRP 1-A

Le marquage CE est une marque déposée de la Communauté Européenne. Cette marque CE montre que le produit
est canforme a toutes les Directives juridiques européennes pertinentes.

ICES/NMB-001 - Cet appareil ISM est conforme a la norme canadienne ICES-001.

Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-00T du Canada.

ISM GRP 1-A - Il s'agit d'un produit industriel scientifique et médical (ISM) de groupe 1 classe A.

(€

R-REM-
Kst-GM16412

Ce symbole est une déclaration EMC de classe A de Corée du Sud, avec le code d'identification du produit
"R-REM-Kst-GM16412".

R - Identification du préfixe d'autorisation.

REM - Identification des informations de base relatives a la certification.

Kst - Identification des renseignements relative au demandeur

GM16412 - Identification du produit.

ILs'agit d'un instrument de classe A adapté a un usage professionnel dans un environnement électromagnétique
en dehors du domicile.

AVERTISSEMENT

La mention AVERTISSEMENT signale un danger. Sila manceuvre ou la procédure correspondante n'est pas res-
pectée ou correctement réalisée, il peut y avoir un risque de blessures. En présence de la mention
AVERTISSEMENT, il convient de ne pas poursuivre tant que les conditions indiquées n'ont pas été parfaitement
comprises et respectées.

La mention ATTENTION signale un danger. Si la procédure correspondante n’est pas exécutée correctement ou res-
pectée, il peut y avoir un risque d’endommagement ou de destruction d’une partie ou de 'ensemble de 'appareil.
En présence de la mention ATTENTION, il convient de ne pas poursuivre tant que les conditions indiquées n’ont

pas été parfaitement comprises et remplies.

REMARQUE

La mention REMARQUE signale des informations importantes. Il attire ['attention sur une procédure, une pratique,
une condition ou autre, qu’il est important de noter. Informations relatives a la sécurité et a la réglementation 12
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Informations relatives a la sécurité et a la réglementation

Déclaration sud-coréenne de CEM de classe A

Information a l'utilisateur :

La conformité de cet instrument pour une utilisation dans des environnements professionnels a été évaluée. Dans un
environnement résidentiel, cet équipement peut causer des interférences radio.

Cette déclaration EMC ne s'applique que pour les équipements utilisés uniqguement dans un environnement
professionnel.

D) Ed RSB FUNNBESHO2NSNB NS LIIN2HINTEHINAAS
stedeanzdAdedNAsUT
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Informations relatives a la sécurité et a la réglementation

Conformité et réglementation des produits

Le DAQ970A/DAQ973A est conforme aux exigences de sécurité et de CEM.

Reportez-vous a la Déclaration de conformité http://www.keysight.com/go/conformity pour connaitre la derniére
révision.

-1= J:lell|= Lestransitoires maximaux sur toutes les entrées sont limités a 1500 Vpk référencés a la terre, a l'exception
des DAQMI00A, DAQMI05A, DAQMI07A et DAQM9I09A qui sont de 0 Vpk. La mesure est évaluée pour CAT

«aucune » et les bornes ne doivent pas étre connectées directement au secteur. N'utilisez pas ce équipement
pour mesurer des circuits sur lesquels les tensions transitoires pourraient dépasser cette valeur.

Conditions d'environnement

Le Keysight DAQ970A est congu pour étre utilisé dans des locaux fermés ou la condensation est faible. Les tableaux
ci-dessous indiquent les conditions d'environnement générales requises et les caractéristiques générales pour cet
instrument.

Conditions d’environnement Exigences

Température Conditions de fonctionnement : de 0 a b5 °C
Conditions de stockage : -40°Ca 70 °C
Humidité Conditions de fonctionnement : Jusqu'a 80 % d'humidité relative & 40 °C (sans condensation), dimi-

nuant de fagon lingaire jusqu’a 50 % d’humidité relative a 55 °C (sans condensation)
Conditions de stockage : Jusqu'a 50% d'humidité relative a 55 °C (sans condensation)

Altitude jusqu’a 3000m

Degré de pollution 2

Les conditions d’alimentation requises du compteur DAQ970A/DAR973A sont résumées ci-dessous.

Caractéristiques générales Exigences

Alimentation 100 - 240 VAC (la fluctuation de la tension d'alimentation ne doit pas dépasser + 10%)
Fréquence d'alimentation 50/60/400 Hz
Consommation d’énergie 45 watts

NE L'UTILISEZ PAS DANS UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE OU DES ENVIRONNEMENTS HUMIDES
N'utilisez pas l' instrument dans des environnements avec des gaz ou des fumées inflammables, de la vapeur
ou des environnements humides.
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1 Présentation de l'instrument

1 Présentation de l'instrument

Présentation succincte de l'instrument
Présentation succincte du panneau avant
Témoins de l'instrument

Présentation succincte du panneau arriére
Présentation succincte des modules enfichables
Schéma de dimensions

Configuration de l'interface distante
Configuration du réseau local

Mise & jour du micrologiciel

Pour contacter Keysight Technologies

Ce chapitre présente un apercu et les fonctionnalités essentielles du DAQ970A/DAQI73A.
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1 Présentation de l'instrument

Présentation succincte de l'instrument

Le modele DAQ970A/DARY73A associe des possibilités de mesure de précision a un vaste choix de connexions de
signaux pour vos systemes de test de production et de développement. Trois logements sont intégrés a 'arriere de
l'instrument afin d'accepter toute combinaison de modules d'acquisition de données ou de commutation.
L'association des fonctionnalités d'enregistrement de données USB et d'acquisition de données font de cet
instrument une solution polyvalente pour vos besoins de test d'aujourd'hui et de demain.

Afficher, enregistrer et documenter facilement vos résultats de mesure

Excellente ergonomie avec une interface utilisateur intuitive basée sur des menus.

Histogramme, graphique des tendances, compteur et vues numérigues sur un écran couleur haute réso-
lution.

Pris en charge sur les deux interfaces LAN et USB.

Connectivité USB sans pilote en glisser-déposer.

Fonctionnalités d'enregistrement de données pratiques

Mesures directes de la température (thermocouples, RTD, et thermistances), contrainte, tension continue,
tension alternative, résistances en 2 et 4 fils, fréquence, période, diode, capacité, courant continu et courant
alternatif.

Performance de niveau métrologie brevetée qui sert de base a toutes les mesures.
Scrutation par intervalle avec mémorisation de 1 000 000 lectures horodatées (maximum).

Configuration indépendante des voies avec fonction, mise a l'échelle des mesures et limites d'alarme dis-
ponibles voie par voie.

Interface utilisateur intuitive avec bouton curseur du clavier de navigation, saisie de données pour chacune
des touches logicielles (touches menu sur ['écran) et des touches matérielles (touches menu sur l'avant de
linstrument).

Boitier robuste et portatif avec patins anti-dérapants.

Logiciel BenchVue Data Acquisition (DAQ) pour Microsoft ® Windows ® disponible pour téléchargement sur
www.keysight.com/find/benchvue.

Fonctions d'acquisition de données/commutation d'une grande souplesse d'utilisation

60 voies au maximum par instrument (120 voies asymétriques).
Plus de 5 000 lectures par seconde sur une seule voie et rythme de scrutation jusqu'a 450 voies par seconde.

Choix de fonctions de multiplexage, matrice, commutation universelle forme C, commutation RF, entrées/-
sorties numeérigues, totalisation, sortie CAN et fonctions de relectures CAN.

Interface Web intégrée pour la surveillance et le contréle de l'instrument via un navigateur Web.

Langage de programmation

Compatible avec le langage de programmation SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments).
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1 Présentation de l'instrument

Présentation succincte du panneau avant

KEYSIGHT DAQ973A DataAcquisition System

Trend |
101 Digitizer Channel

View

— Configure —

Channel Interval

<M1 25 857
s Copy
vie

Dizpl Measure Wertical & Pan & £ %
Trend g Settings | Cursors Zoom Lrats Alarm Utility

Save

Moduls acall

: @
B

Libellé Description

1 Port USB

Commande On/Standby avec indicateur LED

Ecran

Touches de fonction

Menu d'utilisation des mesures (pour contréler le lancement des mesures)

Menu de configuration des mesures (afin de régler les parametres de mesures)

Bouton

O | N | |o| &~ W

Curseur du clavier de navigation

Touches du panneau avant

|~ Appuyez sur la touche @S pour rétablir le controle local lorsque linstrument est en mode distant

Local

(indiqué par le témoin [GZELN).
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1 Présentation de l'instrument

Témoins de U'instrument

Le tableau ci-dessous montre les différents témoins disponibles sur le DAQ970A/DAQ9I73A. Les témoins sont
affichés en haut de l'écran lorsque les conditions correspondantes sont réunies.

Témoin Description

Le mode de surveillance est activé.

La numérisation est en cours.

La scrutation/numeérisation du multimetre numérigue est en cours.

A - Des alarmes sont présentes dans la file d'attente d'alarmes.
H1234L — Une condition d'alarme haute ou basse s'est produite.

Le multimetre numérique (DMM) interne est désactivé. L'instrument configuré pour un intervalle de
scrutation externe lorsque le multimétre numérique est désactivé.

La mémoire de mesures est surchargée a 1 000 000 mesures. Les nouvelles mesures écraseront les
plus anciennes.

Une clé USB est insérée dans le port USB hote du panneau avant.

L'instrument est en commande & distance (par l'interface & distance)

E%IIII“‘E

Des erreurs sont présentes dans la file d'erreurs. Appuyez sur [View] > Errors ([Voir] > Erreurs) pour
afficher la liste d'erreurs.
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1 Présentation de l'instrument

Présentation succincte du panneau arriére

KEYSIGHT DpAQM909A
4 Channel, 24-bit
Digitizer Moadule

Libellé Description

1 Identificateur de logement (100, 200, 300)

Interface GPIB (disponible sur le DAQ973A uniquement)

Entrée alimentation CA principale

Connecteur d’interface LAN

Connecteur d'interface USB

Entrée de déclenchement externe, sorties d’alarme, entrée d'incrémentation de voie et sortie de voie fermée

~N| OO o BN

Borne a vis de mise a la terre du chassis
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1 Présentation de l'instrument

Présentation succincte des modules enfichables

Le DAQ970A/DAQ973A propose un choix complet de modules enfichables afin de vous offrir des possibilités de
mesure, de multiplexage et de contrble de haute qualité. Pour plus d’informations, consultez Présentation des
modules.

Modules pris en charge sur le DAQS70A/DAQ973A :
- Module multiplexeur a transistor a effet de champ 20 voies DAQMS00A
- Module multiplexeur a relais électromagnétiques 20 voies DAQMI0TA
- Module multiplexeur a relais a lame souple 16 voies DAQM902A
- Module Actionneur/commutateur a usage général 20 voies DAQM903A
- Module de commutation a matrice 4x8 a 2 fils DAQM904A
- Module multiplexeur RF (50 Q) double 4 voies vers 1 DAQM905A
- Module multifonction DAQM907A
- Module multiplexeur asymétrique 40 voies DAQM9I08A

- Module numériseur 4 voies 24 bits DAQM909A

-1 \:lei1 2| Reportez-vous a la fiche technique du produit a 'adresse http://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-
3168EN.pdf pour des spécifications complétes sur tous les modules pris en charge.
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1 Présentation de l'instrument

Schéma de dimensions

Dimension de la paillasse :

385.25 mm |
I(—' : I3|| |r 3 i a
- = 0 |+ g - e -
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oo od |
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378.42 mm
— 261.31 mm
Dimension de l'armoire :
361.51 mm
88 O | e e
0 =l 8829 mm (||/jo e=Y) Eaae
- sS & o S
@ =]
212.80 mm ——— 349.01 mm

Dimension du module ;

— T 1=

Q‘— 19.98 mm

315.69 mm
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1 Présentation de l'instrument

Configuration de l'interface distante

P e fyua  FONCTIONNEMENT A DISTANCE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent

étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.

1o 1lelt/=  Sile mode Sécurise est activé, linstrument doit étre déverrouillé avec le code de sécurité correct pour que la
plupart de ces actions puissent étre effectuées. Voir Sécurité pour plus d'informations.

Le modéle DAQ970A prend en charge les communications avec l'interface distante sur LAN et USB interfaces. Le
DAQR973A prend toutefois en charge une interface GPIB supplémentaire au-dessus des interfaces LAN et USB. Les
deux interfaces sont « actives » a la mise sous tension lorsque l'instrument est livré de ['usine.

- Interface au réseau local (LAN) : Par défaut, the DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) est actif, un
protocole d’attribution d’adresse IP dynamique aux périphériques réseau, qui peut permettre de com-
muniquer sur le LAN. Avec 'adressage dynamique, un périphérique peut avoir une adresse IP différente
chaque fois qu'il se connecte au réseau. Voir Paramétres LAN pour plus d’informations.

- Interface USB : Utilisez le connecteur de l'interface USB du panneau arriere pour communiquer avec
Uinstrument via votre PC. Voir Parametres USB pour plus d'informations.

- Interface GPIB (DAQ973A uniquement) : Configurez 'adresse GPIB de l'instrument et connectez
l'instrument a votre PC avec un céble GPIB.

Keysight |0 Libraries Suite

-15 | J-lel|=  Assurez-vous que la suite Keysight 10 Libraries est installée avant de procéder a la configuration de l'interface
distante.

La suite Keysight IO Libraries est une série de logiciels de commande d'instruments gratuits qui découvre
automatiquement des instruments et vous permet de commander des instruments sur les interfaces LAN et USB.
Pour plus d'informations ou pour télécharger les 10 Libraries, rendez-vous a l'adresse
www.keysight.com/find/iosuite.

Parametres GPIB (DAQ973A uniquement)

Chaque périphérique connecté a l'interface GPIB (IEEE-488) doit avoir une adresse entiére unique comprise entre 0
et 30. L'instrument est livré avec une adresse par défaut de 9 et l'adresse GPIB est affichée a la mise sous tension.

Ce parametre est non volatile ; il n'est pas modifié par une remise sous tension ou la commande *RST ou
SYSTem:PRESet. L'interface GPIB de votre ordinateur ne doit pas étre en conflit avec un instrument sur le bus de
l'interface.

Panneau avant Interface a distance

Appuyez sur [Home]>User Settings>I/0>GPIB. SYSTem:COMMunicate:GPIB:ADDRess <address>
Vous pouvez configurer dans ce menu l'adresse GPIB et activer/désactiver SYSTem:COMMunicate:ENABLe {ON|1|OFF|0},GPIB
l'interface GPIB. Une fois les modifications apportées, vous devez allumer

et éteindre l'instrument pour que les modifications prennent effet.
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Parametres LAN

Les paragraphes suivants décrivent les fonctions de base de configuration du réseau local sur le panneau avant, y
compris les commandes SCPI le cas échéant. Dans le DAQ970A/DARYS73A Guide de programmation, voir « Sous-
systeme SYSTem - Commandes de configuration des interfaces distantes » pour toutes les commandes de
configuration LAN.

-1=J:{-lelt|= Certains parametres LAN nécessitent un redémarrage pour les activer. L'instrument affiche brievement un mes-
sage lorsque c’est le cas. Observez attentivement 'écran lorsque vous modifiez les paramétres LAN.

Activez ou désactivez l'interface LAN

Panneau avant Interface & distance

Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN SYSTem:COMMunicate:ENABle {OFF | ON}, LAN
([Accueil] > Parametres de l'utilisateur > E/S > LAN)
Régler la touche droite sur On ou Off

Afficher l'état du LAN, l'état du MAC et les parametres de configuration du LAN actuel

Une fois l'interface LAN activée, vous pouvez afficher 'état du LAN, l'adresse MAC et les parametres de
configuration du LAN actuel depuis le panneau avant. L'état du LAN peut étre différent des parametres du menu de
configuration du panneau avant, en fonction de la configuration du réseau. Les parametres sont différents lorsque le
réseau a affecté les siens automatiqguement. Si l'instrument passe en mode distant, toutes les modifications du
réseau local sont désactivées et l'écran change. Sivous sélectionnez a nouveau la page LAN Settings, les nouveaux
parametres sont affichés si un redémarrage du réseau a lieu.

Panneau avant Interface a distance

Appuyez sur [Home] > User Settings > 1/0 > LAN Settings (aucun)
([Accueil] > Parametres de l'utilisateur > E/S > Parametres LAN)

Modifier les paramétres

A la sortie d'usine, les paramétres préconfigurés de l'instrument (DHCP est activé) devraient fonctionner dans la
plupart des environnements de réseau local. Toutefois, si vous souhaitez définir manuellement une adresse IP, un
masque de sous-réseau et une passerelle par défaut, désactivez DHCP, puis modifiez la configuration IP comme
décrit ci-dessous.

Manuel/DHCP

Le DHCP peut attribuer automatiquement une adresse IP dynamique a un périphérique sur le réseau local. C'est
généralement le moyen le plus simple de configurer l'instrument pour le réseau LAN. Ce parametre est non volatil ; il
n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (commande *RST) ou le pré-réglage de
Uinstrument (commande SYSTem:PRESet).

La désactivation de DHCP activera le réglage manuel, et inversement.

Panneau avant Interface & distance
Appuyez sur [Home] > User Settings > 170 > LAN Settings > Modifier les paramétres.  SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP {OFF|ON}
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Pour activer le DHCP :

Manual / DHCP MAC Address:

IP Address: LAN Status: Good
Subnet Mask: Gateway:

DNS Prim Addr: DNS Sec Addr:

WINS Prim Addr: WINS Sec Addr:

DNS Hostname: K-DAQS704-0010

mDNS Service: Keysight DAQ9T70A Data Acquisition System
mDNS Hostname: K-DAQB704-0010.local,

Domain Name:

IPv6 Local Addr:

IPv6 Global Addr:

Modify LAN Setto |
Settings Services | Defaults

Ftape  Panneau avant Interface a distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > 1/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP ON
Réglez la premiere touche sur DHCP.

2 Sivous modifiez ce paramétre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.

Pour désactiver le mode DHCP :

Manual / DHCP MAC Address:

IP Address: GEREERERON  LAN Status: Good
Subnet Mask: Gateway:

DNS Prim Addr: DNS Sec Addr:

WINS Prim Addr: WINS Sec Addr:

DNS Hostname: K-D&Q9704-0010

mDMNS Service: Keysight DAQST0A Data Acquisition System
mDNS Hostname: K-DAQS704-0010local

Domain Name:

IPv6 Local Addr:

IPv6 Global Addr:

Manual Host IP Subnet Done
DHCP Name Address Mask

Etape Panneau avant Interface a distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP OFF
Réglez la premiére touche sur Manual (Manuel).

2 Sivous modifiez ce paramétre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.
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Une fois que DHCP est désactivé, les parametres suivants seront disponibles pour la configuration manuelle :
- Présentation succincte de l'instrument
- Adresse IP
- Masque de sous-réseau
- Passerelle
- DNS primaire et secondaire
- WINS primaire et secondaire

- Service mDNS

Nom d'hote

Un nom d'héte est la partie hote du nom du domaine qui est convertie en adresse IP.

Etape Panneau avant Interface a distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Set- ~ SYSTem:COMMunicate:LAN:HOSTname
tings. Définissez la premiere touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur
Host name (Nom d’héte) pour saisir le Nom de 'hote.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Done] » SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
[Apply Changes] pour que le changement prenne effet.

Chague instrument est livré avec un nom d’héte par défaut au format suivant : K-numérodemodele-numérodesérie,
ou numérodemodele représente le numéro de modele de l'instrument a 7 caracteres (par exemple DAQ970A), et
numérodesérie correspond aux cing derniers caracteres du numéro de série de l'instrument a 10 caracteres situé sur
l'étiquette placée au-dessus de l'unité (par exemple 5678 si le numéro de série est MY12345678).

Manual / DHCP

Host Name

[-DAQITDA-5678

- L'instrument recoit en usine un nom d'héte unique que vous pouvez changer. Ce nom doit étre unique sur le
réseau LAN.

- Le nom doit commencer par une lettre ; les autres caracteres peuvent étre des majuscules ou des minuscules,
des chiffres ou des tirets « - ».
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- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de linstrument (commande SYSTem:PRESet).
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Adresse IP

Vous pouvez entrer une adresse IP statique pour l'instrument sous la forme de 4 octets avec la notation par points.
Chague octet est une valeur décimale sans zéro initial (ex. 169.254.2.20). Reportez-vous a la section En savoir plus
sur les adresses IP et leur notation pour plus d’informations.

Ftape Panneau avant Interface 4 distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Set- ~ SYSTem:COMMunicate:LAN:IPADdress
tings. Définissez la premiére touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur IP
Address (Adresse IP) pour entrer une nouvelle adresse IP.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.

- Sile protocole DHCP est activé, il essaie d'affecter une adresse IP a l'instrument. Si le protocole DHCP échoue,
Auto-IP essaie d'affecter une adresse IP a l'instrument.

- Contactez votre administrateur réseau pour obtenir une adresse IP.

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de Uinstrument (commande SYSTem:PRESet).

Masque de sous-réseau

Le masque de sous-réseau permet a l'administrateur réseau de sous-diviser un réseau pour simplifier sa gestion et
minimiser le trafic sur le réseau. Le masque de sous-réseau indique la partie de 'adresse de ['hote utilisée pour
désigner le sous-réseau.

Ftape Panneau avant Interface 4 distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Set-  SYSTem:COMMunicate:LAN:SMASk
tings. Définissez la premiére touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur Sub-
net Mask (Masque de sous-réseau) pour définir le masque de sous-réseau,
par défaut.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.

- Contactez votre administrateur réseau pour obtenir une adresse IP.

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de linstrument (commande SYSTem:PRESet).
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Passerelle

Une passerelle est un périphérique de connexion au réseau. La passerelle par défaut est l'adresse IP de Uinstrument.

Etape Panneau avant Interface a distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Set- ~ SYSTem:COMMunicate:LAN:GATEway
tings. Définissez la premiére touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur
Gateway (Passerelle) pour entrer une nouvelle adresse de la passerelle.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.

- Ne définissez pas d’adresse de la passerelle lorsque le DHCP est activé (valeur par défaut).
- Contactez votre administrateur réseau pour obtenir une adresse IP.

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de l'instrument (commande SYSTem:PRESet).

DNS primaire et secondaire

Un DNS (Domain Name Service) est un service Internet qui traduit les noms de domaine en adresses IP. L'adresse du
serveur DNS est l'adresse IP d'un serveur qui fournit ce service.

Ftape Panneau avant Interface a distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > 1/0 > LAN Settings > Modify Set-  SYSTem:COMMunicate:LAN:DNS[{1[2}]
tings. Définissez la premiere touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur

R - La syntaxe [{1]2}] indique le typed’ad
Primary DNS ou Second DNS pour fixer l'adresse DNS souhaitée. emarque  La syntaxe [{112}]indique le typed'adresse

de serveur DNS primaire (1) ou secondaire (2).

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour que les modifications apportées soient prises en compte.

- Normalement, DHCP recherche l'adresse DNS ; il vous suffit d'indiquer si le protocole DHCP est inutilisé ou
non fonctionnel.

- Contactez votre administrateur réseau pour obtenir une adresse IP.

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de linstrument (commande SYSTem:PRESet).
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WINS primaire et secondaire

Un WINS (Windows Internet Name System) est un systéme qui permet a Windows d'identifier les systemes NetBIOS
sur un réseau TCP/IP.

Etape Panneau avant Interface & distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Set-  SYSTem:COMMunicate:LAN:WINS[{1|2}]
tings. Définissez la premiere touche sur Manual (Manuel) et appuyez sur Pri-

R : Lasyntaxe [{1]2}] indique le t
mary WINS ou Second WINS pour définir l'adresse WINS souhaitée. emarque : La syntaxe [{1[2}]indique te type

d’adresse de serveur WINS primaire (1) et
secondaire (2).

2 Sivous modifiez ce paramétre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour gue les modifications apportées soient prises en compte.

- Normalement, DHCP recherche l'adresse WINS ; il vous suffit d'indiquer si le protocole DHCP est inutilisé ou
non fonctionnel.

- Contactez votre administrateur réseau pour obtenir une adresse IP.

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de l'instrument (commande SYSTem:PRESet).

Service mDNS

Un mDNS (multicast Domain Name Service) est un service Internet qui est enregistré avec le service de désignation
sélectionné.

Ftape Panneau avant Interface 4 distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Modify Settings. ~ LXI:MDNS:SNAMe:DESired
Définissez la premiére touche sur Manual et appuyez sur Service mDNS sur la
troisieme page du menu pour configurer le nom du service mDNS souhaité.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply Changes] SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
pour que les modifications apportées soient prises en compte.

Chague instrument est livré avec un nom de service par défaut au format suivant :
Keysight Technologies_<modelNumber>_- serial

Nombre OU numéroModele représente le numéro de modele de l'instrument principal & 7 caracteres (DAQ970A) et
nom de produit (Systeme d'acquisition de données) et numéroSérie correspond aux cing derniers caractéres du
numeéro de série a 10 caractéres situé sur 'étiquette placée au-dessus de l'instrument (par exemple, 45678 si le
numéro de série est MY12345678).

- L'instrument recgoit en usine un nom de service nDNS unique que vous pouvez changer. Le nom de service
NDNS doit étre unique sur le LAN.

- Le nom doit commencer par une lettre ; les autres caractéres peuvent étre des majuscules ou des minuscules,
des chiffres ou des tirets « - ».

- Ce parametre est non volatil ; il n'est pas modifié par une remise sous tension, une réinitialisation usine (com-
mande *RST) ou le pré-réglage de Uinstrument (commande SYSTem:PRESet).
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Redémarrage du LAN

Siles parametres LAN décrits ci-dessus ont été modifiés, le LAN redémarre aprés avoir appuyé sur Apply Changes
(Appliguer les modifications). Cette caractéristique redémarre le réseau en utilisant TOUS les parameétres LAN
actuels. Le redémarrage du LAN n'efface pas le mot de passe de l'interface Web.

Interface a distance

LXI:REStart

Services LAN

Active (Activé) ou désactive (Désactivé) les services LAN de l'instrument.

VXI-11 Sockets Telnet Web
Off On Off On 0ff On 0ff On

mDNS HIiSLIP Done
0ff On Off On

Ftape Panneau avant Interface 4 distance

1 Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > LAN Services (aucun)
Appuyez sur On pour activer ou Off pour désactiver chague parametre.

2 Sivous modifiez ce parametre, vous devez appuyer sur [Done] > [Apply SYSTem:COMMunicate:LAN:UPDate
Changes] pour gue les modifications apportées soient prises en compte.

- Reportez-vous aux Bibliotheques d'E/S Keysight pour plus d'informations sur le VXI-11, Sockets, et protocoles
HiSLIP.

- Telnet- Le port Telnet de linstrument est 5024. Ouvrez les sessions SCPI sur la connexion Telnet en saisissant :
telnet adresse IP 5024

- Web - active ou désactive la programmation de Uinstrument a partir de son interface Web.

- mDNS - le service mDNS s’utilise dans les réseaux ou aucun serveur DNS conventionnel n’est installé. La mise
hors puis sous tension ou la réinitialisation du LAN active toujours le mDNS.

Rétablir les valeurs par défaut
Cette fonction rétablit les valeurs d'usine par défaut des paramétres LAN.

Panneau avant Interface a distance

Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings > Setto (aucun)
Defaults
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Réinitialisation du LAN

Réinitialise le LAN avec ses parametres actifs et active le mode DHCP et le service mDNS. La réinitialisation du LAN
efface également tout mot de passe personnalisé d’interface utilisateur Web (IU Web).

Panneau avant Interface a distance

Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Reset LXI:RESet
([Accueil] > Parametres de 'utilisateur > E/S > Rénitialiser le LAN)

Interface Web

Le modele DAQI70A/DAQ973A inclut une interface Web intégrée pour 'acces et le contréle a distance de
linstrument sur le LAN via un navigateur Web. Pour plus de détails, reportez-vous a Interface Web.

En savoir plus sur les adresses IP et leur notation

Les adresses notées par points (« nnn.nnn.nnn.nnn » ol « nnn » est la valeur d'un octet comprise entre 0 et 255)
doivent étre soigneusement exprimées du fait que la plupart des logiciels des PC interpretent les octets avec des
zéros initiaux comme des nombres en base 8. Par exemple, « 192.168.020.011 » est équivalent a la notation
décimale « 192.168.16.9 » parce que «.020 » est interprété comme « 16 » en base 8 et «.011 » comme « 9 ». Pour
éviter toute confusion, utilisez uniquement des valeurs décimales comprises entre 0 et 255 sans zéro d'en-téte.
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USB Settings (Parametres USB) configure les connecteurs USB du panneau avant (stockage) et arriere

(connectivité).

USB SCPI File Access | Show

| USBID

Off On 0ff On

Panneau avant Interface a distance

Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > USB Settings

SYSTem:COMMunicate:ENABle {OFF | ON}, USB

USB SCPI

USB SCPI active (On) ou désactive (Off) le port USB de l'instrument sur le panneau arriere. Une fois que ['état de
linterface a été modifié, vous devez éteindre l'instrument et le remettre sous tension pour que la modification soit
prise en compte. Lorsqu’elle est désactivée, linterface ne peut pas étre configurée par U'utilitaire Keysight 10

Libraries Connection Expert.

Acces facile aux fichiers (Touche d’accés au fichier)

Easy File Access vous permet de transférer facilement des fichiers entre linstrument et votre ordinateur. Connectez
simplement le port USB du panneau arriere de l'instrument a un port USB de votre ordinateur. Utilisez ensuite la
fenétre qui apparait sur votre ordinateur pour copier les fichiers en provenance de l'instrument.

- M = | Internal Storage
m Home Share View
= v P am « Keysi.. > Internal Storage

3 Quick access
& OneDrive

[ This PC

I Desktop
|‘—j Documents

& Dow

Keysight DAQS70A Data Acquisition System

s

- Internal Storage
J‘l Music
=] Pictures
B Vvideos

s 0SDisk (C:)

3 items

v O

= O

Search Internal Storage

FOLDER_1

DATA_1

Microsoft Excel Comma Separate...

0 bytes

STATE_O
STA File
12.7KB

X

(2]
p

m

Vous pouvez utiliser les fonctionnalités standard de gestion des fichiers de votre PC pour copier les fichiers de

l'instrument sur votre PC.
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-1= |:\-lelt|= Pour utiliser lAcces facile aux fichiers en méme temps que vous programmez a distance linstrument avec
SCPI sur l'interface USB (USB SCPI), Keysight |0 Libraries Suite version 16.3 ou une version supérieure doit

étre installé sur votre ordinateur. Vous pouvez télécharger la derniére version a l'adresse www.-
keysight.com/find/iosuite.

Pour utiliser 'Acces facile aux fichiers sur un PC exécutant le systeme d'exploitation Windows XP, assurez-
vous que votre ordinateur dispose de Microsoft Windows Media Player 11 pour Windows XP SP1, ou que vous
utilisez Microsoft Windows XP SP2, SP3, ou une version plus récente de Windows. Vous pouvez télécharger ce
logiciel a 'adresse www.microsoft.com/en-us/-download/details.aspx?id=8163.

Afficher Uidentifiant USB

Affiche la chaine d'adresse USB utilisée dans les applications de programmation VISA

Détails techniques de la connexion

Dans la plupart des cas, vous pouvez vous connecter facilement a l'instrument avec la suite 10 Libraries ou
l'interface Web. Dans certaines circonstances, il peut étre utile de connaitre les informations suivantes.

Interface Détails

LAN Chaine VISA : TCPIPO::<Adresse IP>:inst0:INSTR
Exemple : TCPIP0::192.168.10.2::inst0::INSTR
Interface Web Numéro de port 80, URL http://<Adresse IP >/
USB USB ID is in the form of USBO::<Vendor ID>::<Prod ID>::<Serial Number>::0::INSTR

Exemple : USBO::0x2A8D::0x0902::MY55160003::0::INSTR
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Configuration du réseau local

Plusieurs parameétres peuvent étre nécessaires pour établir les communications au moyen de l'interface de réseau
local. Vous devez d'abord configurer une adresse IP. Vous devrez peut-étre contacter votre administrateur réseau
qui vous aidera a établir les communications avec l'interface du réseau local.

Si le mode Sécurisé est activé, l'instrument doit étre déverrouillé avec le code de sécurité correct pour que la
plupart de ces actions puissent étre effectuées. Voir Sécurité pour plus d'informations.

1. Appuyez sur [Home] > User Settings > I/0 > LAN Settings.

2. Vous pouvez sélectionner Modify Settings (Modifier les parametres) pour modifier les parameétres LAN, sélec-
tionner LAN Services (Services LAN) pour activer (On) ou désactiver (Off) des services LAN sur Uinstrument, ou
sélectionner Set to Defaults (Rétablir les valeurs par défaut) pour rétablir les valeurs d’usine des
parametres LAN.

Manual / DHCP MAC Address:

IP Address: LAN Status: Good
Subnet Mask: Gateway:

DNS Prim Addr: DNS Sec Addr:

WINS Prim Addr: WINS Sec Addr:

DNMS Hostname: K-D&AQS704-0010

mDNS Service: Keysight DAQST0A Data Acquisition System
mDNS Hostname: K-DAQS70A-D010.1ocal

Domain Name:

IPv6 Local Addr:

IPv6 Global Addr:

Modify LAN Set to
Settings ,Services | Defaults

3. Pour modifier les parametres, Appuyez sur Modify Settings (Modifier les parametres). Pour accéder a la plupart
des parametres de cet écran, utilisez la premiére touche de fonction pour basculer de DHCP a Manual (Manuel).
Si l'option DHCP est activée, une adresse IP est automatiqguement configurée par le DHCP (Dynamic Host Con-
figuration Protocol) lorsque vous connectez l'instrument au réseau, si le serveur DHCP existe et peut effectuer
cette opération. Le DHCP traite également automatiqguement le masque de sous-réseau, l'adresse passerelle, le
DNS, le WINS et le nom de domaine, si besoin. Il s'agit de la maniere la plus facile d'établir les communications
avec le réseau local pour votre instrument ; il vous suffit de maintenir le DHCP actif. Contactez votre admi-
nistrateur réseau pour plus d'informations
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4.

34

Spécifier une « Configuration IP »

Sivous n'utilisez pas ['option DHCP (premiére touche de fonction sur Manual (Manuel)), vous devez spécifier
une configuration IP, y compris une adresse IP, et éventuellement un masque de sous-réseau et l'adresse d'une
passerelle. Les touches IP Address (Adresse IP) et Subnet Mask (Masque de sous-réseau) sont disponibles sur
['écran principal. Appuyez sur More (Plus) pour configurer les autres parametres.

Contactez votre administrateur réseau pour connaitre U'adresse IP, le masque de sous-réseau et la passerelle a
utiliser. Tous les adresses IP sont exprimées sous la forme de notation par points "nnn.nnn.nnn.nnn" ot "nnn"
est la valeur d'un octet de 0 a 255. Vous pouvez entrer une nouvelle adresse IP a l'aide du bouton ou des
touches fléchées sur le panneau avant. Ne saisissez pas de zéro au début des nombres.

Configurer le « Paramétrage DNS » (facultatif)

Le DNS (Domain Name Service) est un service Internet qui traduit les noms de domaine en adresses IP. Deman-
dez a votre administrateur réseau si ce service est utilisé ; si c'est le cas, demandez le nom de 'h6te, le nom du
domaine et l'adresse du serveur DNS a utiliser.

a. Configurez le « nom de ['h6te » (hostname). Appuyez sur Host Name et entrez ce nom. Un nom d'héte est la
partie hote du nom du domaine qui est convertie en adresse IP. Vous entrez le nom de 'hote sous forme
d'une chaine de caracteres au moyen des touches fléchées sur le panneau avant pour sélectionner et modi-
fier les caractéres. Le nom de ['h6te peut contenir des lettres, des chiffres et des tirets ("-").

b. Configurez les adresses "Serveur DNS". Sur 'écran de configuration LAN, appuyez sur More (Plus) pour pas-
ser au deuxieme des trois jeux de touches.

Saisissez le Primary DNS (DNS primaire) et le Second DNS (DNS secondaire). Consultez votre admi-
nistrateur réseau pour de plus amples informations.
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Mise a jour du micrologiciel

Ne désactivez pas l'instrument pendant la mise a jour.

1. Appuyez sur [Home] > Help > About ([Accueil] > Aide > A propos) pour déterminer la version du micrologiciel
installée.

2. Accédez a la page www.keysight.com/find/DAQ970Afirmware pour trouver la derniere version du micrologiciel.
S'il correspond a la version installée sur votre instrument, il n’est pas nécessaire de poursuivre cette procédure.
Sinon, téléchargez l'utilitaire de mise a jour du micrologiciel et un fichier ZIP du micrologiciel. Des instructions
détaillées concernant le micrologiciel sont disponibles dans le document Instructions relatives a l'utilitaire de
mise a jour du micrologiciel, situé sur la page de téléchargement.

3. Décompressez le fichier ZIP et utilisez l'utilitaire de mise a jour pour préparer une clé USB avec le micrologiciel
mis a jour.

4. Fixez la clé USB sur le panneau avant de l'instrument et appuyez sur [Utility] > Admin > Firmware Update
([Outils] > Admin > Mise a jour du micrologiciel pour mettre a jour le micrologiciel. Si le mode Sécurisé est

activé, déverrouillez l'instrument avec le code de sécurité avant d’installer le
firmware.

Important : Pour mettre a jour le micrologiciel de linstrument a distance, le numéro de modele de la réponse *IDN?
doit correspondre au numéro de modeéle réel de l'instrument. Si vous avez remplacé la réponse *IDN? de Uinstrument
par celle d’'un autre instrument, vous verrez Uerreur suivante lorsque vous tenterez de mettre a jour le micrologiciel a
distance : « L'instrument n’est pas pris en charge par ce fichier de micrologiciel. » Pour mettre a jour le micrologiciel,
effectuez la mise a jour par la procédure en panneau avant ou, a distance, utilisez SYSTem:PERSona:MQODel pour
définir [*IDN? de fagon a ce qu'il corresponde au numéro de modele réel, effectuez la mise a jour, puis utilisez
SYSTem:PERSona:MODel a nouveau pour régler la réponse *IDN? sur un autre numéro de modele.
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1 Présentation de l'instrument

Pour contacter Keysight Technologies

Vous pouvez contacter Keysight Technologies pour les questions de garantie, de maintenance ou d'assistance
technique.

Aux Etats-Unis : (800) 829-4444
En Europe : 31 20547 2111
Au Japon : 0120-421-345

Rendez-vous a l'adresse www.keysight.com/find/assist pour des informations sur les coordonnées internationales
de Keysight ou contactez votre représentant Keysight Technologies.
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Réglage de la poignée de transport
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Logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ)



2 Mise en route rapide

Préparation de l'instrument

Vérifiez que vous avez regu les éléments suivants. S'il mangque quelque chose, contactez votre agence commerciale
Keysight ou votre distributeur agréé Keysight le plus proche.

Cordon d’alimentation (adapté au pays)

Certificat d’étalonnage (facultatif)
- Paquet de documentation supplémentaire

Cable USB 2.0

Le logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) est disponible en téléchargement a 'adresse
www.keysight.com/find/benchvue.

Tous les modules enfichables que vous avez commandés sont livrés dans un emballage séparé. Un kit de cables
supplémentaires (50 Q) est également inclus avec le module multiplexeur RF (50 Q) double 4 voies vers 1
DAQMI05A.

La derniere documentation produit est disponible sur :
- www.keysight.com/find/DAQ970A
- www.keysight.com/find/DAQ973A
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2 Mise en route rapide

Connexion et installation du cablage du module

ISk a0y Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension maximale appliquée sur une
voie quelconque.

Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes connec-
tés au module.

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
considérées comme dangereuses.

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, tous les cables de voie du module doivent
étre adaptés a la tension maximale.

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, les thermocouples fixés a n'importe quelle
autre voie du module doivent comporter une isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation sup-
plémentaire adaptée a la tension maximale et doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou
une bande thermique adapté a la tension maximale appliquée.

Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque l'appareil testé est connecté a une source de
signal.

Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et ['appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.

Lors de la mise sous tension, toute action d'installer ou de désinstaller des modules du panneau arriére va redé-
marrer l'instrument.

Installation du module

Pour brancher les cables a un module et l'installer sur le panneau arriere de l'instrument, procédez en 5 étapes
comme suit :

1. Al'aide d'un tournevis a téte plate, poussez la languette vers l'avant et soulevez le capot pour le détacher du
module.
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2. Connectez le cablage aux bornes a vis

20 AWG type

— .
l_

6 mm

Collier

serre-cible
(facultatif)

4. Remettez en place le couvercle du module.

40
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5. Installez le module dans l'instrument (sur le panneau arriere)

Désinstallation du module

Pour débrancher ou remplacer les modules, poussez vers l'intérieur la pince située a l'arriere sur la gauche du
module et sortez-le depuis le panneau arriere.
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Connecter les cables d’alimentation et d'E/S

Pour mettre sous tension l'instrument

Avant la mise sous tension de l'instrument, assurez-vous que toutes les sources de signal sont désactivées. Mettez
les sources de signal sous tension apres avoir mis l'instrument sous tension. Mettez les sources de signal hors
tension avant de mettre l'instrument hors tension. Branchez le cordon d'alimentation et le cable de réseau local
(LAN) ou USB selon les besoins. Appuyez sur Uinterrupteur On/Standby (Marche/Veille) du panneau avant. Notez
que cet interrupteur met seulement l'instrument en veille (Standby). Pour isoler completement l'instrument de son
alimentation secteur, débrancher le cordon d'alimentation. Si l'instrument ne s'allume pas, vérifiez que le cordon
d'alimentation est solidement branché.

Le tableau ci-dessous indique les différents états de la couleur de LED lors de la mise sous tension de Uinstrument :

Couleur de la LED Ftat de l'appareil

LED off Pas d’alimentation secteur connectée.
La LED est ambre L'instrument est en mode veille et connecté a l'alimentation secteur
La LED est verte L’instrument est mis sous tension.

Auto-test de mise en route

Apres la mise sous tension, l'instrument exécute un auto-test et affiche un message qui expliqgue comment obtenir
de l'aide et indique l'adresse IP actuelle.

L'écran du panneau avant s'illumine brievement pendant que l'instrument effectue son auto-test de mise sous
tension, avec toutes les voies de mesure hors tension. Si l'auto-test de mise sous tension échoue, le témoin d’erreur,
E3 s'5ffiche a Uécran. Voir « Messages d’erreur SCPI » dans le DAQ970A/DAQI73A Guide de programmation pour
plus d'informations sur les codes et messages d'erreur SCPI.

=15 J:\z{elt|= Unauto-test complet effectue un ensemble de tests plus étendus que ceux effectués a la mise sous tension.
Voir le DAQ970A/DAQ973AGuide de maintenance pour plus d’informations sur la procédure d’auto-test com-

pléte de l'instrument.

La fonction de mesure par défaut de l'instrument est la tension CC (V CC), avec la sélection automatigue de plage
activée.

Mettre l'instrument hors tension

Maintenez l'interrupteur On/Standby (Marche/Veille) appuyé pendant quelques secondes. Cela évite d’éteindre
linstrument par accident en effleurant Uinterrupteur d'alimentation.

=15 ) \-le|t = Sivous mettez linstrument hors tension en débranchant la source d’alimentation électrique (cela n’est pas
recommandg), linstrument sera mis sous tension dés que l'alimentation sera rétablie. Vous devez appuyez a

nouveau sur l'interrupteur On/Standby (Marche/Veille).
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Utilisez le systeme d'aide intégré

Le systeme d’aide intégré fournit une aide contextuelle sur toutes les touches de la face avant et les touches de
fonction des menus. Une liste des rubriques d'aide est également disponible pour vous aider a en apprendre
davantage sur l'instrument. Tous les messages, les aides contextuelles et les rubriques d'aide s'affichent dans la
langue sélectionnée. Les libellés des touches de fonction ne sont pas traduits.

Afficher la liste des rubriques d'aide

Appuyez sur [Home] > Help > Help Topics ([Accueil] > Aide > Rubriques d'aide) pour afficher la liste des rubriques
d'aide. Utilisez le bouton rotatif ou les touches fléchées du panneau avant pour mettre en surbrillance le sujet
souhaité, puis appuyez sur [Select] pour afficher le contenu de l'aide.

Highlight the desired topic and press Select.

1 Get HELP on any ke

2 Softkey conventions and tips

3 Instrument annunciators

4 Screen captures

b Home menu and monitoring mode

6 Computed channel

7 Strain measurement and strain offset
8 USB datalogging and data mirroring

9 Autocalibration

10 DAC channels in DAQMS07A multifunction module
11 Download the product documentation
12 Contact Keysight Technical Support

Cancel

Dans cet exemple, nous avons sélectionné 1 Get HELP on any key. La rubrique d'aide suivante s'affiche a l'écran :

Get HELP on any key
For help on any front panel key or menu softkey, press and hold
that key.

Appuyez sur Done (Terminé) pour quitter l'aide.
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Afficher les informations d'aide pour une touche du panneau avant

Maintenez enfoncée n'importe quelle touche du panneau avant pour obtenir de l'aide contextuelle, comme [Scan]
([Balayage]). Si le message contient d’autres informations que l'affichage ne peut contenir, utilisez le bouton ou les
touches fléchées du panneau avant pour charger la page précédente/suivante.

Initiates/stops a scan, or performs a single sweep in manual
trigger mode.

* Press once to initiate a scan

* Press and hold to stop a scan

The key's backlight is turned on wrhile scanning is in progress.

The instrument automatically scans the configured channels in
consecutive order from slot 1 through slot 3. Channels that are not
in the scan list are skipped during the sweep.

Appuyez sur Done (Termingé) pour quitter ['aide.

Afficher les informations relatives a l'instrument

Appuyez sur [Home] > Help > About ([Accueil] > Aide > A propos) pour afficher les informations relatives &
l'instrument comme le numéro de série du produit, 'adresse IP (lorsqu'il est connecté a l'interface LAN), la version
du micrologiciel actuellement installé. Appuyez sur Done (Terminé) pour sortir.
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Réglage de la poignée de transport

La poignée de transport a trois positions (comme illustré ci-dessous). Pour régler la position de la poignée, saisissez
les bords de la poignée, tirez vers l'extérieur et faites tourner la poignée.

4

Positions a plat Position de transport
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Montage de l'instrument dans une armoire

Vous pouvez installer l'instrument dans une armoire de baie standard 19 pouces en commandant le kit de montage
en armoire dont le numéro de référence est indiqué ci-dessous. Les instructions et le matériel de montage sont
inclus avec chaque kit de montage en baie. Tout instrument Keysight System Il de mémes dimensions peut
s'installer dans une baie a c6té du DAQ970A/DAQ973A.

Pour éviter la surchauffe de l'instrument, ne bouchez pas l'écoulement d'air sur l'instrument (entrée et sortie).
Laissez un espace suffisant a l'arriére, sur les c6tés et sous l'instrument afin de permettre une circulation d’air
interne suffisante.

=1= | /\:le|l|= Avantde monter l'instrument dans une baie, démontez la poignée de transport et les plots en caoutchouc a
S lavant et a l'arriere.

Retirer la poignée et les plots

Pour démonter la poignée, placez-la en position verticale et tirez les extrémités vers l'extérieur.

| _—1

Pour retirer les plots caoutchouc a 'avant et a l'arriére, étirez un coin et faites glisser.

T
r | |
| '
| cooooo i =
Li.._l-LHJ-l_r:..- —
Face avant Amiére (vue de dessous)

Montage d’un seul instrument dans une baie

Pour monter un seul instrument dans une baie, commandez le kit de montage (référence : DAQAT90A ou TCM124A).

oo
o Fe] [&)
oo
J ==
o o0 = (=)
oo
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Montage des instruments c6te a cote dans une baie

Pour installer deux instruments cote a cote dans une baie, commandez le kit de liaison (référence : DAQAT94A ou
34194A) et le kit de cornieres (référence : DAQA1T91A ou TCM107A). Utilisez les rails de guidage a l'intérieur de
['armoire.

=
=T=] o
oo

-
oo
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oo
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Logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ)

Le logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) est une application sous Windows® qui simplifie ['utilisation
de l'instrument avec votre ordinateur pour la collecte et l'analyse de mesures. Vous utiliserez ce logiciel pour
préparer votre test, recueillir et archiver les résultats des mesures et effectuer un affichage et une analyse en temps
réel des résultats de vos mesures. Le logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ) est disponible en
téléchargement a l'adresse www.keysight.com/find/benchvue.

Ecran principal de l'application :

) DAQ // DAQO70A J/ SIM::13::INSTR
4 Instrument Settings  Data Logging Settings {=Configure Channels - Graphics Setup | 4 None  Off EZ) | HW Alarm

Data Log e
-~ Measurement Scaling (Mx +
File Name: pa
Humber Name Function Range More Scale  Functon Gain (M)
Append date ¥ =
PR o DAQMODOA:20-Channel Solid State Switch

Append time DC Voliage

Append Number

Data Manager File Name

Comment Text

Start Data Logging
Immediately with Start Button
At Specific Time: 112 DT Voltage
DC Voltage

On Alarm:

Scan Interval

Min Value

£ w 0 [ oo

Licence logicielle BenchVue Data Acquisition (DAQ)

Pour évaluer une application BenchVue pour une période d'essai gratuite de 30 jours, accédez a la vue Application
BenchVue, cliquez une fois sur l'application souhaitée, puis cliquez sur le bouton "Démarrer la version d'évaluation”
- la période d'évaluation est basée sur le nombre de jours calendaires restants. A I'expiration de la période d’essai,
vous devrez acheter une licence de logiciel pour cette application. Les options de licence flexibles de Keysight vous
permettent de sélectionner le type de licence et les conditions qui correspondent le mieux a vos besoins logiciels.
Pour plus d’informations sur l'achat et l'installation d'une licence de logiciel, voir la rubrique Options de licence
logicielle BenchVue dans l'aide du logiciel Keysight BenchVue Data Acquisition (DAQ).
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Présentation succincte du systeme
Aide-mémoire des menus du panneau avant
Touche [Scan/ Début]

Menu [Monitor] ([Surveillance])
Menu [Home] ([Accueil])

Menu [View] ([Affichage])

Menu [Channel] ([Voie])

Menu [Interval] ([Intervalle])

Menu [Math] ([Math])

Menu [Copy] ([Copier)]

Menu [Alarm] ([Alarme])

Menu [Utility] ([Utilitaire)]

Menu [Module] ((Module)]

Menu [Save Recall] ((Enreg./Rappel])
Interface Web

Présentation des modules
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Présentation succincte du systeme

Cette section présente succinctement un systéme informatique et décrit les composants d'un systeme d'acquisition
de données.

Présentation succincte d'un systeme d'acquisition de données

Présentation succincte du systéme

Entrée de mesure

Sortie de commande

Présentation succincte d'un systeme d'acquisition de données

Vous pouvez utiliser le DAQ970A/DAQ973A Keysight comme un instrument autonome, mais il existe de nombreuses
applications pour lesquelles vous souhaiterez profiter des fonctions intégrées de connexion a un ordinateur. Un
systeme d'acquisition typique est représenté ci-dessous :

Cablage
du systéme
) <&
Capteurs,
<:> sondes et
événements
/ _\ DAQUTOA/ DAGITIA.

Ordinateur et logiciel Modules enfichables

La configuration offre les avantages suivants :

- Vous pouvez utiliser le DAQ970A/DAQ973A pour réaliser un stockage et une réduction de données, des calculs
mathématiques et une conversion en unités techniques. Vous pouvez utiliser le PC pour réaliser une confi-
guration simple et une présentation des données.

- Vous pouvez supprimer les signaux analogiques et les capteurs de mesure de 'environnement PC bruyant et
isolez-les électriguement du PC et de la terre.

- Vous pouvez utiliser un seul ordinateur pour surveiller plusieurs instruments et points de mesure tout en effec-
tuant d'autres taches informatiques.
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DAQR970A/DAQ973A circuit logique

Comme le montre le schéma de principe ci-dessous, les circuits logiques du DAQ970A/DARQ973A sont répartis en
deux sections : logique référencée a la terre et logique flottante. Ces deux sections sont isolées l'une de l'autre afin
de maintenir la précision et la répétabilité des mesures. Voir Bruit causé par des boucles de terre pour plus de
détails sur les boucles de masse.

Déclenchement externe

SORTIE = e e R =
ENTREE | |
1 | [Muttimétre| |
Alarmes =—| Conirdle | Logique : "L‘Egﬁﬂrﬁ;‘e :
Logique de //, flottante o | interne |
(’ LAN référence a |+ //;, — |

Vers la terre P e, e I

l'ordinateur -_ Bus analogique
USB /7'7 NUMErigue s
1N

3
A |

"\ Alimentation
\ Emplace-

7> secteur CA 5
- ments en-
( fichables

7 = Isolateurs optiques

e e

—-‘-2

Les circuits référencés a la terre et les circuits flottants communiquent entre eux par une liaison de données opto-
isolée. La section référencée a la terre communique avec la section flottante afin de permettre la connexion avec un
ordinateur. Le DAQ970A/DAQ973A est livré avec des interfaces LAN et USB.

La section référencée a la terre comporte également quatre sorties d'alarmes matérielles et des lignes de
déclenchement externe. Ces lignes de sorties d'alarmes permettent de déclencher des voyants ou des sirenes
d’alarme externes ; il est également possible de les utiliser pour envoyer une impulsion compatible TTL au systeme
de commande.

La section flottante contient le processeur systeme principal et controle toutes les fonctionnalités de base de
l'instrument. C'est 'endroit ou l'instrument communigue avec les modules enfichables, explore le clavier, controle
l'écran du panneau avant et le multimétre numérigue (DMM) interne. La section flottante effectue également le
réglage d'échelle Mesure, surveille les conditions d'alarme, convertit les mesures de capteurs en unités techniques,
horodate les mesures de scrutation et enregistre les données en mémoire non volatile.
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Modules enfichables

Le DAQ970A/DAQ973A propose un choix complet de modules enfichables afin de vous offrir des possibilités de
mesure, de multiplexage et de controle de haute qualité. Les modules enfichables communiquent avec la logique
flottante via le bus numérique interne isolé. Les modules multiplexeurs se connectent également au multimetre
numérigue (DMM) interne via le bus analogique interne. Chague module comporte son propre microprocesseur
destiné a décharger le processeur de l'unité principale et a réduire le nombre de communications a travers le fond
de panier pour augmenter la vitesse. Voir Présentation des modules pour plus d’informations.

Numéro de module  Utilisations courantes

Entrée de mesure
DAQM900A Scrutation et mesure directe de température, tension, résistance, fréquence et courant (DAQM301A seule-
DAQMIOTA ment) a 'aide du multimétre numérique (DMM) interne.
DAQM902A
DAQGM907A Entrée numérique, comptage d'événements.
DAQM908A Scrutation et mesure directe de température, tension, résistance a 'aide du multimetre numérique (DMM)
interne.
DAQMY09A Mesures de numérisation de la tension et de la contrainte a l'aide des numériseurs intégrés.
Acheminement des signaux

DAQM900A S/0
DAQM90TA Multiplexage de signaux vers ou en provenance d'instruments externes.
DAQM902A S/0
DAQM904A Commutation par matrice a 32 points de croisement
DAQM905A Applications haute fréquence 50 Q (< 2 GHz).
DAQM908A S/0

Sortie de commande
DAQM903A Commutation générale et controle a l'aide de commutateurs forme C (unipolaires deux positions).
DAQM907A Sortie numérique, sorties de tension (convertisseur numérique-analogique).
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Cablage du systeme

Les modules enfichables comportent des borniers a vis destinés a simplifier la réalisation du cablage de votre
systeme. Le type de cablage que vous pouvez utiliser pour connecter vos signaux, vos capteurs et vos sondes aux
modules est important pour le succes de vos mesures. Certains types de capteurs, comme les thermocouples, ont
des exigences tres spécifiques en ce qui concerne le type de cable pouvant étre utilisé pour réaliser les connexions.
Veillez a prendre en compte l'environnement d'utilisation lors du choix de la section des fils et des qualités
d'isolement. L'isolement des fils se compose essentiellement de matériaux comme le PVC ou le PTFE. Le tableau ci-
dessous dresse la liste de plusieurs types de cables et décrit leurs utilisations typigues.

1o J\lelt|=  Lisolement et l'usage des fils sont décrits plus en détails a la section Cablage et connexions du systeme.

Type de cable Utilisations courantes Commentaires

Cable d’extension pour ther- Mesures de thermocouples. Disponibles selon les types spécifiques de thermocouples.

mocouple Disponibles également sous forme de cables blindés pour
une meilleure immunité au bruit.

Paire torsadée, Entrées de mesures, sorties de tensions, Cable le plus courant pour les entrées de mesures en

Paire torsadée blindée commutation, comptage. basse fréquence. Une paire torsadée réduit le bruit de

mode commun. Une paire torsadée blindée apporte une
immunité au bruit supplémentaire.

Coaxial blindé, Commutation de signaux VHF. Cables les plus courants pour l'acheminement de signaux

coaxial a double blindage haute fréquence. Disponibles avec plusieurs impédances
caractéristiques (50 Q ou 75 ()). Apportent une excellente
immunité au bruit. Les cables a double blindage amé-
liorent l'isolement entre les voies. Exigent des connecteurs

Spéciaux.
Cables en nappe, Entrées/sorties numeériques Souvent utilisés avec des connecteurs a nombreux
cables en nappe a paire torsadée contacts. Ces cables n'offrent qu'une faible immunité au
bruit.
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Capteurs et sondes

Les capteurs et les sondes convertissent une grandeur physique en une grandeur électrique. La grandeur électrique
est mesurée et le résultat est ensuite converti en unités techniques. Par exemple, lors de la mesure d'un
thermocouple, l'instrument mesure une tension continue et la convertit mathématiquement en une température
correspondante en °C, °F ou K.

Mesure Types typiques de capteur Sortie typique du capteur
Température Thermacouple 0a80mV
RTD Résistance en 2 fils ou 4 fils comprise entre 5 Q et 500 Q
Thermarésistance Résistance en 2 fils comprise entre 10 Q et 1 MQ
Pression Semi-conducteur +10Vcee
Débit Type rotatif 4mAto20mA
Type thermigue
Contrainte Eléments résistifs Résistance en 4 fils comprise entre 10 Q et 10 kQ
Evénements Interrupteurs de fin de course Trains d'impulsions comprises entre 0 et 5 V
Compteurs optiques

Codeur rotatif

Numérigue Ftat de systeme Niveaux compatibles TTL

Limites d’alarme

Le DAQ970A/DAQR9I73A possede quatre sorties d'alarmes que vous pouvez configurer afin de vous prévenir
lorsqu’une lecture dépasse des limites prédéfinies sur une voie lors d'une scrutation. Vous pouvez affecter une limite
haute, une limite basse ou les deux a toute voie configurée dans la liste de scrutation. Vous pouvez affecter plusieurs
voies a 'une quelconqgue des quatre alarmes disponibles (numérotées de 1 a 4). Par exemple, vous pouvez
configurer l'instrument afin qu'il produise une alarme sur la sortie d'alarme 1 lorsqu'une limite est dépassée sur l'une
quelconqgue des voies 103, 205 ou 320.

Vous pouvez également attribuer des alarmes a des voies du module multifonction. Par exemple, programmez une
alarme se déclenchant lorsque l'instrument détecte une séquence de bits (configuration binaire) donnée, ou un
changement de séquence de bits, sur une voie d’entrée numérigue, ou encore lorsqu’une voie de totalisateur atteint
une valeur donnée. Avec le module multifonction, il n’est pas nécessaire que les voies figurent dans la liste de
scrutation pour générer une alarme.
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Acheminement et commutation de signaux

Les possibilités de commutation des modules enfichables disponibles avec le DAQ970A/DAQ973A apportent la
souplesse et les possibilités d'extension au systéme de test. Vous pouvez utiliser les modules multiplexeurs
enfichables pour acheminer les signaux vers et depuis votre systeme de test ou pour les multiplexer vers le
multimetre numérique (DMM) interne ou d'autres instruments externes.

Les relais sont des composants électromécaniques sujets a usure. La durée de vie d'un relais, ou le nombre de
commutations réelles avant panne, dépend de la maniére avec laquelle le relais est utilisé (charge appliquée,
fréquence de commutation et environnement). Le systeme de maintenance des relais du DAQ970A/DAQ973A
compte automatiquement le nombre de commutations de chaque relais et stocke ce nombre en mémoire non
volatile pour chague module multiplexeur. Utilisez cette fonctionnalité pour assurer le suivi des pannes de relais et
pour prévoir le moment ou une opération de maintenance sera nécessaire.

Topologies de multiplexage

Plusieurs modules multiplexeurs enfichables sont disponibles avec des topologies différentes pour diverses
applications :

Topologies de multiplexage Modules enfichables

Multiplexeur DAQM900A, DAGMI0TA, DAQM902A, DAQMI05A, DAQMI0D8A
Matrice DAQM904A
Forme C ( Unipolaire, deux positions) DAQM903A

Les sections suivantes décrivent chacune de ces topologies de multiplexage.
Commutation par multiplexeur

Les multiplexeurs vous permettent de connecter une ou plusieurs voies a une voie commune, une voie a la fois. Un
multiplexeur simple 4 vers 1 est illustré ci-dessous. Lorsque vous associez un multiplexeur a un appareil de mesure,
comme le multimetre numérique (DMM) interne, vous créez un dispositif de scrutation. Pour en savoir plus sur la
scrutation, voir Analyse.

Voie 1
Commun O Voie 2

O Voie 3
O Voie 4
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Les multiplexeurs sont disponibles selon plusieurs types :

Types de mul- Utilisations courantes

tiplexeurs

Un fil (asymétrique) Pour les mesures communes de niveau bas. Pour plus d’informations, reportez-vous a Multiplexeurs un fil
(asymétriques).

Deux fils Pour les mesures flottantes. Pour plus d’informations, voir Multiplexeurs deux fils,.

Quatre fils Pour les mesures de résistance et de RTD. Pour plus d’informations, reportez-vous a Multiplexeurs quatre
fils,.

Signal RF Tres haute fréquence (VHF) pour la commutation de signaux jusqu'a 2,8 GHz. Pour plus d’informations, repor-

tez-vous a Multiplexage de signaux RF.

Matrice de commutation

Une matrice de commutation connecte plusieurs entrées a plusieurs sorties, et offre par conséquent plus de
souplesse de commutation qu'un multiplexeur. Utilisez une matrice pour commuter des signaux a basse fréquence
(inférieure a 10 MHz) seulement. Une matrice se compose de lignes et de colonnes. Par exemple, une matrice simple
3x 3 peut étre utilisée pour connecter trois sources a trois points de test comme lillustre la figure ci-dessous :

2+ Source 1

))// y 4

/;/\l\// j}:/;/i){? j;Snnurt:t-:~2
/’i)\// /j):// /i):.// o= Source

[sle} oo o0

+ - + — + -
Test 1 Test 2 Test 3

N'importe laquelle des sources de signaux peut étre connectée a n'importe laguelle des entrées de test. Il est
important de vérifier que des conditions dangereuses ou indésirables ne sont pas créées par ces connexions.

Commutation forme C (unipolaire deux positions)

Le DAQM903A contient 20 inverseurs forme C (appelés aussi unipolaires, deux positions). Vous pouvez utiliser des
inverseurs forme C pour acheminer des signaux, mais ils sont utilisés habituellement pour contréler des dispositifs
externes.
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Voie ouverte Voie fermée
(Contact NC fermé) (Contact NO ferme)
o—2 NO o—2 NO
NO = Quvert au repos ® .
NC = Fermé au repos o—@ NC o—@ NC
L2 COoM ———2 COM

Entrée de mesure

Le DAQ970A/DAQ973A vous permet d'associer un multimétre numérique (DMM) interne ou externe avec des voies
de multiplexeur pour créer une scrutation. Pendant la scrutation, l'instrument connecte le multimetre numérique
(DMM) successivement a chaque voie configurée du multiplexeur et réalise une mesure.

Toute voie pouvant étre « lue » par linstrument peut aussi étre incluse dans une scrutation. Cela inclut toute
combinaison de mesures de température, tension, résistance, courant, fréquence ou période sur les voies du
multiplexeur. Une scrutation peut aussi inclure une lecture d’'un port numérigue, une lecture par le biais de la voie de
mesure ou une lecture du comptage d’un totaliseur sur le module multifonction.

Le multimetre numérique (DMM) interne

Un capteur ou une sonde convertit la grandeur physique en un signal électrique pouvant étre mesuré par le
multimetre numérique (DMM) interne. Pour réaliser ces mesures, le multimetre numérique (DMM) comprend les
fonctions suivantes :

- Température (thermocouple, RTD et thermistance)
- Tension (continue et alternative jusqu'a 300 V)

- Résistance (2 et 4 fils jusqu'a 1 GQ)

- Courant (continu et alternatif jusqu'a 1 A)

- Fréquence et période (jusqu'a 300 kHz)

Le multimetre numérique (DMM) interne comporte une entrée universelle frontale pour mesurer une grande
diversité de types de capteurs sans gu'il soit nécessaire d'ajouter de circuit de conditionnement (mise en forme) de
signal externe. Il comprend des circuits de conditionnement, d'amplification (ou d'atténuation) de signaux et un
convertisseur analogique-numérique a haute résolution (jusqu'a 22 bits). Un schéma simplifié du multimetre
numérique (DMM) interne est illustré ci-dessous :

Vers/depuis

Analo-

S “rentds Caﬁ:g;zrtilaizjr Processeur /’f; la terre .
Entrée 0 o<V 7 principal | 4™ Section en
e e ezl référence

" _ lsolateurs

,/1/ optiques
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Conditionnement du signal, commutation de plage et amplification

Les signaux d'entrée analogiques sont multiplexés dans la section de conditionnement de signal du multimetre
numérique (DMM) interne - comprenant normalement les circuits de commutation, de commutation de plage et
d'amplification. Si le signal d'entrée est une tension continue, le circuit de conditionnement de signal se résume a un
atténuateur pour les tensions d'entrée les plus élevées et un amplificateur de tension continue pour les tensions
d'entrées les plus basses. Si le signal d'entrée est une tension alternative, un convertisseur transforme le signal
alternatif en sa valeur équivalente de tension continue (valeur efficace vraie). Les mesures de résistance sont
effectuées en injectant un courant continu connu dans la résistance inconnue et en mesurant la chute de tension
aux bornes de cette résistance. Les circuits de commutation et de plage, conjointement au circuit amplificateur,
convertissent l'entrée en une tension continue qui est comprise dans la plage de mesure du convertisseur
analogique-numérigue (CAN) du multimetre numérique (DMM) interne.

Vous pouvez laisser l'instrument sélectionner automatiquement la plage a l'aide de la commutation automatique ou
sélectionner une plage fixe a l'aide de la sélection manuelle. La commutation automatique est pratique parce que
l'instrument sélectionne automatiquement la plage a utiliser pour chague mesure en fonction du signal d'entrée.
Pour une scrutation plus rapide, utilisez la sélection manuelle pour chaque mesure (un certain temps
supplémentaire est nécessaire pour la commutation de plage automatique puisque l'instrument doit faire cette
sélection).

Conversion analogique-numérique (CAN)

Le CAN prend la tension continue a échelle préréglée du circuit de conditionnement de signaux et la convertit en
données numériques pour sortie et affichage sur le panneau avant. Le CAN régit certaines des caractéristiques de
base de mesure. Cela comprend la résolution de mesure, la vitesse de lecture et la possibilité de rejeter le bruit
parasite. Il existe plusieurs méthodes de conversion analogique-numérique, mais elles peuvent se répartir en deux
types : intégration et non intégration. Les méthodes d'intégration mesurent la valeur moyenne d'entrée sur un
intervalle de temps défini, rejetant de cette facon de nombreuses sources de bruit. Les méthodes de non intégration
échantillonnent la valeur instantanée de l'entrée, plus le bruit, pendant un trés court intervalle. Le multimetre
numérique (DMM) interne utilise une méthode de conversion analogique-numérique a intégration.

Processeur principal

Le processeur principal, situé dans la section a logique flottante, contréle le conditionnement des signaux, la
commutation de plage et le convertisseur analogique-numérique. Il accepte des commandes en provenance de la
section a logique référencée a la terre et y renvoie les résultats de mesure. Le processeur principal synchronise les
mesures pendant les opérations de scrutation et de contréle. Le processeur principal utilise un systeme
d'exploitation multitaches pour gérer les diverses ressources et demandes du systeme.

Le processeur principal étalonne également les résultats de mesure, effectue le réglage d'échelle Mx+B, surveille les
conditions d'alarme, convertit les mesures de capteurs en unités techniques, horodate les mesures de scrutation et
enregistre les données en mémoire non volatile.
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Analyse

L'instrument vous permet d'associer un multimetre numérique (DMM) interne ou externe avec des voies de
multiplexeur pour créer une scrutation. Pendant la scrutation, l'instrument connecte le multimetre numérique
(DMM) successivement a chaque voie configurée du multiplexeur et réalise une mesure.

Avant de lancer une scrutation, vous devez créer une liste de scrutation comprenant toutes les voies de multiplexeur
ou numeériques souhaitées. Les voies absentes de la liste sont ignorées pendant la scrutation. L'instrument effectue
automatiquement la scrutation des voies de la liste par ordre croissant depuis le logement 1 jusgu'au logement 3.
Les mesures ne sont prises que pendant une scrutation et uniguement sur les voies incluses dans la liste de
scrutation.

Vous pouvez enregistrer jusqu'a 1 000 000 lectures en mémoire non volatile a chaque scrutation. Les lectures sont
enregistrées seulement pendant une scrutation et elles sont toutes horodatées automatiquement. A chaque
nouvelle scrutation, linstrument efface de la mémoaire toutes les lectures de la précédente scrutation. Par
conséquent, toutes les lectures enregistrées en mémoire sont celles de la scrutation la plus récente.

Vous pouvez configurer I'événement ou l'action qui commande le déclenchement de chaque cycle de balayage de la
liste (un cycle de balayage correspond a une mesure de toutes les voies de la liste) :

- Vous pouvez régler le temporisateur interne de linstrument pour qu'’il déclenche automatiquement le balayage
a intervalles spécifiques comme le montre la figure ci-dessous. Vous pouvez également programmer un inter-
valle de temps entre les voies de la liste de scrutation.

Trigger 1 Trigger 2
Sweep

~—

\—mg— Trigger Timer —d—
(0 to 360,000 seconds)

- Vous pouvez déclencher une scrutation manuellement en appuyant plusieurs fois sur la touche [Scan/Start] du
panneau avant.

- Vous pouvez déclencher une scrutation en envoyant une commande logicielle depuis l'interface de commande
a distance.

- Vous pouvez déclencher une scrutation a la réception d’une impulsion de déclenchement compatible TTL
externe.

- Vous pouvez déclencher une scrutation lorsqu'une condition d'alarme est consignée sur la voie surveillée.
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Scrutation avec des instruments externes

Vous pouvez utiliser le DAQ970A/DAQ9I73A pour acheminer des signaux ou contrdler des applications. Sivous
installez un module multiplexeur enfichable, vous pouvez utiliser le modele DAQS70A/DAQ9I73A pour des
scrutations avec un instrument externe. Vous pouvez connecter un instrument externe, comme un multimeétre
numérigue (DMM), aux bornes COM du multiplexeur.

( He—e e

L @—o\\“\-
He—e Se—y Multimétre numérique
S (DMM) externe
Voies . :\’ , \
3 = LR 2
d’entrée o }m‘ ..N
o DI:II:II:II:II:II:II:I oe \
'\-|_|-|.|-|.|-|.|-|_|—u-|_|-|_|-|.|-u—J
L . Bornes courantes
L S " (COM) .
@ H )
S
> L

Pour contréler la scrutation avec un instrument externe, il existe deux lignes de contréle. Lorsque le
DAQR970A/DAQ973A et l'instrument externe sont configurés correctement, vous pouvez synchroniser une séquence
de scrutation entre les deux.

\
i fermée ). 8 Entréede

al/ 6 déclenchement
N externe ‘

NN g i Multimétre
N numerique

DAQ970A / DAQ9I73A (DMM) externe

.

—
p—

¥
5
(F
(

7
Sortie VM Complete Entrée de
(mesure terminée) déclenchement externe
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Le module multifonction

Le module multifonction (DAQM907A) ajoute deux possibilités d'entrée de mesure supplémentaires au systéeme :
entrée numérique et totalisation d'événements.

Le module multifonction contient également une double tension de sortie (CAN). Pour plus d’informations, consultez
Capteurs et sondes.

Entrée numérique

Le module multifonction comporte deux ports non isolés d'entrées/sorties sur 8 bits que vous pouvez utiliser pour
lire des séquences numériques. Vous pouvez lire ['état actif des bits sur le port ou vous pouvez configurer une
scrutation afin qu'elle comprenne une lecture numérique. Chaque port a un numéro de voie distinct sur le module et
comporte 8 bits. Vous pouvez associer les deux ports afin de lire des mots de 16 bits.

—% Bit0
8 & Port 1 (bits de
7 _@g e poids faible)
——@ Voie 01
_.@ )
Entréee [——@Bit7 )
numerique @Bit0 )
——
8 L 2 2 . Port 2 (bits de
T 2 poids fort)
—% Voie 02
——@ Bit 7 )

Totalisateur

Le module multifonction comporte un totaliseur 26 bits pouvant compter des impulsions a la fréquence de 100 kHz.
Vous pouvez lire manuellement le comptage du totalisateur ou vous pouvez configurer une scrutation pour lire ce
comptage.

—@ +ENTRE1
: ——# -ENTREE
< 26(;5”55 Totalisation Voie 03
——# Porte
—& Porte

v

Vous pouvez configurer le totalisateur afin qu’il compte les fronts montants ou les fronts descendants du signal
d’entrée. Le comptage maximum est de 67 108 863 (226-1). Le comptage retourne & « 0 » aprés avoir atteint la valeur
maximale autorisée. Vous pouvez configurer le totalisateur afin de lire sans perturber le comptage ou remettre le
comptage a zéro sans perdre aucun compte.
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Sortie de commande

En plus de l'acheminement de signaux et des mesures, vous pouvez également utiliser le DAQ970A/DAR973A pour
disposer de sorties de commande simples. Par exemple, vous pouvez commander des relais externes a haute
puissance a l'aide du module actionneur ou d'une voie de sortie numérigue.

Module multifonction

Le module multifonction module (DAQM907A) ajoute deux possibilités de sorties de commande supplémentaires au
systéme :sortie numérique et sortie de tension (convertisseur numérique-analogique).

Le module multifonction comporte également une entrée numérique et un totalisateur d'événements. Pour plus
d’informations, consultez Le module multifonction.

Sortie numérique

Le module multifonction comporte deux ports non isolés d'entrées/sorties sur 8 bits que vous pouvez utiliser pour
produire des séquences numériques. Chaque port a un numéro de voie distinct sur le module et comporte 8 bits.
Vous pouvez associer les deux ports afin de délivrer des mots de 16 bits.

L @Bit0
——@
8 —% Port 1 (bits de
‘ 3 ~ poids faible)
) Voie 01
. @Bit 7 J
numérique @Bit0
——@
8 @@ Port 2 (bits
‘ @ ~ de poids fort)
@ Voie 02
@
——@Bit7 )

Sortie de tension (CNA)

Le module multifonction comporte deux sorties analogiques pouvant délivrer des tensions étalonnées comprises
entre +/12 V avec une résolution de 18 bits. Chaque voie de CNA (Convertisseur numérique-analogique) peut servir
de source de tension programmable pour commander l'entrée analogique d'autres dispositifs. Un schéma simplifié
estillustré ci-dessous :
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Tension de sortie
Données CNA
numériques ; <]

18 bits
<R
b T A
777 177

Vous pouvez régler la tension de sortie a toute valeur comprise entre +12 Vcc, par paliers de 100 pV. Chague
convertisseur numérique-analogique est référencé a la terre , il ne peut étre flottant. Chaque voie de convertisseur
numérique-analogique peut délivrer un courant maximal de 15 mA, en mode tension de sortie. Ou vous pouvez
régler le CNA sur le mode courant constant, pour produire tout courant compris entre £24 mA, par paliers de 0,2 pA.

Chaque voie de convertisseur numérigue-analogique peut délivrer un courant maximal de 24 mA.

== \:le|l = Vousdevez limiter le courant de sortie a 40 mA pour chaque logement (deux voies de CNA).

L'actionneur / Commutateur a usage général

Vous pouvez penser a l'actionneur DAQM3903A pour une sortie de commande parce qu'il est souvent utilisé pour
commander des dispositifs de puissance externes. L'actionneur comporte 20 inverseurs indépendants isolés forme C
(unipolaires a deux positions).

Voie ouverte Voie fermee
(Contact NC fermé) (Contact NO fermé)
o—@ NO o—@ NO
NO =Ouvertaurepos [ *~_ e
NC = Fermé au repos O— NC o— NC
—2COM —3@CoM

Chaque voie peut commuter jusqu'a 300 V en courant continu ou alternatif. Chaque interrupteur peut également
commuter jusqu'a 1 A en courant continu ou alternatif avec un maximum de 50 W. Par exemple, le courant maximal
que vous pouvez commuter a 120V est de 0,45 A comme indiqué ci-dessous :

Tension

300

120-
100

50 =} .\.;i
20 f T \[\

Courant
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Pour des applications de commande, l'actionneur présente les avantages suivants :

Tension et puissance plus élevée que pour les voies de sortie numériques. Les inverseurs de l'actionneur peuvent
également servir a commander des dispositifs de puissance.

En revanche, lorsqu'ils sont utilisés avec des dispositifs de forte puissance, il est important que vous assuriez la
protection contre les charges capacitives et inductives afin de préserver la durée de vie maximale des relais.

Pour en savoir plus sur les actionneurs, voir Utilisation d'atténuateurs.
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Aide-mémoire des menus du panneau avant

Le tableau ci-dessous résume les touches du panneau avant et la structure du menu.

Touche Description

@

Lance/arréte un processus de scrutation/numérisation ou effectue un balayage unigue en mode de déclen-
chement manuel.

Appuyez une fois pour lancer une scrutation/numérisation ; maintenez appuyé pour arréter l'opération.

Le rétro-éclairage de la touche est allumé lorsque la scrutation/numérisation est en cours.

Dans les modes Numériser DMM et acquisition de données du numériseur, le rétro-éclairage de la touche est
également activé lors de la sauvegarde automatique.

Dans le mode d’acquisition de données de scrutation, l'instrument effectue automatiquement la scrutation des
voies configurées par ordre croissant depuis le logement 1 jusqu'au logement 3. Les voies non configurées
sontignoreées.

Dans le mode d’acquisition de données Numériser DMM, l'instrument démarre automatiquement ['opération
de numérisation du DMM sur une seule voie configurée.

En mode d'acquisition de données du numériseur (uniquement pris en charge sur le module enfichable
DAQM909A), l'instrument commence automatiquement 'opération de numérisation sur toutes les voies confi-
gurées simultanément.

- Surveille les données de mesure d’une voie utiles pour le dépannage de linstrument et ['observation d'un

signal important.

Vous pouvez choisir d'afficher les mesures de surveillance sous forme de nombre, de graphique a barres, de
graphique des tendances et d’histogramme.

La touche est rétro-éclairée lorsque la surveillance est activée. Le témoin de surveillance est également affiché
et le témoin échantillon clignote lors de la prise de mesures de surveillance. Dans le cas ou le mode
d'acquisition de données du numériseur est activé, le rétro-éclairage de la touche est désactive, mais le voyant
reste affiché a ['écran indiquant que l'opération de surveillance est toujours en cours d'exécution en arriere-
plan.

Pour désactiver le mode de surveillance et revenir au menu d’accueil, appuyez a nouveau sur la page du menu
Surveiller.

Dirige vers la page d'accueil ou sont affichées les informations relatives a linstrument et une liste de rubriques
d'aide dans la langue sélectionnée.

Sélectionne le mode d'acquisition de données & utiliser (Scrutation, Numériser DMM ou Numériseur).
Mesure le décalage sur les voies de contrainte.
Configure les quatre lignes matérielles de sortie d'alarme.

Définit diverses préférences utilisateur.

— Affiche des mesures de mémoire en cours de scrutation.

Voir les mesures numeérisées.
Affiche la file d’alarmes.
Affiche la file d'erreurs.

Effectue et affiche ['analyse de puissance.
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Channel

~  Ftiquetage des voies.

Ferme ou ouvre des commutateurs sur les voies de commutation.
Sélectionne une fonction de mesure.

Sélectionne la plage de mesure ou la sélection de plage automatigue.
Sélectionne le temps d'intégration.

Configure les fonctionnalités de mesure avanceées.

Interval

- Configure ce qui lance chaque balayage, ou lintervalle entre les balayages et le nombre de balayages dans la

scrutation.

Configure le minuteur d'échantillonnage, nombre d'échantillons et les parametres de déclenchement pour le
numériseur.

Math

- Configure la mise a l'échelle de la mesure (mX+b, %, dBm, ou dB) sur la voie actuelle.

Copy

- Copie la configuration de mesure de la (les) voie(s) sélectionné(s) sur une autre (d’autres) voie(s).

Alarm

- Configure des alarmes pour la voie sélectionnée. Il y a quatre alarmes configurables dans cet instrument.

Utility

- Autotest.

Ftalonnage.
Auto-étalonnage. Sécurité de linstrument (NISPOM).

Mise a jour du micrologicel.

Présentation de la liste de scrutation pour le module.

Effectue une réinitialisation du module.

Ftiquetage du module.

Affiche les informations relatives au multimetre numérique (DMM) interne.

Affiche les informations relatives du cycle du relais du module.

Save
Recall

Local

Enregistre et rappelle les fichiers de configuration de linstrument (extension .sta) et les fichiers de préférences
(extension .prf).

Gestion des fichiers.

Enregistre les lectures du graphique de tendances ou de ['histogramme.

Capture et enregistre l'image de ['écran.

Réinitialisation de la configuration d'usine et du pré-réglage du systeme.

Enregistrement des données sur un lecteur USB sur le panneau avant.

Enregistrez automatiquement les données du numériseur sur un lecteur USB sur le panneau avant.

Rétablit la commande locale lorsque linstrument est en controle a distance.
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Touche [Scan/ Début]

Appuyez sur la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) du panneau avant pour lancer ou arréter une opération
de scrutation ou de numérisation, ou effectuer un balayage/enregistrement unigue lorsque le mode de
déclenchement manuel est activé. Voir le Menu [Interval] ([Intervalle]) pour plus d’informations sur la fagon dont la
touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) est utilisée lorsque le mode de déclenchement manuel est sélectionné.

La touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) est rétro-éclairée lorsque la scrutation/numérisation est en cours.
Pour arréter la scrutation ou la numérisation, appuyez et maintenez la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer])
enfoncée pendant plus de 2 secondes. Dans le mode d’acquisition de données de scrutation, le message

« Scrutation arrétée » s'affiche lorsque l'opération est terminée. De la méme maniere, dans les modes Numériser
DMM et d'acquisition de données du numériseur, les messages « Numériser DMM arrété » et « Numériseur arrété »
respectivement s’affichent lorsque 'opération est terminée.

~1=\\-le\l|=| Lorsque lafonction Auto Save (sauvegarde automatique) dans le menu [Save Recall] (Enreg./Rappel) est acti-
S vée pour le mode Numériser DMM/acquisition de données du numériseur, l'opération de numérisation ne com-
mencera que si l'instrument détecte un lecteur USB connecté au port USB du panneau avant.

Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A 67



3 Fonctions et caractéristiques

Menu [Monitor] ([Surveillance])

Les fonctionnalités du menu [Monitor] ([Surveillance]) ne sont pas disponibles pour le mode d’acquisition de
données du Numériseur.

Dans le mode Scan/DMM Digitize, appuyez sur la touche [Monitor] ([Surveillance]) pour surveiller les données de
mesure sur une voie sélectionnée. La touche est rétro-éclairée lorsque la surveillance est activée. Le témoin de
surveillance est également affiché et le témoin échantillon clignote lors de la prise de mesures de surveillance.

En mode Scan, vous pouvez afficher les données de contréle pour tous les canaux, a l'exception des canaux calculés
(canaux 401 a 420). La surveillance des voies calculées n’est disponible que pendant la scrutation et n’affiche que la
mesure faite lors du balayage le plus récent. Vous pouvez également afficher les données de surveillance sur les
voies d'E/S numériques et du totaliseur, méme si elles ne sont pas dans la liste de scrutation.

Les mesures de surveillance sont effectuées de fagon répétitive lorsque la scrutation est en veille ou entre les
balayages d’une scrutation. Pour arréter le mode de surveillance et revenir a la page menu d’Accueil, appuyez a
nouveau sur la touche [Monitor]([Surveillance]).

En mode DMM Digitize, vous ne pouvez afficher que les données de surveillance du canal unique configuré pour
DMM Digitize. Les données ne sont affichées que sous forme de nombre et de ses données minimum, maximum et
maximum a maximum si la touche de fonction Peak On/Off est activée.

Cependant dans le mode Scrutation, vous pouvez choisir d'afficher les données de surveillance dans les formats
suivants : Nombre, Graphique a barres, Graphique des tendances, ou Histogramme. Pour configurer, appuyez sur
la touche Display (Ecran) pour sélectionner le mode d'affichage souhaité. L’exemple des touches est illustré ci-
dessous.

#Select Display Mode ————

Histogram

Meter Chart

‘ Number ‘ Bar Trend
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Nombre

Affiche les lectures en tant que nombre

Monitor |o @
201 Armature relay MUX Channel

+000.094nvo

|'.F‘|:.1I~. -
P-P:+154.17mvDC

Min= 0.218m Average:+ 0.005 2m Max+
Span: 0.463m Stddev: 0.055 6m Samples:33 785

Monitor Menu

Display Peak Clear Clear Statistics
Number Off On Peaks Mon Data Hide Show
Touche de fonction Description

Peak Off/On Appuyez sur la touche Peak (Créte) pour basculer entre Uactivation (On) et la désactivation (Off) de la
mesure des valeurs Minimum, Maximum, et de Créte a créte acquises lors de l'ouverture de la mesure.

Clear Peaks Appuyez sur la touche Clear Peaks (Effacer les crétes) pour réinitialiser la mesure des valeurs de créte. La
réinitialisation est réalisée en effagant ['historique de la fonction créte a créte.

La touche Clear Peaks (Effacer les crétes) ne s'affiche que lorsque la Créte
est activée.

Clear Mon Data Appuyez sur la touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) pour effacer les statistiques,
le graphigue des tendances, et 'histogramme sur la voie de surveillance.

La touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) ne s'affiche
que lorsque la Créte est activée.

Statistics Appuyez sur la touche Statistics (Statistiques) pour basculer entre Hide (Masquer) ou Show (Afficher) les

Hide/Show statistiques de mesure pour la voie de surveillance. Les statistiques du canal du moniteur sont effacées
lorsque le mode moniteur est activé, lorsque le canal du moniteur change ou lorsque la configuration du
canal du moniteur est modifiée.
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Graphique a barres

Le graphique a barres ajoute une barre de déplacement sous l'affichage du nombre standard.
~ Monitor | ™
201 Armature relay MUX Channel

+000.021mvoc

Auto

100mV eak P-P+154.22 Max +077.64r

100m
L T O I [

Min= 0.218m Average+ 0.005 Om Max:+ 0.245m
Span.  0.463m Stddey:  0.087 2m Samples:85 043

Monitor Menu

Display Scale Peak Clear Clear Statistics
Bar | 0ff On Peaks |Mon Data Hide Show
Touche de fonction Description

Scale Default Default (Par défaut) détermine ['échelle de la plage de mesure.
Manual (-100.000 OmV'

Scale Lowy High
Manual Center Span

Manual (Manuel) vous permet de configurer ['échelle soit en tant que valeurs Supérieure et Inférieure
soit en tant que Etendue autour d’une valeur de Centre. Par exemple, une échelle qui s’étend d'un seuil
Inférieur de - 500 Q a un seuil Supérieur de 1 000 O peut également étre définie comme un Centre de
250 Q avec une Etendue de 1500 Q.

Limits Limits (Limites) définit l'échelle des limites d’alarme.

Cette touche n’est disponible que lorsque vous configurez une alarme sur la voie
sélectionnée en appuyant sur la touche [Alarm] ([Alarme]) sur le panneau avant.

Peak Appuyez sur la touche Peak (Créte) pour basculer entre I'activation (On) et la désactivation (Off) de la
Off/0n mesure des valeurs Minimum, Maximum, et de Créte a créte acquises lors de U'ouverture de la mesure.
Clear Peaks Appuyez sur la touche Clear Peaks (Effacer les crétes) pour réinitialiser la mesure des valeurs de créte. La

réinitialisation est réalisée en effagant ['historique de la fonction créte a créte.

La touche Clear Peaks (Effacer les crétes) ne s'affiche que lorsque la Créte est
activée.

Clear Mon Data Appuyez sur la touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) pour effacer les statistiques,
le graphigue des tendances, et U'histogramme sur la voie de surveillance.

La touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) ne s'affiche que
lorsque la Créte est activée.

Statistics Appuyez sur la touche Statistics (Statistiques) pour basculer entre Hide (Masquer) ou Show (Afficher) les

Show/Hide statistiques de mesure pour la voie de surveillance. Les statistiques du canal du moniteur sont effacées
lorsque le mode moniteur est activé, lorsque le canal du moniteur change ou lorsque la configuration du
canal du moniteur est modifiée.
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Graphique des tendances

Dans le mode de mesure en continu, le graphigue des tendances affiche les tendances des données au fil du temps.
Les données sont recueillies et affichées en colonnes de pixels comme décrit ci-dessous :

Monitor |
201 Armaturer... +000.023mVDC
200pf——+—— R AT
0; 1L

-200p
-1m00s

Min- 0.157m Average+ 0.006 8m Max:+ 0.169m
Span.  0.325m Stddey: 0.052 Om Samples: 809

Monitor Menu

Display Recent  Vertical [Autoscale Clear Statistics
Trend All | Scale Once  |Mon Data Hide Show

Recent/All La touche Recent/All (Récents/Tous) indigue si toutes les mesures (All) ou seulement les plus récentes
(Recent) sont affichées sur le graphique des tendances. Quel que soit le chaix, la mémoire de lecture ne sera
pas effacée. Dans le mode All (Tous), le graphique de tendance affiche toutes les mesures prises et construit un
graphique de gauche a droite. Une fais l'affichage rempli, les données sont compressées sur la gauche de
l'écran et les nouvelles données sont ajoutées sur le coté droit de 'écran. Dans le mode Recent (Récent), le gra-
phique de tendances affiche les données prises pendant un laps de temps donné.

Vertical Default  Default (Par défaut) détermine 'échelle de la plage de mesure.
Scale Auto Auto (Automatique) ajuste automatiquement ['échelle pour correspondre a la ligne actuellement affichée sur
['écran.
Manual -}'Ell.tlllll opv

Vertical Lows High
Manual Center Span

Manual (Manuel) vous permet de configurer 'échelle soit en tant que valeurs High (Supérieure) et Low
(Inférieure) soit sous la forme d'une valeur de Center (Centre) avec une Span (Etendue). Par exemple, une
échelle comprise entre une valeur inférieure de O V et une valeur Supérieure de 5 V est équivalente a un Centre
de 2,5V etune Ftendue de 5 V.

Limits Limits (Limites) définit U'échelle des limites d’alarme.

Cette touche n’est disponible que lorsque vous configurez une alarme sur la voie sélec-
tionnée en appuyant sur la touche [Alarm] ([Alarme]) sur le panneau avant.

Autoscale Appuyez une fois sur la touche Autoscale Once (Mettre a ['échelle une fois) pour mettre a I'échelle auto-
Once matiquement l'axe vertical du diagramme de tendance une fois, en fonction des mesures de mémoire de scru-
tation affichées a I'écran. Cela définit également le mode Echelle verticale sur Manuel.

Cear Mon Data Appuyez sur la touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) pour effacer les statistiques, le
graphique des tendances, et U'histogramme sur la voie de surveillance.
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La touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) ne s'affiche que
lorsque la Créte est activée.

Statistics Appuyez sur la touche Statistics (Statistiques) pour basculer entre Masquer ou Afficher les statistiques de

Show/Hide mesure pour la voie de surveillance. Les statistiques du canal du moniteur sont effacées lorsque le mode moni-
teur est activé, lorsque le canal du moniteur change ou lorsque la configuration du canal du moniteur est modi-
fige.

Histogramme

L’histogramme montre les données de mesures sous forme de représentation graphique de leur distribution. Les
données sont regroupées en cases représentées par des barres verticales dans 'affichage sous forme

d'histogramme.

Monitor :

201 Armature r... -000.110mVDC
1417 : ! LI I h]
2.9%

Total — ",

4878
# Bins .+

100 -300p 0.000 0O

Min= 0.234m Average+ 0.004 8m Max:+ 0.214m
Span.  0.448m Stddev. 0.078 4m Samples:4 878

Monitor Menu

Display Cursors Clear Statistics
Histogram | Mon Data Hide Show

Cursors Cursors Appuyez sur la touche Cursors pour basculer entre l'activation (On) ou la désactivation (Off) des curseurs
Off/ On de 'histogramme
BT Utilisez la molette ou les touches fléchées pour régler la position du curseur B1 (ligne verticale violette en
pointillés).
B2 Utilisez la molette ou les touches fléchées pour régler la position du curseur B2 (ligne verticale verte en
pointillés).
Clear Mon Data Appuyez sur latouche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) pour effacer les statistiques,

le graphique des tendances, et 'histogramme sur la voie de surveillance.

La touche Clear Mon Data (Effacer les données de surveillance) ne s'affiche que
lorsque la Créte est activée.

Statistics Appuyez sur la touche Statistics (Statistiques) pour basculer entre Hide (Masquer) ou Show (Afficher) les

Hide/Show statistiques de mesure pour la voie de surveillance. Les statistiques du canal du moniteur sont effacées
lorsque le mode moniteur est activé, lorsque le canal du moniteur change ou lorsque la configuration du
canal du moniteur est modifiée.
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Les curseurs de 'histogramme sont indiqués sous forme de nombres de case et affichent les plages de valeurs visées
par ces cases, le décompte et le pourcentage du total. Le nombre total et le pourcentage du total, ainsi que la plage
de mesure couverte, entre les case de curseur, sont également affichés.

Dans 'exemple ci-dessous, le curseur B1 (lignes verticales violettes) est placé sur la case numéro 30 et le curseur B2
(lignes verticales vertes) est placé sur la case numéro 50 (numéro de case indiqué au dessus de la touche B2). Les
informations relatives a la case du curseur B1 sont indiquées dans la case violette et celles du curseur B2 dans la
case verte.

Monitor

201 Armaturer... -000.048mVDC

924
2.5%
Total
37.16k
# Bins

100 -300p 0.000 00

B1- 0.126m  to- 0.120m #6443 1.19% | Span. 0.126m
|B2=_0.006m __ to+ 0.000m #797 2.15% | #15.6k 42.1%

CBnem

L

Cursors B1
off On 2

D'apres 'exemple ci-dessus, les informations relatives au curseur BT peuvent étre interprétées comme suit :
- 0,1726m a 0,120m - Plage de valeurs de mesure du courant continu pour cette case.
- #443 - Nombre d'échantillons dans cette case.

- 1,19% - Pourcentage du nombre total d'échantillons dans cette case.

Les données entre les curseurs B1 et B2, y compris les données dans les cases B1 et B2, sont indiquées a droite des
cases violette et verte. Dans le graphigue ci-dessus :

- Plage : 0,126m - La plage de mesure couverte de B1 a B2.
- #15,6 k- Le nombre d'échantillons de B1 a B2.

- 42,1% - Le pourcentage du nombre total d'échantillons de B1 a B2.
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Menu [Home] ([Accueil])

Appuyez sur la touche [Home] ([Accueil]) pour accéder a la page d’Accueil de l'instrument. Sur la page d'Accueil, un
apercu de l'état actuel de l'instrument et de 'opération s'affiche sur l'écran principal. Dans le menu Home (Accueil),
vous pouvez également accéder a des rubriques d'aide de l'instrument et configurer divers parametres tels le mode
acquisition de l'instrument, le décalage de la contrainte, les lignes matérielles de sortie d'alarme et les préférences
de l'utilisateur.

L'instrument retourne & la page menu Accueil a larrét du mode surveillance.

Home | :

Next Sweep: Stopped Start Time:
Sweeps Count: ]

N/ A
SCAN

Interval: 00:00:00
Count: |
Log to USB: Yes

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan | 1 | Settings

Mode d'acquisition de données

Appuyez sur la touche Acquire (Acquérir) pour sélectionner un mode d'acquisition de données.

DMM

Scan Digitize

Digitizer

Acquire Scan L'instrument scanne continuellement toutes les voies configurées et effectue des mesures.
DMM L'appareil numérise les signaux d'une seule voie configurée a l'aide du multimetre numérique interne.
Digitizer

Digitizer L'appareil numérise jusqu'a 4 voies configurées sur le numériseur simultanément pour chaque module
enfichable DAQM909A inséré dans l'instrument en utilisant les numériseurs DAQM909A embarqués. En
d'autres termes, un maximum de 12 voies configurées peuvent étre numérisées simultanément quand
DAQ970A/DAQ973A est installé avec 3 madules de plug-in DAQMO09A. Il peut également fonctionner en
parallele a une opération de Scrutation ou d'acquisition de données Numériser DMM car il utilise les
numériseurs DAQM909A embarqués au lieu du multimetre numérique (DMM) interne de linstrument.

La touche Numériseur n’est disponible que si le module DAQM909A est
inséré dans le chassis principal.
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Décalage de la contrainte

Cette touche programmable est disponible uniquement aprés que vous avez configuré le canal pour les
mesures de contrainte en appuyant sur

[Channel] > Measure, puis sélectionnez STRAIN avec les modules DAQM900A, DAQM901A, DAQM902A,
DAQM908A et DAQMI09A. Pour de plus amples informations, reportez-vous a Contrainte.

Home :
Next Sweep: Stopped Start Time:
1

Sweeps Count:

N/A
Scan List

Interval: 00:00:00
Count: 1
Log to USB: No

Home Menu

Acquire Strain  Alarm Out Help User
Scan | Offset i | Settings

Le décalage de la contrainte est également connu sous le nom de la valeur sans contrainte. Vous pouvez
sélectionner une ou plusieurs voies sur lesquelles vous souhaitez mesurer la valeur de décalage. La formule de
contrainte utilisera automatiquement cette valeur de décalage pour calculer le résultat de la mesure.

Unstrained | ®

Check Channel Offset Units
101 Armature relay MUK Channe +0.000 00D VOC
102 Armature relay M +0.000 00D VOC
103 Armature rel; ! ne +0.000 000 VvaC
104 Armature rela anne +0.000 00D YOC

Current Page: 1/1

Done
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Pour configurer le décalage de la contrainte :

1. Utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour naviguer dans la liste et appuyez sur la
touche Select (Sélectionner) pour activer la mesure du décalage de contrainte sur la voie en surbrillance. La
voie sélectionnée est marquée d'un « X ». Appuyez a nouveau sur la touche Select (Sélectionner) pour désactiver
la mesure du décalage sur la voie en surbrillance. Notez qu’appuyer sur cette touche activera également les
touches Measure Now (Mesurer maintenant) et Clear Offsets (Effacer les décalages).

Unstrained

Check Channel Oﬁset

101 Armature rela .

102 Armature relay MUX Channel
103 Armature Channel
104 Armature relay 1annel

2. Appuyez sur Select All (Sélectionner tout) pour activer la mesure du décalage sur toutes les voies répertoriées.
Appuyez a nouveau sur cette touche pour désactiver la mesure du décalage sur toutes les voies répertoriées.

Unstrained |
Check Channel Offset Units
[x] 10 'l Armature rela anne 1.0000 miyDC
(%] '
['] T a e 1= 3 LI, i
[¥] - mYDC

3. Appuyez sur Measure Now (Mesurer maintenant) pour mesurer immédiatement la valeur de décalage sur la ou
les voies sélectionnées. Les lectures de décalage s’affichent a 'écran comme illustré ci-dessous :

Unstrained |
Check Channel Offset Units
) 101 Armature relay | nannel ' b4 my0OC
(] 102 Armature relay MUX Channel 3,74 mYyOC
(] 103 A e relay MUX Channel it mVDC
] 1I]¢|Hrr||.in_1rn:r|:__ AUK Channel i 7 mY0C

W

[%
[x
[%
[

4. Appuyez sur la touche Clear Offsets (Effacer les décalages) si vous souhaitez rétablirimmédiatement la valeur
de décalage de la contrainte a O sur la ou les voies sélectionnées.
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Alarm output (Sortie d'alarme)

Configure les quatre lignes matérielles de sortie d'alarme. Quatre sortie d'alarmes compatibles TTL sont disponibles
sur le connecteur Ext Trig/Alarms (Déclenchement externe/Alarmes) du panneau arriere. Ces sorties matérielles
permettent de déclencher des voyants ou des sirenes d’alarme externes ; il est également possible de les utiliser
pour envoyer une impulsion compatible TTL au systéme de commande. Vous pouvez attribuer une alarme a toute
voie configurée et affecter le méme numéro d’alarme a plusieurs voies. Chaque ligne de sortie des alarmes
représente le « OU » logique de toutes les voies auxquelles ce numéro d’alarme est attribué (une alarme générée sur
'une de ces voies émet une impulsion sur la ligne).

Sortie d'alarme 4
Sortie d'alarme 3
Sortie d'alarme 2
—Sortie d'alarme 1

5 i
c0o000
6088) TV ond
9 8
Mass

Connecteur d'alarmes

Appuyez sur la touche Alarm Out (Sortie alarme) pour configurer la sortie d'alarme.

Clear Clear Mode Out Alarm
All Latch Neg Pos

Touche de fonction Description

Clear Alarm 1 Efface l'état d'une ligne de sortie d'alarme donnée (alarmes 14 4).
Alarm 2
Alarm 3
Alarm 4
Clear All Efface la configuration des quatre lignes de sortie d'alarme.
Made Latch L’alarme de sortie est déclenchée lorsqu’une lecture de voie dépasse la limite fixée et demeure

déclenchée jusqu’a ce gu’elle soit manuellement annulée, gue commence une nouvelle scrutation ou que
l'on redémarre linstrument.

Track L'alarme de sortie est déclenchée lorsqu’une lecture de voie dépasse la limite fixée et ne demeure déclen-
chée que pendant que les lectures postérieures demeurent hors limite. Lorsque la lecture rentre dans les
limites, la sortie est automatiquement remise a zéro.

Out Alarm Neg Configure le niveau de toutes les quatre lignes de sortie d'alarme pour indiquer une alarme a 0 V (lége-
rement compatible avec la technologie TTL).

Pos Configure le niveau de toutes les quatre lignes de sortie d'alarme pour indiquer une alarme a 3,3 V (trés
compatible avec la technologie TTL).

Rubriques d’aide

Affiche les informations relatives a Uinstrument et une liste de rubriques d'aide dans la langue locale sélectionnée.
Pour de plus amples informations, reportez-vous a Utilisez le systeme d'aide intégré.
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Parameétres de |'utilisateur

Configure les préférences de l'utilisateur qui contrélent la fagon dont ['utilisateur interagit avec l'instrument. Ces
parameétres sont enregistrés dans une mémoire non volatile et peuvent étre enregistrés dans un fichier de
préférences (.prf).

170 Power On  Display
Options

Language Date / Number Sounds Done
English Time Format

E/S

Configure les parametres d'E/S pour les opérations a distance sur Uinterface LAN ou USB.

SCPIID LAN LAN LAN usB Done
0ff On Settings Reset Settings

Touche de fonction  Description

ID SCPI SCPI'ID détermine le fabricant et le numéro de modele renvoyés par la requéte d'identification (commande *IDN?). Le
numéro de série et les informations de version ne sont pas affectés. Utilisez ce parametre pour éviter de modifier le
code du systeme de test existant lorsque le fabricant ou le numéro de modele est vérifié et pour optimiser la
compatibilité rétroactive avec les modeles Keysight 34970A et 34972A. Le parametre par défaut renvoie « Keysight
Technologies » suivi du numéro de modele « DAQ970A ». Pour plus d’informations, reportez-vous aux commandes de
sous-systeme *IDN? et SYSTem:PERSona dans le guide de programmation Keysight DAQ970A/DAQ9I73A.

Important : Pour mettre a jour le micrologiciel de l'instrument a distance, le numéro de modele de la réponse *IDN?
doit correspondre au numéro de modele réel de l'instrument. Si vous avez remplacé la réponse *IDN? de linstrument
par celle d'un autre instrument, vous verrez l'erreur suivante lorsque vous tenterez de mettre a jour le micrologiciel &
distance : L'instrument n’est pas pris en charge par ce fichier de micrologiciel. Pour mettre a jour le micrologiciel,
effectuez la mise a jour par la procédure en panneau avant ou, a distance, utilisez SYSTem:PERSona:MODel pour
définir [*IDN? de facon a ce qu'il correspande au numéro de modele réel, effectuez la mise a jour, puis utilisez
SYSTem:PERSona:MODel a nouveau pour régler la réponse *IDN? sur un autre numéro de modéle.

LAN On/Off Voir Activez ou désactivez l'interface LAN
LAN Setting Voir Parametres LAN

LAN Reset Voir Réinitialisation du LAN

USB Setting Voir Parametres USB
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Mise sous tension

Configure l'état et le message a la mise sous tension de Uinstrument.

Power On Povier On Done
Factory Message

Touche de fonction Description

Power On Last Au démarrage, linstrument charge 'état dans lequel il se trouvait avant l'arrét.

User Defined Au démarrage, l'instrument charge un fichier d'état sélectionné par l'utilisateur.

Factory ~ Audémarrage, l'instrument charge Uétat configuré en usine par défaut.

Defaults

Power On Power On Message (Message a la mise sous tension) définit le message qui s'affiche lorsque l'appareil se

Message met sous tension et lorsque vous appuyez sur [Home] > Help >About ([Accueil] > Aide > A propos de). Utilisez
le bouton ou les touches fléchées du panneau avant et la touche [Select] (Sélectionner) pour sélectionner les
lettres. Puis appuyez sur Done (Terming) pour quitter et enregistrer le message. Le message apparaitra
comme indiqué ci-dessous lorsque vous allumez l'instrument ou que vous appuyez sur [Home] > Help >
About.

Options d'affichage

Configure 'écran de l'instrument.

[ 10%

Display Brightness Colors Scrn Svr
Off On A B Off On

Vous pouvez activer ou désactiver ['écran, régler la luminosité (10 a 100 %), choisir un jeu de couleurs et activer ou
désactiver 'économiseur d’écran. Sivous éteignez l'écran, appuyez sur n'importe quelle touche du panneau avant
pour le rallumer. Par défaut, 'économiseur d’écran augmente la durée de vie de l'affichage en atténuant sa
luminosité pendant les longues périodes d’inactivité. Vous pouvez désactiver cet économiseur d'écran uniguement
sur le panneau avant. L'écran est activé lorsque l'alimentation est appliquée apres une réinitialisation de l'instrument
(*RST) ou lorsque vous revenez en mode local (face avant). Appuyez sur la touche [Local] ([Local] (touche
[Save/Recall] (Sauveg./Rapp.)) pour revenir a l'état local.

DMM On/Off

Active ou désactive le multimetre numérique (DMM) interne. Le témoin- s'affiche lorsque le DMM interne est
désactivé. Une fois désactivée, 'option Numériser DMM ne sera plus disponible lors de la sélection du mode
d'acquisition de données.

Langue

Sélectionne la langue d'utilisation du panneau avant.
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Tous les messages, les aides contextuelles et les rubriques d'aide s'affichent dans la langue sélectionnée. Les
libellés des touches de fonction ne sont pas traduits.
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Date/Heure

Fixe la date et I'heure de 'horloge en temps réel au format 24 heures. L’horloge en temps réel ne se regle pas
automatiquement lors des changements de fuseau horaire ou le passage a I'heure d’été/d’hiver. Assurez-vous de
régler la date et I'neure lorsque vous recevez votre instrument. Utilisez la poignée ou les touches de direction du
panneau avant pour régler 'année, le mois, le jour, U'heure et les minutes.

2019 /06 /04 10:34:17

Day Hour Minute Done

Format numérique

Number Format (Format numérique) indique la fagon dont les nombres sont affichés sur le panneau avant : 12,345.6
ou 12.345,6. D'autres possibilités sont disponibles. Vous pouvez par exemple utiliser l'espace comme séparateur.

Decimal Pt Separator Done
Period Space i

Signal sonore

Active ou désactive le signal sonore associé a la génération d’une erreur depuis le panneau avant ou Uinterface a
distance (Beeper (Signal sonore)), ou le son associé au clic des touches (Key Click (Clic des touches).

Beeper Key Click Done
Off On  Off On :
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Menu [View] ([Affichage])

Appuyez sur [View] ([Affichage]) sur le panneau avant pour afficher les mesures de mémoire de scrutation, les
mesures numérisées, la file d'alarmes ou la file d’attente des erreurs. Dans le menu Affichage, vous pouvez
également effectuer diverses mesures post-traitement ainsi que l'analyse de puissance sur les mesures numeriques.

Les options dans le menu [View] ([Affichage]) varient en fonction du mode d'acquisition de données sélec-
tionné dans le menu [Home]([Accueil]) ((Home]>Acquire>Scan, DMM Digitize, ou Digitizer, ([Accueil]>Ac-
quérir>Scrutation, Numériser DMM ou Numériseur)).

Menu [View] ([Affichage]) en mode Scrutation

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan . | SEttll’lgs

Yiew Menu

Dlspla.y Browse lm ’W
List |

Sélection du mode d'affichage

Appuyez sur la touche Display (Ecran) pour sélectionner un mode d'affichage.

——Select Display Mode —8 ——

1 Trend

List Chart

Histogram Statistics

Liste

Affiche les lectures de mémoire de scrutation en liste. Utilisez le bouton et les touches fléchées pour faire défiler les
mesures dans les différentes pages.

~ Scan Memory |

Date Time HIEL T Reading
3 77 101 Armaturer -9.409 mvDC *
101 Armature relay MU.., uvDC
101 Armature r 102 uvoc
101 &rmature r pvoC
101 Armaturer J... 160 uvDC
; .

uvoc

101 Armature relay MU..,
101 Armaturer uvDC
101 Armature relay MU... 9 uvoc |

Current Page; 1

List Alarms ’ Errors
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Browse FirstPage  Appuyez sur la touche First Page (Premiére page) pour que l'affichage renvoie la liste de scrutation a la
page 1.
Last Sweep  Appuyez sur la touche Last Sweep (Dernier balayage) pour que les mesures commencent au balayage le
plus récent.

Graphique des tendances

Affiche les lectures de mémoire de scrutation en format graphique de tendance. Utilisez le bouton et les touches
fléchées pour faire défiler les mesures

Scan 1
101 Armature relay MUX Channel

#Readings:3 751

iew Menu
LSy S Roskthiys ' Alarms I Errors
Trend

Pour configurer le graphique des tendances, appuyez sur la touche Settings (Parameétres) pour afficher le menu des
parametres du graphique de tendances.

Vertical [Autoscale Advanced Done
I Scale Once I

Vertical Default  Default (Par défaut) détermine ['échelle de la plage de mesure.
Scale Auto  Auto (Automatique) ajuste automatiquement ['échelle pour correspondre a la ligne actuellement affichée sur
l'écran.
Manual -2[10.000 OpV

Vertical Lows High
Manual Center Span

Manual (Manuel) vous permet de configurer ['échelle soit en tant que valeurs High (Supérieure) et Low
(Inférieure) soit sous la forme d'une valeur de Center (Centre) avec une Span (Etendue). Par exemple, une
échelle comprise entre une valeur inférieure de OV et une valeur Supérieure de 5V est équivalente a un Centre
de 2,5V et une Etendue de 5 V.

Autoscale Appuyez une fois sur la touche Autoscale Once (Mettre a ['échelle une fois) pour mettre a l'échelle auto-
Once matiquement l'axe vertical du diagramme de tendance une fois, en fonction des mesures de mémoire de scru-
tation affichées a I'écran. Cela définit également le mode Echelle verticale sur Manuel.
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Advanced

Pan

Appuyez sur la touche Pan (Panoramique) pour passer en mode panoramique et sélectionner quelle lecture en
mémoire est affichée au centre de l'écran. Appuyez sur une touche de déplacement puis relachez pour déplacer
le curseur d'un pixel d'affichage. Maintenez une touche de déplacement appuyée pour déplacer le curseur d’un
incrément de 20 pixels d’affichage.

-/ .\:{e|0|=| Lenombre de pixels de données affichés varie en fonction du niveau de zoom.

Zoom

Appuyez sur la touche Zoom et utilisez le bouton ou les touches de direction pour sélectionner la quantité de
zoom, en pourcentage. Vous pouvez configurer le pourcentage de zoom du graphique des tendances a 0,02 %,
0,05%, 0,1 %,0,2 %, 0,5%, 1%, 2%, 5 %, 10 %, 20 %, 50 %, 100 %, 200 %, 500 %, ou 1 000 %

REMARQUE Pour passer une seule mesure a la fois en mode panoramique, réglez le niveau de zoom

a1 000 %. Apres avoir sélectionné une mesure qui vous intéresse, vous pouvez dimi-
nuer le niveau de zoom, si nécessaire, pour voir les signaux autour.

Cursors

Affiche et controle les curseurs X1, X2, Y1, Y2, et de suivi (affichés en tant que lignes) sur le graphique des
tendances. Les curseurs X sont des lignes verticales le long de ['échantillon ou de l'axe de temps et les
curseurs Y sont des lignes horizontales sur l'axe de mesure (amplitude) en unités de la mesure sélectionnée.

Track
Rdng at X

X Only Y Only X and Y

- Appuyez sur la touche Off (Désactiver) pour désactiver les curseurs affichés.

— Appuyez sur la touche X Only (X uniqguement) pour afficher les curseurs X1 et X2. Appuyez sur la touche
XTou X2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la pasition du curseur le long de l'axe des X
(temps). Pour maintenir les curseurs X1 et X2 a une distance fixe ['un de l'autre, appuyez sur la touche AX
Lock (Verrouillage AX) pour l'activer ou la désactiver. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux
paints sont affichés sous le graphique des tendances.

— Appuyez sur la touche Y Only (Y uniquement) pour afficher les curseurs Y1 et Y2. Appuyez sur la touche
YTou Y2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la position du curseur le long de ['axe des Y
(magnitude). Pour maintenir les curseurs Y1 et Y2 a une distance fixe ['un de ['autre, appuyez sur la
toucheAY Lock(Verrouillage AY) pour l'activer ou la désactiver. Pour définir le curseur Y1 ou Y2 a une
valeur qui permet de l'afficher sur le graphique des tendances, appuyez sur la touche Y1ou Y2 suivie de la
touche Place Y(Placer Y) n sur 'écran. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont
affichés sous le graphique des tendances.

— Appuyez sur latouche X et Y pour afficher tous les curseurs X et Y sur le graphique des tendances. Appuyez
sur les touches X1, X2, Y1, ou Y2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la position du cur-
seur e long de leur axe respectif. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont affichés
sous le graphique des tendances.

- Appuyez sur la Track Rdng at X (Suivre les mesures sur X) pour afficher 'heure et l'amplitude de deux points
quelconques du graphique des tendances. Sélectionnez deux mesures a l'aide des touches X1 et X2 pour
positionner les curseurs X1 et X2 sur e point d'intérét le long de ['axe du temps. Les curseurs Y1 et Y2
suivent automatiquement la position des curseurs X1 et X2 respectivement et affichent les valeurs cor-
respondantes sur U'axe d'amplitude. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont affi-
chés sous le graphique des tendances. Vous pouvez aussi fixer la distance entre les curseurs X1 et X2 en
faisant basculer la touche AX Lock(Verrouillage AX).

— Pourenregistrer les données X et Y et les données de delta X et Y sous forme de capture d'écran, utilisez la
capture d’écran depuis linterface utilisateur Web, pas depuis I'écran du panneau avant.

Reset Pan Appuyez sur la touche Reset Pan (Rétablir le panoramique) pour régler la lecture centrale sur la valeur « 0 ».
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Vous trouverez ci-dessous un exemple de graphique des tendances avec fonction Track Rdng at X (Suivre les
mesures sur X). Les lignes en pointillé de couleur violette sont les curseurs X1,Y1, celles de couleur verte sont les
curseurs X2,Y2. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont affichés sous le graphique des
tendances.

Scan | ®
101 Armature relay MUX Channel

:615.72ms | [ X2. 164194 | AX:+1.02621s
Y1 -176.275p | [ ¥2: 118142y | AY:2956417)

Histogramme

Affiche les lectures de mémoire de scrutation en format histogramme.

Scan 1
101 Armature relay MUX Channel

2152
3.6%

Total
59.05k

# Bins - 1 i L L
| 100 -750p -50p ESI]p_

| ew Menu
H!Jisplay RSN Refresh Alarms Errors
istogram

Appuyez sur la touche Settings (Parametres) pour accéder au menu des curseurs.

Cursors

off On &

Cursors Cursors Appuyez sur la touche Curseur pour basculer entre l'activation (On) ou la désactivation (Off) des curseurs
Off/ On de ['histogramme
B1 Utilisez la molette ou les touches fléchées pour régler la position du curseur B1 (ligne verticale violette en
pointillés).
B2 Utilisez la molette ou les touches fléchées pour régler la position du curseur B2 (ligne verticale verte en
pointillés).

Appuyez sur la touche Refresh (Actualiser) pour recalculer ['histogramme qui comprendra les nouvelles mesures.
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Statistiques

Affiche les lectures de mémoire de scrutation d’une voie sélectionnée en format statistique (Maximum, Minimum,
Créte a créte, Moyenne et écart-type). Basculez entre Statistics (Statistiques) pour afficher des statistiques par voie
et Pk Times (Temps Créte) pour afficher le temps d'occurrence des lectures de créte minimale et maximale par voie.

Scan Stats

Ch Max i Pk-Pk Average StdDev
101 315u T34y -54.9u 134.7u

) {0 Current Page: 1/1
Display Statistics
Statistics Pk Times Sl bt

Affichage de la file d’alarmes

Dans le menu View (Affichage), appuyez sur la touche Alarms (Alarmes) pour afficher les 20 premiéres alarmes, y
compris la lecture et 'horodatage, dans la file d’alarmes. Vous ne pouvez voir cette file d’alarmes que lorsque la
limite d'alarme est configurée sur la voie sélectionnée en appuyant sur [Alarm]([Alarme]) sur le panneau avant. Pour
plus d’informations, consultez Menu [Alarm] ([Alarme]).

Alarms | s

Channel Alarm Limit Reading
101 High
1m High
101 High

1M
1m
101
| 1M

High
High
High
High

1
1
1
1m 1 High
1
1
1
1

Affichage de la file d'erreurs

Dans le menu View (Affichage), appuyez sur Errors (Erreurs) pour afficher jusqu'a 20 erreurs dans la file d'erreurs. Le
témoin erreur BT est efface lorsqu’elles sont consultées. L'indicateur Erreur (ERR) du panneau avant signale la
détection d'une ou plusieurs erreurs de matériel, d'exécution ou de syntaxe de commande. Un journal contenant
jusqu’a 20 erreurs est enregistré dans la file d’attente des erreurs de Uinstrument. Les erreurs se retrouvent dans une
file d'attente de type FIFO (premiere entrée, premiéere sortie). La premiére erreur renvoyée est la premiére erreur
enregistrée. Les erreurs sont effacées au fur et a mesure de leur consultation. Lorsque vous avez lu toutes les
erreurs, l'indicateur ERR s'éteint et les erreurs sont effacées. L'instrument émet un signal sonore a chaque fois
qu'une erreur est émise. Si plus de 20 erreurs se produisent, la derniére erreur enregistrée (la plus récente) est
remplacée par « Error queue overflow » (Dépassement de la capacité de la file d'erreurs). Aucune erreur
supplémentaire n'est enregistrée tant que vous ne supprimez pas des erreurs de la file. Si aucune erreur n’est
survenue depuis la derniere consultation de la file d’erreurs, linstrument indique « No error » (aucune erreur).
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Menu [View] ([Affichage]) dans le mode Numériser DMM ou Numériseur

Trend
201 Digitizer Channel

+ L2

504
VvDC

View Menu

Display Measure Vertical& Pan& Err All
Trend _lSettings _I_Gursnrs i Zoom ors Detail

A
201 Digitizer Channel '

250 000 500 IJI]I.']

Index Decirmation

Wmdnw Find Recurd Find
~Center | Trigger Peak Errors Detall

Sélection du mode d'affichage

Appuyez sur la touche Display (Ecran) pour sélectionner Trend (Tendance) ou Power (Puissance) comme mode
d'affichage.

Par défaut, seule U'option Trend (Tendance) s'affiche. L'option Power (Puissance) est disponible dans le menu
Ecran uniquement lorsque le mode d'acquisition de 'instrument est réglé sur Digitizer (Numériseur) dan le
menu d'accueil et loption Pwr. Alys (Analyse de puissance) est activée dans le menu Voie. Pour de plus
amples informations, reportez-vous a Présentation succincte du systeme.
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Touche Tous/Détail

Appuyez sur la touche All/Detail (Tous/Détails) pour modifier la facon dont le graphigue des tendances s'affiche a
['écran.

En mode d'acquisition de données Numériser DMM, la touche All/Detail (Tous/Détails) est disponible uni-
quement avec un minimum de 401 échantillons numérisés.

Voir Tous

Quand All (Tous) est sélectionné, l'instrument affichera a 'écran tous les échantillons numérisés. Vous disposez ainsi
d'un apercu de 'ensemble des échantillons numérisés. Dans la vue All (Tous), une fenétre vous permet d’afficher en
mode panoramique les échantillons numérisés afin d’en sélectionner une partie, jusqu'a 400 000 échantillons (taille
maximale de la fenétre), & afficher & 'écran dans la vue Detail (Détails).

L'image ci-dessous montre un exemple ot 500 000 échantillons ont été numérisés. Dans la vue All (Tous),
'ensemble des 500 000 échantillons est affiché a l'écran. La fenétre contient 400 000 échantillons (Mesures numeéro
50 000 a 450 000) ou la mesure centrale est a la mesure numéro 250 000. Lorsque vous passez a la vue Detail
(Détails), seules les mesures numéro 50 000 a 450 000 sont affichées a l'écran.

All | W
201 Digitizer Channel
20y -

J{ *‘[ [MM Lw ﬂl"'lftr'fl 'Il.lv' I J[ r{wlf

-éﬂui_ | . ' N £ ; |
VDCp 250 000 500 UI]EI_

[Helllll'lg 250000] Index Decimation
Windows Find Recard Find All
zLenter Trigger Peak Errors Detail

Vue Détails

La vue Detail (Détails) permet d'isoler les points d'intérét de l'ensemble des échantillons numérisés pour en faciliter
le post-traitement. Lorsque la vue Detail (Détails) est sélectionnée, l'instrument affiche a l'écran jusqu'a
400 000 échantillons sur la base des échantillons compris dans la fenétre de la vue All (Tous).

' Trend ) |

201 Digitizer Channel

'5UI-1E + ‘ 5
vDC 250 000

Yiew Menu Zoom: 0.1%

Display Measure Vertical& Pan& | |
Trend _j‘Settings it‘.'ursmrs L Zoom Errors Detail
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Parameétres de la vue Tous

Window Find Record Find All
~Center | Trigger .2 Peak BRI Detail

Touche de fonction Description

Window Appuyez sur la touche Window Center (Centre de la fenétre) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour
Centre positionner la fenétre sur ['écran. La mesure au centre de la fenétre est indiquée par des pointeurs en haut et en
bas de la fenétre et son numeéro est affiché au-dessus de la touche.

M
201 Digitizer Channel

‘|| il Iq HW% ll 1 _i MW) _[.‘

vDCp 250 000 500 000
Reading L] Index Decin

: Window Find Record Find All
=Center Trigger Peak e Detail

Find Trigger Appuyez sur la touche Find Trigger (Trouver le déclencheur) et l'instrument localisera les points de déclen-
chement et positionnera le centre de la fenétre sur le point de déclenchement.

Record Appuyez sur la touche Record (Enregistrer) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour faire défiler la liste
des événements Armer et afficher 'ensemble des échantillons de données acquises pour chague numero
d'événement Armer correspondant.

Important : Siles données d’un Enregistrement sont incompletes, elles ne seront pas récupérables

- Exemple n®1: La voie du numériseur est configurée de la maniere suivante : Nombre d’armements = 1,
Nombre d'échantillons = 7 000 000 et |'opération de numérisation est lancée. Si vous annulez ['opération
avant que 1 000 000 d’échantillons aient été recueillis, aucune des données acquises dans le 1¢" enre-
gistrement avant l'annulation ne pourra étre récupérée.

- Exemple n°® 2 : La voie du numériseur est configurée de la maniére suivante : Nombre d’armements = 3,
Nombre d'échantillons = 7 000 000 et ['opération de numérisation est lancée. Si vous annulez 'opération au
cours du 32 enregistrement avant que 1 000 000 d’échantillons aient été recueillis, aucune des données
acquises dans le 3éme enregistrement avant 'annulation ne pourra étre récupérée. Cependant, les données
acquises au cours du 1¢" et du 2° enregistrement pourront étre récupérées.

La touche Record (Enregistrement) est disponible uniquement lorsque le mode
d'acquisition de données sélectionné est Numériseur ((Home]>Acquire>Digitizer
([Accueil]>Acquérir>Numériseur))

Find Peak Appuyez sur la touche Find Peak (Trouver la créte) pour effectuer une décimation sur un vaste ensemble de
données numérisées. Vous pouvez interrompre le processus de décimation en appuyant sur la touche Cancel
(Annuler) et le reprendre en appuyant sur la touche Resume Find Pk. (Reprendre la recherche de créte). Notez
que les points de données décimés ne peuvent pas revenir a leur valeur d'origine.

La fonction de décimation est utile pour améliorer le débit des données. Vous pouvez avoir besoin de numeériser
une grande quantité de données par enregistrement a une fréquence d’échantillonnage élevée pour garantir une
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saisie des données complete, mais sans avoir a retourner toutes les valeurs enregistrées. Ainsi en effectuant une
décimation, l'instrument retourne uniquement le minimum et maximum des échantillons numérisés de chaque
groupe d'échantillons.

Errars Appuyez sur la touche Errors (Erreurs) pour afficher jusqu'a 20 erreurs dans la file d'erreurs. Les témains d’erreurs
sont effacées au fur et a mesure de leur consultation.

Parameétres de la vue Détails

Yiew Menu Zoom: 0.1%

Display Measure Vertical& Pan& E All
Trend Settings | Cursors Zoom LXATE Detail
Paramétres de mesure

Appuyez sur la touche Measure Settings (Parametres de mesure) pour configurer la position des marqueurs et
régler le mode d'analyse des données.

La touche Measure Settings (Parameétres de mesure) n’est disponible qu'aprés numérisation d’'un minimum de
256 échantillons.

Zoom: 0.1%

Analysis I Add to [ Remove Markers Done
Quick M. List All

Touche de fonction Description

Analysis Quick M. L’option Quick M. (Mesure rapide) vous permet d'ajouter jusqu'a quatre modes de mesure rapide a afficher
al'écran.

Pour sélectionner les modes de mesure rapide pour l'analyse, appuyez sur Analysis > Quick M.
(Analyse>Mes. rapide). Utilisez ensuite le bouton ou les touches fléchées pour parcourir les différentes
options. Une fois l'option de mesure rapide sélectionnée, appuyez sur la touche Add to List (Ajouter & la
liste) pour l'ajouter & la liste des mesures rapides qui seront affichées.

Les options de mesure rapide disponibles sont :

— Rms: Moyenne quadratique
— DCycle : Cycle de service
— PWidth: Largeur positive

— NWidth: Largeur négative
— RTime : Temps montant

— FTime: Temps descendant
— Period: Période

— Freq: Fréquence

Statistics  Appuyez sur Analysis > Statistics (Analyses>Statistiques) pour afficher a l'écran des statistiques des don-
nées telles que le minimum, le maximum, la moyenne et ['écart-type.
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Add to List Appuyez sur la touche Add to List (Ajouter & la liste) pour ajouter le mode de mesure rapide sélectionné &
afficher a l'écran. Vous pouvez ajouter jusqu’a quatre modes de mesure rapide a afficher a l'écran. Veuillez
noter que lorsque vous ajoutez plus de quatre modes de mesure, le mode de mesure le plus récent rem-
placera le premier mode de mesure qui a été ajouté (« premier entré, premier sorti»).

Remave All Appuyez sur la touche Remove All (Tout supprimer) pour supprimer tous les modes de mesure rapide affi-
chés al'écran.

Display Basculez la touche Display Off/On (Affichage Activé/Désactivé) pour activer (On) ou désactiver (Off)

Off/0On l'affichage des données de mesure rapide ou de statistiques. Ce paramétre sera reproduit sur toutes les

autres voies.

La touche Display Off/On (Affichage Activé/Désactivé) n'apparait que lorsqu'un
mode d’analyse (option Statistics (Statistique) Quick M. (Mes. rapide)) est sélec-
tionné.

Markers Reportez-vous a la touche Marqueurs dans la section suivante pour plus d'informations.

la touche Marqueurs

~ Trend '|
201 Digitizer Channel

4

Zoom: 0.1%
Marker Marker LockMrkrs Done
& 1 & 2 Off On '

Les marqueurs déterminent une plage de points de données utilisés pour calculer les mesures rapides et les
statistiques. Dans l'image ci-dessus, les deux marqueurs sont représentés par des lignes verticales vertes et
nommeés respectivement M1 et M2.

Entre le Marqueur 1 et le Marqueur 2, il y a un minimum de 256 points de données.

Markers Marker 1 Appuyez sur la touche Marker 1 (Marqueur 1) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour pasi-
tionner le Marqueur 1 (M1).

Marker 2 Appuyez sur la touche Marker 2 (Marqueur 2) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour pasi-
tionner le Marqueur 2 (M2).

LockMrkrs  Appuyez sur la touche de fonction LockMrkrs pour basculer entre le verrouillage des positions de M1 et
On/Off M2 a distance fixe (On) ou permettant d’ajuster indépendamment la position de M1 ou M2 (Off).
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Voici quelgues exemples de ce que vous pouvez observer a l'écran lorsque vous réglez la position des marqueurs :

- Trend | ™
201 Digitizer Channel

+ +

-~ Trend | ® g

201 Digitizer Channel
50y |

60y |

. Trend .
201 Digitizer Channel

50

Trend
201 Digitizer Channel

B0p ' '

;

251 250

Dans l'image, les Marqueurs 1 et 2 sont positionnés sur
des points de données qui sont visibles sur l'écran.

Dans cette image, le Marqueur 1 est positionné sur un
point de données qui est visible sur ['écran et le
Marqueur 2 est pasitionné sur un point de données qui
ne l'est pas.

Dans ces cas, un indicateur, M2>, s'affiche en bas a
droite de l'écran pour indiquer que le Marqueur 2 est
positionné sur un point de données situé vers la droite.

Dans les images, chague marqueur est positionné sur
des points de données qui ne sont pas visibles sur
['écran.

Dans la premiére image, un indicateur, M1/2>, apparait
en bas a droite de ['écran pour indiquer que les deux
marqueurs sont situés vers la droite.

Pour ramener les marqueurs sur la vue : appuyez sur la
touche M1 et tournez le bouton dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre. Cela permet de ramener le
marqueur M1 a l'écran. Ensuite, appuyez sur la touche
M2 et tournez a nouveau le bouton dans le sens inverse
des aiguilles pour ramener le marqueur M2 a 'écran.
Notez que la distance entre les marqueurs M1 et M2 est
maintenant de 256 points de données.

Dans la deuxieme image, les marqueurs sont sur les
cOtés opposés. Dans ce cas, des indicateurs <M1 et M2>
apparaissent en bas de |'écran indiquant la direction de
marqueurs.

Pour ramener les marqueurs sur la vue : appuyez sur la
touche M1 et tournez le bouton dans le sens des
aiguilles d'une montre. Cela permet de ramener le
marqueur M1 sur la gauche de ['écran. Ensuite, appuyez
sur la touche M2 et tournez le bouton dans le sens
inverse des aiguilles pour ramener le marqueur M2 sur la
droite de l'écran.
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Vertical et curseurs

Appuyez sur la touche Vertical pour configurer l'échelle verticale du graphique de tendances et accéder au menu
des curseurs.

Vertical Autoscale Cursors Done
Default Once
Touche de fonction Description
Vertical Default Default (Par défaut) détermine l'échelle de la plage de mesure.
Auto Auto (Automatique) ajuste automatiquement l'échelle pour correspondre a la ligne actuellement affichée sur
['écran.
Manual Vertical Low High  [Autoscale Cursors Done

Manual Center Span Once

Manual (Manuel) vous permet de configurer l'échelle soit en tant que valeurs High (Supérieure) et Low
(Inférieure) soit sous la forme d'une valeur de Center (Centre) avec une Span (Etendue). Par exemple, une
échelle comprise entre une valeur inférieure de 0 V et une valeur Supérieure de 5 V est équivalente a un
Centre de 2,5 V et une Ftendue de 5 V.

Autoscale Appuyez une fois sur la touche Autoscale Once (Mettre a U'échelle une fois) pour mettre a I'échelle auto-
Once matiquement l'axe vertical du diagramme de tendance une fois, en fonction des points de données nume-
risées affichés a I'écran. Cela définit également le mode Echelle verticale sur Manuel.

Appuyez sur la touche Cursors (Curseurs) pour accéder au menu Curseurs.

Track
Rdng at X

X Only Y Only Xand Y

Touche de fonction Description
Cursors off Appuyez sur la touche Off (Désactiver) pour désactiver les curseurs affichés.

Xonly Appuyez sur la touche X Only (X uniquement) pour afficher les curseurs X1 et X2. Appuyez sur la touche
XTou X2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la position du curseur le long de l'axe des X
(temps). Pour maintenir les curseurs X1 et X2 a une distance fixe ['un de l'autre, appuyez sur la touche AX
Lock (Verrouillage AX) pour Uactiver ou la désactiver. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux
points sont affichés sous le graphique des tendances.

Y only Appuyez sur la touche Y Only (Y uniquement) pour afficher les curseurs Y1 et Y2. Appuyez sur la touche
YTou Y2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la position du curseur le long de l'axe des Y
(magnitude). Pour maintenir les curseurs Y1 et Y2a une distance fixe l'un de ['autre, appuyez sur la
toucheAY Lock(Verrouillage AY) pour l'activer ou la désactiver. Pour définir le curseur Y1 ou Y2 a une
valeur qui permet de lafficher sur le graphique des tendances, appuyez sur la touche Y1ou Y2 suivie de la
touche Place Y(Placer Y) n sur l'écran. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont affi-
chés sous le graphique des tendances.

XandY  Appuyez sur latouche X et Y pour afficher tous les curseurs X et Y sur le graphique des tendances. Appuyez
sur les touches X1, X2, Y1, ou Y2 et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour régler la position du cur-
seur le long de leur axe respectif. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont affichés
sous le graphique des tendances.
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Track
Rdng at X

Appuyez sur la Track Rdng at X (Suivre les mesures sur X) pour afficher ['heure et l'amplitude de deux paints
quelconques du graphigue des tendances. Sélectionnez deux mesures a l'aide des touches X1 et X2 pour
positionner les curseurs X1 et X2 sur le point d'intérét le long de l'axe du temps. Les curseurs Y1 et Y2
suivent automatiquement la position des curseurs X1 et X2 respectivement et affichent les valeurs
carrespandantes sur 'axe d'amplitude. Les valeurs de chaque point et le delta entre les deux points sont
affichés sous le graphique des tendances. Vous pouvez aussi fixer a distance entre les curseurs X1 et X2 en
faisant basculer la touche AX Lock(Verrouillage AX). Voir l'exemple présenté pour de plus amples
informations.

Pour enregistrer les données X et Y et les données de delta X et Y sous forme de capture d'écran, utilisez la
capture d’écran depuis linterface utilisateur Web, pas depuis ['écran du panneau avant.
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Panoramique et agrandissement

Appuyez sur la touche Pan & Zoom (Panoramique et agrandissement) pour afficher le graphique des tendances en
panoramique et configurer le niveau d’agrandissement.

Zoom: 01%

Done

Touche de fonction Description

Panoramique Appuyez sur la touche Pan (Panoramique) pour passer en mode panaramique et sélectionner quelle lecture
en mémoire est affichée au centre de ['écran. Appuyez sur la touche de déplacement puis relachez pour
déplacer le curseur d'un pixel d'affichage. Maintenez la touche de déplacement appuyée pour déplacer le
curseur d’un incrément de 20 pixels d’affichage.

Zoom Appuyez sur la touche Zoom et utilisez le bouton ou les touches de direction pour sélectionner la quantité
de zoom, en pourcentage. Vous pouvez configurer le pourcentage de zoom du graphique des tendances a
0,1%,0,2%,0,5%, 1%, 2%, 5%, 10 %, 20 %, 50 %, 100 %, 200 %, 500 %, ou 1 000 %

Le tableau ci-dessous montre la liste des pourcentages d’agrandissement avec le nombre de points de données par
pixel d'affichage correspondant.

Zoom (%) Nombre de points de données par pixel d'affichage.
0,1% 1000
0,2% 500
0,5% 200

1% 100
2% 50

5% 20
10% 10
20% 5
50% 2
100 % 1
200% 05
500% 0,2
1000% 0,1
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Affichage de la file d'erreurs

Appuyez sur la touche Errors (Erreurs) pour afficher jusqu'a 20 erreurs dans la file d'erreurs. Le témoin erreur (ERR
est effacé lorsqu’elles sont consultées. L'indicateur Erreur (ERR) du panneau avant signale la détection d'une ou
plusieurs erreurs de matériel, d'exécution ou de syntaxe de commande. Un journal contenant jusqu’a 20 erreurs est
enregistré dans la file d’attente des erreurs de Uinstrument.

Les erreurs se retrouvent dans une file d'attente de type FIFO (premiére entrée, premiére sortie). La premiere erreur
renvoyeée est la premiére erreur enregistrée. Les erreurs sont effacées au fur et a mesure de leur consultation.
Lorsque vous avez lu toutes les erreurs, l'indicateur ERR s'éteint et les erreurs sont effacées. L'instrument émet un
signal sonore a chaque fois qu'une erreur est émise. Si plus de 20 erreurs se produisent, la derniere erreur
enregistrée (la plus récente) est remplacée par « Error queue overflow » (Dépassement de la capacité de la file
d'erreurs). Aucune erreur supplémentaire n'est enregistrée tant que vous ne supprimez pas des erreurs de la file. Si
aucune erreur n'est survenue depuis la derniere consultation de la file d’erreurs, l'instrument indique « No error »
(aucune erreur).
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Analyse de puissance

Cette section décrit comment configurer les voies du numériseur DAQM909A pour effectuer une analyse de
puissance en mode View.

Activation de la fonction d'analyse de puissance dans le menu [Channel] ([Voie])

1.

3.

4.

Dans le menu [Channel] ([Voie]), utilisez le bouton ou les touches fléchées pour sélectionner soit la Voie 01 soit
la Voie 03. Les Voies 02 et 04 du DAQM909A sont toujours affectées comme les voies de Couplage de puissance
et sont couplées respectivement aux voies 01 et 03 lorsque la fonction d'analyse de puissance est activée. Par
conséquent, tous les réglages sur les voies 02 et 04 seront omis lorsque 'analyse de puissance est activée.

Voie 01 Voie 02
Voie 03 Voie 04

Ensuite, appuyez sur la touche Measure (Mesure), sélectionnez DCV et configurer la plage de tension et la fré-
guence d’échantillonnage des.

Char

Channel Measure Volt Range Advanced
Label DCV 1V .

Appuyez sur la touche Advanced (Avancé) puis sur la touche Pwr. Alys (Analyse de puissance) pour activer (On)
ou désactiver (Off) la fonction d'analyse de puissance de la voie sélectionnée.

Mode Coupling Type Pwr. Alys Done
Time Freq AC DC Diff On Off

Lorsque vous activez la fonction d'analyse de puissance pour la voie sélectionnée , la voie adjacente associée
sera automatiquement configurée comme voie de Couplage de puissance. Dans l'exemple ci-dessous, 'option
Pwr. Alys est activé sur On pour la Voie 01, et la voie 02 est automatiquement configurée comme voie de Cou-
plage de puissance.

Channel | | Channel |
201 Digitizer Channel 202 Digitizer Channel

MEASURE SETTING ADVANCED MEASURE SETTING ADVANCED

Function: DC Voltage Input Mode: Time Function: DC Volts
v Coupling DC Range 1V

Sampling Rate: 100k I Input Type: Diff
Couple for: Channel 201 Pow 55

On

Channel Menu

Mode Coupling Pwr. Alys Type Channel Volt Range Advanced
Time Freq AC DC On Off Ditt i Label 1V i

Appuyez sur la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) pour commencer a numériser. Une fois terming,
appuyez sur la touche[View] ([Voir]) pour accéder au menu View (Affichage).
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Affichage des résultats de l'analyse de puissance

Appuyez sur la touche [View] ([Voir]) pour accéder au menu View (Affichage).

f Power | W |

201 Digitizer Channel

50p;

Zoom: 0.

Display  Measure Vertical& Pan& E All
Power Settings | Cursors | Zoom ELOEe Detail

Touche Ecran

Appuyez sur la touche Display (Ecran) puis sur la touche Power (Puissance) pour afficher les résultats de ['analyse de
puissance.

Vous pouvez continuer a afficher les données d'analyse de l'alimentation actuelles de chaque canal stockées
en mémoire, tant que le canal spécifié n'a pas commenceé une nouvelle opération de numérisation, car les
anciennes données seraient écrasées.

Touche des Parameétres de mesure

Appuyez sur la touche Measure Settings (Parametres de mesure) pour configurer les paramétres de l'analyse de
puissance.

CH201 Digitizer Channel Zoom: 0

Analysis Source Display  Markers Done
Statistics Volt Chan Off On |

Analysis Statistics  Cette touche est statique, car c'est la seule option d'analyse de puissance.

Source VoltChan  La source sélectionnée déterminera le graphique affiché a 'écran. Volt Chan (Voie Tens.) affiche les

données de la voie & laquelle elle est attachée en fonction de la tension, Curr Chan (Voie Cour.) calcule les

données de la voie qui lui est attachée et affiche les données en fonction du courant, et V* | calcule les

données des voies tension et courant et affiche les données en fonction de la puissance. Appuyez sur la

touche Source pour alterner entre la voie de tension (Volt Chan (Voie Tens.)), la voie de courant (Curr

v Chan (Voie Cour.)) ou la voie de puissance (V* ). Pour les voies Volt Chan (Voie Tens.) et Curr Chan (Voie
Cour.), utilisez le bouton ou les touches fléchées pour attribuer les voies.

Curr Chan

Gain Appuyez sur la touche Gain et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour définir la valeur de gain pour
le calcul de la valeur actuelle de la voie Curr Chan.
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Display Basculez la touche Display Off/On (Affichage Activé/Désactivé) pour activer (On) ou désactiver (Off)
Off/ On l'affichage des données de statistiques a l'écran.
Markers Pour plus d'informations, reportez-vous a la section la touche Marqueurs.

Touche Vertical et Curseurs

Pour plus d’informations, reportez-vous a la section Vertical et curseurs.

Touche Panoramique et Agrandissement

Pour plus d’informations, reportez-vous a la section Panoramique et agrandissement.

Affichage de la file d'erreurs

Appuyez sur la touche Errors (Erreurs) pour afficher jusqu'a 20 erreurs dans la file d'erreurs. Le témoin erreur (ERR
est effacé lorsqu’elles sont consultées. L'indicateur Erreur (ERR) du panneau avant signale la détection d'une ou
plusieurs erreurs de matériel, d'exécution ou de syntaxe de commande. Un journal contenant jusqu’a 20 erreurs est
enregistré dans la file d’attente des erreurs de Uinstrument.

Les erreurs se retrouvent dans une file d'attente de type FIFO (premiere entrée, premiére sortie). La premiere erreur
renvoyeée est la premiére erreur enregistrée. Les erreurs sont effacées au fur et a mesure de leur consultation.
Lorsque vous avez lu toutes les erreurs, l'indicateur ERR s'éteint et les erreurs sont effacées. L'instrument émet un
signal sonore a chaque fois qu'une erreur est émise.

Si plus de 20 erreurs se produisent, la derniere erreur enregistrée (la plus récente) est remplacée par « Error queue
overflow » (Dépassement de la capacité de la file d'erreurs). Aucune erreur supplémentaire n'est enregistrée tant que
vous ne supprimez pas des erreurs de la file. Si aucune erreur n’est survenue depuis la derniére consultation de la file
d’erreurs, lUinstrument indique « No error » (aucune erreur).
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Etat du Menu [View] (Affichage)

Dans le cas ou aucune donnée n’est disponible, le menu [View] ([Affichage]) affiche un texte d'état au bas de 'écran.
Vous trouverez ci-dessous une liste des textes d’état et leur description respective.

Etat Description

“The readings in memary were made with a different  L'instrument ne peut pas tracer les données de la derniére opération d'acquisition de

set of modules installed, and cannot be graphed” données de scrutation parce que la carte du module a été désactivée.

"Pre-Storing" L'instrument recueille des échantillons de pré-déclenchement avant de passer en
Attente d'un déclenchement.

“No scan data in memory” Aucune donnée acquise en mode Scrutation.

"No digitize data in memory" Aucune donnée acquise en mode Numériser DMM et en mode Numériseur.

"Scan in progress" Le mode d'acquisition des données de scrutation est en cours.

"Digitize in progress" Le mode d'acquisition des données Numériser DMM et Numériseur est en cours.

"Wait for arm event" Le numériseur est en attente d'un événement Armer pour lancer le processus de
numérisation.

"Wait for external event" L'instrument est en attente d'un déclencheur externe pour lancer l'acquisition des
données.

"Wait for internal event" L'instrument est en attente d'un déclencheur interne pour lancer l'acquisition des
données.

"Wait for alarm event" L'instrument est en attente d'un déclencheur d’alarme pour lancer l'acquisition des
données.

"Wait for manual event" L'instrument est en attente d'un déclencheur manuel pour lancer l'acquisition des
données.

"Wait for channel event" L'instrument est en attente d'un déclencheur de voie pour lancer l'acquisition des
données.
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Menu [Channel] ([Voie])

Modules multiplexeurs : Mesures

Le DAQ970A/DAQ973A Keysight prend en charge de nombreuses fonctions de mesure communes avec le module
multiplexeur. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) pour configurer la fonction de mesure sur la voie
sélectionnée.

En mode d'acquisition de données Scan, la sélection de Off désactive la fonction de mesure dans le canal
actuellement sélectionné. Aucune fonction de mesure ne sera affichée dans la liste de scrutation de la voie
sélectionnée. La fonction de mesure par défaut sera réglée sur la tension DCV(CC).

En mode d’acquisition de données DMM Digitize, par défaut, le premier canal approprié est automatiquement
configuré pour DMM Digitize et une fonction de mesure lui est attribuée (DCV par défaut). Vous pouvez basculer
vers un autre canal disponible sur le module plug-in et le configurer pour le fonctionnement DMM Digitize.
Contrairement au mode Scan, il n’existe pas de fonction Off, car DMM Digitize ne peut utiliser qu’un seul canal
configuré pour son opération de numérisation. Par conséquent, la fonction de mesure du canal sélectionné doit
toujours étre activée.

Le tableau ci-dessous montre un apercu de chaque module multiplexeur pris en charge sur la fonction de mesure.
Cliquez sur chaqgue lien pour voir le détail de chaque étape de configuration.

Mesure Modules multiplexeurs

fonction DAQM900A DAQM901A DAQM902A DAQM908A
Température - Thermocouple J J |

Température - RTD

Température - Thermistance
Contrainte - Pont J

Contrainte - Direct

Tension continue J

< S| |2 =

Tension alternative

Courant continu J
Courant alternatif J (1]

Résistance J

Fréquence

J
J
Période | J
J
J

Diode
Capacité

<222 =

Remarques :

[1] Voies 21 et 22 uniquement.

[2] Mesures a 2 fils uniquement. Les mesures a 4 fils ne sont pas prises en charge sur le multiplexeur DAQM908A.
USB.
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Température

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de température depuis le panneau
avant. Une sonde de capteur de température est nécessaire pour les mesures de température et les sondes prises
en charge sont les thermocouples, les thermistances et les thermometre a résistance (RTD).

Thermocouple

1. Connectez un thermocouple aux bornes a vis du module.
_l_
L| @ =

2. Appuyez sur [Channel]>Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez TEMP (TEMPERATURE) dans le menu de
sélection.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

Label TEMP Settings oc of K  Settings

3. Appuyez sur la touche Units (Unités) pour définir les unités de mesure de la température en °C (Celsius), °F (Fah-
renheit), ou K (Kelvin). Vous pouvez mélanger les unités de température sur des voies différentes au sein de
l'instrument et sur le méme module.

4. Appuyez sur Sensor Settings > Sensor (Parametres de la sonde > Sonde), réglez le type de sonde du capteur
sur TCouple et appuyez sur la touche Type (Type) pour sélectionner le type de thermocouple. J (défaut), K, E, T,
N, R, B, et S sont les différents types pris en charge.

Sensor Type Done
TCouple J

102 Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A



3 Fonctions et caractéristiques

5. Appuyez sur la touche Integrated Settings (Parameétres intégrés) pour déterminer si le temps d'intégration de la
mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-

quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

[ @PLc

Integrate
NPLC Time

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls 1 PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en

mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

Appuyez sur la touche Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés de la mesure.

Auto Zero Reference Open Check Delay
Off On Internal Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure

en interne le décalage apres chague mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente.
Cette méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne
perturbent la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument
mesure une fois le décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. L'instrument recueille une
nouvelle mesure du décalage a chague fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps
d’intégration.

Reference Internal Les mesures de thermocouples requierent une température de jonction de référence. Vous pouvez saisir
une température de jonction de référence fixe connue (généralement utilisée pour des jonctions de
référence externe), utiliser la température interne mesurée sur le module, la thermistance externe ou la
mesure de RDT. Réglez la source de jonction de référence sur Interne, Externe ou Fixe.

Fixed 1=/ -\-ielt = Loption de la touche External (Externe) n’est pas disponible lorsque le mode
Numériser DMM est sélectionné comme mode d'acquisition.

External

Open Check Active (On) ou désactive (Off) la fonction de vérification du thermocouple pour vérifier que les

Off/ On thermocouples sont correctement connectés pour les mesures. Lorsque cette option est activée,
linstrument mesure la résistance avec chaque température pour vérifier la présence d’un circuit ouvert.
Si un circuit ouvert est détecté, le résultat sera affiché comme +Overload (+Surcharge). Si cette
vérification n’est pas effectuée, la mesure d’un circuit ouvert peut produire une tension proche de zéro ce
qui entraine une lecture de température non valide.

1= ) \-(alt|= Ce paramétre est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélec-
tionné est Scan (Scrutation).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou

Auto/Temps manuellement sélectionné. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de
voie selon la fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le paramétres de filtre CA. Si Time
(Temps) est sélectionng, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la
mesure réelle recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de
stabilisation du relais.

15 \:leit|= Ce parametre est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélec-
tionné est Scan (Scrutation).
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Thermistance en 2 et 4 fils

Ce paramétre est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est Scan (Scrutation).

1. Connectez une thermistance aux bornes a vis du module.

Thermistance a 2 fils :

+
il @

3 R
L] @ =

Thermistance a 4 fils :

Source

dATAY
A

H| @ B

Détection

L| @ =

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionner TEMP (TEMPERATURE) dans le menu de
sélection.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

 Label TEMP  Settings o¢ of K  Settings

3. Appuyez sur la touche Units (Unités) pour définir les unités de mesure de la température en °C (Celsius), °F (Fah-
renheit), ou K (Kelvin). Vous pouvez mélanger les unités de température sur des voies différentes au sein de
l'instrument et sur le méme module.

4. Appuyez sur Sensor Settings > Sensor (Parametres du capteur>Capteur) et sélectionnez Thermistor (Ther-
mistance). Puis, basculez la touche 2-Wire/4-Wire (2 fils/4 fils) pour définir le type de sonde de capteur de tem-
pérature utilisée comme Thermistance a 2 fils ou 4 fils. Appuyez ensuite sur la touche Type pour sélectionner le
type de thermistance. Les types pris en charge sont 2,2 K, 5 K (par défaut), et 10 K.

Sensor 2-Wire Type Use as ref Done

Therm 4=Wire 5K Off On
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5. Basculez la touche Use as ref (Utiliser comme ref) pour activer (On) ou désactiver (Off) U'utilisation de la voie
sélectionnée comme la voie de référence pour les mesures suivantes de thermocouple qui précisent une réfé-
rence externe.

6. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les paramétres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06 ;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls 1 PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.

Parameétres avancés

Appuyez sur la touche Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés de la mesure.

Auto Zero Low Power Delay Done
Off On Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chague mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. L'instrument recueille une nouvelle mesure du
décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (Il n’y a pas de
réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Low Power Sélectionne la mesure de résistance a faible puissance. Cela fournit moins de courant, ce qui donne une

Off/ On plus faible dissipation de puissance et moins d'auto-échauffement de la résistance soumise au test. Géné-
ralement, cela est d’environ 1/10 du courant généré pour les mesures de résistances standard. Le courant
génére approximatif pour chaque plage de mesures est indiqué au bas des touches de fonction des plages
de résistances, par exemple : (~ T mA).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionng, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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RTD en 2 et 4 fils

1.

Connectez un RTD aux bornes a vis du module.

RTD & 2fils :

o
Hl @ FH—
R

RTD a4 fils :

Source

VWA,
v

+
HI @
Détection

L| @ =

Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionner TEMP (TEMPERATURE) dans le menu de
sélection.

Channel Measure Sensor Units Integrate Advanced

~ Label TEMP Settings eo¢ of K Settings

Appuyez sur la touche Units (Unités) pour définir les unités de mesure de la température en °C (Celsius), °F (Fah-
renheit), ou K (Kelvin). Vous pouvez mélanger les unités de température sur des voies différentes au sein de
l'instrument et sur le méme module.
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4.

Appuyez sur Sensor Settings > Sensor (Parameétres du capteur>Capteur) et sélectionnez RTD. Puis, basculez la
touche 2-Wire/4-Wire (2 fils/4 fils) pour définir le type de sonde de capteur de température utilisée comme
RTD a 2 fils ou 4 fils. Puis, basculez la touche PT100/PT100 pour sélectionner la résistance nominale, R, sur
PT100 (100 Q) ou PT1000 (1 000 Q). Ry est la résistance nominale d’un RTD a 0 °C.

[ 10.000 0 @

Sensor 2-\lire PT100 Use as ref Done
RTD 4-Wire PT1000 Off On

Appuyez sur Use as ref (Utiliser comme ref) pour activer (On) ou désactiver (Off) l'utilisation de la voie sélec-
tionnée comme la voie de référence pour les mesures suivantes de thermocouple qui précisent une source de
référence externe. Cette option n’est disponible gu’en mode Numériser DMM.

Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

108

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.

Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A



3 Fonctions et caractéristiques

Parameétres avancés

1= ) ;i = Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parameétre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les parametres Avancés.

Appuyez sur la touche Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés de la mesure.

Auto Zero OffstComp Low Power Delay
Off On Off On Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. L'instrument recueille une nouvelle mesure du
décalage & chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (Il n’y a pas de
réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

OffstComp La compensation de décalage supprime les effets de petites tensions continues dans le circuit mesuré. La
technique implique la prise de la différence entre les deux mesures de résistances, une pour la source de
courant fixée a la valeur normale et une autre pour la source de courant fixée a une valeur inférieure.

Low Power Sélectionne la mesure de résistance a faible puissance. Cela fournit moins de courant, ce qui donne une

Off/ On plus faible dissipation de puissance et moins d’auto-échauffement de la résistance soumise au test. Géné-
ralement, cela est d’environ 1/10 du courant généré pour les mesures de résistances standard. Le courant
généré approximatif pour chaque plage de mesures est indiqué au bas des touches de fonction des plages
de résistances, par exemple : (~ T mA).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiqguement ou manuellement

Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionng, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Contrainte

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de contrainte depuis le panneau
avant. Lorsqu'une force est appliquée a un corps, celui-ci se déforme. La déformation par unité de longueur est
appelée contrainte (). La contrainte peut étre en extension (+) ou en compression (-). Le DAQ970A/DAQ973A prend
en charge deux types de mesures de contrainte : la configuration en pont et la méthode résistive directe.

Une fois la fonction de mesure de la contrainte configurée sur toutes les voies de contrainte, appuyez sur [Home] >
Strain Offset ([Accueil] > Décalage de la contrainte) pour mesurer ou définir le décalage sans contrainte qui sera
soustrait des mesures, avant la conversion de la contrainte.

Configuration en pont

Pont complet et demi pont selon un agencement en flexion

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de la jauge de contrainte en demi
pont de flexion depuis le panneau avant.

1. Connectez une source de configuration en pont aux bornes a vis du module.

Pont de flexion compléte :

-~ |+ Jauge de contrainte A Jauge de contrainte
HI @
- I
L @ = Jauge de contrainte L Jauge de contrainte

)

Pont de demi flexion :

Jauge de contrainte

Jauge de contrainte

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

Channel Measure Range Sense Gage More

Label STRAIN Auto  Settings  Settings y 10f2
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3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon l'entrée. La sélection de plage automatique est pratique, mais demande plus de temps
pour réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle. L’option Auto n’est disponible qu’en mode d'acquisition
de données Digitize DMM.

——— 3elect Strain Voltage Range——mM8M8M8m8

100mV

4. Appuyez sur Sense Settings > Sense (Parameétres de mesure > Mesure), définissez la méthode de mesure de
contrainte en tant qu’agencement en flexion en pont complet et en demi pont.

Full

Sense : Config Type
Bridge 55

—
=

| Bending

-

Sense Config Type
Bridge P

5. Appuyez sur les Gage Settings (Parametres de jauge), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir les différents parametres de jauge de contrainte.

[ 2000
Gage Excitation Excitation Done
& Factor Fix Ext Yoltage
Touche de fonction Description
Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-

tionnelle de la longueur (contrainte) le long de 'axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de contrainte est élevée. Un facteur de jauge est une quantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Excitation Les canversions de pont de contrainte requierent la tension d’excitation de pont externe. Pour cette ten-

Fix/ Ext sion, vous pouvez dédier une voie de multiplexeur a la mesure de la tension d'excitation ou définir une
valeur de tension fixe connue. Fixe (Fix) - La valeur fixe indiquée par la touche de Tension d'excitation
sera utilisée pour la conversion de la contrainte. Externe (Ext) - Les mesures VCC sur la voie de réfé-
rence activée seront utilisées pour les mesures de pont de contrainte suivantes qui précisent une
source de tension d’excitation externe. La voie de référence VCC externe doit &tre une voie possédant
un numeéro inférieur & celui de a voie du numériseur.

Excitation Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la tension d'excitation fixe
Voltage appliquée au pont par une source de tension externe. Cette valeur sera utilisée pour convertir les
mesures de pont de contrainte sur la voie sélectionnée.
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6. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les

plus lentes.
Touche de fonction Description
Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,007 ; 0,002 ; 0.006 ; 0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200

cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.

Parameétres avancés

REMARQUE Dans le mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parameétre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avancés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés de la mesure.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), l'instrument mesure en

interne le décalage apres chague mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage & chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (Il n’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionng, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Pont complet et demi pont selon un agencement de Poisson

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de la jauge de contrainte en pont et
demi pont de Poisson depuis le panneau avant.

1.

Connectez une source de configuration en pont aux bornes a vis du module.

Pont de flexion complete :

3

Jauge de contrainte

} Jauge de contrainte

Jauge de contrainte

N

Jauge de contrainte

<

Pont de demi flexion :

R_“‘. : “—— Jauge de contrainte

Jauge de contrainte

Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

Channel Measure Range Sense Gage More

_! Label STRAIN Auto _@_Settings _!_Settings yy 10f2

Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon 'entrée. Sélection automatique de plage est pratique, mais demande plus de temps pour
réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

(———3elect Strain Voltage Ranye——

100mV 1V 10V 100V
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4. Appuyez sur Sense Settings > Sense (Parameétres de mesure > Mesure), définissez la méthode de mesure de
contrainte en tant qu’agencement en pont complet et en demi pont de Poisson.

[ Rl

1

Sense Config Type
Bridge

[ Poisson

1

Sense T Type
Bridge 3

5. Appuyez sur les Gage Settings (Parametres de jauge), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir les différents paramétres de jauge de contrainte.

2.000
Gage Poisson Excitation Excitation Done
. Factor .~ Ratio Fix Ext .2Voltage
Touche de fonction Description
Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-

tionnelle de la longueur (contrainte) le long de l'axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de contrainte est élevée. Un facteur de jauge est une quantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Poisson Ratio Indigue le ratio Poisson de la jauge de contrainte. Le coefficient de Poisson est le ratio négatif de la
contrainte dans le sens transversal sur la contrainte dans le sens longitudinal.

Excitation Les conversions de pont de contrainte requierent la tension d’excitation de pont externe. Pour cette

Fix/ Ext tension, vous pouvez dédier une voie de multiplexeur a la mesure de la tension d'excitation ou définir

une valeur de tension fixe connue. Fixe (Fix) - La valeur fixe indiquée par la touche de Tension
d'excitation sera utilisée pour la conversion de la contrainte. Externe (Ext) - Les mesures VCC sur la
voie de référence activée seront utilisées pour les mesures de pont de contrainte suivantes qui pré-
cisent une source de tension d’excitation externe. La voie de référence VCC externe doit étre une voie
possédant un numéro inférieur a celui de la vaie du numériseur.

Excitation Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la tension d'excitation fixe
Voltage appliquée au pont par une source de tension externe. Cette valeur sera utilisée pour convertir les
mesures de pont de contrainte sur la voie sélectionnée.

114 Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A



3 Fonctions et caractéristiques

6. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les

plus lentes.
Touche de fonction Description
Intégration NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200

cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Temps Définit directement le temps d'intégration en secondes.

Parameétres avancés

REMARQUE Dans le mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parameétre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avanceés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés de la mesure.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), l'instrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (ILn’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le paramgtres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Pont complet selon un agencement de Poisson en flexion

Cett

e section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de la jauge de contrainte en pont de

Poisson en flexion depuis le panneau avant.

1.

Connectez une source de configuration en pont aux bornes a vis du module.

Pont de flexion complete :

Jauge de contrainte Jauge de contrainte

Jauge de nontralnte;\/_

Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

Jauge de contrainte

Channel Measure Range Sense Gage More

| Label STRAIN Auto | Settings  Settings y 10f2

Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon 'entrée. Sélection automatique de plage est pratique, mais demande plus de temps
pour réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

—————8elect Strain Voltage Range ———

100mV 1V 10V 100V 300V

116

Appuyez sur Sense Settings > Sense (Parametres de mesure > Mesure), définissez la méthode de mesure de
contrainte en tant qu’agencement en pont complet de Poisson en flexion.

Full

Sense Config Type
Bridge <, &

[ BendPois

Sense Config Type
Bridge 3, %>
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5. Appuyez sur les Gage Settings (Parametres de jauge), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir les différents parametres de jauge de contrainte.

2000

Gage Poisson Excitation Excitation Done
Factor Ratio Fix Ext .2VYoltage

Touche de fonction Description

Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-
tionnelle de la longueur (contrainte) le long de ['axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de contrainte est élevée. Un facteur de jauge est une guantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Poisson Ratio Indigue le ratio Poisson de la jauge de contrainte. Le coefficient de Poisson est le ratio négatif de la
contrainte dans le sens transversal sur la contrainte dans le sens longitudinal.

Excitation Les canversions de pont de contrainte requierent la tension d’excitation de pont externe. Pour cette ten-

Fix/ Ext sion, vous pouvez dédier une voie de multiplexeur a la mesure de la tension d'excitation ou définir une

valeur de tension fixe connue. Fixe (Fix) - La valeur fixe indiquée par la touche de Tension d'excitation
sera utilisée pour la conversion de la contrainte. Externe (Ext) - Les mesures VCC sur la voie de réfé-
rence activée seront utilisées pour les mesures de pont de contrainte suivantes qui précisent une
source de tension d’excitation externe. La voie de référence VCC externe doit &tre une voie possédant
un numéro inférieur a celui de la voie du numériseur.

Excitation Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la tension d'excitation fixe
Voltage appliquée au pont par une source de tension externe. Cette valeur sera utilisée pour convertir les
mesures de pont de contrainte sur la voie sélectionnée.

6. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls 1 PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

1=/ \:le||= Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parametre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avanceés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (Il n’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionng, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionng, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Agencement en quart de pont

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de la jauge de contrainte en quart de
pont depuis le panneau avant.

1. Connectez une source de configuration en pont aux bornes a vis du module.

) R ‘L, R
Ll @ = |_<

R4
2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

Jauge de contrainte

Channel Measure  Range Sense Gage More

l Label STRAIN Auto Settings Settings y 10f2

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon U'entrée. Sélection automatique de plage est pratique, mais demande plus de temps pour
réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

———  3elect Strain Voltage Rangg———m8 ———

Auto | 100mV 100V 300V

4. Appuyez sur Sense Settings > Sense (Parameétres de mesure > Mesure), définissez la méthode de mesure de
contrainte en tant qu’agencement en quart de pont.

[ Quarter

Sense Config
Bridge .3,
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5. Appuyez sur les Gage Settings (Parametres de jauge), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir les différents parametres de jauge de contrainte.

[ 2000

Gage Excitation Excitation Done
Factor Fix Ext Voltage

Touche de fonction Description

Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-
tionnelle de la longueur (contrainte) le long de ['axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de contrainte est élevée. Un facteur de jauge est une quantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Excitation Les conversions de pont de contrainte requierent la tension d’excitation de pont externe. Pour cette

Fix/ Ext tension, vous pouvez dédier une voie de multiplexeur a la mesure de la tension d'excitation ou définir
une valeur de tension fixe connue. Fixe (Fix) - La valeur fixe indiquée par la touche de Tension
d'excitation sera utilisée pour la conversion de la contrainte. Externe (Ext) - Les mesures VCC sur la
voie de référence activée seront utilisées pour les mesures de pont de contrainte suivantes qui pré-
cisent une source de tension d’excitation externe. La voie de référence VCC externe doit étre une voie
possédant un numéro inférieur a celui de la voie du numériseur.

Excitation Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la tension d'excitation fixe
Voltage appliquée au pont par une source de tension externe. Cette valeur sera utilisée pour convertir les
mesures de pont de contrainte sur la voie sélectionnée.

6. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integraate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls 1 PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

1= )\l |= Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parametre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avanceés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parameétres avancés de la mesure.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d'intégration. (Il n’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionng, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Méthode résistive directe

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures directes de la jauge de contrainte a 2
et 4 fils depuis le panneau avant. Les configurations de mesure pour les résistives directes a 2 et 4 fils sont les
mémes, les descriptions ci-dessous sont expliquées par rapport aux mesures de résistance a 2 fils.

1. Connectez une source de résistive directe aux bornes a vis du module.

Contrainte directe a 2 fils :

[o P—
R
L@;%

Contrainte directe a 4 fils :

H @ + T
Source
L| @ =
H @ B
Détection
Ll @

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

LTAYAY
el

(W E Measure Range Sense Gage More

Label STRAIN Auto | Settings | Settings y 1of2

3. Appuyez sur Sense Settings > Sense (Parametres de mesure > Mesure), définissez la méthode de mesure de
contrainte en tant que directe a 2 fils ou 4 fils. Notez que la touche de fonction Range (comme indiqué a l'étape
2) ne sera plus disponible pour la configuration une fois la méthode directe a 2 ou 4 fils sélectionnée.

Sense 2-Wire

Direct 4-Wire
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4. Appuyez sur les Gage Settings (Parametres de jauge), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir les différents parametres de jauge de contrainte.

Factor Ohms

Touche de fonction Description

Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-
tionnelle de la longueur (contrainte) le long de l'axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de caontrainte est élevée. Un facteur de jauge est une quantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Gage Ohms Résistance de jauge a utiliser pour convertir des mesures de contrainte directe de la voie sélectionnée.

5. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les paramétres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ; 0,02 ;0,06 ;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

1=/ \:le||= Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parametre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avancés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Auto Zero OffstComp Delay
Off On Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), l'instrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (ILn'y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

OffstComp La compensation de décalage supprime les effets de petites tensions continues dans le circuit mesuré. La

Off/ On technique implique la prise de la différence entre les deux mesures de résistances, une pour la source de
courant fixée a la valeur normale et une autre pour la source de courant fixée a une valeur inférieure.

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiqguement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la

fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Tension continue

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de tension CC a partir du panneau
avant.

1. Connectez la source de tension aux bornes a vis du module.

H| & o
;%/W

Ll @ b—=

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesure), et sélectionnez DCV depuis le menu de sélection.

Channel Measure Range Integrate Advanced
Label DCV Auto Settings

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Le mode Auto (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la plage de
mesure selon Uentrée. La sélection de plage automatique est pratique, mais demande plus de temps pour réa-
liser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la plage
actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

La sélection de plage automatique n'est pas prise en charge sur le mode acquisition spectrale données
Numériser DMM.

Auto 100mV 1 j 100V 300V

4. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les

plus lentes.
Touche de fonction Description
Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.
Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Auto Zero Input 2 Delay
Off On 10M Auto Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chague mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d'intégration. (ILn’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

-1 J:\:alt )= Ceparametre est disponible lorsque Scan (Scrutation) ou DMM Digitize (Numé-
riser DMM) est sélectionné mode d'acquisition de données.

Input Z Indique limpédance d’entrée de la borne de mesure, soit 10 MQ (10M) soit une haute impédance (Auto).

10M/ Auto Le mode Auto sélectionne l'impédance haute (> 10 GQ) pour les plages 100 mV, 1V, et 10V et 10 MQ
pour les plages 100 V et 300 V. Dans la plupart des situations, 10 MQ est suffisamment élevé pour ne pas
charger la plupart des circuits, mais suffisamment bas pour effectuer des lectures adaptées aux circuits a
impédance élevée. Cette valeur provoque également des lectures présentant moins de bruit que ['option
haute impédance, qui est incluse dans les situations ou la charge 10 MQ est pertinente.

1= /-\:lelt|= Ce paramétre est disponible lorsque Scan (Scrutation) ou DMM Digitize (Numé-
riser DMM) est sélectionné mode d'acquisition de données.

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionné. Si Auto est sélectionng, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.

-1=J:\-{alt|= Ce parametre est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélec-
tionné est Scan (Scrutation).
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Tension alternative

[ 1:\-le/t|= Cette option de mesure de la tension est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est
' Scan (Scrutation).

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de tension CA a partir du panneau
avant.

1. Connectez la source de tension CA aux bornes a vis du module.

H-@+
Ll @ F

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesure), et sélectionnez ACV dans le menu de Sélection.

Channel Measure Range Advanced

Label ACVY Auto |

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon l'entrée. La sélection de plage automatique est pratique, mais demande plus de temps
pour réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

——— Select AC Voltage Ranyg—o0—o———,

100V 300V
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

AC Filter Delay
>20Hz Auto Time
Touche de fonction Description
AC Filter Indique le filtre CA a utiliser. L'instrument utilise trois filtres CA différents qui vous permettent d'optimiser la

précision en basse fréquence ou d'obtenir une stabilisation plus rapide en courant alternatif suite a un chan-
gement d'amplitude du signal d’entrée. Les trois filtres sont 3 Hz, 20 Hz et 200 Hz et vous devez géné-
ralement sélectionner le filtre a plus haute fréquence dont la fréquence est inférieure au signal gue vous
mesurez, car les filtres a plus haute fréquence permettent des mesures plus rapides. Par exemple, lorsque
vous mesurez un signal entre 20 et 200 Hz, vous devez utiliser le filtre 20 Hz. Si la vitesse de mesure n’est
pas une priarité, un filtre a plus basse fréquence peut permettre des mesures plus silencieuses, en fonction
du signal que vous mesurez.

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la fonc-
tion de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est sélec-
tionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Courant continu

-1 /.\:le)0 2| Lamesure de courant DC est prise en charge uniquement sur les voies 21 et 22 du DAQM90TA.

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de courant continu sur le panneau
avant.

1. Connectez une source de courant continu aux bornes a vis du module.

e %
Ampiels- @ J

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesure), et sélectionnez DCI depuis le menu de sélection.

Channel Measure Range Integrate Advanced
Label DCl Auto Settings

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon 'entrée. Sélection automatique de plage est pratique, mais demande plus de temps pour
réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle. L’option Auto n’est disponible qu’en mode d'acquisition
de données Digitize DMM.

————0DC Gurrent Range — — —

More

Auto Tpa 10pA 100pA TmA 10f2

4. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integrate NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls T PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

1=/ \:le||= Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parametre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les paramétres Avanceés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Auto Zero Delay Done
Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), l'instrument mesure en

interne le décalage apres chague mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d’intégration. (ILn’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chaque voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Courant alternatif

['1:\-le/t|= Cette option de mesure du courant alternatif est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélec-
' tionné est Scan (Scrutation).

La mesure de courant AC est prise en charge uniquement sur les voies 21 et 22 du DAQM901A.

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de courant alternatif a partir du
panneau avant.

1. Connectez une source de courant aux bornes a vis d'un module.

R

H

Ampeéres i (
L@

-

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesure), et sélectionnez ACI dans le menu de Sélection.

Channel Measure Range Advanced
| Label ACI Auto [

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique le mode (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la
plage de mesure selon 'entrée. Sélection automatique de plage est pratique, mais demande plus de temps pour
réaliser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la
plage actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

——————— AC Current Range—m @ ——8m

Tm&a 10mA 100mA
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

AC Filter Delay
»>20Hz Auto Time
Touche de fonction Description
AC Filter Indique le filtre CA a utiliser. L'instrument utilise trois filtres CA différents qui vous permettent d'optimiser la

précision en basse fréquence ou d'obtenir une stabilisation plus rapide en courant alternatif suite a un chan-
gement d'amplitude du signal d’entrée. Les trois filtres sont 3 Hz, 20 Hz et 200 Hz et vous devez géné-
ralement sélectionner le filtre a plus haute fréquence dont la fréquence est inférieure au signal gue vous
mesurez, car les filtres a plus haute fréquence permettent des mesures plus rapides. Par exemple, lorsque
vous mesurez un signal entre 20 et 200 Hz, vous devez utiliser le filtre 20 Hz. Si la vitesse de mesure n’est
pas une priarité, un filtre a plus basse fréquence peut permettre des mesures plus silencieuses, en fonction
du signal que vous mesurez.

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement

Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la fonc-
tion de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est sélec-
tionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Résistance

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures a 2 et 4 fils depuis le panneau avant.
Les configurations de mesure pour les résistances a 2 et 4 fils sont les mémes, les descriptions ci-dessous sont
expliquées par rapport aux mesures de résistance a 2 fils.

1. Connectez une source de résistance aux bornes a vis du module.

Résistances en deux fils :
|l o B
_ i
L| @

Résistances en quatre fils :

Source

L] @ -

H @+ “l

ViV
|

H| @

Détection

L| @ =

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionner OHMS (RESISTANCE) ou OHMS 4W
(RESISTANCE 4 W) dans le menu de sélection.

Channel Measure Range Integrate Advanced

 Lahel OHMS Auto | Settings

Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A 133



3 Fonctions et caractéristiques

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Automatique (disponible uniqguement lorsque le mode d'acquisition de données sélectionné
est Scan (Scrutation)) sélectionne automatiquement la plage de mesure selon U'entrée. La sélection de plage
automatique est pratique, mais demande plus de temps pour réaliser les mesures que la sélection manuelle. La
sélection de plage automatique augmente a 120 % de la plage actuelle, descend sous 10 % de la plage
actuelle. L’option Auto n’est disponible gu’en mode d'acquisition de données Digitize DMM.

(—— Select Ohms Range —————

100Q 1kQ 10kQ) 100k More
{(~1TmA) (~1mA) (~100pA) (~10pA) 10f 2

4. Appuyez sur la touche Integrate Settings (Intégrer les parametres) pour déterminer si le temps d'intégration de
la mesure sera spécifié en termes de Nombre de cycles de tension d'alimentation (NPLC) ou directement en
secondes (Time (Temps)). Seuls 1, 2, 10, 20, 100 et 200 PLC fournissent un rejet en mode normal (bruit de la fré-
quence de ligne). Sélectionner 200 PLC fournit les meilleurs rejet et résolution du bruit, mais les mesures les
plus lentes.

Touche de fonction Description

Integraten NPLC Définit le temps d'intégration a 0,001 ; 0,002 ; 0.006 ;0,02 ;0,06;0,2;1;2;10;20; 100 et 200
cycles sur courant porteur (PLC). Seuls 1 PLC et des temps plus importants fournissent un rejet en
mode normal (bruit de la fréquence de ligne). Sélectionner 100 ou 200 PLC fournit les meilleurs rejet
et résolution du bruit.

Time Définit directement le temps d'intégration en secondes.
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Parameétres avancés

1= )\l = Dansle mode d'acquisition de données Numériser DMM, seul le parametre Auto Zero (Zéro automatique) est
disponible dans les parameétres Avancés.

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Auto Zero OffstComp Low Power Delay
Off On 0ff On Off On Auto Time
Touche de fonction Description
Auto Zero Le Auto Zero (Zéro automatique) fournit les mesures les plus précises, mais demande plus de temps de
Off/ On mesure en raison de la gestion du zéro. Lorsque le zéro automatique est activé (On), linstrument mesure en

interne le décalage apres chaque mesure. Il soustrait ensuite cette mesure de la lecture précédente. Cette
méthode évite que des tensions de décalage présentes sur le circuit d'entrée de l'instrument ne perturbent
la précision de la mesure. Lorsque le zéro automatique est désactivé (Off), linstrument mesure une fois le
décalage et le soustrait de toutes les mesures suivantes. mesures. L'instrument recueille une nouvelle
mesure du décalage a chaque fois que vous changez de fonction, de plage ou de temps d'intégration. (Il n’y
a pas de réglage de zéro automatique pour les mesures a 4 fils).

OffstCmp La compensation de décalage supprime les effets de petites tensions continues dans le circuit mesuré. La

Off/ On technique implique la prise de la différence entre les deux mesures de résistances, une pour la source de
courant fixée a la valeur normale et une autre pour la source de courant fixée a une valeur inférieure.

Low Power Sélectionne la mesure de résistance a faible puissance. Cela fournit moins de courant, ce qui donne une

Off/ On plus faible dissipation de puissance et moins d’auto-échauffement de la résistance soumise au test.

Généralement, cela est d’environ 1/10 du courant généré pour les mesures de résistances standard. Le
courant généré approximatif pour chaque plage de mesures est indiqué au bas des touches de fonction des
plages de résistances, par exemple : (~ 1 mA).

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiqguement ou manuellement

Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la
fonction de mesure, la plage, le temps d'intégration et le paramgtres de filtre CA. Si Time (Temps) est
sélectionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Fréquence et période

Cette option de mesure de la Fréquence et de la Période est disponible uniquement lorsque le mode
d’acquisition sélectionné est Scan (Scrutation).

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de fréquence et de période a partir
du panneau avant.

1. Connectez une source alternative aux bornes a vis du module.

+
H| @ ~

- - /
L ? N

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez FREQ (FREQUENCE) ou PERIOD
(PERIODE) dans le menu de sélection.

Channel Measure Range Gate Time Advanced

Label FREQ Auto 100ms |

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Le mode Auto (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la plage de
mesure selon Uentrée. La sélection de plage automatique est pratique, mais demande plus de temps pour réa-
liser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la plage
actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

——  Select Frequency Voltage Range ——mMmMmMm

100mV 10V 100V 300V

4. Appuyez sur Gate Time (Temps de porte) pour régler 'ouverture de la mesure (temps d'intégration) a 1 ms,
10 ms, 7100 ms, ou 1 s.

—— Select Gate Time ————
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parameétres avancés de la mesure.

AC Filter Delay
>20Hz Auto Time
Touche de fonction ~ Description
AC Filter Indique le filtre CA a utiliser. L'instrument utilise trois filtres CA différents qui vous permettent d'optimiser la pré-

cision en basse fréquence ou d'obtenir une stabilisation plus rapide en courant alternatif suite a un changement
d'amplitude du signal d’entrée. Les trois filtres sont 3 Hz, 20 Hz et 200 Hz et vous devez généralement sélectionner
le filtre a plus haute fréquence dont a fréquence est inférieure au signal que vous mesurez, car les filtres a plus
haute fréquence permettent des mesures plus rapides. Par exemple, lorsque vous mesurez un signal entre 20 et
200 Hz, vous devez utiliser le filtre 20 Hz. Si la vitesse de mesure n’est pas une priorité, un filtre a plus basse fré-
quence peut permettre des mesures plus silencieuses, en fonction du signal que vous mesurez.

Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement sélec-

Auto/Time tionné. Si Auto est sélectionné, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la fonction de
mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est sélectionné, le délai
défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle recueillie sur chague voie, en
plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Diode

-/ /.\-le|l|=| Loptionde mesure de la Diode est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est Scan
(Scrutation).

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour le test de diode depuis le panneau avant.

1. Connectez une source alternative aux bornes a vis du module.
+
L| @ =

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez DIODE dans le menu de sélection.

Channel Measure Advanced
Label DIODE

Parametres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Delay Done
Auto Time

Touche de fonction Description
Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement
Auto/Time sélectionng. Si Auto est sélectionné, l'instrument détermine automatiquement le délai de voie selon la fonc-

tion de mesure, la plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est sélec-
tionné, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Capacité

L'option de mesure de capacitance est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est
Scan (Scrutation).

Cette section décrit comment configurer la voie sélectionnée pour les mesures de capacité depuis le panneau avant.

1. Connectez une source de capacité aux bornes a vis d'un module.

+
HI @
L@g

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez CAP dans le menu de sélection.

Channel Measure Range Advanced

Lahel CAP Auto

3. Appuyez sur Range (Plage) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour définir la
plage de mesure. Le mode Auto (sélection automatique de la plage) sélectionne automatiquement la plage de
mesure selon Uentrée. La sélection de plage automatique est pratique, mais demande plus de temps pour réa-
liser les mesures que la sélection manuelle. La sélection de plage automatique augmente a 120 % de la plage
actuelle, descend sous 10 % de la plage actuelle.

————————Capacitance Range ——m——+—,

More

1nF 10nF 100nF 1uF 10f2

Paramétres avancés
Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les paramétres avancés de la mesure.

Delay Done
Auto Time

Touche de fonction Description
Delay Sélectionne si le délai entre les canaux dans la liste de scrutation sera automatiquement ou manuellement
Auto/Time selectionné. Si Auto est sélectionng, linstrument détermine automatiquement le délai de voie selon la fonc-

tion de mesure, a plage, le temps d'intégration et le parametres de filtre CA. Si Time (Temps) est sélec-
tionng, le délai défini (temps en secondes) est inséré entre la fermeture du relais et la mesure réelle
recueillie sur chague voie, en plus de tout délai produit implicitement par le temps de stabilisation du relais.
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Modules multiplexeurs : Changer de mode

Les modules multiplexeurs (DAQM900A, DAQM90TA, DAQMI02A, et DAQM9I08A) sont également capables de
fonctionner en mode commutateur ce qui vous permet d'ouvrir et fermer les voies de facon indépendante. La section
ci-dessous décrit les étapes nécessaires pour activer et configurer le mode commutateur.

1. Appuyez sur la touche [Channel] ([Voie]) pour accéder au menu Channel (Voie). Dans l'exemple ci-dessous, la
voie 107 d'un module DAQM901A situé dans le logement 1, identifié comme OVEN (FOUR), est réglée pour
mesurer la température en degrés °C a l'aide d'un thermocouple de type J.

Channel

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: Temp Aperture: 1 PLC Autozero: On
Probe: Thermocouple  Type: J Ref: Internal

Open Check: 0ff
Delay: Auto

Channel Menu

Channel Measure  Sensor Units Integrate Advanced
 Label TEMP J.Settings of °F K JISettings

v

2. Appuyez sur la touche [Module] pour accéder au menu Module. Appuyez ensuite sur la touche Scan List (Liste
de scrutation).

Module
Slot 1 20 Channel Arm Mux  rw: DAGM3014,0,01.02

DMM 1 =

CurrentL -

Module Menu

Relay
Cycle
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3. Vous remarquerez que la voie 101 est identifiée comme OVEN (FOUR) et I'Etat de la scrutation est activé (ON).
Appuyez sur la touche Remove From Scan (Retirer de la scrutation). Vous étes invité a confirmer votre action.
Appuyez sur la touche Yes (Oui) pour confirmer la suppression de toutes les voies du module de la liste de scru-
tation. Cette action désactive les mesures pour les voies du module et le place en mode commutateur.

Scan Status

Channel

E L
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel

Remove
From Scan

Do you want to remove all channels on module
from scan list?
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OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
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. Appuyez sur la touche [Channel] ([Voie]) pour revenir au menu Channel (Voie). Notez que les touches Open
(Ouvrir) et Close (Fermer) sont a présent disponibles puisque le module est maintenant en mode commutateur.
L'identification de la voie est conservée. Vous pouvez appuyer sur la touche Close (Fermer) pour changer ['état
de la voie.

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED
Function: Off

Bank: Joined

Channel Menu

Channel Measure 0 cl Advanced
,i, Label 0ff pen ose

5. Pour revenir au mode scrutation, appuyez sur la touche Measure (Mesure) et sélectionnez un mode de mesure.

Dans l'exemple ci-dessous, TEMP est sélectionné et le module est maintenant de retour en mode scrutation. La
mesure de température est rétablie et les touches Open (Ouvrir) et Close (Fermer) ne sont plus disponibles.

Channel

101 OVEN

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: Temp Aperture: 1 PLC Autozero: On
Thermocouple  Type J Ref: Internal
Open Check: Off
Delay: Auto

Channel Menu

Channel Measure  Sensor Units Integrate Advanced
 Label TEMP _!_Settings °oC °F K lSettings

v
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Module multifonction - DAQM907A

La section suivante décrit comment configurer chacune des voies du module DAQM907A. 7 voies sont disponibles
sur le module multifonction DAQM907A comme indigué dans le tableau ci-dessous :

01 Voie d'E/S numérique 8 bits

02 Voie d'E/S numérique 8 bits

03 Voie du totalisateur

04 Voie de sortie du convertisseur numeérigue-analogique

05 Voie de sortie du convertisseur numeérigue-analogique

06 Voie de mesure de sortie du convertisseur numerique-analogique
07 Voie de mesure de sortie du convertisseur numerique-analogique

Voies d'E/S numérique (DIO) (Voies 01 et 02)

Le module multifonction DAQM907A comporte deux ports non isolés d'entrées/sorties sur 8 bits que vous pouvez
utiliser pour lire des séquences numériques. Vous pouvez lire ['état actif des bits sur le port ou vous pouvez
configurer une scrutation afin qu'elle comprenne une lecture numérique.

Configurer la voie DIO

1. Appuyez sur [Module] et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélectionner le
logement contenant le module multifonction.

Module |
Slot 2 Multifunction FW: DAQMA074,0,00.77

@ + Input Dhd
2 = |nput |"'f’ it

Current

Card Module
Reset i1 Lahel
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2. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélec-
tionner les voies DIO (Voies 01 et 02).

Channel | ®
301 8-hit Digital |70 Channel

OPERATION SETTING

Last Yalue Read: 11111111b In Scan: Off
0xFFh Direction: |I'I]JI.It

255d

Channel Menu
Channel In Scan Read
| Label Off On

3. Appuyez sur In Scan (En scrutation) pour indiquer s'il faut inclure (On) ou exclure (Off) la voie DIO dans la liste
de scrutation.

Channel Menu

Channel In Scan Read
, Label — off On

Read Appuyez sur la touche Read (Lire) pour lire les séquences de bits d'un port d’entrée numérique.

Write Appuyez sur la touche Write (Ecrire) pour indiquer et envoyer la séquence de bits au port indiqué.

Lire un port d'entrée numérique

Appuyez sur la touche Read (Lire) pour définir la direction DIO comme entrée.

Channel Menu

Channel In Scan Head
, Label  0ff On
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Ecrire sur une entrée numérique

1. Appuyez sur [Module] et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélectionner le
logement contenant le module multifonction.

Module |

Slot 2 Multifunction FW: DAQMB074,0,00.77

2 + Input Dhind
@ - nput H"Fﬂ-ﬂ

H =

Current

Card Module
Reset J Label
2. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélec-
tionner les voies DIO (Voies 01 et 02).

Channel | ®
301 8-hit Digital I/0 Channel

OPERATION SETTING

Last Value Read: 11111111b In Scan: Off
0xFFh
255d

lfi hannel Menu

Channel In Sean Read
, Label  off on i
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3. Appuyez sur Write > Base (Ecrire > Base) et utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour
sélectionner la base de numération utilisée (Hexadécimale, Binaire ou Décimale), et appuyez sur Pattern
(Séquence) pour définir chaque séquence de sortie de la base sélectionnée.

Channel Menu

Channel In Scan Read
, Label  off oOn o

e L1 - —

Binary Decimal

[ 0x0[)

1

Base Pattern Write Done
Hex & Pattern Clear A

4. Appuyez sur Write Pattern (Ecrire la séquence) pour produire la séquence de bits sur le port de sortie numé-
rique sélectionné. La direction DIO sera définie sur Sortie.

[ oy

Base Pattern | Write Done
Hex P Pattern Clear i

5. Appuyez sur Clear (Effacer) pour régler la séquence de sortie sur « 0 ».

Base Pattern Write Done
Hex &> Pattern Clear 1
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Voie du totalisateur

Le module multifonction DAQM907A comporte un totaliseur 26 bits pouvant compter des impulsions compatibles
TTL a la fréquence de 100 kHz. La voie du totalisateur est numérotée « sO3 », oU « s » représente le numéro de
logement. La voie de totalisateur est numérotée voie 03.

Vous pouvez lire manuellement le comptage du totalisateur ou vous pouvez configurer une scrutation pour lire ce
comptage.

Pour configurer la voie du totalisateur avec le module multifonctions :

1. Appuyez sur [Module] et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélectionner le
logement contenant le module multifonction DAQM907A.

Module | __
Slot 2 Multifunction FW: DAOM9074,0,00.77 [

ChiD4 Output
@ + Input Dl e
@ - Input Input

"

Card Module
Reset J Label

2. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélec-
tionner la voie du totalisateur (Voie 03).

Channel | __
203 Totalizer Channel
OPERATION_ SETTING

Last Value Read: sseeseese InS Off
E Rising
R t on read: Off

Channel Menu

Channel In Scan Ei Clear Start Settings
|, Label  off oOn Count Stop |
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Appuyez sur In Scan (En scrutation) pour indiquer s'il faut inclure (On) ou exclure (Off) la voie du totalisateur
dans la liste de scrutation.

Channel Menu

Channel In Scan Read Clear Start Settings
, Label  off on s Count Stop |

Appuyez sur Settings > Edge (Paramétres > Front) pour indiquer si la voie du totalisateur doit étre comp-
tabilisée sur le front montant (Pos) ou le front descendant (Neg) d’un signal d’entrée, puis appuyez sur Read
Reset (Lire Remettre a zéro) pour indiquer si la voie du totalisateur doit étre automatiquement remise a zéro
(On) ou non (Off) lors de la lecture.

Edge ReadReset Done
Pos Neg Off On t

Appuyez sur Read (Lire) pour lire le compteur du totalisateur. Le comptage est lu une fois a chaque fois que
vous appuyez sur Read (Lire) ; le comptage ne s'actualise pas automatiquement a l'écran.

Channel Menu

Channel In Scan Read Clear Start Settings
y Label 0ff On e Count Stop |

Appuyez sur Clear Count (Effacer le compteur) pour réinitialiser a « 0 » le compteur du totalisateur.

Appuyez sur la touche Start/Stop (Démarrer/Arréter) pour alterner entre Start (Démarrer) pour commencer le
décompte de la voie du totalisateur actuelle ou Stop (Arréter) pour arréter.
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Voies de sortie de CNA et de mesure (Voies 04 a 07)

Le module multifonctions DAQM907A dispose de deux voies de sortie de CNA (voies 04 et 05), et deux voies de
mesure de sortie de CNA (voies 06 et 07). Une scrutation peut étre réalisée sur chacune de ces voies.

Pour les voies de sortie CNA, aucune mesure de sortie réelle n’est réalisée ; la valeur de scrutation sera la valeur de
sortie programmée (tension ou courant).

Les voies de mesure de sortie CNA seront une mesure complémentaire (tension ou courant) basée sur le mode de
sortie de la voie de sortie du CNA correspondante :

- Lavoie 06 prendra la mesure basée sur le mode de sortie défini pour la voie 04.
- Lavoie 07 prendra la mesure basée sur le mode de sortie défini pour la voie 05.

Sila voie 04 de sortie du CNA est réglée sur le mode tension, alors la voie 06 de mesure du CNA correspondante
mesurera le courant. Si la voie de sortie est réglée sur mode courant, la voie de mesure mesurera la tension.

1. Appuyez sur [Module] et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélectionner le
logement contenant le module multifonction.

Module ‘_
Slot 2 Multifunction FW: DAQMI074,0,00.77 |

@ + Input Divid
D — [nput Infput

H =a™

Current

Card Module
Reset J Label

Maodule Menu
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2. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour sélectionner
les voies de sortie du CNA (voies 04 et 05) ou les voies de mesure du CNA (voies 06 et 07).

Channel | ™
305 DAC Output Channel

OPERATION SETTING

Output: 0.000 00 A In Scan: Off
Sourcing: Current
Lock: Off

Channel Menu
Channel In Scan Sourcing Lock Write
| Label Off On  Current Off On |

Channel | ™
307 DAC Output Sense Channel

IM_EASL_lRE SETTING
5 aired Channel: 305 In Scan: Off
ype: Current Delay: Auto

Channel Menu

Channel In Scan Settings
| Label  off On

3. Appuyez sur In Scan (En scrutation) pour indiquer s'il faut inclure (On) ou exclure (Off) la voie du CNA dans la
liste de scrutation.

4. Appuyez sur Sourcing (Génération de source) pour définir le mode de sortie dans la voie de sortie du CNA sur
Voltage (Tension) ou Current (Courant).

5. Basculez sur Lock (On) (Verrouillage (On)) pour verrouiller le mode voie de sortie du CNA ou sur Lock (Off) (Ver-
rouillage (Off)) pour désactiver le verrouillage du mode voie de sortie du CNA.

6. Appuyez sur Write > Output (Ecrire > Sortie) pour définir le niveau de tension/courant de sortie, puis appuyez
sur Write Output (Ecrire sortie) pour produire une tension/un courant de la voie de sortie du CNA sélectionnée.

150 Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A



3 Fonctions et caractéristiques

Module numériseur 4 voies 24 bits - DAQM909A

Le module DAQM909A peut étre configuré pour numériser la tension DC (courant alternatif) et la contrainte. La
section suivante décrit comment configurer les voies du module DAQMS909A.

Tension CC (tension alternative)

Cette section décrit comment configurer les voies sur le module DAQM909A pour les mesures de tension CC a partir
du panneau avant.

1. Connectez la source de tension aux bornes a vis du module.

H| @
Ll @ F

" 5\
L il

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesure), et sélectionnez DCV depuis le menu de sélection.

Channel

201 Digitizer Channel

MEASURE SETTING ADVANCED

Function: DC Volts Filter Mode: Time
Range: 1V Coupling: DG

Channel Menu

Channel Measure WVolt Range Advanced
Label DCV 1V ]

3. Appuyez sur la Volt Range (Plage de tension) pour définir la plage de mesures de tension alternative. Vous pou-
vez sélectionner 300 mV, 1V (valeur par défaut), 3V, ou 18 V.

300mV ‘ 1V ‘ 3V 18V
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés pour le numériseur.

Mode Coupling Type Pusr. Alys Done
Time Freq AC DC Diff On Off
Touche de fonction Description
Mode Détermine le mode de filtrage ADC. Appuyez sur la touche Mode pour régler 'entrée en mode domaine de
Time/Freq temps (Time (Temps)) ou en mode domaine de fréquence (Freq (Fréquence)). Lorsque le mode Time

(Temps) est sélectionng, 'ADC embarqué est configuré pour utiliser le filtre Sinc5. Lorsque le mode Freq
(Fréquence) est sélectionné, 'ADC embarqué est configuré pour utiliser le filtre large bande.

Coupling Appuyez sur la touche Coupling (Couplage) pour modifier la fagon dont le graphique est affiché, en mode
AC/DC AC ou DC. En mode AC, le couplage en courant alternatif affiche le signal DC normalisé a une moyenne de
zéro. En mode DC, le couplage en courant continu affiche le signalinitial a U'écran.
Type Diff L'entrée différentielle (Diff) mesure les signaux d'entrée des bornes d'entrée haute et basse.
Send L’entrée unipolaire (Send) mesure les signaux d'entrée de la borne d'entrée haute et de la borne d'entrée
basse a la terre.
lepe Le capteur Integrated Electronics Piezo Electric (lepe) (IEPE en 2 fils avec masse 100 Ohms LO) mesure les
signaux d'entrée avec un courant direct fourni aux bornes d'entrée haute et basse.
Pwr. Alys Appuyez sur la touche Pwr. Alys (Analyse de puissance) pour activer (On) ou désactiver (Off) la fonction
On/ Off d'analyse de puissance de la voie sélectionnée pendant le post-traitement des donnés dans le menu View
(Vue).

REMARQUE Voir Analyse de puissance pour plus de détails
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Contrainte

Cette section décrit comment configurer les voies sur le module DAQM909A pour les mesures de contrainte a partir
du panneau avant.

1. Connectez la source de configuration en pont souhaitée aux bornes a vis du module.

Pont de flexion compléte :

"7A<
L| @ = | Jauge de n;cmtr:a;imel Z
T

+ Jauge de contrain Jauge de contrainte

P

Jauge de contrainte

Pont de demi flexion :

Jauge de contrainte

N
/]

Jauge de contrainte

RH ~——Jauge de contrainte

2. Appuyez sur [Channel] > Measure ([Voie] > Mesurer) et sélectionnez STRAIN (CONTRAINTE) dans le menu de
sélection.

Channel Menu

Channel Measure Volt Range Settings Advanced
Label STRAIN 1V -

3. Appuyez sur la Volt Range (Plage de tension) pour définir la plage de mesures de tension alternative. Vous pou-
vez sélectionner 300 mV, 1V (valeur par défaut), 3V, ou 18 V.

300mV 1V ‘ 3V 18V
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4. Appuyez sur la Param touche Settings > Sense (Parametres>Captation) pour définir la méthode de mesure de
contrainte selon la configuration du pont paramétrée a l'étape 1.

Sense Gage Done
Settings | Settings

5. Appuyez sur la Param touche Gage Settings (Jauge) pour définir les différents parametres de la jauge de
contrainte.

Sense Gage
Settings | Settings

[ 2[00
Gage Poisson Excitation Done
~ Factor . Ratio Voltage

Touche de fonction Description

Gage Factor Le facteur de jauge est le rapport entre la variation fractionnelle de la résistance et la variation frac-
tionnelle de la longueur (contrainte) le long de l'axe de jauge. Plus la valeur est élevée, plus la sen-
sibilité de la jauge de contrainte est élevée. Un facteur de jauge est une quantité sans dimension. La
valeur normale est approximativement 2.

Poisson Ratio Indique le ratio Poisson de la jauge de contrainte. Le coefficient de Poisson est le ratio négatif de la
contrainte dans le sens transversal sur la contrainte dans le sens longitudinal.

La touche du coefficient de Poisson n’est disponible que lorsque « Poisson »
est défini en tant que type dans le menu Sense (Captation).

Excitation Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la tension d'excitation fixe
Voltage appliquée au pont par une source de tension externe. Cette valeur sera utilisée pour convertir les
mesures de pont de contrainte sur la voie sélectionnée.
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Parameétres avancés

Appuyez sur Advanced (Avancé) pour configurer les parametres avancés pour le numériseur.

Mode Coupling Type

Time Freq AC DC Diff
Touche de fonction Description

Mode Détermine le mode de filtrage ADC. Appuyez sur la touche Mode pour régler l'entrée en mode domaine de
Time/Freq temps (Time (Temps)) ou en mode domaine de fréquence (Freq (Fréquence)). Lorsque le mode Time

(Temps) est sélectionné, 'ADC embarqué est configuré pour utiliser le filtre Sincb. Lorsque le mode Freq
(Fréquence) est sélectionné, 'ADC embarqué est configuré pour utiliser le filtre large bande.

Coupling Appuyez sur la touche Coupling (Couplage) pour modifier la fagon dont le graphique est affiché, en mode
AC/DC AC ou DC. En mode AC, le couplage en courant alternatif affiche e signal DC normalisé a une moyenne de
zéro. En mode DC, le couplage en courant continu affiche le signal initial a 'écran.
Type Diff L'entrée différentielle (Diff) mesure les signaux d'entrée des bornes d'entrée haute et basse.
Send L'entrée unipolaire (Send) mesure les signaux d'entrée de la borne d'entrée haute et de la borne d'entrée

basse a la terre.

lepe Le capteur Integrated Electronics Piezo Electric (lepe) (IEPE en 2 fils avec masse 100 Ohms LO) mesure les
signaux d'entrée avec un courant direct fourni aux bornes d'entrée haute et basse
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Voie calculée

Une voie calculée effectue des opérations mathématiques sur les lectures des voies de mesure ou d’autres voies
calculées. Pour configurer, appuyez sur Channel (Voie) et utilisez le bouton ou la touche fléchée de droite pour
sélectionner l'une des voies calculées (voies 401 a 420).

Vous devez configurer la (les) voie(s) de mesure avant d’effectuer les opérations mathématiques sur la voie cal-
culée.

La surveillance des voies calculées n’est disponible que pendant la scrutation et n’affiche que les mesures du
balayage le plus récent.

La voie calculée n’est pas disponible lorsque le mode Numériser DMM ou Numériseur est sélectionné comme
mode d'acquisition de données.

Channel | i
401 Computed Channel

OPERATION SETTING

Equation: & + B In Scan: Off
Channel 4: 101
Channel B: 101

Channel Menu

Channel In Scan TEL
| Label — off on I

.

Appuyez sur In Scan (En scrutation) pour indiquer si la voie calculée est incluse (On) ou non (Off) de la liste de
scrutation. Appuyez sur Equation (Equation) pour indiquer 'équation & utiliser pour la voie calculée. Les choix
d’équations peuvent étre classés en trois catégories principales : Maths de base, cinquieme ordre polynomial et
statistiques.
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Mathématiques de base

Le tableau ci-dessous montre les opérations mathématiques de base disponibles avec le libellé de la touche
correspondante.

Addition A+B
Soustraction A-B
Multiplication A*B
Division A/B
Réciproque 1/A
Carré A2
Racine carrée Sqrt(A)

Par exemple, pour effectuer 'opération Addition des voies de mesures (voies 107 et 102) sur la voie calculée (voie
401):

1. Appuyez sur Equation > A+B (Equation > A +B), pour définir la touche Channel A (Voie A) sur la voie 107 et la
touche Channel B (Voie B) sur la voie 102.

[102 Armature relay MUX Channel

Equation  Channel Channel
A+B & A &

2. Appuyez une fois sur la touche [Scan/ Début] ([Scrutation]) pour lancer une scrutation. Vous pouvez afficher les
mesures de mémoire de scrutation en appuyant sur la touche [View] ([Afficher]). Le résultat de ['opération
d'ajout des canaux 101 et 102 au canal 4017 sera affiché comme suit :

Voie 407 = Voie 107 + Voie 102

Channel EL T
101 Armature relay... -148.3
b 102 Armaturer g

3. Répétez les étapes ci-dessus pour le reste des opérations mathématique de base (soustraction, multiplication,
etc.). Si vous souhaitez calculer a partir d'une seule voie d’'opérande, réglez les touches des voies A et B sur la
méme voie. Les lectures calculées seront le résultat des lectures d’addition de la voie sélectionnée elle-méme.
Par exemple : Voie 401 = Voie 101 + Voie 101

Reading

-50.556 uvoc

-101.11 T
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Polyndme de cinquieme degré
Pour effectuer cette opération par la voie d'opérande (voie 101) sur la voie calculée (voie 401) :

1. Appuyez sur Equation > 5th Order (Equation > 5e degré), et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le pan-
neau avant pour définir la touche Channel A vers le canal 101.

[ +1.000 000

Equation  Channel Coef Clear Done
Sth Order &, A #5 |
2. Appuyez sur Coef pour afficher successivement les ordres de coefficient (Coef #5, Coef #4, Coef #3, Coef #2,
Coef #1, et Coef #0). Définissez les paramétres du coefficient pour chaque ordre de coefficient.

3. Appuyez une fois sur la touche [Scan/ Début] ([Scrutation]) pour lancer une scrutation. Vous pouvez afficher les
mesures de mémoire de scrutation en appuyant sur la touche [View] ([Afficher]). Le résultat du polynéme de 5e
degré s’affiche comme suit :

Scan Memory

Reading
uvoC

Statistiques

Le tableau ci-dessous présente les opérations statistiques disponibles avec les libellés de touche correspondants.
En termes de statistiques, (liste) désigne 'ensemble des voies d'opérande du calcul.

Libellé de la touche de fonc- Description

tion Statistiques

Moyenne Moy(liste) Renvoie les lectures moyennes d'une liste de canaux d'opérandes, ou Lecture
moyenne = Somme totale de toutes les lectures / nombre de canaux
d'opérandes sélectionnés.

Maximum Max(liste) Renvoie la valeur maximale a partir d'une liste de voies d'opérande
Minimum Min(liste) Renvoie la valeur minimale a partir d'une liste de voies d'opérande
Ecart type SDev(liste) Renvoie |'écart type a partir d'une liste de voies d'opérande

Par exemple, pour effectuer 'opération Moyenne a partir des voies de mesure (Voies 101 a 103) sur la voie calculée
(Voie 401) :
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1. Appuyez sur Equation > Avg(list) (Equation > Moy(liste)), utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau
avant pour sélectionner les voies d’opérande dans la touche Select (Sélectionner), puis appuyez sur Add to List
(Ajouter a la liste) pour ajouter la voie d’opérande sélectionnée a la liste de voies d’opérande. Appuyez plusieurs
fois sur cette touche pour ajouter la voie d’opérande suivante a la liste de voies d’opérande.

102 Armature relay MUX Channel

Equation Select Add to View Remove Done
Avg(list) 2, List | List All t

2. Lorsque le nombre de voies d’opérande ajouté est atteint, la touche Remove from List (Supprimer de la liste)
s'affiche. Appuyez sur cette touche pour supprimer la précédente voie d'opérande sélectionnée de la liste de
voies d’opérande.

Channel | ®™ H
401 Computed Channel

OPERATION SETTING

Equation: Average(list) In Scan: Off
Channel List: 101-103

.103 Armature relay MUX Channel
Equation Select Remove View Remove Done
Avg(list) 3, fromList| | List All i

3. Appuyez sur View List (Afficher la liste) pour afficher une liste des voies de mesure disponibles. Les voies
d’opérande actuellement sélectionnées sont marquées d'un « X ». Appuyez sur Clear (Effacer) pour supprimer
toutes les voies d’'opérande sélectionnées de la liste de voies d’opérande.

Check Channel
[%] 101 Al an
[%] 10:

(%]

4. Appuyez une fois sur la touche [Scan/ Début] ([Scrutation]) pour lancer une scrutation. Vous pouvez afficher les
mesures de mémoire de scrutation en appuyant sur la touche [View] ([Afficher]). Le résultat de l'opération
Moyenne s'affiche comme suit : Voie 4071 = (Voie 101+102+103)/3

Readin
pvOC
mYOC

mYDC
m
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Le format des nombres affichés ici utilise la virgule comme séparateur décimal et un point tous les trois
chiffres lorsque le séparateur de milliers est réglé sur On. Pour de plus amples informations, reportez-vous a la
section Format numérique.

Vous pouvez également inclure la voie calculée en tant que voie d’opérande dans la liste de voies calculées. Par
exemple, pour inclure la voie calculée 401 de I'exemple ci-dessus sur une autre voie calculée (voie 402) :

1. Répétez les étapes 1 a 4 comme indiqué ci-dessus.

2. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour sélec-
tionner la voie du totalisateur (Voie 402). Appuyez sur In Scan (En scrutation) et activez la touche pour inclure la
voie 402 dans la liste de scrutation. Appuyez ensuite sur Equation > Avg(list) (Equation > Moy(liste)), et utilisez
le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour régler la touche Channel A (Voie A) sur la voie 101
et la touche Channel B (Voie B) sur la voie calculée 401.

3. Appuyez une la touche [Scan/ Début] ([Scrutation]) pour lancer une scrutation. Vous pouvez afficher les
mesures de mémoire de scrutation en appuyant sur la touche [View] ([Afficher]). Le résultat de U'opération
Moyenne s'affiche comme suit :

Voie 402 = (Voie 107 + 102 + 103 + 401)/4

Reading
=13

9 - m
7.195 402 Computed Cha... m
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Scrutation avec des instruments externes

Dans cette configuration, vous pouvez utiliser le modele DAQ970A/DAQ973Apour acheminer des signaux ou

contréler des applications. Si vous installez un module multiplexeur enfichable, vous pouvez utiliser le modele
DAQ970A/DAQ973A pour des scrutations avec un instrument externe. Vous pouvez connecter un instrument
externe, comme un multimétre numérique (DMM), aux bornes COM du multiplexeur.

—
H@—o\'—

L&

He—e a7 Multimétre numérique

L (DMM) externe

Voies e — Tesl.

dentrée ™ 5 cgzzazls
H @—&\o— /

L Bornes courantes (

L S (COM)
oH )
T e e

—aL

Pour contréler la scrutation avec un instrument externe, il existe deux lignes de contréle. Lorsque le
DAQR970A/DAQI73A et l'instrument externe sont configurés correctement, vous pouvez synchroniser une séquence
de scrutation entre les deux.

Dans cette configuration, vous devez définir une liste de scrutation regroupant toutes les voies de multiplexeur ou
multifonction désirées. Les voies absentes de la liste sont ignorées pendant la scrutation. L'instrument effectue
automatiquement la scrutation des voies de la liste par ordre croissant depuis le logement 100 jusqu'au logement
300.

Pour une scrutation contrélée extérieurement, vous devez désactiver le DMM interne en appuyant sur [Home] > User
Settings > DMM Off ([Accueil] > Parametres de l'utilisateur > DMM Off). Puisque le multimetre numérique (DMM)
interne est désactivé, les lectures des voies de multiplexeur ne sont pas enregistrées dans la mémoire interne de
lectures.

Des connexions externes sont nécessaires pour synchroniser la séquence de scrutation entre le modele
DAQR970A/DAQI73A et l'instrument externe. Le modele DAQ970A/DAQ973A doit prévenir l'instrument externe
guand un relais est fermé et stable (en incluant le retard de voie). Le modele DAQ970A/DAQ973A délivre une
impulsion de Voie fermée sur la broche 5 du connecteur du panneau arriere. En réponse, l'instrument externe doit
prévenir le modele DAQ970A/DAQI973Aqu'il a terminé sa mesure et est prét a passer a la voie suivante de la liste de
scrutation. Le modele DAQ970A/DAQR9I73A accepte un signal d'incrémentation de voie sur la ligne d'entrée de
Déclenchement externe (broche 6).

Vous pouvez configurer I'événement ou l'action qui commande le déclenchement de chaque cycle de balayage de la
liste (un cycle de balayage correspond a une mesure de toutes les voies de la liste). Lorsque le multimetre
numérique (DMM) est désactivé, la source d'intervalle de scrutation est « Automatique » (immédiat). Pour de plus
amples informations, reportez-vous a la section Intervalle entre scrutations. Il est possible de configurer 'événement
ou l'action quiindique au DAQ970A/ DAQ973A de passer a la voie suivante de la liste. Notez que la source Channel
Advance (Passage a la voie suivante) utilise les mémes sources que l'intervalle entre les scrutations. Toutefois, une
erreur est générée si vous tentez d’'utiliser la méme source pour Channel Advance que pour l'intervalle entre
scrutation.

Vous pouvez définir le nombre de fois que l'instrument balaiera la liste de scrutation. Une fois le nombre spécifié de
balayages atteint, la scrutation s’arréte.
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Une scrutation controlée extérieurement peut aussi inclure une lecture d’'un port numérique ou une lecture du
comptage d’un totaliseur sur le module multifonction. Lorsque l'incrémentation des voies atteint la premiere voie
numeérique, l'instrument effectue la scrutation de toutes les voies numériques du logement et enregistre les lectures
en mémoire (un seul signal d'incrémentation de voie est nécessaire).

Vous pouvez configurer la liste des voies pour une scrutation externe en 4 fils. Lorsqu’activé, l'instrument associe
automatiquement la voie n a la voie n+10.

Etiquetage des voies

Appuyez sur la touche Channel Label (Libellé de la voie) pour définir un libellé pour la voie sélectionnée. Utilisez la
poignée ou les touches de direction du panneau avant pour entrer les paramétres des différents canaux sur U'écran.
Veuillez noter que le libellé peut contenir jusqu'a 10 caracteres, y compris des lettres, des chiffres et des caracteres
spéciaux. Pour rétablir le libellé de la voie par défaut, appuyez sur Channel Label > Clear All > Done (Libellé de voie
> Tout effacer » Terming). Ce parameétre s'applique a tous les modules installés ainsi qu’aux voies calculées.

Channel Labhel

I
BT ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
01234567889
I"EP%R& () +,-. 7/ ;<=2>22@0[\N] (]|}~
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Menu [Interval] ([Intervalle])

Appuyez sur la touche [Interval] ([Intervalle]) du panneau avant pour configurer ce qui déclenche chaque balayage et
le nombre de balayages par scrutation.

Les options dans le menu [Interval] ([Intervalle]) varient en fonction du mode d'acquisition de données sélec-
tionné dans le menu [Home]([Accueil]) ((Home]>Acquire>Scan, DMM Digitize, ou Digitizer, ([Accueil]>Ac-
quérir>Scrutation, Numériser DMM ou Numériseur)).

Lorsque vous appuyez sur [Home] > Acquire > DMM Digitize ou Digitizer ([Accueil]>Acquérir>Scrutation,
Numériser DMM ou Numériseur)), le menu [Interval] ([Intervalle]) ne sera disponible qu’aprés configuration de
la ou des voies.

Menu [Interval] ([Intervalle]) en mode Scrutation

Horme Menu

Acquire Alarm Out Help User
Scan | | Settings

Interval Menu 1)
Source Ch Closed # Sweeps Reset
Auto Pos Neg Infinite

Sélection de la source de déclenchement

Appuyez sur la touche Source pour sélectionner la source de déclenchement pour lancer un balayage. Un balayage
est un passage complet sur la liste de scrutation.

——  Select Trigger Source——m8 ——

‘ Auto ‘ Time EGUE] External On Alarm

Source Auto Interval Menu 1) -
Source  Ch Closed # Sweeps Raset
Auto Pos Neg Infinite

Sélectionne un déclenchement immeédiat. Si la scrutation est commencée, chague balayage commencera
automatiquement.

Time Interval Menu | [J0.000s

Source Ch Closed Time # Sweeps
Time  Pos Neg & Infinite | Reset

Regle le temporisateur interne de l'instrument pour qu'il déclenche automatiquement les balayages a intervalles
spécifiques. Une fois sélectionnée comme source de déclenchement, appuyez sur la touche Time (Temps) pour
configurer un intervalle de temps entre 0 secondes et 360 000 secondes(100:00:00 heures).
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Manual Interval Menu | '
Source Ch Closed # Sweeps
Manual Pos Neg Infinite | Reset

Sélectionne un déclenchement manuel. Un balayage est lancé manuellement en appuyant une fois sur la touche
[Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) sur le panneau avant.

External QI EIREWSELD I 1

Source ChClosed ExtTrig # Sweeps s
External Pos Neg Pos Neg Infinite

Lance un balayage lorsqu'une impulsion de déclenchement externe compatible TTL est recue du connecteur Ext
Trig/Alarms (Déclenchement externe/Alarmes) situé sur le panneau arriere. Une fois sélectionnée comme source de
déclenchement, appuyez sur la touche Ext Trig (Déclenchement externe) pour définir la polarité du signal Ext Trig
comme front montant (Pos) ou front descendant (Neg).

OnAlarm NELERLED | 1

Source Ch Closed On Alarm # Sweeps Reset
On Alarm Pos Neg #1 Infinite

—>3elect Qutput Alarm ———

#1 #2 #3 #a

Démarre un balayage lorsqu'une condition d'alarme est détectée pendant une scrutation sur la voie surveillée, ou
sur une voie DIO ou de totalisateur. Une fois sélectionnée comme source de déclenchement, appuyez sur la touche
On Alarm (En cas d’alarme) pour indiquer laquelle des quatre alarmes utiliser comme condition d'alarme sur la voie
affichée.

Sélection de la polarité de déclenchement de la sortie

Interval Menu 1)

Source Ch Closed # Sweeps BaTat
Auto Pos Neg Infinite

Appuyez sur la touche Ch Closed (Voie fermée) pour sélectionner le front montant (Pos) ou le front descendant
(Neg) comme signal de Voie fermée sur le connecteur Déclenchement externe/Alarme sur le panneau arriére.

MARQUE Le déclenchement de sortie (signal de fermeture de voie) fonctionne différemment lors d’une scrutation
' interne ou externe.

~ Pour les scrutations internes (multimétre numérique (DMM) interne activé), elle est généré a la FIN d'un
balayage plutét qu’au début.

- Pour les scrutations externes (DMM interne désactivé), elle est générée a la cléture de chaque voie et peut
étre utilisée pour déclencher la mesure sur le DMM externe.
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Définition du nombre de balayages pendant la scrutation

Interval Menu 1

Source Ch Closed # Sweeps Resat
Auto Pos Neg Infinite

Définit un nombre de balayages de la liste de scrutation (# Sweeps (# Balayages)) ou balayage en continu (Infini).

- # Sweeps (# Balayages) - Définit le nombre de balayages (entre 1 et 1 000 000 balayages) de la liste de scru-
tation, une fois la scrutation lancée. Appuyez sur Reset (Réinitialiser) pour définir le nombre de balayage a 1.

- Infinite (Infini) - Définit la poursuite d'une scrutation indéfiniment jusqu'a l'arrét manuel a l'aide de la touche
[Scan/Start] (Scrutation/Démarrer) du panneau avant ou l'envoi de la commande SCPI "ABORt" ou l'envoi du
message "Device Clear" depuis l'interface distante.

L'instrument peut contenir jusqu'a 1 000 000 mesures dans la mémoire de lectures, aprés quoi le témoin MEM
s'affiche indiquant un dépassement de la capacité de la mémoire. Toute nouvelle mesure effacera la mesure la plus
ancienne enregistrée ; les mesures les plus récentes sont toujours conservées.
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Menu [Interval] ([Intervalle]) dans le mode Numériser DMM

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
DMM l l | Settings

Interval Menu

Source Sample Sample
Auto ~ Timer _~ Count

Sélection de la source de déclenchement

Appuyez sur la touche Source pour sélectionner la source de déclenchement.

——3elect Trigger Source————

Auto Manual External Level

Source Auto Interval Menu [ 1
Source Sample Sample
Auto 2, Timer _» Count

Sélectionne un déclenchementimmeédiat. L'instrument se déclenche automatiguement immédiatement lorsque
vous appuyez sur la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]).

VEUITU [nterval Menu |
Source Sample Sample Delay
EUTTE =, Timer -~ Count

La voie indiquée se déclenche en appuyant deux fois sur la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) du
panneau avant. La premiere fois que la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) est pressée, la voie est
initialisée. La seconde fois que la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]) est pressée, la voie est
déclenchée manuellement et commence l'opération de numérisation.

External Interval Menu |

Source PreTrigger Ext Trig Sample Sample Delay

External 2,Count  Pgs Ney .o, Timer - Count

Sélectionne le déclenchement externe. L'instrument est déclenché lorsqu'une impulsion de déclenchement
externe compatible TTL est recue du connecteur Ext Trig (Déclenchement externe) situé sur le panneau arriere.
Une fois cette option sélectionnée en tant que source de déclenchement :

- Vous pouvez appuyer sur la touche Ext Trig (Déclenchement externe) pour définir la polarité du signal de
déclenchement externe en tant que front montant (Pos) ou montant (Neg).

- Vous pouvez également appuyer sur la touche PreTrigger Count (Nombre de pré-déclenchement) pour défi-
nir un nombre de pré-déclenchement compris entre 0 et 999 999.
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Source ECYCI +(1.000 000 V-

Source PreTrigger Ext Trig Sample Sample Delay
Level Count Pos Neg Timer Count

Sélectionne le niveau de déclenchement. L’instrument est déclenché lorsqu’une condition de seuil de mesure
donnée est atteinte.

- Vous pouvez appuyer sur la touche Ext Trig (Déclenchement externe) pour définir la polarité du signal de
déclenchement externe en tant que front montant (Pos) ou montant (Neg).

- Vous pouvez également appuyer sur la touche PreTrigger Count (Nombre de pré-déclenchement) pour défi-
nir un nombre de pré-déclenchement compris entre 0 et 999 999.

=15 /.\:lell]=| Apresavoir defini un nombre de pré-déclenchement, les mesures sont prises et enregistrées dans un tampon
T enattendant que Iévénement de déclenchement se produise. Lorsque I'événement déclencheur se produit,
les mesures mises en tampon sont transférées vers la mémoire de mesures et les autres relevés sont enre-
gistrés comme d'habitude. Si l'événement déclencheur se produit avant le relevé des mesures de pré-déclen-
chement, 'événement déclencheur sera toujours efficace et la numérisation sera effectuée sans que toutes les
mesures de pré-déclenchement aient été prises.

Le nombre de pré-déclenchement est limité a un nombre inférieur au nombre total de mesures défini par le
paramétre de nombre d'échantillons. Si le nombre d'échantillons = 1, la touche Pretrigger (Pré-déclen-
chement) sera masquée.

Définition du minuteur d'échantillonnage

Interval Menu i

Source Sample Sample
Auto Timer Count

Touche de fonction Description
Sample Utilisez le bouton ou la touche fléchée pour définir une valeur de minuteur d'échantillonnage (temps entre les
Timer échantillons) comprise entre 20 us et 3600 s.

REMARQUE &G valeur configurée du Minuteur d'échantillonnage reste identique méme si vous modifiez la fonction de
S mesure de la voie dans le menu [Channel] ([Voie]).
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Définition du nombre d’échantillons

Interval Menu ( '

Source Sample Sample
Auto Timer Count

Touche de fonction Description
Sample Utilisez le bouton ou la touche fléchée pour définir le nombre total d'échantillons a numériser compris entre
Count 1 échantillon et au maximum 50 331 648 échantillons.

-1= | \:lel|=| Cettevaleur configurée du Nombre d’échantillons reste identique méme si vous modifiez la fonction de
mesure de la voie dans le menu [Channel] ([Voie]) .

Lorsque le nombre de pré-déclenchement est différent de 0, l'instrument limite le nombre d’échantillons a
1000 000.

Définition du temps de retard

Appuyez sur la touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour définir le temps de retard
avant la numérisation.

'~ /\:lalt|=| L'option Delay (Retard) n’est disponible que dans les configurations suivantes :

- Lorsque Source > Auto (Source>Automatique) est sélectionné.

~ Lorsqu'une valeur PreTrigger Count (Nombre de pré-déclenchement) est paramétrée.
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Menu [Interval] ([Intervalle]) en mode Numériseur.

= J.\;{elt= Cemenu estuniquement disponible lorsque le module DAQMO09A est connecté.

Les configurations d'intervalle seront réinitialisées aux analogiques au défaut lorsque la touche Pwr. Alys (Ana-
lyse de puissance) est activée dans le menu [Channel] ([Voig]).

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User
Digitizer | __.__Settlngs

Trigger Arm Sample
Settings | Settings Settings

Définition des parametres de déclenchement

Appuyez sur la touche de fonction Parametres de déclenchement> Source pour sélectionner la source de
déclenchement.

N EGLTEL External Level On Alarm Channel
Touche de fonction Description
Source Auto Source Done

Auto

La voie du numériseur indiquée se déclenche automatiqguement immeédiatement lorsque vous appuyez sur la
touche [Scan/Start] ([Scrutation/Démarrer]).

Manual Source Done

Delay
Manual 3
La voie du numériseur indiquée se déclenche en appuyant deux fois sur la touche [Scan/Start]
([Scrutation/Démarrer]) du panneau avant. La premiére fois que la touche [Scan/Start] ([Scrutation/Déuarrer])
est pressée, la voie du numériseur est initialisée. La seconde fois que la touche [Scan/Start]
([Scrutation/Démarrer]) est pressée, la voie du numériseur est déclenchée manuellement et commence
Uopération de numérisation. Appuyez sur la touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches fléchées
pour définir un temps de retard avant la numérisation.

External Source  Ext Trig

External Pos Neg

La voie du numériseur indiquée se déclenche lorsqu'une impulsion de déclenchement externe compatible TTL
est recue du connecteur Ext Trig (Déclenchement externe) de chaque module enfichable DAQM909A. Une fois
sélectionnée comme source de déclenchement, vous pouvez appuyer sur la touche Ext Trig (Déclenchement
externe) pour définir la polarité du signal Ext Trig comme front montant (Pos) ou front descendant (Neg).
Appuyez sur la touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour définir un temps de retard
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avant la numérisation.

Touche de fonction

Description

Source  Level Source Slope Delay
Level Pos Neg

Le canal de numériseur specifié est déclenché lorsque le signal d'entrée franchit le niveau de déclenchement
spécifié a la pente spécifiée. Une fois sélectionnée comme source de déclenchement, vous pouvez appuyer sur la
touche Slope (Inclinaison) pour définir la polarité du signal déclenchement interne comme front montant (Pos) ou
front descendant (Neg). Appuyez sur la touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour
définir un temps de retard avant la numérisation.

=15 [:\;{ell /2| Pourplus dinformations, reportez-vous a la section Déclenchement sur niveau.

On Alarm Source On Alarm Delay Done

On Alarm #1
Le canal du numériseur indiqué se déclenche lorsqu'une condition d’alarme est détectée. Appuyez sur la On Alarm
(En cas d’alarme) pour indiquer laquelle des quatre alarmes sera utilisée pour déclencher la voie lorsque les
conditions d'alarme sont atteintes. Appuyez sur la touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches
fléchées pour définir un temps de retard avant la numérisation.

Channel | Source Delay Done
Channel

La voie du numériseur indiquée est déclenchée lorsque la voie maitre l'est. N'importe quelle voie de numériseur
peut étre configurée et sélectionnée en tant que voie maitre méme si la voie est sur un autre module. Appuyez sur la
touche Delay (Retard) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour définir un temps de retard avant la
numérisation.

REMARQUE L'option Channel (Voie) n’est disponible qu'une fois les conditions suivantes remplies :

— L'une des voies du numériseur doit d'abord étre configurée en tant que voie de déclen-
chement avant qu’elle puisse étre sélectionnée en tant que source pour le reste des
voies du numériseur.

- Lasource de déclenchement de la voie de déclenchement n’est pas définie sur Auto.

Regles pour la configuration d'une voie de déclenchement :

- Lasource de déclenchement de la voie de déclenchement ne peut pas étre définie sur
Auto.

— Une voie de numériseur ne peut pas se choisir elle-méme en tant que voie de déclen-
chement.

- Une voie peut étre le déclencheur maitre de plusieurs voies, mais une voie ne peut pas
avoir de groupes de déclenchement multiples.

- En cas de chaine de voies de déclenchement, une voie de déclenchement ne peut pas
étre la voie enfant d’une autre voie de déclenchement de la chaine.

— Les configurations de voies de déclenchement reprendront leurs valeurs par défaut
lors de la désactivation de la voie du numériseur.
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Définition des parametres d’Armement

Appuyez sur la touche Trigger Settings (Parametres de déclenchement) pour définir les parametres de
déclenchement du numeériseur.

/= .\-le|0|=| Latouche programmable Source ne sera pas disponible pour la configuration si le mode d'acquisition de don-
nées DMM Digitize est activé sur un autre canal de modules de plug-in.

Touche de fonction Description
Source Auto  Le numériseur est armé dés qu'il passe a l'état En attente d’armement (armement immédiat).

Sweep  Lavoie du numériseur est armée au début de chaque balayage lors de la scrutation sur les modules multiplexeurs.

== [:\:{e)l|= L'option Sweep (Balayage) n’est disponible que si ces modules enfichables sont insérés
et

configurés sur l'instrument : DAQM900A, DAQM901A, DAQM902A, DAQM907A,
DAQM908A.

Arm Count Appuyez sur la touche Arm Count (Nombre d’armements) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour définir
le nombre d’armements.
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Définition des Parametres d'échantillonnage

Appuyez sur la touche Sample Settings (Paramétres d’échantillonnage) pour définir les parametres de
déclenchement du numériseur.

SR

Samp Rate Sample PreTrigger
100K Count Count

Touche de fonction Description

Trigger Samp Rate

Settings

800K 400K 200K

appuyez sur la touche Samp Rate (Fréquence d’échantillonnage) pour définir la fréquence d’échantillonnage
souhaitée (en Hz). Vous pouvez choisir un taux d'échantillonnage dans la liste d'options proposées, entre
1,5625 KHz et 800 KHz.

=12 \:lell|=| Laméme valeur de fréquence d'échantillonnage configurée sera reflétée sur tous les
P canaux du module DAQM909A avec le méme filtre ADC.

Sample  Appuyez sur la touche Sample Count (Nombre d’échantillons) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour
Count  définir le nombre d’échantillons.

PreTrigger ~ Appuyez sur la touche PreTrigger Count (Nombre de pré-déclenchements) et utilisez le bouton ou les touches
Count  fléchées pour définir le nombre de pré-déclenchements.

=1= J\-le|! 2| Lavaleurde Pretrigger Count (Nombre de pré-déclenchements) est limitée & la valeur
S de Sample Count (Nombre déchantillons) moins un.

Le paramétre PreTrigger Count (Nombre de pré-déclenchements) n’est disponible que
lorsque Source>Auto est sélectionné.

REMARQUE L'instrument attribue une quantité fixe de mémoire aux modules enfichables DAQM909A. Cette mémoire est
S également divisée par le nombre total de voies du numériseur disponibles, selon le nombre de modules
DAQM909A insérés dans l'appareil.

Comme une quantité fixe de mémoire, dans votre application, est attribuée a chaque voie du numériseur, vous
pouvez choisir d'utiliser la totalité de la mémoire pour un seul enregistrement avec un nombre maximal
d'échantillons, ou d'avoir plusieurs enregistrements avec un nombre d’échantillons plus petit.

Le nombre d'enregistrements d'une voie du numériseur est déterminé par la valeur indiquée pour le nombre
d’armements. Ainsi, afin d'obtenir le nombre d'enregistrements maximum, réglez le nombre d'échantillons au
minimum.
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Menu [Math] ((Math])

Les fonctions du menu [Math] sont uniquement disponibles lorsque le mode Numériser DMM ou Numériseur
est sélectionné comme mode d'acquisition de données.

Vous devez configurer la voie avant d’appliquer des valeurs de réglage d’échelle.

Dans la page menu Math, appuyez sur la touche Math pour activer (On) ou désactiver (Off) la mise a ['échelle de la
mesure.

Math Menu

Math Function Settings
0ff On mX+h

Math est réglée sur Off lorsque vous modifiez les fonctions de mesure (par exemple, lorsque vous passez de V
CCaV CA). Vous devez ré-activer 'option Math aprés modification des fonctions de mesure.

Appuyez sur la touche Function (Fonction) pour sélectionner une fonction de mise a ['échelle sur la voie
sélectionnée. Les fonctions dBm et dB ne sont disponibles que sur les voies configurées pour mesurer la tension de
courant continu ou alternatif.

—— Select Function——

Sélectionnez une fonction de mise a l'échelle et appuyez sur Settings (Parametres) pour effectuer divers réglages de
mise a l'échelle. Les valeurs de réglage d'échelle sont enregistrées dans la mémoire non volatile pour la voie
sélectionnée.
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Mise a l’échelle mX + b

La fonction de mise a l'échelle mX+b vous permet d'effectuer une mise a I'échelle linéaire avec opération de
décalage, en appliquant des valeurs de gain (m) et de décalage (b) a toutes les mesures sur une voie sélectionnée
pendant une scrutation. Pour configurer, sélectionnez mX +b comme fonction de mise a 'échelle et appuyez sur
Settings (Parametres) pour ouvrir le menu de configuration.

| +1.000 000
| Gain Offset Measure Clear User
(m) (b) Offset Offset Units
Touche de fonction Description
Gain (m) Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la valeur du Gain.
Offset (B) Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la valeur du Décalage.
Measure Appuyez sur la touche Measure Offset (Mesurer le décalage) pour mesurer immédiatement le décalage et
Offset enregistrer la valeur pour la mesure suivante.
Clear Offset Appuyez sur Clear Offset (Effacer le décalage) pour remettre les valeurs de décalage a 0.
User Units User Units ~ Appuyez sur User Units > User Units Off/On (Unités utilisateur > Unités utilisateur Off/On) pour afficher

On/ Off  (On) ou désactiver (Off) les unités de mesure définies par lutilisateur. Si On est sélectionng, Lunité affichée
sera celle définie par la touche Modifier les unités ; si Off est sélectionng, les unités par défaut seront affi-
chées (V CC).

Edit Units  Appuyez sur User Units > Edit Units (Unités utilisateur > Modifier les Unités) pour définir une chaine conte-
nant jusqu'a trois caracteres qui s'affiche a la place des unités de mesure standard. Ces unités sont ensuite
utilisées pour l'entrée de divers
parametres de l'instrument tels que les limites et la mise & ['échelle graphique.

Default Units  Appuyez sur Default Units (Unités par défaut) pour revenir aux unités par défaut pour le type de mesure
sélectionné. Par exemple, si vous configurez la voie sélectionnée comme une mesure de température,
appuyez sur cette touche pour revenir a U'unité par défaut en °C.
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Mise a l’échelle en %

La Mise a 'échelle en % effectue un calcul de variation en pourcentage. Le résultat est la différence exprimée en
pourcentage entre la mesure et la valeur de référence.

Result — reading — reference % 100

reference

Pour configurer, sélectionnez la fonction de mise a l'échelle en % et appuyez sur Settings (Parametres) pour ouvrir le
menu de configuration.

[ +1.1000 000 V

Ref Value Measure | Default
A Reference [Reference
Touche de fonction Description

Ref Value Utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir la valeur de la Référence.

Measure Reference Appuyez Measure Reference (Mesurer la référence) pour prendre immédiatement une mesure de réfé-
rence et enregistrer la valeur de référence pour les mesures suivantes, ou appuyez sur Ref Value (Valeur de
référence) pour définir une valeur de référence.

Default Reference Appuyez sur Default Reference (Référence par défaut) Enter pour régler la valeur de référence sur son para-
metre d'usine par défaut.

Mise a l’échelle dBm

Sélectionne la mise a l'échelle dBm pour la fonction de mesure actuelle. Le résultat est le calcul de la puissance
fournie a une résistance de référence (définie par la touche R Ref), relative a 1 milliwatt.

dBm = 10 x logy (reading2 / reference resistance / lmW)

Pour configurer, sélectionnez la fonction de mise a l'échelle dBm et appuyez sur Settings (Parametres) pour ouvrir le
menu de configuration.

La valeur de la résistance de référence (R Ref) peut étre 50, 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600 (par
défaut), 800, 900, 1000, 1200, ou 8000 Q. Appuyez sur R Ref pour définir la valeur de la résistance de référence pour
convertir les mesures de tension en dBm.
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Mise a ’échelle dB

Sélectionne la mise a l'échelle dB pour la fonction de mesure actuelle. Le résultat est a la différence entre le signal
en entrée et une valeur relative de référence dB enregistrée, les deux valeurs étant converties en dBm.

dB = measurement in dBm — reference value in dB

Pour configurer, sélectionnez la fonction de mise a ['échelle dB et appuyez sur Settings (Paramétres) pour ouvrir le
menu de configuration.

600f s

Ref R dB Ref Measure Clear
__-:T-,Ualue Ref Value | dB Ref

La valeur de référence peut étre une mesure convertie en dBm (touche Measure Ref Value (Valeur de référence de la
mesure)), ou une valeur de référence que vous avez définie (touche dB Ref Value (Valeur de référence dB)). Appuyez
sur Clear dB Ref (Effacer la référence dB) pour effacer la valeur de référence pour les mesures dB.
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Menu [Copy] ([Copier)]

La voie source (la voie a partir de laquelle copier la configuration) doit étre incluse dans la liste de scrutation
avant d'effectuer cette fonctionnalité.

La fonction copier/coller est uniquement disponible pour les voies disposant d’une fonction de mesure simi-
laire (par exemple, de V CC a V CC) ; pour lesquelles la voie de départ et celle d’arrivée sont situées sur le
méme emplacement de module.

Les fonctions du menu [Copy] ([Copier)] sont uniquement disponibles lorsque le mode Numériser DMM est
sélectionné comme mode d'acquisition de données.

Appuyez sur la touche [Copy] (Copier) sur le panneau avant pour copier la configuration de mesure des voies
sélectionnées vers les autres. Cette fonctionnalité simplifie la configuration de plusieurs voies pour la méme mesure.
Lorsque vous copiez la configuration d'une voie a une autre, les autres informations de configuration, comme la
fonction de mesure, la fonction de mise a U'échelle, la configuration des alarmes et les configurations de mesure
avancées sont automatiquement copiées sur les autres voies.

Trois options sont disponibles :

Copier/coller d'une seule voie vers une seule voie (une a une)
Par exemple, pour copier/coller la configuration de mesure de la voie 01 a la voie 02 :

1. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour configurer
le canal 1 comme DCV (Autorange).

Channel Measure Range Integrate Advanced
 Label DCV Auto Settings

2. Appuyez sur [Copy] > Source Chan(s) ([Copier] > Voies source). Le canal de départ et le canal de fin s’affichent
avec le canal
sélectionné 01 car il n’existe aucun autre canal source configuré a 'exception de ce canal. Cliquez sur Done (Ter-

miné) pour quitter ce menu.

101 DC Volts Armature relay MUX Channel

Start End
_:-Bha.nnel _~Channel
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3.

Appuyez sur Dest. Chan(s). (Voies de destination) pour sélectionner la voie de destination du collage.
L'instrument va automatiquement sélectionner la voie suivante comme choix par défaut de la voie de des-
tination. Dans cet exemple, utilisez le bouton ou les touches de direction du panneau avant pour déterminer a la
fois le canal de début et le canal de fin en tant que canal 02. Appuyez sur Terminé

pour continuer.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)
“H 101 Armature relay MUX Channel CH102

CH 101 Armature relay MUX Channel CH102
1 CHSELECTED 1 CHSELECTED

Appuyez sur Copy Now (Copier maintenant). La configuration de la mesure de la voie 01 sera copiée sur la voie
02. "COMPLETE"

Ce message apparaltra au bas de ['écran une fois l'opération terminée. Appuyez sur Copy Now (Copier main-

tenant) pour copier plusieurs fois la méme configuration sur les nouvelles voies sélectionnées (voie 03, voie 04
et ainsi de suite).

Copy | ®#
Configuration Summary

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 103
CH101 Armature relay MUX Channel CH 103
1 CHSELECTED 1 CHSELECTED
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Copier/coller d'une seule voie vers plusieurs (une a plusieurs)
Par exemple, pour copier/coller la configuration de mesure de la voie 01 aux voies 02 et 03 :

1. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour configurer
le canal 1 comme DCV (Autorange).

2. Appuyez sur [Copy] > Source Chan(s) ([Copier] > Voies source). Le canal de départ et le canal de fin s’affichent
avec le canal
sélectionné 01 car il n’existe aucun autre canal source configuré a U'exception de ce canal. Cliquez sur Done (Ter-
miné) pour quitter ce menu.

3. Appuyez sur Dest. Chan(s). (Voies de destination) pour sélectionner la voie de destination du collage.
L'instrument va automatiqguement sélectionner la voie suivante comme choix par défaut des voies de des-
tination. Dans cet exemple, utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour déterminer la
Start Channel (Voie de départ) comme voie 02 et la End Channel (Voie de fin) comme voie 03. Appuyez sur Done
(Terminé) pour terminer.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)
CH 101 Armature relay MUX Channel CH 102

CH 101 Armature relay MUX Channel CH103
1 CHSELECTED 2 CHSELECTED

4. Appuyez sur Copy Now (Copier maintenant). La configuration de la mesure de la voie 01 sera copiée sur les
voies 02 et 03. Le message « TERMINE » apparaitra a la fin de l'opération. Appuyez sur Copy Now (Copier main-
tenant) pour copier plusieurs fois la méme configuration sur les nouvelles voies sélectionnées (voie 04, voie 05
et ainsi de suite).

Copy ] W _
Configuration Summary
SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 104
CH 101 Armature relay MUX Channel CH 104
1 CHSELECTED 1 CH SELECTED

COMPLETED
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Copier/coller de plusieurs voies vers plusieurs voies (plusieurs a plusieurs)
Par exemple, pour copier/coller la configuration de mesure des voies 01 a 04 vers les voies 05 a 08 :

1. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour configurer
la voie du déclenchement :

- Voies 01 et 02 (V CC avec sélection automatique de plage)
- Voies 03 et 04 (résistance 2 fils, avec plage de 100 Q)

2. Appuyez sur [Copy] > Source Chan(s) ([Copier] > Voies source). Utilisez le bouton ou les touches fléchées du
panneau avant pour déterminer la Start Channel (Voie de départ) comme voie 01 et la End Channel (Voie de fin)
comme voie 04. Cliquez sur Done (Terminé) pour quitter ce menu.

3. Appuyez sur Dest. Chan(s). (Voies de destination) pour sélectionner la voie de destination du collage.
L'instrument va automatiquement sélectionner la voie suivante comme choix par défaut des voies de des-
tination. Appuyez sur [Channel] ([Voie]) et utilisez le bouton ou les touches fléchées sur le panneau avant pour
déterminer Start Channel comme le canal 05.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)
CH 101 Armature relay MUX Channel CH 105

CH 104 Armature relay MUX Channel CH108
4 CHSELECTED & CH SELECTED

La touche Voie de fin n’est pas disponible dans cette option, l'instrument va automatiquement effectuer le
copier/coller dans les N voies de destination suivantes, selon les N voies source sélectionnées. Par exemple, si
vous définissez la Voie de départ comme la voie 06, les voies de destination sélectionnées seront les voies 06 a
09. Appuyez sur Done (Terminé) pour terminer.

SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 106
CH 104 Armature relay MUX Channel CH109
& CHSELECTED 4 CHSELECTED

4. Appuyez sur Copy Now (Copier maintenant). La configuration de mesure des voies 01 a 04 sera copiée sur les
voies 06 & 09. Le message « TERMINE » apparaitra & la fin de l'opération. Appuyez sur Copy Now (Copier main-
tenant) pour copier plusieurs fois la méme configuration sur les nouvelles voies sélectionnées (voies 09 a 11).

Copy M
Configuration Summary
SOURCE CHAN(S) DEST. CHAN(S)

CH 101 Armature relay MUX Channel CH 110
CH 104 Armature relay MUX Channel CH113
& CH SELECTED & CHSELECTED

COMPLETED
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Menu [Alarm] ([Alarme])

Appuyez sur la touche [Alarm] (Alarme) sur le panneau avant pour configurer l'alarme sur la voie sélectionnée. Il y a
quatre alarmes configurables dans cet instrument. Vous devez configurer la voie avant de définir toute limite
d'alarme. Si vous modifiez la configuration des mesures, les alarmes sont désactivées et les limites, effacées. Sivous
prévoyez d'utiliser la fonction de réglage d'échelle sur une voie qui utilisera aussi des alarmes, veillez a configurer
d’abord les valeurs de réglage d'échelle.

REMARQUE Les fonctions du menu [Alarm] ([Alarme]) sont uniquement disponibles lorsque le mode Numériser DMM ou
S Numériseur est sélectionné comme mode d'acquisition de données.

Configuration des limites d'alarme sur le module multiplexeur

1. Dans la page du menu Alarme, appuyez sur Output (sortie) pour sélectionner laquelle des quatre alarmes sera
utilisée pour signaler des conditions d'alarme sur la voie sélectionnée. Vous pouvez affecter plusieurs voies a
'une quelconque des quatre alarmes disponibles (numérotées de 1 a 4).

——>3elect Output Alarm —————
: g

#1 H2 #3 Ha

2. Appuyez sur Alarm (Alarme) pour désactiver (Off) ou définissez une limite d’alarme (haute, basse ou les deux),
puis appuyez sur Set Limits (Définir des limites) afin de déterminer les valeurs de la limite. L'instrument va géné-
rer une alarme lorsqu'une mesure scrutée ou de surveillance dépasse la limite indiquée.

Régler la touche Limites
Off S/0 - L'alarme est désactivée
High + Low Indiquez les limites sous la forme de valeurs basses et hautes ou sous la forme d'une valeur centrale

avec une envergure. Appuyez sur la 1878 ou 28 touche pour basculer entre les deux options.

+(1,000.000 V

Low High
Center Span

High Indiquez la valeur de la limite supérieure a ['aide du bouton ou des touches fléchées du panneau avant.
La limite supérieure doit toujours étre supérieure ou égale a la limite inférieure.

(+{,000.000 V

High
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Low Indiquez la valeur de la limite inférieure & l'aide du bouton ou des touches fléchées du panneau avant.
La limite inférieure doit toujours étre inférieure ou égale a la limite supérieure.

'+E1,ona.uoo v

Lowr

3. Appuyez Clear (Effacer) pour la valeur limite par défaut, O.

4. Appuyez sur [Scan/ Début] (Scrutation) pour déclencher la scrutation et enregistrer les mesures dans la
mémoire de lectures. Si une alarme survient sur une voie en cours de scrutation, 'état d’alarme de cette voie est
enregistré dans la mémoire de lecture en méme temps que les mesures sont effectuées. A chaque nouvelle scru-
tation, Uinstrument efface de la mémoire toutes les lectures (y compris les données d’alarme) de la précédente
scrutation.

5. Lesalarmes sont également consignées dans une file d’alarmes séparée de la mémoire de lecture. Appuyez sur
[View] > Alarms ([Vue] > Alarmes) pour afficher la file d'attente d'alarme.

Configuration des limites d'alarme avec le module multifonction

Vous pouvez configurer le module multifonction DAQM907A pour qu'une alarme se produise lorsqu'une séguence
de bits donnée, ou un changement de séquence de bits est détecté sur des voies d’entrées/sorties numériques
(voies 01 et 02), ou encore lorsqu’une voie de totalisateur (voie 03) atteint une valeur donnée.

Pour configurer une alarme sur une voie E/S numérique

1. Surun emplacement de module multifonction, appuyez sur [Alarm] ([Alarme]) et sélectionnez la voie E/S numé-
rique.

2. Appuyez sur Set Pattern > Pattern (Définir une séquence > Séquence), et utilisez le bouton ou les touches flé-
chées du panneau avant pour définir les données de masgue numeérique pour une comparaison de séquences
8 bits.

| X000

Pattern Set to Set to Set to Fail on Done
& all 0's all 1's all X's Not Equal 4

3. Définit chaque bita«0», «1», ou«X»en appuyant sur les touches Set to all 0's (Tout définira 0), Settoall 1's
(Tout définira 1), ou Set to all X's (Tout définir a X). Les bits définis a X sont exclus de la comparaison de
séguence numeérique.

4. Appuyez sur Fail On (Echec &) pour configurer la génération d’une alarme par la voie sélectionnée lorsqu’une
mesure de séquence 8 bits données est égale ou non a une mesure de données numériques.

Pour configurer une alarme sur une voie du totalisateur

1. Sur un emplacement de module multifonction, appuyez sur [Alarm] ([Alarme]) et sélectionnez la voie du tota-
lisateur.
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2. Appuyez sur Set Limits > Limit Count (Définir des limites > Comptage de limites) pour définir un comptage de
limite. Une alarme sera générée a partir d'un certain nombre lors de la scrutation.
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Indications sur les limites d'alarme

L’affichage utilise des couleurs pour indiquer les limites et les violations de limite.

Nombre

La couleur rouge vif (voir ci-dessous) indique que la mesure affichée dépasse les limites.

101 Armature relay MUX Channel

Auto 100mV
Low Limit:=1.000,00 High Limit:=400.000m Status: FAIL

Graphique a barres

Le graphique a barres (ci-dessous) utilise les mémes couleurs. L'exemple suivant illustre une violation de la limite. Le
mot FAIL (ECHEC) indique qu'une limite a été dépassée.

101 Armature relay MUX Channel

Auto 100mV

Low Limit:=1.000,00 High Limit:-400.000m Status: FAIL
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Graphique des tendances

Le graphique des tendances (ci-dessous) utilise les mémes couleurs. L'exemple suivant illustre une violation de la
limite.

101 Armature relay ...

Histogramme

L'histogramme (ci-dessous) utilise les mémes couleurs. L'exemple suivant illustre une violation de la limite.

101 Armature relay ...

415
2.7%

Total [
15.55k

# Bins
100 -600p
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Menu [Utility] ([Utilitaire)]

Ltility Menu

Self Autocal Calibrate Security Admin
Test

Auto-test

L’auto-test vérifie le bon fonctionnement de linstrument. Reportez-vous au guide d'entretien du Guide de
maintenance DAQ970A/DAQYI73A Keysight pour plus de détails sur les procédures d'auto-test.
Autocal

[Perform | Scheduled Done
| Autocal | Autocal

Auto étalonnage

L’étalonnage automatique compense les dérives internes du multimetre numérique (DMM) interne ou des modules
DAQ970A/DARY73A causées par le temps et les variations de température. Il peut aider a éliminer les erreurs pour
atteindre de meilleures performances. Dans ce modele DAQ970A/DAQ973A, l'étalonnage automatique est effectué
sur le DMM interne et sur la sortie du convertisseur numérique-analogique et les voies de mesure (voies 04 a 07) sur
le module multifonction DAQM9Y07A et le module numériseur DAQM909A.

Touchede  Description

fonction
Perform Pour effectuer un auto-étalonnage, appuyez sur la touche Perform Autocal (Effectuer un auto-étalonnage) et l'écran ci-
Autocal dessous s'affiche.

Scheduled Autocal Trigger: Off

Time since last Autocal: 70 days, 13:30:32
Temperature change from last Autocal: -3.4 °C

[o Performing autocalibration...

-Pgrform T Scheduled

Autocal  Autocal

La durée estimée du processus d'auto-étalonnage selon les différents modules est indiquée ci-dessous :

Zone Temps estimé (s) Exemple de calcul de la durée totale

Multimetre numé-  ~15 secondes Auto-étalonnage complet avec 3 modules DAQMI09A dans un
riqgue (DMM) interne chéssis principal :

DAQMI07A ~ 6 secondes E);/IE)I\/SIinterneHS modules DAQMI09A) =~15s+ (3x~20s) =
DAQM909A ~20 secondes
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Planifier un étalonnage automatique

Vous pouvez aussi programmer Uinstrument pour faire un auto-étalonnage selon un actuelle. Pour utiliser cette
fonction, appuyez sur Scheduled Autocal > Schedule > On (Auto étalonnage programmé > Calendrier > On). Pour
régler la fréquence, appuyez sur Interval > Daily/ Weekly/ Monthly (Intervalle >Quotidien/Hebdomadaire/Mensuel).

Touche de fonction Description

Interval Daily Schedule Interval Hour Minute Done
Off On Daily

1. Pour programmer l'instrument pour qu’il effectue un auto-étalonnage quotidien, appuyez sur Interval »
Daily (Intervalle>Quotidien)

2. Pour régler 'heure de l'auto-étalonnage quotidien, appuyez sur les touches Hour (Heure) ou Minute
respectivement et utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir 'heure sou-
haitée. Une fois terming, appuyez sur Done (Terming)

Weekly Schedule Interval Week Day  Hour Minute Done

Off On Weekly

1. Pour programmer l'instrument pour qu'il effectue un auto-étalonnage hebdomadaire, appuyez sur Inter-
val > Weekly (Intervalle>Hebdomadaire)

2. Pour régler 'heure de l'auto-étalonnage hebdomadaire, appuyez sur les touches Week Day (Jour de la
semaine) Hour (Heure) ou Minute respectivement et utilisez le bouton ou les touches fléchées du pan-
neau avant pour définir le jour et 'heure souhaités. Une fois terming, appuyez sur Done (Terming)

Monthly Schedule Interval Day Hour Minute Done
Off On  Monthly

1. Pour programmer l'instrument pour qu'il effectue un auto-étalonnage mensuel, appuyez sur Interval »
Monthly (Intervalle>Mensuel)

2. Pour régler 'heure de l'auto-étalonnage mensuel, appuyez sur les touches Day (Jour) Hour (Heure) ou
Minute respectivement et utilisez le bouton ou les touches fléchées du panneau avant pour définir le
jour et 'heure souhaités. Une fois terming, appuyez sur Done (Terming)

Etalonner

Etalonner accéde a la procédure d'étalonnage de l'instrument. Voir le Guide de maintenance du
DAQY970A/DARI/3A Keysight pour plus de détalils.

Security: UNLOCKED Count: 1186

Cal String: CAL: Jan 1 2018

Note: Secure Code required to perform calibration.
Uptime: 5:17:19

Time since last calibration: 952 days, 3:45:06

Temperature change from last calibration: +134.8 °C

(+(1.000 000 0

Cal Value Perform | [ Perform Edit Cal Done
Cal Step | ADC Cal String
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Sécurité

Sécurité affiche l'état de sécurité actuel de l'instrument et vous permet de verrouiller ou de déverrouiller
linstrument ou de saisir un nouveau code de sécurité. L'instrument doit étre déverrouillé pour réaliser U'étalonnage,
mettre a jour le micrologiciel ou maodifier le code de sécurité.

Sile mode Sécurité est active, il offre un apercu des parametres d'E/S de l'instrument et un acces a la fonction
NISPOM Sanitize et a la configuration d'E/S. L'instrument doit étre déverrouillé pour effectuer NISPOM Sanitize ou
pour activer/désactiver les E/S. Le Décompte de sécurité augmente dés qu'une opération associée au code de
sécurité est réalisée.

Security Summary - UNLOCKED

LAN On GPIB On
- VK On USB Frent  On
% ’;‘:::1" g: USB Rear:
—Web On = C_ommand: On
— mDNS on - File Access On
- HisLIP On

Secure Count: 25

New & Secure NISPOM Done
Code LK) ot on Sanitize

Touche de fonction Description

New Code Appuyez sur la touche de fonction New Code (Nouveau code) pour entrer et définir un nouveau code sécu-
risé pour déverrouiller la sécurité de l'instrument. Le code doit commencer par une lettre et peut contenir
jusqu'a 12 lettres, chiffres ou trait de soulignement.

LOCK Verrouille la sécurité de l'instrument en utilisant le code de sécurité actuel. Le code de sécurité est défini en
usine sur « DAQ970A » pour les modeles DAQ970A et DAQ973A.

Secure Basculer la touche Activez Secure Enter Sécuriser) - Active (On) ou désactive (Off) la sécurité de
Linstrument. Lorsqu’elle est activée, la touche NISPOM Sanitize apparait et la sécurité doit étre déver-
rouillée pour apporter des modifications aux E/S et permettre la configuration.

NISPOM Sanitize Appuyez sur la touche de fonction NISPOM Sanitize pour assainir toute la mémoire de l'instrument
accessible a ['utilisateur, a l'exception des constantes d'étalonnage. Cette procédure est conforme aux
exigences du Chapitre 8 du National Instrument Security Program Operating Manual (NISPOM). Lorsqu’elle
est désactivée, les madifications des E/S peuvent étre effectuées sans déverrouiller la sécurité.

3=l Linstrument redémarre des que le nettoyage est terminé.

La touche NISPOM Sanitize et la commande SYSTem:SECurity:IMMEdiate sont équivalentes. Ces commandes
sont recommandées pour les clients (ex. sous-traitants militaires) qui doivent satisfaire les conditions
NISPOM.

Cette fonctionnalité détruit toutes les informations d'état définies par l'utilisateur, les données de mesure et
les paramétres d'E/S définis par l'utilisateur comme l'adresse IP. Il n’est pas recommandé d’utiliser cette fonc-
tionnalité dans les applications de routine en raison des risques de perte involontaire de données.

Admin

Appuyez Admin> sur Firmware Update (Mise a jour du micrologiciel) pour mettre a jour le micrologiciel de
linstrument vers une nouvelle version. Pour plus d’informations, consultez Mise a jour du micrologiciel.
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Menu [Module] ((Module)]

Appuyez sur la touche [Module] pour accéder au menu Module. Dans la page Module, vous pouvez voir la liste de
scrutation de l'instrument, réinitialiser les modules, renommez l'étiquette d'un module, et vérifier les cycles de relais
du multimetre numérique (DMM) interne et des modules enfichables.

Module
Slot 2 20 Channel Arm Mux  Fw: DAGM9014,0,01.01

Y O
o

-
e
i
=
i
i
i
i
i
i
A
I
gy

Dt 1 = &1 COmman
DL Current

CurrentL -
ag

Module Menu

Muodule Relay
Label | Cycle

Liste de scrutation

Les options sont disponibles uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est Scan (Scrutation).

Appuyez sur la touche Scan List (Liste de scrutation) pour afficher les voies disponibles sur le module incluses dans
la liste de scrutation (Etat de la scrutation = ON). Appuyez sur la touche Remove From Scan (Retirer de la scrutation)
pour désactiver les mesures sur toutes les voies du module, et retirer les voies de la liste de scrutation. Si la liste de
voies est plus longue gqu’une page, utilisez les touches fléchées haut/bas sur le panneau avant pour parcourir les
autres pages.

Scan Status |

Scan Status

201 Armature relay MUK Channel OFF
Armature AU Channel OFF
armature rel hanne OFF
&rmature hanne OFF
Arrmature ' hanne OFF
Armature re Channe OFF
OFF

OFF

Current Page: 1/3
Remove Done
From Scan
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Réinitialisation de carte

Les options sont disponibles uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est Scan (Scrutation).

Appuyez sur la touche Card Reset (Réinitialisation de carte) pour réinitialiser le module. Cette opération ouvre
toutes les voies du module. Dans le module multifonction, cela configure aussi les ports numériques E/S comme
entrées et définit les sorties du convertisseur numérique-analogique au mode de tension (s'il n'est pas verrouillé) et
le niveau de sortie a 0.

Etiquetage du module

Appuyez sur la touche Module Label (Libellé du module) pour définir un libellé pour le module sélectionné. Utilisez la
poignée ou les touches de direction du panneau avant pour entrer les parametres des différents canaux sur 'écran.
Veuillez noter que le libellé peut contenir jusqu'a 10 caracteres, y compris des lettres, des chiffres et des caracteres
spéciaux. Pour réinitialiser libellé par défaut, appuyez sur Module Label > Clear All > Done (Libellé du module >
Effacer tout > Terminé).

Module

MODULE [j

<space> ABCDEFGHIJKLMNOPAQRSTUWVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
123456789
I"H#E%&'()*+,-. 7/ ;<=>2@[N]a_"{I}~

Clear Delete Previous Next
All Char Char Char Cancel Done
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Cycle du relais

Appuyez sur la touche Relay Cycle (Cycle du relais) pour afficher le nombre de cycles sur chaque relais du
multimetre numérique (DMM) interne et des modules enfichables. Utilisez cette fonctionnalité pour assurer le suivi
des pannes de relais et pour prévoir le moment ou une opération de maintenance sera nécessaire. Pour plus
d’informations, consultez Durée de vie des relais et maintenance préventive.

Relay Cycles

User Cycles

.'|'|{I'I.'

1074

armature relay MU% Channe 1050
Arrmature I 7

Current Page: 1/4

Pour accéder a la page du multimétre numérique (DMM) interne dans le menu Module, tournez le bouton dans
le sens inverse des aiguilles, ou appuyez sur la touche fleche vers la gauche jusqu'a ce que la page du module
apparaisse. Apres cela, appuyez sur la touche Relay Cycle (Cycle du relais) pour afficher le cycle du relais du
DMM interne.

| Module ]
[ Internal DIVIM

| I'::‘-_EO;L
ACAL

Madule Menu

~ Relay Cycles

Channel User Cycles
001 Non-controllable Intern itch 499

Current Page: 1/1
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Menu [Save Recall] ((Enreg./Rappel])

Mode d'acquisition de données hes du menu [Save Recall] ([Enreg./Rappel])

Scrutation ecall Menu

Manage Save Recall Set to Log to
Files e Defaults USB

Numériser DMM, Numériseur Sa Recall Menu

Manage Save Recall Set to Save to
Files L Defaults USB

Gérer les fichiers

La touche Manage Files (Gérer les fichiers) vous permet de créer, copier, supprimer et renommer des fichiers et des
dossiers dans la mémoire flash interne de l'instrument ou sur un lecteur USB connecté au panneau avant. Lorsque
vous appuyez sur la touche Manage Files (Gérer les fichiers), les options suivantes s'affichent :

Action: . Copy Perform Done
Copy il Path Copy

Touche de fonction Description

Action': Delete 1. Pour supprimer un fichier ou un dossier, appuyez sur la touche Delete > Browse pour parcourir le réper-
toire de fichiers et localiser le fichier ou le dossier souhaité dans le répertoire.

2. Une fois le fichier ou le dossier souhaité mis en surbrillance, appuyez sur Select > Perform Delete > Done
(Sélectionner >Effectuer une suppression >Retour).

Folder 1. Pour créer un nouveau dossier, appuyez sur Folder > Browse (Dossier >Parcourir) pour accéder au réper-
toire de fichiers dans lequel vous souhaitez créer le nouveau dossier.
2. Appuyez sur File Name (Nom du fichier), saisissez un nom de fichier et appuyez sur Done (Terminé).
Appuyez sur Create Folder > Done (Créer un dossier > Terminé)

Copy 1. Pourcopier un fichier ou un dossier, appuyez sur Copy >Browse (Copier >Parcourir) pour accéder au réper-
toire contenant le fichier ou le dossier que vous voulez copier et appuyez sur Select (Sélectionner).
2. Appuyez sur Copy path (Chemin de copie) et sélectionnez un chemin de copie interne ou externe. Appuyez
sur Perform Copy > Done (Effectuer une copie > Retour).

Rename 1. Pour renommer un fichier ou un dossier, appuyez sur Rename > Browse (Renommer > Parcourir) pour
accéder au répertoire contenant le fichier ou le dossier que vous voulez renommer et appuyez sur Select
(Sélectionner).

2. Appuyez sur New Name (Nouveau nom), saisissez un nouveau nom et appuyez sur Done (Terming).
Appuyez sur Perform Rename > Done (Effectuer un changement de nom > Retour).

Browse La touche Browse (Parcourir) ouvre le répertoire dans lequel vous pouvez sélectionner le fichier ou dossier sur
lequel l'action sera exécutée. Utilisez le bouton et les touches fléchées du panneau avant et appuyez sur
[Select] ([Sélectionner]) pour naviguer dans le répertoire de fichiers. Les fleches a gauche et a droite réduisent
ou développent un dossier.
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Copy Path La touche Copy path (Chemin de copie) sélectionne un chemin de copie interne ou externe. Utilisez le bouton
et les touches fléchées du panneau avant et appuyez sur [Select] ([Sélectionner]) pour naviguer dans le réper-
toire de fichiers. Les fleches a gauche et a droite réduisent ou développent un dossier.

Perform Copy La touche Perform Copy (Effectuer la copie) copie le fichier ou dossier sélectionné sur son nouvel empla-
cement.

Save (Enreg.)

La touche Save (Enregistrer) permet d'enregistrer 'état de l'instrument, les préférences de 'utilisateur, et des
captures d'écran.

=15 ).\:lel0 =| Lesoptionsdela 4&me touche changent selon l'option choisie pour la touche [Action:]

Touche de fonction Description
Action : State Action: [ File State Save Done
State - Name preference| State

Enregistre ['état de l'instrument ou les préférences de l'utilisateur. Les fichiers peuvent étre avoir
n'importe quel nom, mais il doit se terminer par l'extension (sit) pour les fichiers d'Etat et par (.prf) pour
les fichiers de préférences respectivement. Les états de l'instrument enregistrés par le SCPI (commande
*SAV) sont enregistrés dans les noms de fichiers STATE_0.sta a STATE_4.sta.

1. Pour enregistrer ['état ou les préférences de l'utilisateur de l'instrument, appuyez sur State > Browse
pour parcourir le répertoire de fichiers jusqu’a 'emplacement ou vous souhaitez enregistrer le fichier,
puis appuyez sur Sélectionner.

2. Appuyez sur New File (Nouveau fichier), saisissez un nom de fichier et appuyez sur Done (Terming).

3. Appuyez sur la touche State/Preference (Etat/Préférences) pour choisir entre enregistrer ['état de
l'instrument actuel (Ftat) ou les préférences de 'utilisateur (Préférence).

4. Appuyez sur la touche de Save State/Save Preference (Enregistrer ['état/Enregistrer la préférence)
pour enregistrer |'état de l'instrument ou les préférences de ['utilisateur a 'emplacement désigné
dans le répertoire de fichiers.

Etat : Enregistre la configuration de mesures, incluant les configurations de canaux et
les parametres de scrutation.
Préférences : Enregistre les parametres non volatils associés a l'instrument, y compris
les préférences d’utilisateur et les parametres E/S.

Readings Action: File Separator | Save

| Brovsse

Readings | Name Comma | Readings

1. Pour enregistrer les mesures, appuyez sur Readings > Browse pour parcourir le répertoire de
fichiers jusqu'a 'emplacement ou vous souhaitez enregistrer le fichier, puis appuyez sur Chaisir.

2. Appuyez sur New File (Nouveau fichier), saisissez un nom de fichier et appuyez sur Done (Terming).

3. Appuyez sur la touche Separator (Séparateur) pour définir le caractére (Comma, Tab, ou Semicolon
(Virgule, tabulation, ou paint-virgule)) qui sera utilisé pour séparer les informations de chaque ligne.
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4. Appuyez sur la touche Save Readings (Enregistrer les mesures) pour enregistrer le fichier a
l'emplacement défini dans le répertoire de fichiers.

Capture Action: = File Format Save Done
Capture BIRFEES Name .bmp .png | Screen

1. Pour enregistrer une capture d’écran de l'affichage, appuyez sur Capture > Browse pour naviguer
dans le répertoire de fichiers jusqu'a l'emplacement ol vous souhaitez enregistrer le fichier, puis
appuyez sur Choisir.

2. Appuyez sur New File (Nouveau fichier), saisissez un nom de fichier et appuyez sur Done (Terming).
3. Appuyez sur la touche Format pour définir le format du fichier image (.bmp ou .png) & enregistrer.

4. Appuyez sur la touche Save Screen (Enregistrer 'écran) pour enregistrer la capture d’écran a
l'emplacement défini dans le répertoire de fichiers.

Naviguer La touche Browse (Parcourir) ouvre le répertoire dans lequel vous pouvez sélectionner le fichier ou dos-
sier sur lequel l'action sera exécutée. Utilisez le bouton et les touches fléchées du panneau avant et
appuyez sur [Select] ([Sélectionner]) pour naviguer dans le répertoire de fichiers. Les fleches a gauche et
a droite réduisent ou développent un dossier.

Nom du fichier La touche File Name (Nom du fichier) vous permet de définir le nom du fichier ou du dossier pour l'action
sélectionnée. Pour définir un nom de fichier ou de dossier, utilisez le bouton ou les touches fléchées du
panneau avant pour sélectionner les caracteres souhaités et appuyez sur [Select] ([Sélectionner]) pour
saisir le caractere sélectionné et passer au suivant. Lorsque vous avez terminé d’entrer le nom de fichier
souhaité, appuyez sur Done.

Rappeler

La touche Recall (Rappeler) vous permet de rappeler un fichier d’état précédemment enregistré (extension .sta) ou
un fichier de préférence (extension .prf). Utilisez la poignée ou les touches de direction du panneau avant pour
naviguer dans un systeme de fichiers interne ou dans une clé USB externe jusqu’au fichier voulu. Utilisez la touche
fleche droite pour développer un dossier. Appuyez sur Select (Sélectionner) pour rappeler le fichier sélectionné.

@File System {showing .sta, .prf)
gl _iHnternal

——PREF_1.prf
——STATE_O.sta

- STATE_l.sta

e+ External
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Rétablir les valeurs par défaut

La touche Set to Defaults (Définir les valeurs par défaut) vous permet de rétablir les valeurs par défaut et les valeurs
prédéfinies. Lorsque vous appuyez sur la touche Set to Defaults (Définir les valeurs par défaut), les options suivantes
s'affichent :

[ Factory | ’ Default |

Reset Pref

Touche de Description
fonction

Factory Reset Rétablit la configuration d'usine sur linstrument. Cette touche n'affecte aucun parametre d'e/S ou de
configuration précédemment enregistré, comme l'adresse IP.

Default Pref Rétablit toutes les préférences sur les valeurs par défaut qui incluent les préférences de ['utilisateur et le
parametre d'E/S qui sont stockés dans une mémoire non volatile

Preset State Préregle linstrument. Toutes les mesures sont effacées et toutes les voies sont ouvertes. Les confi-
gurations de vaies n'ont pas été modifiées a 'exception du module multifonction.

Enregistrez sur la clé USB

=1 J:\:lelt|= Loption est disponible uniquement lorsque le mode d’acquisition sélectionné est Scan (Scrutation).

La touche Log to USB (Enregistrer sur la clé USB) vous permet d’enregistrer des lectures de mémoire de scrutation
sur une clé USB connectée sur le port hote USB du panneau avant. Le témoin USB s’affiche des qu’une clé USB est
connectée. Lorsque vous appuyez sur la touche Log to USB (Enregistrer sur la clé USB), les options suivantes
s'affichent :

Logging # Rows Separator
Off On 65k Comma

Log to
Mew file
Touche de fonction Description

Logging La touche Logging On/Off (Enregistrement On/Off) active (On) ou désactive (Off) l'enregistrement des
mesures de mémoire de scrutation sur une clé USB connectée au port hote USB du panneau avant.
Lorsque 'enregistrement de données USB est activé, les mesures sont enregistrées dans les fichiers sur
la clé USB. Cependant, les mesures ne seront pas restaurées dans la mémoire de lecture apres un cycle
de mise sous tension.

#Rows La touche # Rows (Nombre de lignes) vous permet de définir la limite de lignes (nombre maximal de
lignes pour les données de balayage) qui seront écrites dans chaque fichier d’enregistrement des don-
nées. Vous pouvez choisir entre trois options : 65Kk (la limite pour chaque fichier d’enregistrement de don-
nées est de 65 536 lignes par fichier), TM (la limite pour chaque fichier d’enregistrement de données est
de 1048 576 lignes par fichier), ou Infinite (Infini) (la limite est le nombre d’octets autorisés par le sys-
teme de fichiers - jusqu'a 4 gigaoctets ou selon 'espace de stockage disponible.)
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La touche Separator (Séparateur) vous permet de définir le caractere ((Comma, Tab, ou Semicolon (vir-

Separator

gule, tabulation, ou point-virgule)) a utiliser pour séparer les informations de chaque ligne.
Logto La touche Log to New (Consigner vers un nouveau fichier) s'affiche lorsque la consignation des données
New file est en cours. Chaque fois que vous appuyez sur la touche Log to New (Consigner dans un nouveau

fichier), les données sont consignées dans un nouveau fichier.
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Structure de dossiers et des fichiers

Description d'un dossier

Chaque scrutation sauvegardée sera enregistrée dans un dossier de niveau supérieur désignée :

/DAQI7xA/[instrument_SN]/[yyyymmdd_hhmmssmmm]

Les crochets ([]) ne font pas partie du nom du répertoire.
instrument_SN indique le numéro de série de l'instrument.

aaaammmyjj_hhmmssmmm est un horodatage indiquant le début approximatif de l'analyse. Le format est
l'année (aaaa), le mois (mm), le jour (dd), le trait de soulignement (), les heures (hh), les minutes (mm), les
secondes (ss) et les millisecondes (mmm).

Par exemple, le dossier nommeé : /DAQ970A/MY00012345/20191127_134523123 désignerait une scrutation sur
l'instrument MY00012345 qui aurait débuté approximativement 23,123 secondes apres 1:45 pm (13:45) le mercredi
27 novembre 2019.

Descriptions des fichiers

Le dossier de niveau supérieur décrit ci-dessus contient deux types de fichiers.

1.

config.csv

Il s'agit d'un fichier texte qui documente la configuration de l'instrument pour cette scrutation. L'horodatage est
décrit ci-dessus. Le fichier décrit la configuration de l'instrument en langage directement lisible.

dat####4#.csv

Sivous utilisez la commande MMEMory:FORMat:READIng:RLIMit OFF, toutes les données seront enregistrées
dans un seul fichier, nommé datO0001.csv.

Sivous avez envoyé la commande MMEMory:FORMat:READiIng:RLIMit ON pour limiter les données a 64K - 1
(65,535) balayages par fichier, dans ce cas les balayages seront enregistrées dans plusieurs fichiers, nommés
dat00001.csv, dat00002.csv, dat00003.csv, etc. C'est utile pour importer des données dans une feuille de calcul
ou dans d'autres programmes d'analyse de données. Notez que certaines feuilles de calcul ou certains
programmes d'analyse de données peuvent importer les données plus facilement si vous modifier l'extension de
csv en txt. Sivotre programme n'importe pas correctement les données, essayez de changer 'extension des
fichiers de données.
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Contenu des fichiers de données

L'enregistrement dans des fichiers de données n'est possible que pour les voies appartenant a une liste de
scrutation. Les voies possibles sont indiquées dans le tableau ci-dessous ; notez que s désigne le numéro de
logement quiest 1, 2 ou 3.

Par exemple, le module DAQM3Y0TA pourrait comporter les voies 101-120, 201-220 ou 301-320.

Module Description Voies
DAQM9I00A Multiplexeur a transistor a effet de champ 20 voies s01 -s20
DAQGMI0TA Multiplexeur a relais électromagnétiques 20 voies bifilaires s01 -s20
DAQMI02A Multiplexeur a relais a lame souple 16 voies bifilaires s01-s16
DAQM9I07A Entrées numériques 2 voies s07 -s02
DAQMY07A Totalisateur 1 voie, CAN 4 voies s03, s04 - s27
DAQM9I08A Multiplexeur a relais électromagnétiques 40 voies asymétriques s07 - s40

Le format de tous les fichiers de données USB est semblable a ce que produit Keysight Benchlink Data Logger par
défaut. Le séparateur de champs par défaut est une virgule, mais vous pouvez utiliser la touche Seperator
(Séparateur) pour en choisir un autre.

Un exemple de fichier est illustré ci-dessous :

Sweep # (N° balayage) Temps Chan 201 (VDC) Chan 202 (VDC)
1 11/27/2019 08:07:12:237 0,36823663 1,23895216
2 11/27/2019 08:07:13:237 0,62819233 0,98372939
3 11/27/2019 08:07:13:237 0,38238212 0,39382906
4 11/27/2019 08:07:13:237 0,46773299 0,55543345
6 11/27/2019 08:07:13:237 1,32323567 0,21213335

- Les numéros de voies et les unités associées sont indiqués dans la ligne d'en-téte.

- Silalimite de ligne est activée (ON) et que les données s'étendent sur plusieurs fichiers, la numérotation de
scrutation continue la ou elle a été abandonnée dans le fichier précédent. Ainsi la premiere scrutation du
deuxieme fichier de données porterait le numéro 65 536, la premiere scrutation du troisieme fichier 131 071,
etc.
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Enregistrer sur la clé USB

-2 /\:le|0 = Cette option nest pas disponible lorsque le mode Numériser DMM ou Numériseur est sélectionné comme
mode d'acquisition de données.

La touche Save to USB (Enregistrer sur la clé USB) vous permet d’enregistrer les données numérisées sur une clé
USB connectée sur le port hote USB du panneau avant. Le témoin USB s’affiche dés qu’une clé USB est connectée.
Lorsque vous appuyez sur la touche Save to USB (Enregistrer sur la clé USB), les options suivantes s'affichent :

Auto Save Separator Path Done
On Off Comma Name

Touche de fonction  Description

Auto Save La touche Auto Save (Enregistrement automatique) active (On) ou désactive (Off) lenregistrement des données

On/Off numérisées sur une clé USB connectée au port hote USB du panneau avant. Si la fonction Auto Save (Enregistrement
automatique) est activée, l'instrument va commencer l'enregistrement du fichier de données dans la clé USB lorsque
['opération de numérisation est terminée.

Si l'instrument ne détecte pas de clé USB, il empéchera l'initialisation d’un processus de numé-
risation jusqu'a ce qu'une clé USB soit détectée ou que la fonction Auto Save (Enregistrement auto-
matique) soit désactivée.

Vous pouvez commencer & voir les résultats dans le menu [View] ([Affichage]) pendant que
l'opération d'enregistrement automatique s'exécute en arriere-plan.

Separator La touche Separator (Séparateur) vous permet de définir le caractére ((Comma, Tab, ou Semicolon (virgule,
tabulation, ou point-virgule)) a utiliser pour séparer les informations de chaque ligne du fichier de données.

Ce parametre est disponible uniquement lorsque le mode Numériser DMM est sélectionné
comme mode d'acquisition de données.

Path Name Sélectionne un emplacement ou un dossier sur le lecteur USB pour enregistrer les données numérisées.

Appuyez sur la touche Browse (Naviguer) et utilisez le bouton ou les touches fléchées pour sélectionner
l'emplacement souhaité pour 'enregistrement. Appuyez ensuite sur le File Name (Nom de fichier) pour définir le nom
de fichier souhaité. Appuyez sur Done (Terminé) pour terminer le processus.

Action: Config Digitizer auto save path

Path:
File; [ EAIRE

Action: Eirouis File
Auto Save oot Mame
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Aprés chaque opération de numérisation, un nouvel ensemble de données est écrit dans le
méme fichier indiqué dans le parametre Nom du chemin ; écraser les anciennes données. Par
conséquent, si vous souhaitez enregistrer différents ensembles de données issues de dif-
férentes opérations de numérisation, vous devez sélectionner un autre fichier dans le chemin
d'enregistrement chaque fois avant de lancer le numériseur.
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Format de fichier Enregistrer vers la clé USB

Dans le mode Numériseur, tous les fichiers de données sont enregistrés dans le format de fichier .dat lorsqu’ils sont
enregistrés sur le lecteur USB. Le suffixe de U'extension de fichier .dat est fixe et ne peut pas étre modifié.

Dans le mode Numériser DMM, par défaut, tous les fichiers de données sont enregistrés dans le format .csv.
Cependant, vous pouvez choisir d'enregistrer le fichier de données avec une extension de fichier .dat. Pour cela,
ajoutez .dat a la fin du nom de fichier lorsque vous le nommez.

Enregistrer sur l'affichage du panneau avant USB

Des indicateurs apparaftront sur 'écran du panneau avant pour vous informer que la sauvegarde automatique est en
cours. Ces indicateurs (surlignés en rouge) apparaissent dans les images ci-dessous :

Mode d'acquisition de données DMM Digitize :

| Home | 8

'~ Auto saving in progress.. Start Time:
. Samples Count: 300000 N/A

| DMM DIGITIZE

B e -

Trigger Sourigg
g:z:::i E'::‘z'; o DMM Digitize auto save started.
Auto Save:

H ome |"-,-"| enu

Acquire Alarm Out Help User
DMM | | | Settings

Mode d'acquisition de données Digitizer :

Home ] D _

' Auto saving in progress.. Trigger Time:
Records Count: 1 2019-10-15 16:30:23

DIGITIZER

Trigger Source:
| gar::p?:aﬁnt: o Digitizer auto save started.
Sample Rate: —

Auto Save: -I-Jn

Home Menu

Acquire Alarm Out Help User

Digitizer ;_ Settings
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Interface Web

Le Systeme d'acquisition de données DAQ970A/DARI73A Keysight comprend une interface Web intégrée pour la
surveillance et le contréle de l'instrument sur un navigateur Web.

Pour accéder a l'Interface Web, deux options sont disponibles :

- Interface au réseau local (LAN) : Branchez votre instrument sur l'interface LAN et saisissez l'adresse IP de
l'instrument dans la barre d'adresse en haut de votre navigateur Web.

- Keysight 10 Libraries Suite : Sélectionnez Uinstrument dans Connection Expert et cliquez sur le bouton Inter-
face utilisateur Web. Assurez-vous que la suite Keysight 10 Libraries est installée avant de procéder a la confi-
guration de l'interface distante.

1= Ce qui suit est un apercu des onglets de l'interface Web affichés en haut de la fenétre de linterface. Dans
“ lInterface Web, ouvrez un onglet et cliquez sur le bouton Aide (2) pour afficher les rubriques d’aide associées

a cet onglet.

Page d'accueil

La page d'accueil affiche des informations de base relatives a l'instrument. Cliquez sur More Information (Plus
d'informations) ou Less Information (Moins d'information) pour afficher des détails relatifs au LAN ou a la
conformité LXI. Pour modifier les informations affichées sur cette page, utilisez la page Instrument de controle.

* KEYSIGHT DAQ970A Data Acquisition System o
GCHROLOGIES  Ganial pismise ROTOO0010

Contral Instrumient Configure LAM (7]

Connected to DAQI70A Data Acquisition System w

Enabile front pane! identification indicator

Description

Model numibar DACATOA Data Acquisilion Syabem

Marufacturer Keysight Technologies

Serial number FROTOO0010

Firriware revision ADOZT2-00.00-01.73-00.02-01 0202401

Description Keysight DACSTA Data Acquisition System - FROTCOM010

VISA instrument addresses

HISLIP LAN protocss! TCPIP:K-DAQSTOA-0010.605 i8 heysight comehiskp0INSTR
Wl 11 LN protocol TCPIP:K-DAGST0AM0. pog is keysight comeinstl INSTR
TCRIP SOCKET protocal TCPIP;K-DACSTOA-O010.png s keysight com-S025:SOCKET
USE (USETICHES) US8:10893::9223 PROTOMMMO: D:INSTR

v More Information

Cochez la case « Activer l'indicateur d'identification du panneau avant » pour activer un indicateur visuel qui identifie
le DAQ970A/DAR973A. Cela peut vous aider a localiser physiquement l'instrument sur une baie, par exemple.

Le type et la position de l'indicateur peuvent varier. Les indicateurs communs sont les LED, un message a l'écran ou
un message affiché dans une bofte de dialogue. Décochez la case pour désactiver l'indicateur.
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Page de l'instrument de contrble

4'0', KEYSIGHT DAOQ?O_{\_Dala Acquisition System

Canfigure LAN @

KEYSIGHT DAQSTXA DatsAcquisition System

Nete:
« Powes Bullon is nil acoessble rom s remote contral interface

Page Configurer le LAN

,w KEYSIGHT ID_AQ_Q?OA Data Acquisition System

mber: PROTO000 10

Home Contred |rstrumeant Configure LAN (7]

Configure LAN

Current LAN configuraticn of the instrument

|P Address Configuration Automatic

|IF Address 10.116.33.101

Subnet Mask 255.255.254.0

Detaull Gateway 10.118.32.1

DNS Server(s) 141,183.230.30 141,183,236.41
Desired Hostname K=DACSTOA-0010

Dromain

prg.is keysight com

Desviption Keysight DACSTOA Data Acquisition System - PROTCO0010

Desiiad mONS sanace na

Advanced options

Cliguez sur le bouton Edit (Modifier) pour modifier la page de configuration réseau.

Une fois terminé, cliquez sur Apply Changes (Appliquer les modifications) pour accepter les nouveaux parametres
ou cliguez sur Cancel (Annuler) pour ignorer les modifications.

Cliquez sur le bouton Advanced options (Options avancées) pour réinitialiser les options de configuration réseau.
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Page Aide

Des rubriques d’aide sont disponibles pour chacun des onglets décrits ci-dessus. Par exemple :

KEYSIGHT DAQ970A Data Acquisition System

TECHNOLOGIES Help

Home Page Help

The Keysight Technologies web pages for the DAQ970A Data Acquisition System will help you get your system up and running as quickly
as possible. If you have trouble with the instrument, contact Keysight by clicking on the Support link that appears in the footer of the
page.

The Home Page displays detailed configuration information about the DAQS70A Data Acquisition System.
» The information presented is specified by the LXI Consortium and is consistent across instruments.

* You can use this information to form addresses needed to run SICL or VISA programs (for example).
* Actions, the navigation bar, and information fields are described below.

Actions

+ Click More Information/Less Information to toggle display of LAN details and LXI compliance information.
* Enable front panel indicator checkbox:
o Select (check) the Enable front panel indicator checkbox to enable a visual indicator that identifies the DAQ970A Data
Acquisition System. This can help you physically locate the instrument in a rack, for example.
= The indicator position and type can vary. Common indicators are LEDs, an onscreen message, or a message displayed in a
dialog box,
o Clear {uncheck) the checkbox to turn off the indicator.
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Présentation des modules

Cette section décrit chaque module enfichable avec un schéma de principe et de cablage. Un journal de cablage est
également inclus afin de documenter facilement votre configuration de cablage de chaque module.

Module multiplexeur a transistor a effet de champ 20 voies DAQM900A
Module multiplexeur a relais électromagnétiques 20 voies DAQMS01A
Module multiplexeur a relais a lame souple 16 voies DAQM902A
Module Actionneur/commutateur a usage général 20 voies DAQM303A
Matrice de commutation 4x8 deux fils DAQM904A

Module multiplexeur RF (50 Q) double 4 voies vers 1 DAQM905A
Module multifonction DAQM907A

Multiplexeur asymétrique 40 voies DAQM908A

Module numériseur 4 voies 24 bits DAQM909A
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Module multiplexeur a transistor a effet de champ 20 voies DAQM3Y00A

Ce module est divisé en deux bancs de 10 voies bifilaires chacun. Toutes les 20 voies commutent le niveau haut (HI)
et le niveau bas (LO), offrant ainsi des entrées totalement isolées pour le multimétre numérique interne ou un
instrument externe. Lors des mesures de résistance a 4 fils, les voies du Banc A (voie n) sont automatiquement
couplées avec les voies du Banc B (voie n+10) pour fournir des connexions de mesure et de source. Le module
possede une jonction de référence a thermocouple intégré pour réduire les erreurs dues aux gradients thermiques
lors de la mesure de thermocouples.

—n""-'-n—El H|:|'1 —n""-'-n—El H 1_1
Reference — AL — AL
Janction % T . :
Sonde — @ H ~ A H
| o 1! | @ 21
Lilnly]
DKM Hjj m H CO#1
nirée L L
E 93 (000 SAMNGE
99 Banc
OME H ﬁ I "I‘EE“EJ—E HCOM2
M L S — Y
L= =] 97 e Mesure

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.
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3 Fonctions et caractéristiques

[ oo [J200 []300

JOURNAL DE Numéro
CABLAGE d’EMPLACEMENT

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10
HCOM
LCOM
17*
12*
13*
14*
15%
16*
17*
18*
19*
20*
HCOM
LCOM

* Les voies de mesure 4 fils sont couplées aux voies (n-10).

Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
Tension maximale en entrée : 120V

Courant d'entrée maximal : 20 mA

Puissance commutée maximale : 2,4 W

20 AWG (0,52 mm?)
recommandé

Hgmmlﬁ

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, utilisez
seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie
quelconque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les
alimentations des dispositifs externes connectés au module.
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Module multiplexeur a relais électromagnétiques 20 voies DAQM9I0TA

Ce module est divisé en deux bancs de 10 voies bifilaires chacun. Deux voies supplémentaires protégées par fusible
sont disponibles sur le module (total 22 voies) pour réaliser des mesures étalonnées directes de courant continu ou
alternatif avec le multimetre interne (des résistances de shunt externes ne sont pas nécessaires). Toutes les 22 voies
commutent le niveau haut (HI) et le niveau bas (LO), offrant ainsi des entrées totalement isolées pour le multimétre
numérique interne ou un instrument externe. Lors des mesures de résistance a 4 fils, les voies du Banc A (voie n)
sont automatiquement couplées avec les voies du Banc B (voie n+10) pour fournir des connexions de mesure et de
source. Le module possede une jonction de référence a thermocouple intégré pour réduire les erreurs dues aux
gradients thermiques lors de la mesure de thermocouples.

DMM | =&

Courant L '"E;'FE:“——E" L Courant

AVERTISSEMENT

208

—n""-'-u—l.'-;'IH —n""-'-u—l.'-;'IH
E:E-rlt:_ Reférence — U1 — @ L
= I e
95 Sonde & o—i@ H —@ H
_n_,r-u——l.'-;'lL
E ﬂu— CoRARA Hﬂ: aH COM1
1 o— 5 L o EL
i 94 Entree EE Source
0o S a9 Banc
@1 Commun DMM H—="o I & H COM2
Mesure '-'"‘9'? AL Mesure

Une seule des voies 21 et 22 peut étre connectée au multimétre numérique (DMM) interne et /ou a la sortie
COM a la fois ; la connexion d’une voie fermant lautre (court-circuitant ainsi les entrées “|” et “LO”).

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter ['acces.
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JOURNAL DE Numéro [ 100 [J200 (]300
CABLAGE d’EMPLACEMENT

[
LLLIE—
i oo
S e
1 el |:|. =0
[ ] g
ooo =
oon .D 5000
DoOf s O

)

p OOOOoooono

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10
HCOM
LCOM
17*
12*
13*
14*
15%
16*
17*
18*
19*

e 20*
HCOM
LCOM

i) \ r Voies de courant seulement :
21

22
| COM
LCOM

=

|
ooo

* Les voies de mesure 4 fils sont couplées aux voies (n-10).

Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
Tension maximale en entrée : 300 V (CAT 1)

Courant maximal en entrée : 1 A

Puissance commutée maximale : 50 W

20 AWG (0,52 mm?)
recommandé

A’E m mlF

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu
pour la tension la plus élevée sur une voie quelconque. Avant de retirer le couvercle d'un
module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes connectés au module.
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Module multiplexeur a relais a lame souple 16 voies DAQM902A

Ce module est divisé en deux bancs de 8 voies bifilaires chacun. Utilisez ce module pour les applications qui
nécessitent une scrutation a haute vitesse et pour les applications de tests automatisées a haut débit. Toutes les

16 voies commutent le niveau haut (HI) et le niveau bas (LO), offrant ainsi des entrées totalement isolées pour le
multimétre numérique interne ou un instrument externe. Lors des mesures de résistance a 4 fils, les voies du Banc A
(voie n) sont automatiquement couplées avec les voies du Banc B (voie n+8) pour fournir des connexions de mesure
et de source. Le module possede une jonction de référence a thermocouple intégré pour réduire les erreurs dues aux
gradients thermiques lors de la mesure de thermocouples.

o—1 H |:|'1 ) HDE
Reférence — AL — L
Jonction T : :
Sonde n—.l.T'_'I H DE 2 S H 1 Ei
|—n"'ﬂ-n—E| L |—n"'ﬂ-n—|3 L
[elu)y]
DMM = " —@ H COM1
TR o A L
Entree as oo Source
99 Bane
I (00 £
DMM H—"" A — A HC D2
Mesure L = A=A L lesure
ar oo

Les mesures de courant sur ce module nécessiteront des résistances de shunt externes.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque l'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter 'acces.
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JOURNAL DE Numéro [hoo [J200 [J300
i ST 2 CABLAGE d’EMPLACEMENT
DI:I PR e 0 208 DDC"[
T 0 I.:l:llh n; H:DD | 01
|:| ‘ En;%uuuﬁ' :;D
m[a! [ o= 02
"o 03
oo
= SS 04
e 05
EDD 06
Ll 07
oo 08
= HCOM
o L COM
09*
0] —IO*
17*
12*
13*
eeceoecoeooea) 14*
16*
HCOM
LCOM
- e * Les voies de mesure 4 fils sont couplées aux voies (n-8).
Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
W | Tension maximale en entrée : 300 V (CAT 1)
Courant maximal en entrée : 50 mA
Puissance commutée maximale : 2 W
20 AWG (0,52 mm?)
recommandé

Hgmmlﬁ

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, utilisez
seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie
quelconque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les
alimentations des dispositifs externes connectés au module.
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Module Actionneur/commutateur a usage général 20 voies DAQM903A

Ce module contient 20 relais inverseurs unipolaires a deux positions (forme C) indépendants a verrouillage. Ce
module peut commuter 300V, 1 A (puissance maximale commutée de 50 W) vers votre dispositif a tester ou pour
actionner des dispositifs externes. Les bornes a vis sur le module donnent acces au contact travail, au contact repos
et commun de chacun des 20 inverseurs. Ce module ne se connecte pas au multimetre numérique interne. Utilisez
ce module pour des applications exigeant des contacts de haute intégrité ou des connexions de qualité de signaux
non multiplexés.

Une zone libre de composants est située pres des bornes a vis pour implanter des circuits personnalisés, comme des
filtres simples, des circuits de protection et des diviseurs de tension. Cette zone comporte l'espace nécessaire pour
insérer vos propres composants mais elle ne comporte pas de trace de circuit imprimé. Vous devez ajouter vos
propres circuits et trajets de signaux.

T
Com 01

C___ _anO

e
Com 20

MO

Vous pouvez fermer plusieurs voies simultanément sur ce module.

Les commandes CLOSE et OPEN contrdlent U'état de la connexion entre le contact travail (NO) et le contact
COM de chaque voie. Par exemple, CLOSE 201 relie le contact travail au contact COM de la voie 01.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et ['appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.
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] =] [P, JOURNAL DE Numéro [hoo [J200 [J300
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B 07
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o oo ek 20

ncal ek ,

= HDEgl:IEE ! NO = Normalement ouvert, NC = Normalement fermé

Heio s
= . :§§|:|E§ i Se reporter aux diagrammes de la page 37 pour connecter les fils au module.
H & . Tension maximale en entrée : 300 V (CAT 1)
=1 | Courant maximal en entrée : 1 A
— Puissance commutée maximale : 50 W

T ]
\ 20 AWG (0,52 mm?)
recommandé
. T —

A’E m mlﬁ

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil
prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quelconque. Avant de retirer le
couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.
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Matrice de commutation 4x8 deux fils DAQM304A

Ce module comporte 32 points d’intersection a deux fils organisés selon une configuration de 4 lignes par

8 colonnes. Vous pouvez connecter des lignes et des colonnes entre plusieurs modules afin d'élaborer des matrices
plus importantes comme 8x 8 et 4x16, avec un maximum de 96 points de croisement dans un seul appareil. Utilisez
ce module pour connecter plusieurs instruments en plusieurs points, ou toute combinaison d’entrée et de sortie, de
votre dispositif a tester en méme temps.

Ce module ne se connecte pas au multimetre numérique interne. Chaque relais au point d’intersection possede son
propre libellé de voie unique représentant la ligne et la colonne. Par exemple, la voie 32 représente la connexion du
point d’intersection de la ligne 3 avec la colonne 2 comme le montre la figure ci-dessous :

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 8
HL HL HL
e an LR @
H L gt Ligne 1

/" H [~
A L) -

Exemple ; \ 1l 24 Ligne 3
Vioie 32 L 1

{Ligne 3, Colonne 2) g H Ligne 4

&
@ Ugne2

vous pouvez fermer plusieurs voies simultanément sur ce module.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons,

lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des banques sépa-
rées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés

des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maximale appliquée. Ne
pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté a une source
d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter ['acces.
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3 Fonctions et caractéristiques
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1

2

3
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1

2

3

4

5

6

7

8

Exemple : La voie 32 représente la ligne 3 et la colonne 2.

Se reporter aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
Tension maximale en entrée : 300 V (CAT 1)

Courant maximal en entrée : 1 A

Puissance commutée maximale : 50 W

20 AWG (0,52 mm?)
recommandé

A’E m mlﬁ

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, utilisez
seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie
quelconque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les
alimentations des dispositifs externes connectés au module.
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Module multiplexeur RF (50 Q) double 4 voies vers T DAQMO05A

Ces modules se composent de deux bancs indépendants de multiplexeurs 4 voies vers 1 qui offrent des possibilités
de commutation large bande pour des signaux haute fréquence ou pulsés. Les voies de chaque banc sont réparties
selon une structure «arborescente » afin de présenter une meilleure isolation et un faible ROS en tension. Les deux
modules partagent la méme terre et présentent une faible diaphonie et d'excellentes performances de perte
d'insertion. Pour créer des multiplexeurs RF plus importants, vous pouvez connecter plusieurs bancs en cascade.

Ce module ne se connecte pas au multimetre numérique interne. Vous pouvez brancher vos signaux directement sur
les connecteurs SMB de la carte ou aux cables d’adaptation SMB-BNC fournis avec le module.

fﬂ _n___,-ﬂ—OE“I

— 12 — 22

Banc Elfﬂl“““n—i Com 1 Banc g.;“xu_. Com 2
ik 13 B 23
— 14 ) 24

Vous ne pouvez fermer qu’une seule voie par banc a la fois sur ces modules ; la fermeture d’une voie d’un banc
provoquant U'ouverture de la voie précédemment fermée. Une voie de chaque banc est toujours reliée a la
borne COM.

Ces modules répondent seulement a la commande CLOSE (la commande OPEN est sans objet). Pour ouvrir
une voie, envoyez la commande CLOSE (FERMER) a une autre voie du méme banc.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter ['acces.
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11
12
13
14
COMT
21
22
23
24
COM2

Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
Tension maximale en entrée : 42V

Courant d'entrée maximal : 700 mA

Puissance commutée maximale : 20 W

Dix cables de couleur sont livrés avec ces modules. Pour commander des
cables supplémentaires, utilisez les numéros de référence » du kit de cébles
suivant (10 cables inclus) :

- 34905-60001 (cables de 50 Q)

- 34906-60001 (cables de 75 Q)
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Module multifonction DAQM907A

Ce module regroupe deux ports d'entrées-sorties numériques a 8 bits, un totalisateur 100 kHz et deux sorties
analogiques de +12 V (CAN). Pour une plus grande commodité, vous pouvez lire les entrées numériques et le
comptage sur le totalisateur pendant une scrutation. Utiliser ce module pour détecter ['état et controler des
dispositifs externes comme des solénoides, des relais de puissance et des commutateurs hyperfréquence.

o Bit 0 Vo3 \Vo04 Résultat
8 =g Vo06 Mesure
s P VoD1 | —o+Entrée  DMM 18
"o —o -Entrée = Entrée  —/—={CNA1 )—@
—oBit7 og H-"" Miyix
H & TOT s LeY
] —26x0 3 o Vo05 Résultat
i : Porte | -~ VoO7 Mesure
R Vo2 Porte 99Y 15|
. DMM  ——{cNa2)—le
o pit7 g@ L9

v

Les E-S numériques se composent de deux ports a 8 bits avec des entrées et sorties compatibles TTL. Les sorties a
drains ouverts peuvent absorber jusqu’a 400 mA. Depuis le panneau avant, vous ne pouvez lire les données issues
que d’un seul port d’entrée a 8 bits a la fois. Depuis l'interface a distance, vous pouvez lire les deux ports
simultanément comme un mot de 16 bits a condition qu’aucun port n'appartienne a la liste de scrutation.

Entrée du totaliseur

Chi3
—& + Emrée
—& — Emtrée
25
—— TOT | .=

i@ P':'rtE

\J@ Pore

Le totaliseur 26 bits peut compter des impulsions a la fréquence de 100 kHz. Vous pouvez configurer le totalisateur
afin qu’il compte les fronts montants ou les fronts descendants du signal d’entrée. Un signal TTL de niveau haut
appliqué a la borne &G active le comptage et un signal de niveau bas le désactive. Un signal compatible TTL de

niveau bas appliqué a la borne «G'» active le comptage et un signal de niveau haut le désactive. Le totalisateur ne
compte que lorsque les deux bornes sont activées. Déplacez le cavalier Seuil de totalisation sur la position « AC »
pour détecter les variations jusqu’a 0 volt. Déplacez le cavalier sur la position « TTL » (réglage d’usine) pour détecter
les variations jusqu’aux niveaux des seuils TTL.
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Sortie analogique (Convertisseur numérique-analogique) Sortie et mesure

Entrée du Sortie de la uoie 0d
M Him S Bezure de la uoie 06
numénque 15 m o
(1Y
e e W, =1
L=
95 ¥
e Sorbe de la woie 05
L _.,-",;!? Bezune de la ugie 07
EI%I:-Jnumm: du 18
murtimete —— DAC 2 -2

numenque [Dkk)

Les deux sorties analogiques (voies 04 et 05) et de mesure (voies 06 et 07) sont capables de produire des tensions ou
des courants calibrés avec une résolution de 18 bits. Vous devez les limiter & un courant de sortie total de 40 mA
pour chaque logement (deux voies de convertisseur au total). Le tableau ci-dessous indique les valeurs de sortie du
convertisseur en mode courant et tension :

Mode Courant Tension
Current Mode +24 mA +12V
Voltage Mode +15 mA +12V

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.
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== el JOURNAL DE Numéro (oo [J200 []300
uU]]]]IU]]]]]]IDUD CABLAGE d’EMPLACEMENT
El Oamme O
g g 01 (E-S Bit 0
EEIE fl::] ﬂUm]) B|t1
[ Bit 2
:u:n:ll:‘%IEI E-ID Bi’[3
DDD Bit 4
o DHH:EFI Bit 5
BEO Bit6
w Bit 7
il
g ez TERRE
Lhos 02 (E-S Bit 0
D,,”Dﬂﬂﬂallfl'D“'li num.2) Bit 1
[ 5= Bit 2
_ Bit 3
SN Bit 4
iy Bit 5
= i Bit6
. Bit 7
E 03 (Tota- Entrée (+)
- lisateur) Entrée (-)
sl — Grille
g LIl Irep= bt
fm= O O p8f = Grille
lglljl:ml ol : 04 (CNA 1) Sortie
-] o
L8 [ JL Jfs| =% TERRE
Oa O
0 1] § = i 05(CNA2) Sortie
H 8 i TERRE
Position du cavalier seuil : rTTL rAC

Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
20 AWG (0,52 mm?)

=S
T\

I

recommandé
Hg —
mm

Entrées/sorties numériques : Totalisateur :
Vin(L): < 0.8V (TTL) Comptage maximal : 67,108,863 (226 - 1)
Vin (H): >2.0V (TTL) Totaliser les entrées : 100 kHz (max)
Vout (L) : <0.8V @ lout = -400 mA Niveau de signal: 1 Vp-p (min), 42 Vpk (max)
Vout (H) : >2.4V@ lout =1 mA _ _
Vin(H) Max : < 42 V avec résistance externe de Sorties CNA:

+12V, non-isolées

L'sur - drai t N
Fappet sUr - drain ouver lout : 10 mA max par CNA ; 40 mA max au total par unité principale
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Multiplexeur asymétrique 40 voies DAQM3Y08A

Ce module est divisé en deux bancs de 20 voies chacun. L’'ensemble des 40 voies ne commute que le niveau haut
(HI) avec un niveau bas (LO) commun pour le module. Utilisez ce module pour des applications de multiplexage a
haute densité nécessitant des entrées asymétriques avec le commun au niveau bas.

—

—aH 40

H
@ Commun

AVERTISSEMENT

s

Une seule voie peut étre fermée a la fois ; la fermeture d’une voie entraine Uouverture de la voie pré-
cédemment fermée.

Ce module ne convient pas a la mesure directe d’un courant ou aux mesures de résistance en 4 fils.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque l'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.
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Tension d’entrée maximale : 300V (CAT 1)
Courant maximal en entrée: 1A
Puissance commutée maximale : 50 W

20 AWG (0,52 mm?)
recommandé

Hiﬁmmk

AAVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc
électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la
tension la plus élevée sur une voie quelconque.
Avant de retirer le couvercle d'un module,
supprimez toutes les alimentations des
dispositifs externes connectés au module.
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01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
Lo
H COM
LCOM

Reportez-vous aux schémas de la page 37 pour connecter les fils au module.
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Module numériseur 4 voies 24 bits DAQM909A

Db =%
29

"hie 01 | bie 04
DIz DIz
1 H —H
L L
24 ) | m 24
< ADC 755 ! -l
=1 g4 FREGREE
as %
IEPE
J\_;; i —
|chr|u:uge * = ¥ =

Le module DAQMS09A est un numériseur a 4 voies capable de fournir quatre voies échantillonnées simultanément
avec une fréquence d'échantillonnage pouvant atteindre 800 000 échantillons par seconde avec une résolution
maximale de 24 bits. Les voies d'entrée du DAQM909A peuvent étre configurées comme une entrée différentielle ou
une entrée unipolaire et chaque voie peut fournir jusqu'a 4 mA de courant constant pour alimenter un capteur IEPE.
Lorsque trois modules DAQM909A sont insérés dans le méme instrument, les 12 voies peuvent étre synchronisées
pour fournir un échantillonnage simultané.

AVERTISSEMENT

NE PAS MESURER PLUS QUE LA TENSION NOMINALE
La tension d'entrée maximale de mesure est de +/-18 Vpk (unipolaire) pour les broches hautes et basses.

POUR EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE

Pour éviter tout choc électrique, utilisez seulement du fil prévu pour la tension la plus élevée sur une voie quel-
conque. Avant de retirer le couvercle d'un module, supprimez toutes les alimentations des dispositifs externes
connectés au module.

ATTENTION AUX SIGNAUX MULTIPLES

Pour éviter la possibilité que plusieurs sources de signal soient connectées ensemble, nous vous recom-
mandons, lors du multiplexage de plusieurs sources, de les connecter sur des modules séparés ou sur des
banques séparées du méme module.

ATTENTION AUX TENSIONS DANGEREUSES

Lorsqu’une voie est connectée a une source de tension dangereuse, toutes les voies du module doivent étre
traitées comme dangereuses et tous les cablages de voie dans le module doivent étre adaptés a la tension
maximale appliquée. Les thermocouples fixés a n'importe quelle autre voie du module doivent comporter une
isolation adaptée a la tension maximale, ou une isolation supplémentaire adaptée a la tension maximale et
doivent étre isolés des parties conductrices par un composé ou une bande thermique adapté a la tension maxi-
male appliquée. Ne pas installer, déplacer ou supprimer de thermocouple lorsque 'appareil testé est connecté
a une source d'alimentation.

ENVIRONNEMENT, SANTE ET SECURITE
Lorsqu'une voie est connectée a une source de tension dangereuse, l'instrument et l'appareil testé doivent
étre supervisés selon les pratiques EHS locales pour limiter l'acces.
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CETTE PAGE EST INTENTIONNELLEMENT BLANCHE.
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4 Didacticiels pour la realisation de
Mmesures

Cablage et connexions du systeme

Principes de mesures fondamentaux
Mesures de numérisation

Actionneurs et commutation a usage général
Matrice de commutation

Multiplexage de signaux RF

Module multifonction

Durée de vie des relais et maintenance préventive

Ce chapitre décrit les méthodes que vous pouvez utiliser afin de réduire les erreurs pouvant
affecter vos mesures. Vous y trouverez aussi des informations destinées a vous aider a mieux
comprendre comment le DAQ970A/DAQI73A recueille les mesures et ce que vous pouvez
faire afin d'obtenir les meilleurs résultats.



4 Didacticiels pour la réalisation de mesures

Céablage et connexions du systeme

Cette section décrit les méthodes destinées a réduire les erreurs de mesure pouvant étre introduites par le cablage
de votre systeme. De nombreuses erreurs dues au cablage du systeme peuvent étre réduites ou éliminées en
sélectionnant les cables et le schéma appropriés de mise a la terre (masse).

Spécifications des cables

Techniques de mise a la masse ou a la terre

Techniques de blindage

Séparation des signaux a hauts et faibles niveaux

Sources d'erreurs dues au céblage du systeme

Spécifications des cables

Une grande variété de cables a usage universel et personnalisé est disponible. Les facteurs suivants détermineront
le type de cable que vous choisirez.

- Conditions propres aux signaux transportés - telles que tension, fréquence, précision et vitesse de mesure.
- Conditions d'interconnexion - telles que section, longueurs et trajet des cables.

- Conditions de maintenance - telles que connecteurs intermédiaires, terminaisons des cables, serre-cables,
longueurs et trajets des cables.

Les cables sont désignés de diverses manieres. Veillez a respecter les spécifications suivantes pour le type de cable
que vous avez l'intention d'utiliser.

- Impédance caractéristique (résistance d'isolement) - Varie avec la fréquence du signal d'entrée. Vérifiez
entre les points HI et LO, entre les voies et entre les points HI ou LO et le blindage. Les applications RF &
haute fréquence ont des exigences spécifiques pour l'impédance des cables.

- Tension de claguage du diélectrique - doit étre suffisamment élevée pour votre application.

FSei= 0=y Pour éviter les risques de chocs électriques et d'endommager 'équipement, isolez toutes les voies
pour la tension la plus élevée présente dans le systeme. Il est recommandé d'utiliser un fil avec un iso-

lement nominal de 600 V minimum.
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- Résistance des cables - Varie avec la section et la longueur des cables. Utilisez la section la plus forte pos-
sible et essayez de conserver la longueur des cables aussi courte que possible pour réduire leur résistance.
Le tableau suivant indique la résistance nominale des cables en fil de cuivre pour plusieurs sections (le coef-
ficient de température pour le fil de cuivre est de 0,35% par °C).

AWG (/pied (2 conducteurs) & 25 °C
14 5mQ

16 10mQ

18 15mQ

20" 20mQ

22 30mQ

24 50mQ

- Capacité des cables - Varie avec le type d'isolant, la longueur et le blindage des cables. Le cable doit étre
aussi court que possible pour réduire sa capacité. Dans certains cas, des cables a faible capacité peuvent
étre utilisés.

Le tableau ci-dessous indique les spécifications nominales de certains types de cables.

Type de cable Impédance caractéristique Capacité Atténuation

Paire torsadée 100Q a1 MHz 10220 pF/pied  Jusqu'a1dB/100 pied a 1 MHz
Paire torsadée blindée 100Q a1 MHz 10220 pF/pied  Jusqu'a1dB/100 pied a 1 MHz
Coaxial 50Qou 7503100 MHz 15a25pF/pied  Jusqu'a 6 dB/100 pied a 100 MHz
Cable en nappe a paire torsadée 100Q a1 MHz 15220 pF/pied  Jusqu'a1dB/100 pied a1 MHz

(recommandée pour les bornes a vis des modules enfichables du modele DAQ970A/DAQ9I73A.
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Techniques de mise a la masse ou a la terre

Le but de la mise a la terre est d'éviter les boucles de masse et de réduire le bruit. La plupart des systemes doivent
avoir trois retours a la terre distincts.

1. Unretour ala terre pour les signaux. Vous pouvez aussi souhaiter disposer de retours a la terre distincts entre
les signaux de forts niveaux, de faibles niveaux et les signaux numériques.

2. Undeuxieme retour a la terre est utilisé pour les matériels électriguement bruyants comme les relais, les
moteurs et les équipements a haute puissance.

3. Un troisieme retour a la terre est utilisé pour les chéassis, baies et armoires. La mise a la terre de l'alimentation
secteur doit étre généralement reliée a ce troisieme point.

En général, pour des fréquences en dessous de 1 MHz ou pour des signaux de faible niveau, utilisez un retour a la
terre en un seul point (voir l'image ci-dessous). La mise a la terre en paralléle est meilleure mais est aussi plus
colteuse et plus difficile a cabler. Si la mise a la terre en un point unique convient, les points les plus critiques (ceux
pour les signaux de plus faible niveau et/ou pour les exigences de mesures les plus précises) doivent étre placés
prés du point principal de mise a la terre. Pour des fréquences au-dessus de 10 MHz, utilisez un systéme de mise a
la terre distinct. Pour des signaux entre 1 MHz et 10 MHz, vous pouvez utiliser un systeme a point unique si le plus
long trajet de retour a la terre est maintenu inférieur a 1/20 de la longueur d'onde du signal. Dans tous les cas, la
résistance et l'inductance du retour a la terre doivent étre réduits a leur minimum.

Circuit A| |Circuit B| |Circuit C Circuit A| |Circuit B| [Circuit C

P . ek LA ! A *
‘J] Retour & Ila terre \L

en un seul point

Circuit A| |Circuit B| |Circuit C

< Retours & la terre
en parallele
T T

Retours a la terre distincts
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Techniques de blindage

Le blindage contre le bruit doit s'adresser a la fois au couplage capacitif (électrique) et inductif (magnétique).
L'addition d'un blindage mis a la terre autour du conducteur est hautement efficace contre le couplage capacitif.
Dans les réseaux de multiplexage, ce blindage prend souvent la forme de cables et de connecteurs coaxiaux. Pour
des fréquences supérieures a 100 MHz, le cable coaxial a double blindage est recommandé pour accroftre l'efficacité
du blindage.

La réduction des surfaces de boucle est la méthode la plus efficace pour protéger du couplage magnétique. En
dessous de quelgues centaines de kHz, les paires torsadées peuvent étre utilisées contre le couplage magnétique.
Utilisez des paires torsadées pour leur immunité contre le captage magnétique et capacitif. Pour une protection
maximale en dessous de 1 MHz, veillez a ce que le blindage ne soit pas 'un des conducteurs du signal.

Cable recommandé pour les basses fréquences Céble recommandé pour les hautes fréquences :
Paire lorsadée blindée Céble coaxial & double blindage

HI -
LO _ —LO ] I 1)

HI /

oo

ﬁ
M
e
Ne
.

|

Conducteur oen;.ral

Paire torsadée Blindage Feuille de blindage " Tresse de blindage ' Gaine PVC

Séparation des signaux a hauts et faibles niveaux

Les signaux dont les niveaux dépassent un rapport de 20 a 1 doivent étre autant que possible séparés physiquement.
Le trajet du signal complet doit étre examiné y compris le cablage et les connexions adjacentes. Toutes les lignes
non utilisées doivent étre reliées a la terre (ou au point LO) et placées entre les trajets de signaux sensibles. Lors de
la réalisation de votre cablage aux bornes a vis des modules, veillez a cabler les fonctions apparentées sur des voies
adjacentes.

Sources d'erreurs dues au cablage du systeme
Interférences radio fréquences

La plupart des instruments de mesure de tension peuvent produire de fausses lectures en présence de signaux haute
fréquence. Les sources possibles de signaux haute fréquence comprennent les émetteurs de radio et de télévision
environnants, les écrans d'ordinateurs et les téléphones cellulaires. Les énergies a haute fréquence peuvent aussi
étre couplées au multimétre numérigue (DMM) interne par le cablage du systeme. Pour réduire les interférences,
essayez de minimiser 'exposition du cablage du systeme aux sources RF haute fréquence.

Sivotre application est extrémement sensible aux IRF rayonnées par l'instrument, utiliser des inductances d'arrét de
mode commun comme illustrées ci-dessous pour atténuer les émissions de l'instrument.

Tore

Vers les
modules

enfichables Vers les

capteurs
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Erreurs EMF thermiques

Les tensions thermoélectriques sont souvent a Uorigine d’erreurs dans les mesures de basse tension continue. Les
tensions thermoélectriques sont générées lorsque vous réalisez des raccordements de circuit a 'aide de métaux
différents et a des températures différentes. Chaque jonction entre deux métaux différents constitue un
thermocouple, qui génére une tension proportionnelle a la différence de température de la jonction. Veillez a
prendre toutes les précautions nécessaires pour minimiser les tensions de thermocouple et les variations de
température lors de vos mesures de basse tension. Les meilleures connexions sont réalisées de maniere sertie cuivre
sur cuivre. Le tableau ci-dessous présente les différentes tensions thermoélectriques pour des raccordements créés
avec différents métaux.

Cuivre sur approx. uVv/°C

Cuivre <0,3
Or 0,5
Argent 0,5
Bronze 3
Cuivre béryllium 5
Aluminium 5
Kovar ou alliage 42 40
Silicone 500
Cuproxyde 1000
Brasure cadmium/étain 0,2
Soudure plomb-étain 5

Bruit provoqué par les champs magnétiques

Sivous réalisez des mesures a proximité de champs magnétiques, veillez a ne pas induire de tensions dans les
connexions de mesure. Des tensions peuvent étre induites par le mouvement du cablage des connexions d'entrée
dans un champ magnétique fixe ou par la variation du champ magnétique. Un fil d'entrée non blindé mal fixé se
déplagant dans le champ magnétique terrestre peut générer plusieurs millivolts. La variation du champ magnétique
autour des fils d'alimentation secteur peut également induire des tensions de plusieurs centaines de millivolts. Vous
devez faire particulierement attention lorsque vous travaillez a proximité de conducteurs qui transportent des
courants élevés.

Autant que possible, vous devez acheminer le cablage loin des champs magnétiques. Des champs magnétiques
sont toujours présents autour des moteurs électriques, des générateurs, des récepteurs de télévision et des écrans
d'ordinateurs. Veillez a ce que votre cablage d'entrée soit fixé fermement avec des serre-cables lorsque vous
travaillez pres de champs magnétiques. Pour la connexion vers l'instrument, utilisez des connexions a paire torsadée
afin de réduire la surface de la boucle de captage du bruit ou disposez les fils aussi pres que possible l'un de 'autre.
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Bruit causé par des boucles de terre

Lors de la mesure de tensions dans des circuits ou le multimetre (DMM) et le dispositif testé sont référencés a une
masse commune, il se forme une boucle de masse. Comme le montre la figure ci-dessous, toute différence de
tension entre les deux points de référence a la masse (vground) engendre un courant dans le cordon de mesure LO
(niveau bas). Cela provoque une tension d'erreur (V| ) qui s'ajoute a la tension mesurée.
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I = Current flow caused by V ground = 717

7~ Zy = ﬁ ~ 10MQ or 60H =

VL =1 X RL

ou:

R, = Résistance des cordons de mesure

R; = Résistance d'isolement du multimetre numérique (DMM)
C; = Capacité d'isolement du multimétre (DMM)

Vground = Tension de bruit de masse

Pour réduire les erreurs dues a la boucle de masse :

= SiVground est une tension continue, maintenez Ry faible par rapport a R;.

- Si Vgroung est une tension alternative, maintenez R, faible par rapport & Z, et réglez le temps d'intégration du
multimétre numérique (DMM) a 1 PLC au moins.
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Erreurs de mesure liées a des basses tensions alternatives

Sivous mesurez des tensions alternatives inférieures a 100 mV, sachez que ces mesures sont particulierement
vulnérables aux erreurs introduites par des sources de bruit externes. Ainsi, un cordon dont 'extrémité de test resté
a l'air se comporte comme une antenne et le multimetre (DMM) mesurera les signaux captés par cette antenne. La
voie de mesure complete, ligne d'alimentation secteur comprise, se comporte comme une antenne cadre. Les
courants circulant dans cette antenne cadre créent des tensions d'erreur aux bornes de toutes les impédances en
série avec l'entrée de l'instrument. C'est pourquoi il faut utiliser des cables blindés pour appliquer des tensions
alternatives de faible niveau a l'instrument. Connectez le blindage a la borne de niveau bas (LO).

Veillez également a réduire la surface des boucles de masse qui ne peuvent pas étre évitées. Une source de haute
impédance est plus favorable a la collecte de bruit gu’une source de faible impédance. Vous pouvez réduire
l'impédance en haute fréquence d'une source en placant un condensateur en parallele avec les bornes d'entrée de
l'instrument. Vous devrez peut-étre faire plusieurs essais afin de déterminer la valeur correcte de ce condensateur
pour votre application.

La majeure partie du bruit externe n’est pas corrélée au signal d’entrée. Vous pouvez évaluer 'erreur a l'aide de
['équation suivante :

Voltage Measured = \/ Vin2 + Noise?

Le bruit corrélé, bien que rare, a des effets négatifs. En effet, il s'ajoute toujours directement au signal d'entrée. La
mesure d’un signal de bas niveau avec la méme fréquence que la ligne électrique locale est un cas de figure courant
a lorigine de cette erreur.

Prenez toutes les précautions possibles lors de la commutation de signaux de forts et de bas niveaux sur le méme
module. Il est possible que des tensions chargées de haut niveau chargé puissent se décharger dans une voie de bas
niveau. Nous vous recommandons d'utiliser deux modules différents ou de séparer les signaux de forts niveaux de
ceux de faibles niveaux par une voie non utilisée connectée a la masse.
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Principes de mesures fondamentaux

Cette section expliqgue comment le modele DAQ970A/DAQI73A réalise les mesures et décrit les sources d'erreur les
plus courantes pour ces mesures.

- Le multimetre numérique (DMM) interne
- Mesures de température

- Mesures de tension CC

- Mesures d'une tension alternative

- Mesures de courant

- Mesure de résistance

- Mesures de la jauge de contrainte

- Mesures de la fréquence et de la période
- Mesures de capacité

- Mesures de numérisation

— Déclenchement sur niveau

Le multimeétre numériqgue (DMM) interne

Le multimetre numérique (DMM) interne comporte une entrée universelle frontale pour mesurer une grande
diversité de types de capteurs sans gu'il soit nécessaire d'ajouter de circuit de conditionnement (mise en forme) de
signal externe. Il comprend des circuits de conditionnement, d'amplification (ou d'atténuation) de signaux et un
convertisseur analogique-numérique a haute résolution (jusqu'a 22 bits). Un schéma simplifié du multimetre
numérique (DMM) interne est illustré ci-dessous.

- Vers/depuis
Signal O Conditionne- Con\;aﬂ‘issaur Processeur /1/ late .rre /')7
d'entrée O—{ ment du signal ana OQ[que_ principal ,’A"/ Section en
analogique numérique référence

/": = |solateurs optiques

Le multimetre numérique (DMM) interne peut réaliser directement les types de mesures suivants : Chacune de ces
mesures est décrite dans les sections suivantes de ce chapitre :

Température (thermocouple, RTD en 2 et 4 fils, thermistance en 2 et 4 fils)

Tension (continue et alternative jusqu'a 300 V)

Résistance (2 et 4 fils jusqu'a 1 GQ)

Courant (continu et alternatif jusqu'a 1 A)
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- Fréquence et période (jusqu'a 300 kHz)

- Contrainte (méthodes en pont et directes)
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Rejet des tensions bruyantes dans les lignes électriques

Une caractéristique souhaitable d'un convertisseur analogique-numérique (A-N) a intégration est son aptitude a
rejeter les signaux parasites. Les techniques d'intégration rejettent le bruit corrélé a la tension d'alimentation
secteur, présent avec les signaux en tension continue a l'entrée. Cette caractéristique s'appelle rejet de mode
normal (RMN). Le rejet du bruit de mode normal est obtenu lorsque le multimetre numérique (DMM) interne mesure
la moyenne du signal d'entrée en “l'intégrant” sur une période de temps fixe. Si vous réglez le temps d'intégration du
signal d'entrée parasite sur un nombre entier de cycles de la tension d'alimentation (PLC), ces erreurs (et leurs
harmoniques) tendent vers zéro par pondération.

Lorsque vous mettez le multimétre numérique (DMM) interne sous tension, il mesure la fréquence de la tension
d'alimentation (50 Hz ou 60 Hz), et utilise cette mesure pour déterminer le temps d'intégration. Le graphique suivant
illustre l'atténuation des signaux en courant alternatif mesurée avec la fonction de mesure de tension continue pour
diverses valeurs du temps d'intégration du convertisseur A-N. Notez que les signaux de fréquences multiples de 1/T
présentent la plus forte atténuation.

0de |

-10dB- -

-20dB - .

Gain du signal

-30dB-

- d%1 10

1
Fréquence du signal x T

Mesures de température

Une mesure de température par capteur est habituellement une mesure de résistance ou de tension convertie en
une température équivalente par des routines de conversion logicielle internes a l'instrument. La conversion
mathématique se fonde sur des propriétés spécifiques aux divers capteurs. La précision de cette conversion
mathématique (précision du capteur non comprise) pour chaque type de capteur est indiquée ci-dessous :

Capteur Précision de conversion

Thermacouple +0,05°C
RTD +0,02°C
Thermorésistance +0,05°C

Les erreurs associées aux mesures de température comprennent toutes celles listées ailleurs dans ce chapitre pour
les mesures de tension continue et de résistance. La plus grande source d'erreur de mesure de température est
généralement celle du capteur lui-méme.
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Vos conditions de mesures vous aideront a déterminer le type de capteur de température a utiliser. Chaque type de
capteur a une plage de température, une précision et un colt particuliers. Le tableau ci-dessous résume certaines
spécifications nominales pour chaque type de capteur. Utilisez ces informations pour sélectionner le capteur
nécessaire a votre application. Les fabricants de capteurs peuvent vous fournir les spécifications exactes d'un
capteur particulier.

Parametre Thermocouple ) Thermorésistance
Plage de températures -210a1820°C -200°Ca850°C -80°Ca150°C

Type de mesure Tension Résistance en 2 ou 4 fils Résistance en 2 ou 4 fils
Sensibilité du capteur 6 pv/°Caeopv/°C ~R0x0.004°C ~400Q/°C

Précision 0,5°Ca5°C 0,01°Cag01°C 0,1°Ca1°C

Codt (en Dollars U.S.) 1 $/pied 202100 $ chacune $10a $100 chacune
Durabilité Résistant Fragile Fragile

Mesures de RTD

Un RTD est fabriqué en métal (habituellement en platine) dont la résistance varie avec une variation de température
de maniére connue avec précision. Le multimetre numérique (DMM) interne mesure la résistance du RTD et calcule
a partir de la la température équivalente.

Un RTD a la meilleure stabilité de tous les capteurs de température. La sortie d'un RTD est aussi tres linéaire. Cela
fait d'un RTD un bon choix pour des mesures de haute précision et sur un long terme. Le modele
DAQR970A/DAQ973A accepte les RTD avec un a = 0,00385 (DIN / CEl 751) avec les conversions logicielles ITS-90.
« PT100 » est une désignation spéciale parfois utilisée pour désigner un RTD avec a = 0,00385 et RO =100 Q.

La résistance d’'un RTD est nominale a 0 °C et est désignée par RO. Le modele DAQ970A/DAQR9I73A peut mesurer
des RTD avec des valeurs de RO comprises entre T00Q + 1 % ou 1000 Q + 1 %.

Vous pouvez mesurer des RTD avec une méthode de mesure en 2 ou 4 fils. La mesure de RTD en 4 fils est la
méthode la plus précise pour les résistances de faible valeur. La résistance des fils de connexion est compensée
automatiquement avec la méthode a 4 fils.

Mesures par thermistances

Une thermistance est fabriquée dans un matériau dont la résistance varie non linéairement avec les variations de
température. Le multimetre numérique (DMM) interne mesure la résistance de la thermistance et calcule a partir de
la la température équivalente.

Les thermistances ont une sensibilité plus élevée que les thermocouples ou les RTD. Cela fait d'une thermistance un
bon choix pour mesurer de trés petites variations de température. Les thermistances sont, en revanche, tres non
linéaires, en particulier aux températures élevées, et fonctionnent mieux en dessous de 100 °C.

En raison de leur résistance élevée, les thermistances peuvent étre mesurées a 'aide d'une méthode de mesure a 2
fils. Le multimétre numérique (DMM) interne prend en charge les thermistances 2,2 kQ (44004), 5 kQ (44007) et
10 kQ (440086). Les routines de conversion des thermistances utilisées par le modéle DAQ970A/DAQ973A sont
compatibles avec 'échelle internationale des températures de 1990 (ITS-90).
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Mesures de thermocouples

Un thermocouple convertit la température en une tension. Lorsque deux fils composés de métaux différents sont
joints, une tension est produite. La tension est une fonction de la température de jonction et des types de métaux
des fils du thermocouple. Puisque les caractéristiques de température de nombreux couples de métaux différents
sont bien connues, une conversion de la tension produite en une température de la jonction peut étre réalisée. Par
exemple, une mesure de tension d'un thermocouple de type T (constitué d'un fil de cuivre et de constantan) pourrait
ressembler a ceci.

Multimetre numérique (DMM) interne

‘ Cu ﬁ+ Cu cu 91 cu
5 TYPET | | TYPET
%) — (
i _ ¢
o ng L c Cu +

Notez toutefois que la connexion réalisée entre le fil du thermocouple et le multimetre numérique (DMM) interne
constitue un second thermocouple indésirable la ou ce fil de constantan (C) est en contact avec la borne d'entrée en
cuivre (Cu) du multimetre. La tension produite par ce second thermocouple perturbe la mesure de tension du
thermocouple de type T.

Si la température du thermocouple créé en J2 (la borne d'entrée LO) est connue, la température du thermocouple
de type T peut étre calculée. Une maniere de faire cela est de connecter ensemble deux thermocouples de type T
pour créer seulement des connexions cuivre sur cuivre aux bornes d'entrée du multimétre numérique (DMM) interne,
et de maintenir le second thermocouple a une température connue.

Un bain de glace est utilisé pour créer une température de référence connue (0 °C). Une fois que la température de
référence et le type de thermocouple sont connus, la température du thermocouple de mesure peut étre calculée.

Multimétre numérique (DMM) interne

Cu st Cu
.J%'IJ = TYPET
N .
ik e
Cu ‘J,E Cu
TYPET

i Bain de
glace
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Le thermocouple de type T est un cas unigue puisque l'un des conducteurs (en cuivre) est fabriqué dans le méme
métal que celui des bornes d'entrée du multimetre numérique (DMM). Si un autre type de thermocouple est utilisé,
deux thermocouples supplémentaires seront créés.

Voyez par exemple les connexions avec un thermocouple de type J (fer et constantan).

Multimétre numérigue (DMM) interne

J1

Cu o= ke Cu ,é Fe

Deux thermocouples supplémentaires ont été créés la ou le fil de fer (Fe) se relie aux bornes d'entrée en cuivre (Cu)
du multimetre numérique (DMM) interne. Puisque ces deux jonctions générent des tensions opposeées, leurs effets
s'annuleront mutuellement. En revanche, si les bornes d'entrée ne sont pas a la méme température, une erreur sera
créée dans la mesure.

Pour faire une mesure plus précise, vous devrez prolonger les cordons de test en cuivre du multimétre numérique
(DMM) interne au plus pres de la mesure et maintenir les connexions aux thermocouples a la méme température.

Multimétre numérigue (DMM) interne

Cu oX Cu

Mesure du
thermocouple

Bain de
glace

Thermocouple de référence

Ce circuit permettra d'effectuer des mesures de température précises. En revanche, il n'est pas trés pratigue de faire
deux connexions de thermocouples et de les maintenir toutes a une température connue. La Loi des métaux
intermédiaires élimine le besoin d'une connexion supplémentaire. Cette loi empirique établit qu'un troisieme métal
(le fer (Fe) dans cet exemple) inséré entre deux métaux différents n'aura aucun effet sur la tension de sortie, pourvu
que les jonctions formées soient a la méme température. Le retrait du thermocouple de référence simplifie les
connexions.
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Cu l + Cu

| Mesure du

_"\\'I

V) thermocouple
Cu Cu

Bain de glace

(Jonction de référence externe-_)

Ce circuit constitue la meilleure solution pour des connexions de thermocouples précises.

En revanche, dans certains cas il serait bien de supprimer le besoin du bain de glace (ou de toute autre référence fixe
externe). Pour cela, un bornier isotherme est utilisé pour réaliser les connexions. Un bornier isotherme est un isolant
électrique mais un tres bon conducteur de chaleur. Les thermocouples supplémentaires créés en J1 et J2 sont a
présent maintenus a la méme température par le bornier isotherme.

Une fois la température du bornier isotherme connue, des mesures de température précises peuvent étre réalisées.
Un capteur de température est installé sur le bornier isotherme pour mesurer sa température.

Multliér’nlétre —_— S
i’n‘t';”mgq”ei ) Température | % Sonde de
‘ de référence S référence
Cu + Cu Fe

Mesure du

thermocouple

Bornier isotherme
(Référence interne ou externe)

Les thermocouples sont disponibles dans divers types. Le type est désigné par une seule lettre. Le tableau suivant

indique les types de thermocouples les plus couramment utilisés et certaines caractéristiques importantes de
chacun.

Les routines de conversion des thermocouples utilisées par le modele DAQ970A/DAQ973A sont compatibles
avec l'échelle internationale des températures de 1990 (ITS-90).
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Types de thermocouple :

Fil pos (+)

Fil neg (-)

Plage de

Précision

Commentaires

températures

B Platine -30% Rhodium  Platine -60% Rhodium 250°C - 1820°C +0,5°C Température élevée.

Américain Gris Rouge Attention a la

Anglais S/0 S/0 contamination.

DIN Rouge Gris Ne pas insérer dans

Japonais Rouge Gris des tubes en métal.

Francais S/0 S/0

E Nickel-Chrome Constantan -200°C - 1000°C +1°C-1,7°C Tension de sortie la

Américain Violet Rouge plus élevée.

Anglais Marron Bleu Résolution la plus éle-

DIN Rouge Noir vée.

Japonais Rouge Blanc

Francais Jaune Bleu

J Fer Constantan -210°C - 1200°C +1,1°C-2,2°C Pour des envi-

Américain Blanc Rouge ronnements

Anglais Jaune Bleu oxydants.

DIN Rouge Bleu Le mains cher

Japonais Rouge Blanc Non recommandé a

Francais Jaune Noir basse température.

K Nickel-Chrome Nickel-Aluminium -200°C - 1370°C +1,1°C-2,2°C Pour les envi-

Américain Jaune Rouge ronnements

Anglais Marron Bleu oxydants.

DIN Rouge Vert Bonne linéarité au des-

Japonais Rouge Blanc susde 8°C

Francais Jaune Violet

N Nicrosil Nisil -200°C - 1300°C +1,1°C-2,2°C Stabilité supérieure au

Américain Orange Rouge type Ka plus haute

Anglais S/0 S/0 température.

DIN S/0 S/0

Japonais S/0 S/0

Francais S/0 S/0

R Platine -13% Rhodium ~ Rhodium -50°C - 1760°C +0,6°C-1,5°C Température plus éle-

Américain Noir Rouge vée.

Anglais Blanc Bleu Attention a la

DIN Rouge Blanc contamination.

Japonais Rouge Blanc Ne pas insérer dans

Francais Jaune Vert des tubes en métal.

S Platine -10% Rhodium  Platine -50°C - 1760°C +0,6°C-15°C  Faible erreur, bonne

Américain Noir Rouge stabilité.

Anglais Blanc Bleu Température éleveée.

DIN Rouge Blanc Attention a la

Japonais Rouge Blanc contamination.

Francais Jaune Vert Ne pas insérer dans
des tubes en métal
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Fil pos (+) Fil neg (-) Plage de Précision Commentaires
températures

T Cuivre Constantan -200°C - 400°C +0,5°C-1°C Supporte 'humidité.
Américain Bleu Rouge Comporte un fil de
Anglais Blanc Bleu cuivre.
DIN Rouge Marron Applications a basse
Japonais Rouge Blanc température.
Francais Jaune Bleu

REMARQUE Constantan = Cuivre-Nickel; Nicrosil = Nickel-Chrome-Silicium; Nisil = Nickel-Silicium-Magnésium;
S/0 = sans objet

Sources d'erreur des mesures par thermocouples
erreur de jonction de référence

Un thermocouple est habituellement formé par la soudure de deux fils ensemble pour réaliser la jonction. La soudure
introduit un troisieme métal dans la jonction. Si les deux c6tés du thermocouple sont a la méme température, le
troisieme métal a peu d'effet.

Les thermocouples vendus dans le commerce sont soudés a l'aide d'une décharge capacitive. Cette technique est
utilisée pour éviter la surchauffe des fils du thermocouple pres de la jonction et pour éviter la diffusion des gaz de
soudure et de l'atmosphére dans les fils du thermocouple.

Une soudure mauvaise ou une connexion mal soudée peut également induire des erreurs lors de la mesure du
thermocouple. On peut détecter des jonctions de thermocouples ouvertes en vérifiant leur résistance. Une
résistance mesurée de plus de 5 kQ. révele habituellement un thermocouple défectueux. Le modéle
DAQ970A/DAQ973A comporte une fonction intégrée de vérification automatique des thermocouples. Si vous activez
cette fonction, linstrument mesure la résistance de la voie aprés chaque mesure de thermocouple pour vérifier que
la connexion est correcte.

Erreur de diffusion

La diffusion dans un fil de thermocouple est le processus de modification du type d'alliage le long du fil lui-méme.
Les particules atmosphériques peuvent réellement se diffuser dans le métal. Ces modifications de l'alliage du fil
peuvent introduire de petites variations de tension mesurée. La diffusion est provoquée par l'exposition aux
températures élevées le long du fil ou par des contraintes physiques appliquées au fil comme l'étirement ou les
vibrations.

Les erreurs de température dues a la diffusion sont difficiles a détecter puisque le thermocouple répondra toujours
aux variations de température et donnera des résultats presque corrects. Les effets de la diffusion se détectent
habituellement par une dérive des mesures de température.

Le remplacement d'un thermocouple qui présente une erreur de diffusion peut ne pas résoudre le probleme. Les fils
de prolongement et les connexions sont aussi tous sensibles a la diffusion. Examinez le trajet complet du signal de
mesure pour rechercher les traces de températures extrémes ou de contraintes physiques. Autant gue possible,
maintenez la différence de température le long des fils de prolongement a un minimum.
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Impédance en paralléle

L'isolant des fils du thermocouple et des fils de prolongement peut étre dégradé par des températures élevées ou
des atmospheres corrosives. Ces détériorations se traduisent par une résistance en parallele avec la jonction du
thermocouple. Cette résistance apparait en particulier dans les systemes qui utilisent un fil de section faible dont la
résistance en série est élevée.

Blindage

Le blindage réduit l'effet du bruit de mode commun sur une mesure de thermocouple. Le bruit de mode commun est
induit par des sources telles que l'alimentation secteur et les moteurs électriques. Le bruit est couplé aux fils non
blindés des thermocouples a travers leur capacité répartie. Comme le courant induit circule vers la terre a travers le
multimetre numérique (DMM) interne, des tensions d'erreur sont produites le long de la résistance répartie des fils
du thermocouple. L'ajout d'un blindage sur les fils du thermocouple dérivera le bruit de mode commun vers la terre
et protégera la mesure.

Alimentation

A I Al
Capacité ci =Cel |7Cci 7€ i S -
distribuée b VAR ROV B HI
: R | RI| R
| R | R | R S
1 1 T
R-ésis’cssln{:‘\e/k L i MM
distribuée SANS BLINDAGE W ------------ =
Alimentation
secteur
HI
T LO
AVEC BLINDAGE Bk
Vi = bomm

Le bruit de mode commun peut perturber considérablement le multimeétre numérique (DMM) interne. Une sortie de
thermocouple habituelle est de quelques millivolts et quelques millivolts de bruit de mode commun peuvent
surcharger l'entrée du multimetre numérique (DMM) interne.

Erreur de calcul

Une erreur est inhérente a la maniere avec laquelle une tension de thermocouple est convertie en une température.
Cette erreur de calcul est en principe tres petite par rapport aux erreurs inhérentes au thermocouple, aux
connexions des fils et a la jonction de référence.
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Mesures de tension CC

Pour constituer un multimetre en courant continu utilisable, un “frontal” est nécessaire pour conditionner le signal
d'entrée avant la conversion analogigue-numeérique. Le conditionnement du signal augmente la résistance d'entrée,
amplifie les petits signaux et atténue les grands signaux pour produire une sélection de plage de mesure.

Conditionnement des signaux pour les mesures en courant continu

Le conditionnement du signal d'entrée pour les mesures de tension continue inclut a la fois une amplification et une
atténuation. Un schéma simplifié de l'entrée du multimétre numérique (DMM) interne est illustré ci-dessous :

s ooV faible . S48
o == Vcd vers
V élevee convertisseur
analogique-

X1 - numerique
C—.
100:1 ’J/A o §

X10
% o—— Réglage

% des plages

x100 -~ |

LO o %

Pour des tensions d'entrée inférieures a 12 VCC, le commutateur V faible est fermé et applique le signal d'entrée
directement a 'amplificateur d'entrée. Pour des tensions plus élevées, le commutateur V élevée est fermé et le
signal est divisé par 100 avant d'étre appliqué a l'amplificateur d'entrée. Le gain de l'amplificateur d'entrée est réglé
a l'une des trois valeurs (x1, x10 ou x100) pour appliquer un signal dans la page de +12 VCC sur le convertisseur
analogique-numérique.

Pour les tensions plus basses, la résistance d'entrée du multimetre numérique (DMM) interne est essentiellement
celle de l'amplificateur d'entrée. L'amplificateur d'entrée utilise un étage a transistor a effet de champ a faible
courant de polarisation (moins de 50 pA) offrant une résistance d'entrée supérieure a 10 GW. Sur les plages de
tension d'entrée de 100 V et 300 V, la résistance d'entrée est déterminée par la résistance totale du diviseur 1/100.
Vous pouvez également régler la résistance d'entrée sur 10 MQ en fermant de maniere permanente le commutateur
V élevée.

Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A 244



4 Didacticiels pour la réalisation de mesures

Sources d'erreurs des mesures de tension continue
Réjection de mode commun

|déalement, le multimetre numérique (DMM) interne est complétement isolé des circuits référencés a la terre.
Toutefois, il existe une résistance et une capacité finies entre la borne d'entrée LO et la terre. Si les bornes d'entrée
sont toutes deux pilotées par un signal référencé a la terre (Vf), alors un courant circulera a travers RS et créera une
chute de tension VL comme l'illustre la figure ci-dessous :

Toute tension résultante (VL) apparaitra comme une tension d'entrée sur le multimeétre numérique (DMM) interne.
Lorsque la valeur de RS tend vers zéro, l'erreur aussi. De plus, si Vf est a la fréquence de ['alimentation secteur
(50 Hz ou 60 Hz), le bruit peut étre considérablement réduit en réglant le temps d'intégration du multimetre
numérigue (DMM) interne a 1 PLC ou plus.

|
|
l
| |
1 v i
L\ i
Rs | !
—AM——> LO O |
Wy~ I !
| |
. | G —— |
gl 250 pE | |
l> R I
Vi = I >10 GQ :
T | |
! I
- |
1 |
Error (Vi) = ‘g:f;
ou:

V¢ = Tension flottante de mode commun
Rs = Résistance du fil de mesure LO

R; = Résistance d'isolement

C; = Capacité d'isolement

Z; = Impédance paralléle de R; + C;
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Bruit provoqué par le courant injecté

Les capacités résiduelles du transformateur d'alimentation de l'instrument provoguent la circulation de faibles
courants entre la borne LO du multimétre numérique (DMM) interne et la terre. La fréquence du « courant injecté »
est celle de l'alimentation secteur ou éventuellement des harmoniques de celle-ci. Le courant injecté dépend de la
fréquence et de la configuration de 'alimentation secteur. Un circuit simplifié est illustré ci-dessous :

HI

DMM |

Mg

0
+ Courant injecté
|®> (courant de fuite a la fréquence

L

alternative secteur 50/60 Hz)

Avec le Branchement A (voir ci-dessous), le courant injecté circule entre la connexion de terre assurée par le circuit
vers la borne LO du multimétre numérigue (DMM) interne. Cette configuration n'ajoute aucun bruit a la mesure. En
revanche, avec le Branchement B, le courant injecté circule a travers la résistance R, ajoutant ainsi du bruit a la
mesure. Avec ce Branchement B, plus la valeur de R est élevée, plus elle aggrave le probleme.

R |

———— e r__________________
|
|
1

R

Vs T '\DMM

i~
|
-
=
=

|
> 100 | e 0
| |
/77 L d/—\ | 77 b d/\\'
| | 1 | |I
) | W | j?/
| | |
| I
Branchement A i i Branchement B i

Le bruit de mesure provoqué par le courant injecté peut se réduire sensiblement en réglant le temps d'intégration du
multimetre numérique (DMM) interne a 1 PLC au moins.
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Erreurs dues a la charge provoquée par la résistance d'entrée

Les erreurs de mesure dues a la charge se produisent lorsque la résistance de sortie du dispositif testé (DUT)
représente un pourcentage appréciable de la résistance d'entrée propre de l'instrument. Le schéma ci-dessous
illustre cette source d'erreur :

. | |
J_ AN = HI (.}ﬁ_ i
Vs; E §R| /;M;ﬂ)l i
[ .
1
Error (%) = —R(;O : les
ou:

Vg = Tension de sortie idéale du dispositif testé
R = Résistance de sortie du dispositif testé
R; = Résistance d'entrée (10 MQ ou > 10 GQ)

Pour minimiser les erreurs dues a la charge, réglez la résistance d'entrée de courant continu du DMM sur une valeur
supérieure a 10 GQ si nécessaire.

Erreurs dues a la charge provoquée par le courant de polarisation d'entrée

Les composants a semi-conducteur utilisés dans les circuits d'entrée du multimetre numérique (DMM) interne
présentent de faibles courants de fuite appelés courants de polarisation. L'effet du courant de polarisation d'entrée
est d'engendrer une erreur due a la charge aux bornes d'entrée du multimetre numérique (DMM) interne. Le courant
de fuite double approximativement pour chaque augmentation de la température de 10 °C, rendant le probleme
beaucoup plus visible pour les températures élevées.

R, i
rz\m, >H o
Vs; i f"‘?\n b é Ri
T i L/
|
!

I,_
o

e
/g
=
\53

Error (V) =1, x R,
ou:

Ib = Courant de polarisation du multimétre numérique (DMM)
Rs = Résistance de sortie du dispositif testé

Ri = Résistance d’entrée (10 MQ ou > 10 GQ)

ic = Capacité d'entrée du multimétre numérique (DMM)
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Mesures d'une tension alternative

Le but principal du « frontal » en courant alternatif est de transformer une tension alternative en une tension continue
mesurable par le convertisseur analogique-numeérique.

Conditionnement des signaux pour les mesures en courant alternatif

Le conditionnement du signal d'entrée pour les mesures de tension alternative inclut a la fois une amplification et
une atténuation. Un condensateur de couplage d'entrée (C) bloque la composante en courant continu du signal
d'entrée de sorte que seule la composante en courant alternatif soit mesurée. La commutation de plage est réalisée
en associant l'atténuation du signal de l'amplificateur du premier étage au gain de l'amplificateur du second étage.

X 0.01 EF_{}/&D_
X1 El—
M0

o

HI | —wnn \
Al +
LOG /

Convertisseur
A2 FcAverscc |

<}

X1~
3

s

X100 ;*’—"D_%

:

4

x10

Le premier étage met en ceuvre un atténuateur compensé commutable a haute impédance d'entrée (1 MQ). Le
second étage est constitué par un amplificateur de signal a gain variable destiné a ajuster l'amplitude du signal
d'entrée du convertisseur CA a un niveau de pleine échelle. Tout décalage en courant continu issu de 'atténuateur
et de 'amplificateur est bloqué par un condensateur.

Un frontal de tension alternative semblable a celui décrit ci-dessus est également utilisé pour mesurer le courant
alternatif. Des résistances de shunt convertissent le courant alternatif en une tension alternative qui est alors
mesurable. Les résistances de shunt sont commutées pour assurer la sélection de plage de courant alternatif.
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Mesures de valeur efficace vraie du courant alternatif

Les multimetres répondant a la valeur efficace vraie mesurent le potentiel « thermique » de la tension appliquée.
Contrairement a une mesure « répondant a la valeur moyenne », une mesure de valeur efficace vraie est utilisée pour
déterminer la puissance dissipée dans une résistance. Cette puissance est proportionnelle au carré de la tension
efficace vraie mesurée, indépendamment de la forme du signal. Un multimetre en courant alternatif répondant a la
valeur moyenne est étalonné pour indiquer la méme valeur qu'un multimétre en valeur efficace vraie pour des
signaux d'entrée sinusoidaux seulement. Pour les autres formes de signaux, un multimetre répondant a la valeur
moyenne présentera des erreurs appréciables indiquées ci-dessous :

Forme du Facteur de créte Erreur de réponse a
signal (F.C.) CA eff. CA + CC eff. la valeur moyenne
‘|~I|'_
ol B . - A : ;
0 \ 1.414 Ta1a 1212 Etalonné

5ans erreur

'\|~I|'_
; v \'i &
8 % 1732 1.732 1.732 3.9%

g_fg[ A /% FVE X :_(F:: )2 % —46%pour FC. = 4

Les fonctions de voltmetre et d'amperemetre en courant alternatif du multimétre numérique (DMM) interne
mesurent la valeur efficace vraie en couplage de courant alternatif. C'est en contradiction avec la valeur efficace
vraie ca+cc illustrée ci-dessus. Seul le « potentiel thermigue » de la composante alternative du signal d'entrée est
mesuré (la composante continue est rejetée). Pour des signaux sinusoidaux, triangulaires et carrés, les valeurs CA et
CA+CC sont égales puisque ces signaux ne contiennent pas de composante continue. Les signaux non symétriques,
comme les trains d'impulsions, contiennent des composantes continues rejetées par les mesures de valeur efficace
vraie couplée en courant alternatif.

Il est souhaitable de pouvoir effectuer une mesure de valeur efficace vraie en couplage ca lorsque 'on mesure des
signaux alternatifs de faible amplitude en présence de fortes tensions continues de décalage. C'est une situation
fréquente lors de la mesure de la tension alternative d'ondulation d'une alimentation en courant continu. Dans
certains cas, cependant, vous souhaiterez connaitre la valeur efficace vraie des composantes continue et alternative
(CA + CC). Vous pouvez calculer cette valeur en associant les résultats des mesures CA et CC, comme illustré ci-
dessous. Vous devez effectuer la mesure en courant continu avec un temps d'intégration de 10 cycles de tension
d'alimentation au mains pour une meilleure réjection de la composante alternative.

AC + DC = +/AC? + DC?
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Réalisation de mesures en courant alternatif a grande vitesse

Les fonctions de voltmetre et d'ampéremetre en courant alternatif du multimetre numérique (DMM) interne mettent
en ceuvre trois filtres a basse fréquence. Ces filtres vous permettent de faire un compromis entre la précision en
basse fréquence et la vitesse de scrutation. Le filtre rapide se stabilise en 0,12 seconde ; il est approprié pour les
mesures au-dessus de 200 Hz. Le filtre moyen se stabilise en 1 seconde ; il est approprié pour les mesures au-
dessus de 20 Hz. Le filtre lent se stabilise en 7 secondes ; il est approprié pour les mesures au-dessus de 3 Hz.

Moyennant quelques précautions, vous pouvez effecteur des mesures en courant alternatif jusqu'a 100 lectures par
seconde (en utilisant la commutation de plage manuelle pour éliminer les retards dus a la commutation
automatique). En réglant les retards de stabilisation préprogrammeés des voies a zéro, chaque filtre permettra une
scrutation jusqu'a 100 voies par seconde. En revanche, la mesure ne sera peut-étre pas tres précise puisque le filtre
ne sera pas totalement stabilisé. Dans des applications de scrutation ou les niveaux d'échantillons & échantillons
varient fortement, le filtre moyen (20 Hz) sera stabilisé pour 1 lecture par seconde, et le filtre rapide (200 Hz) sera
stabilisé pour 10 lectures par seconde.

Si les niveaux d'échantillons a échantillons sont semblables, le temps de stabilisation nécessaire a chaque nouvelle
lecture est réduit. Dans ces conditions, il est possible d'obtenir des résultats a précision réduite a raison de

5 lectures par seconde avec le filtre moyen (20 Hz) et de 50 lectures par seconde avec le filtre rapide (200 Hz). Un
temps de stabilisation supplémentaire peut étre requis lorsque la tension continue varie d'un échantillon a l'autre.

Le circuit de blocage de la composante continue inclus dans le multimetre numérique (DMM) interne a une
constante de temps de stabilisation de 0,2 seconde. Ce temps de stabilisation n'affecte la précision des mesures que
lorsque les niveaux de la tension continue de décalage varient d'un échantillon a l'autre. Si vous recherchez une
vitesse de mesure maximale dans un systeme de scrutation de voies, vous souhaiterez peut-étre ajouter un circuit
externe de blocage de composante continue aux voies a tension continue élevée. Ce circuit de blocage peut étre
simplement constitué d'une résistance et d'un condensateur.

Filtre CA Retard de voie Temps de stabilisation
200 Hz (rapide) AUTOMATIQUE 0,12 seconde

20 Hz (Moyen) AUTOMATIQUE 1 seconde

3 Hz (lent) AUTOMATIQUE 7 seconde

200 Hz (rapide) 0 0,02 seconde

20 Hz (Moyen) 0 0,2 seconde

3 Hz (lent) 0 1,5 seconde

Temps de stabilisation du circuit de blocage (1 constante de temps) = 0.2 seconde.
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Sources d'erreurs des mesures de tension alternative

Beaucoup d'erreurs associées aux mesures de tension continue s'appliquent aussi aux mesures de tension
alternative. Des erreurs additionnelles propres aux mesures de tension alternative sont décrites dans cette section.

Erreurs dues au facteur de créte (signaux d'entrée non sinusoidaux)

Une erreur répandue consiste a penser que « puisque le multimetre numérique (DMM) interne mesure la valeur
efficace vraie, sa précision en signaux sinusoidaux s'applique a toutes les formes de signaux ». En réalité, la forme du
signal peut affecter considérablement la précision des mesures. Un moyen courant de caractériser les formes de
signaux est le facteur de créte. Le facteur de créte est le quotient de la valeur de créte par la valeur efficace du
signal.

De maniere générale, plus le facteur de créte est important, plus 'énergie contenue dans les harmoniques de rang
élevé est importante. Tous les multimetres présentent des erreurs qui dépendent du facteur de créte. Notez qu'elles
ne s'appliquent pas aux signaux d'entrée en dessous de 100 Hz lorsque le filtre CA lent est utilisé.

Vous pouvez estimer 'erreur de mesure due au facteur de créte du signal de la maniére suivante :
Total Error = Errorne + ETTorcrest factor + ETTOTbandwidth

ou:

Errorgine= Précision du multimetre numérique (DMM) en signaux sinusoidaux
Erreuriacteur de crete = Erreur due au facteur de créte du multimetre numérique (DMM)

Error _ —CF2xF

bandwidth 4w X BW

ou:

C.F=facteur de créte du signal

F = Fréquence fondamentale du signal d'entrée

BW = Bande passante a 3dB du multimetre numérique (DMM) (1 MHz pour le modele DAQ970A/DAQ973A)

Exemple : calcul de l'erreur de mesure

Calculez l'erreur de mesure approximative pour un train d'impulsions en entrée ayant un facteur de créte de 3 et une
fréquence fondamentale de 20 kHz. Le multimetre numérique (DMM) interne est réglé sur la plage 1 V. Pour cet
exemple, utilisez les spécifications de précision sur 90 jours + (0,05 % de la lecture + 0,04 % de la plage).

Errorgine= = £(0.05%+0.04%) = +0.09%

Erreurtacteur de crete = 0,15 %

—32 x 20000
—2 X2 % 100 = 1.4%
Errorbandwidth: 47 x 1000000

Erreur totale =0,09% + 0,15 % + 1,4 % =1,6 %
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Erreurs dues a la charge en courant alternatif

Pour la fonction de voltmetre alternatif, l'entrée du multimétre (DMM) apparait comme une résistance de 1 MQ en
parallele avec une capacité de 150 pF. Le cablage utilisé pour connecter les signaux a l'instrument ajoute également
une capacité et une charge. Le tableau ci-dessous indique la résistance d'entrée approximative du multimétre a
diverses fréquences.

Fréquence d'entrée Résistance d’entrée

100 Hz 700 kQ
1 kHz 600 kQ
10 kHz 100 kQ
100 kHz 10kQ

En basses fréquences :

—100 x R,

Error (%) = 0

Erreur additionnelle en haute fréquence :

g 1 1 _
rror (%) 00 x 1+ (21r><FxR,,><c,-n)2

ou:

F = Fréquence d’entrée
Rs = Résistance de sortie
Ci, = Capacité d'entrée (150 pF) + Capacité du cable

Utilisez des cables a faible capacité pour mesurer des signaux alternatifs a haute fréquence.
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Erreurs de mesure liées a des basses tensions alternatives

Sivous mesurez des tensions alternatives inférieures a 100 mV, sachez que ces mesures sont particulierement
vulnérables aux erreurs introduites par des sources de bruit externes. Ainsi, un cordon dont l'extrémité de test reste
al'air se comporte comme une antenne et le multimetre (DMM) mesurera les signaux captés par cette antenne. La
voie de mesure complete, ligne d'alimentation secteur comprise, se comporte comme une antenne cadre. Les
courants circulant dans cette antenne cadre créent des tensions d'erreur aux bornes de toutes les impédances en
série avec l'entrée de l'instrument. C'est pourquoi il faut utiliser des cables blindés pour appliquer des tensions
alternatives de faible niveau a l'instrument. Connectez le blindage a la borne de niveau bas (LO).

Veillez également a réduire la surface des boucles de masse qui ne peuvent pas étre évitées. Une source de haute
impédance est plus favorable a la collecte de bruit gu’une source de faible impédance. Vous pouvez réduire
l'impédance en haute fréguence d'une source en placant un condensateur en parallele avec les bornes d'entrée de
l'instrument. Vous devrez peut-étre faire plusieurs essais afin de déterminer la valeur correcte de ce condensateur
pour votre application.

La majeure partie du bruit externe n’est pas corrélée au signal d’entrée. Vous pouvez évaluer l'erreur a 'aide de
['équation suivante :

Voltage Measured = 1/Vi,? + Noise?

Le bruit corrélé, bien que rare, a des effets négatifs. En effet, il s'ajoute toujours directement au signal d'entrée. La
mesure d’un signal de bas niveau avec la méme fréquence que la ligne électrique locale est un cas de figure courant
a lorigine de cette erreur. Prenez toutes les précautions possibles lors de la commutation de signaux de forts et de
bas niveaux sur le méme module. Il est possible que des tensions chargées de haut niveau chargé puissent se
décharger dans une voie de bas niveau. Nous vous recommandons d'utiliser deux modules différents ou de séparer
les signaux de forts niveaux de ceux de faibles niveaux par une voie non utilisée connectée a la masse.

Mesures en dessous de la puissance maximale

La mesure de courant alternatif atteint son maximum de précision lorsque la lecture du multiméetre numérique
(DMM) interne approche de la pleine échelle de la plage sélectionnée. La commutation de plage se produita 10 % et
120 % de la pleine échelle. Cela vous permet de mesurer certaines entrées a la puissance maximale pour une plage
eta 10 % pour la plage la plus élevée suivante. Notez que la précision de la mesure sera sensiblement différente
entre les deux cas. Pour une meilleure précision, vous devrez utiliser la commutation de plage manuelle afin de
sélectionner la plage la plus basse possible pour la mesure.

Erreurs dues au coefficient de température et au dépassement de plage

Le multimetre numérique (DMM) interne utilise une technique de mesure en courant alternatif qui mesure et
supprime périodiquement les tensions de décalage internes lorsque vous sélectionnez une fonction ou une plage
différente. Lors de la commutation manuelle sur une nouvelle plage en condition de dépassement, la mesure de
décalage interne peut étre dégradée sur cette nouvelle plage. En principe, une erreur de plage additionnelle de
0,01% peut étre introduite. Cette erreur additionnelle demeurera jusqu'au prochain retrait périodique (normalement
15 minutes).
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Mesures de courant

=15 /:;1elt]=| Uniquement pris en charge sur le module multiplexeur DAQMI01A

Un ampéremetre détecte le courant circulant a travers ses connexions d'entrée — approximativement un court-
circuit entre ses bornes d'entrée. Il doit étre connecté en série avec le circuit ou le dispositif mesuré de sorte que le
courant circule a la fois a travers l'ampéeremetre et le circuit testé.

Une résistance, Rs dans le schéma ci-dessous, est connectée entre les bornes d'entrée de sorte qu'une chute de
tension proportionnelle au courant d'entrée soit produite. La valeur de Rs sélectionnée est aussi faible que possible
pour minimiser la chute de tension, RSl aux bornes de l'instrument. Cette chute de tension est détectée par le
multimetre numérique (DMM) interne et mise a ['échelle correspondant a la valeur de courant correcte pour réaliser
la mesure (voir l'explication de la page suivante).

Sur carte X
Fusible ¥ : .
#VCC vers 'amplifier
s
IO O d’'entrée et le convertisseur
analogique-numerique
Rs

LOO

Les mesures de courant alternatif sont trés semblables a celles de courant continu. La sortie du capteur courant-
tension est mesurée par un voltmétre en courant alternatif. Les bornes d'entrée sont couplées en direct (couplage
ca+cc) au shunt de sorte que le multimétre numérigue (DMM) interne maintient la continuité en courant continu
dans le circuit de test. La réalisation de mesures de courant alternatif exige une précaution supplémentaire. La chute
de tension (en charge) varie avec la fréquence et l'inductance d'entrée, provoquant souvent un comportement
inattendu du circuit testé.
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Sources d'erreurs des mesures de courant continu

Lorsque vous connectez le multimetre (DMM) interne en série avec un circuit testé, en vue de mesurer le courant,
une erreur de mesure est introduite. Une chute de tension série du multimetre est a Uorigine de cette erreur. Une
tension se développe aux bornes de la résistance de cablage et de la résistance de shunt de courant du multimétre
numérigue (DMM) interne, comme l'illustre la figure ci-dessous :

VT i

R, i |

£ '

Y > O e L i

! |

e ﬁb ! R § I/[}Ml\.ﬂ\1 i
Ve — \ i !
! l

& :

= |
e |

Error (%) = —_1003’ Vs

ou:

Vg = Tension de source
Rs = Résistance de sortie
Vy, = Résistance du shunt de courant

Sources d'erreurs des mesures de courant alternatif

Les erreurs de chute de tension s’appliquant au courant continu sont également valables pour les mesures de
courant alternatif. Toutefois, la chute de tension est plus importante pour les mesures de courant alternatif, en
raison de l'inductance série du multimetre numérique (DMM) interne et des connexions de mesure. Les chutes de
tension augmentent a mesure que la fréquence d’entrée s’accroft. Certains circuits peuvent se mettre a osciller lors
de la réalisation de mesures de courant, a cause de l'inductance série du multimétre (DMM) et des connexions de
mesure.
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Mesure de résistance

Les mesures de résistance a 2 fils ne sont prises en charge que sur les modules multiplexeur DAQM900A,
DAQM901A, DAQMI02A, et DAQMI08A.

Les mesures de résistance a 4 fils ne sont prises en charge que sur les modules multiplexeur DAQM900A,
DAQM901A, et DAQM902A.

Un ohmmetre mesure la résistance en courant continu d'un dispositif ou d'un circuit connecté a son entrée. Les
mesures de résistance sont effectuées en injectant un courant continu connu dans la résistance inconnue et en
mesurant la chute de tension aux bornes de cette résistance.

HI Vers
= —— 0 1 ™ I'amplificateur
Ry | etle
unknown % hest 10 /P convertisseur
_ -0 analcqiqua-
numerique

Le multimetre numérique interne propose deux méthodes pour mesurer la résistance : en 2 et 4 fils. Pour les deux
méthodes, le courant de test circule depuis la borne d'entrée de niveau haut (HI) et traverse la résistance mesurée.
Lors d’une mesure de résistance en 2 fils, la chute de tension aux bornes de la résistance est mesurée dans le
multimetre numérique interne. De ce fait, la résistance des cordons de test est également mesurée. Pour une
résistance en 4 fils, des raccordements de « captation » distincts sont nécessaires. Aucun courant ne circulant dans
ces connexions, leur résistance n'engendre pas d'erreur.

Mesures de résistance en 4 fils

La mesure de résistance en 4 fils est la méthode la plus précise pour les résistances de faible valeur. Elle réduit
automatiquement la résistance des cordons de test, du multiplexeur et des contacts. La méthode de mesure a 4 fils
est souvent utilisée dans les systemes de tests automatisés ou des cables longs, des connexions d'entrée et un
multiplexeur sont situés entre le multimétre numérigue (DMM) interne et le dispositif testé.

Les connexions recommandées pour les mesures de résistance en 4 fils sont illustrées par le schéma de la page
suivante. Une source de courant constant injecte un courant | a travers la résistance inconnue R, et développe une
tension mesurée par un frontal de tension continue. La résistance inconnue est alors calculée a l'aide de la Loi
d'Ohm.

La méthode de mesure en 4 fils est utilisée dans des systémes ou la résistance des fils peut devenir importante et
variable, et dans les applications de tests automatisées lorsque les cables peuvent étre plutdt longs. Elle présente
l'inconvénient de nécessiter deux fois plus de commutateurs et deux fois plus de cables que la méthode en 2 fils. Et
elle est presque utilisée exclusivement pour mesurer des résistances de faibles valeurs dans n'importe quelle
application, en particulier lorsque les valeurs n'excedent pas 10 Q), et lorsqu'une haute précision est nécessaire
comme pour la mesure des capteurs de température a RTD.
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HI-Mesure
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Compensation du décalage

Presque toutes les connexions d’un systeme utilisent des matériaux produisant de faibles tensions continues dues
au contact entre deux métaux différents (effet de thermocouple) ou des batteries électrochimiques. Ces tensions
continues ajoutent aussi des erreurs aux mesures de résistance. La mesure a décalage compensé est concue pour
permettre des mesures de résistance en présence de ces faibles tensions continues.

La compensation de décalage effectue deux mesures sur le circuit connecté a la voie d’entrée. La premiere mesure
est une mesure de résistance traditionnelle. La seconde est identique sauf que la source de courant de test du
multimetre numérique (DMM) interne est désactivée (c'est essentiellement une mesure de tension continue
normale). La seconde mesure est soustraite de la premiere avant mise a 'échelle du résultat, donnant ainsi une
mesure de résistance plus précise.

La compensation de décalage est utilisable pour les mesures de résistance en 2 ou 4 fils (mais pas pour les mesures
de RTD ou de thermistances). Le modele DAQ970A/DAQ973A désactive la compensation de décalage lors du
changement de fonction de mesure ou aprés une réinitialisation usine (commande *RST). Le préréglage de
linstrument (commande SYSTem:PRESet) et la réinitialisation de la carte (commande SYSTem:CPON) ne modifient
pas le réglage.

Sila résistance mesurée ne répond pas rapidement aux variations du courant, la compensation de décalage ne
produira pas une mesure précise. Les résistances présentant une composante inductive importante ou celles ayant
une capacité en parallele également importante devraient appartenir a cette catégorie. Dans ces cas, on peut
augmenter le parametre de retard de voie pour permettre de disposer d’'un temps de stabilisation plus long apres
l'activation ou la désactivation de la source de courant, ou la compensation de décalage peut étre désactivée.
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Sources d'erreur des mesures de résistance

Tensions externes

Toutes tensions présentes dans le cablage ou les connexions du systeme perturberont la mesure de résistance. Les
effets de certaines de ces tensions peuvent étre inhibés en utilisant la compensation de décalage (décrite a la
section précédente).

Effets du temps de stabilisation

Le multimetre numérique (DMM) interne offre la possibilité d'ajouter automatiquement des retards de stabilisation
des mesures. Ces retards facilitent les mesures de résistance lorsque la capacité parasite dans les cables et le
composant est inférieure a 200 pF. Ils sont particulierement importants lorsque vous mesurez des résistances de
plus de 100 kQ. La stabilisation due aux effets de la constante de temps RC peut demander un temps assez long.
Certaines résistances de précision, ainsi que certains calibrateurs multifonctions, utilisent des condensateurs
paralléles a valeur élevée (de 1000 pF a 0,1 uF) avec des résistances élevées pour filtrer les courants de bruit injectés
par leurs circuits internes. Une capacité non idéale des cables et d'autres appareils peut imposer des temps de
stabilisation plus longs que ceux prévus, a cause des constantes de temps RC dues aux effets d'absorption
(diffusion) diélectrique. Les erreurs seront mesurées lors de la stabilisation aprés la connexion initiale ou un
changement de plage, ou lors de ['utilisation de la compensation de décalage. Vous devrez peut-étre augmenter le
temps de retard de voie avant la mesure dans ces situations.

Erreurs de mesure de résistance élevée

Lorsque vous mesurez des résistances importantes, des erreurs conséquentes peuvent se produire en raison de la
résistance de lisolation et de la propreté des surfaces. Veillez a prendre toutes les précautions nécessaires pour
maintenir « propre » le systeme haute résistance. Les cordons de test et les parties fixes sont susceptibles de fuir en
raison de 'absorption d’humidité dans les matériaux d’isolation et les surfaces « sales ». Le nylon et le PVC sont
d'assez pigtres isolants (109 ohms), comparés aux isolants PTFE (1013 ohms). La résistance de fuite des isolants en
nylon ou en PVC peut engendrer une erreur de 0,1 % lors de la mesure d'une résistance de 1 MQ dans un
environnement humide. Le tableau ci-dessous présente plusieurs matériaux isolants courants et leurs résistances
nominales.

Matériau isolant Plage de résistance Absorbant d'humidité
PTFE 170a1PQ N°
Nylon 1GQa10TQ Oui
PVC 10GQa10TQ Oui
Polystyrene 100GQa1PQ N°
Céramique 1GQa1PA N°
Verre Epoxy (FR-4, G-10) 1GQa10TQ Oui
Papier phénolique 10MQ a10GQ Oui
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Mesures de la jauge de contrainte

Vous pouvez mesurer une jauge de contrainte par mesure de résistance a 4 fils avec mise a 'échelle.

Lorsqu'une force est appliquée a un corps, celui-ci se déforme. La déformation par unité de longueur est appelée
contrainte (g). La contrainte peut étre en extension (+) ou en compression (-). En pratique, les valeurs de contrainte
sont habituellement plutdt faibles (de l'ordre de moins de 0,005 mm/mm pour la plupart des métaux) et sont
souvent exprimées en micro-contraintes (u€). Il existe trois types principaux de mesures de contrainte comme
l'illustrent les figures ci-dessous :

1.

259

Contrainte Normale (g)
La Contrainte Normale (¢) est une mesure de la déformation le long de l'axe de la force appliquée, ol € = AL/L

Force Force

(F) oA
- .

L+AL

Contrainte de cisaillement (y)

La Contrainte de Cisaillement (y) est une mesure de la déformation angulaire d'un corps. C'est approxi-
mativement la tangente de 'angle formé par la variation angulaire entre deux segments de droites qui étaient
paralleles a 'état non déformé.

\
T T T AT I I I i iy

Contrainte de Poisson (v)

La Contrainte de Poisson (u) mesure une propriété des matériaux connue sous le terme de Coefficient de Pois-
son. Il s'agit du rapport négatif de la contrainte transversale divisée par la contrainte longitudinale normale
lorsque le corps est soumis a une force d'extension longitudinale, ot u = -et/e, ot et =AD/Dete = AL/L
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Stress

Le stress est un terme utilisé pour comparer la charge appliquée & un matériau avec son aptitude a porter la charge.
Le stress (o) d’un matériau n'est pas mesurable directement ; il doit étre calculé d'apres les propriétés du matériau
et des quantités mesurables comme la contrainte et la force.

Jauges de contrainte

La jauge de contrainte a résistances de feuilles de métal est de loin le capteur de mesure de contrainte le plus
largement utilisé. Elle se compose d'un treillis mince de feuilles de métal collé sur un matériau adhésif isolant mince.
La résistance de la feuille varie linéairement avec la contrainte. La contrainte du corps testé est simplement le
quotient de la résistance de la feuille sous contrainte divisée par celle de la feuille sans contrainte : e= AR/R.

Facteur de jauge (GF)

Le Facteur de jauge (GF) indigue la sensibilité d'une jauge de contrainte et est une mesure de la variation de la
résistance fractionnelle par unité de contrainte : GF = (AR/R)/ €. La jauge avec un facteur de jauge élevé présente
une variation de résistance plus élevée par unité de contrainte appliquée.

Les jauges de contrainte existent avec divers nombres et configurations d'éléments. L'élément le plus courant est la
jauge simple illustrée ci-dessous. Des jauges de contrainte multi-éléments, également appelées rosettes, sont
utilisées pour mesurer des composantes de contrainte dans des directions différentes. Des configurations a deux
(90°) et a trois éléments (45° ou 60°) sont les plus courantes.

HI Source —mmH

HI Mesure
LO Mesure

LO Source

Utilisations courantes des jauges de contrainte

Les jauges de contrainte sont utilisées pour détecter de nombreux types de parametres physiques. Les jauges de
contraintes sont principalement des composants sensibles a l'effort appliqué. L'effort est mesuré indirectement en
mesurant la déformation d'un corps testé sous un effort appliqué connu produisant ainsi une variation de résistance
proportionnelle a cet effort appliqué. De nombreuses autres grandeurs physiques peuvent étre mesurées au travers
de mesures d'efforts. Les applications courantes des jauges de contrainte s'étendent des mesures de poids a celles
de pression, de débit et de niveau.
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Réalisation des mesures de jauges de contrainte

Un pont de Wheatstone est utilisé couramment pour permettre aux instruments ayant des possibilités de mesure a
faible sensibilité de mesurer de petites variations de résistance courantes dans les mesures de contrainte. Des
instruments ayant des possibilités de mesure de résistance avec une résolution élevée, comme le multimetre
numérique (DMM) interne du modele DAQ970A/DAQ973A, peuvent mesurer directement des petites variations de
résistance avec une précision et une linéarité élevées. Vous devrez utiliser la méthode de mesure de résistance en 4
fils pour mesurer des jauges de contrainte afin d'éliminer les erreurs dues au cablage du systeme.

Une mesure de résistance initiale de la jauge sans contrainte servira de mesure de référence (R) a partir de laquelle
la contrainte (AR/Rg) sera mesurée. Pour de meilleurs résultats, vous devez réaliser cette mesure de référence aprés
l'installation de la jauge de contrainte sur le corps testé. Le tableau ci-dessous indique les variations de résistance
correspondant a une contrainte de 1 pe pour un facteur de jauge courant et des valeurs de résistance de jauge sans
contrainte courantes.

Contrainte Sensibilité de multimetre
numérigue (DMM)
1 e 2,0 120Q 0,24 mQ 0.1mQ (0.4 pe)
1 e 2,0 350Q 0,70mQ 1.0mQ (1.4 ue)
1 e 2,0 1000 Q 2,0mQ 1.0mQ (0.5 ue)

L'utilisation de la fonction de réglage d'échelle (mX+b) avec les équations indiquées ci-dessous vous permettra
d'afficher directement la contrainte sur l'écran du panneau avant du modele DAQ970A/DAQ9I73A. Vous pouvez
utiliser une unité de mesure personnalisée pour afficher directement les lectures en « e » (micro-contrainte).
L'instrument ajoutera automatiquement le préfixe micro (« . ») d'apres les valeurs calculées réelles.

— 1 - __1
m_GFxRO b= GF

Effets de la température

L'élément résistif d'une jauge de contrainte produira une variation de résistance AR due a la contrainte mesurée,
mais aussi aux variations de la température de la jauge. Cela créera une variation de contrainte « apparente » et
indésirable. Une seconde jauge de type identique peut étre utilisée pour détecter les variations de température, et
ainsi éliminer cette source d'erreur. Vous devez installer cette seconde jauge a proximité immédiate et a 90° de la
premiere, répondant ainsi aux variations de la température ambiante, mais non aux variations de contrainte. La
soustraction des mesures de la seconde jauge éliminera les erreurs indésirables de contrainte.
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Mesures de la fréquence et de la période

Pour mesurer la fréquence et la période, le multimétre numérigue (DMM) interne utilise une méthode de comptage
réciprogue. Cette méthode garantit la constance de la résolution de la mesure a toutes les fréquences d'entrée. La
section de mesure de tension alternative du multimetre numérique (DMM) interne réalise le conditionnement du
signal d'entrée pour mesurer la fréquence et la période.

Réinitialisation

|

Entrée O Conditionne-
ment du
analo- o signal Compteur Verrou  |—=
gique
FAY
A

Basede | g MHz

temps et
diviseur

La base de temps est divisée pour délivrer le signal de porte. Les signaux de porte et d'entrée sont associés pour
activer le compteur. Pendant la durée « d'ouverture », le compteur mesure le signal de base de temps de 6 MHz. A
chaque fin de la durée du signal de porte, le total compté est verrouillé et le résultat est divisé par la fréquence
connue de la base de temps pour déterminer la fréquence du signal d'entrée. Le compteur est remis a zéro avant la
durée suivante du signal de porte. La résolution de la mesure est liée a la base de temps, et non a la fréquence du
signal d'entrée. La vitesse de mesure est ainsi augmentée en particulier aux fréquences basses.

Le compteur réciproque présente l'avantage d'un nombre de chiffres affichés constant, quelle que soit la fréquence
du signal d'entrée. Avec un compteur réciproque, le nombre de chiffres de résolution s'ajuste avec la durée du signal
de porte. Un signal de porte d'1 seconde donne une résolution de six chiffres, un signal de porte de 0,1 seconde
donne une résolution de cing chiffres, et ainsi de suite.

1er front Dernier front

| |

Decompte | |
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Sources d'erreur des mesures de fréquence et de période

La partie du multimetre (DMM) qui mesure la tension alternative assure le conditionnement du signal d'entrée. Tous
les fréquencemetres sont sensibles aux erreurs lors de la mesure de signaux a basse tension et basse fréquence. Les
effets du bruit interne et de la collecte de bruit externe constituent un facteur déterminant dans la mesure de
signaux dits « lents ». L’erreur est inversement proportionnelle a la fréquence. Des erreurs de mesure se produiront
également lorsque ['on tente de mesurer la fréquence (ou la période) d'un signal d'entrée aprés une variation de la
tension continue de décalage. Avant de réaliser une mesure de fréquence, laissez se stabiliser le condensateur de
blocage de la tension continue a l'entrée du multimetre numérique (DMM) interne.

|

Q

o

5 1%

L=

s

5

® 10 mV, 10 Hz

© 0,5 %-

N 10 mV, 100 Hz

o 100 mV, 10 Hz

L NS sSs 1 1 I =
1 mV 2mV 3mV

Bruit aléatoire en entrée (valeur efficace)

Si le captage du bruit externe devient suffisamment important pour dépasser 'hystérésis des circuits de mesure, la
fonction de fréquencemetre peut réellement devenir inutilisable. Le blindage externe et le filtrage passe-bas
peuvent contribuer a résoudre le probleme.
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Mesures de capacité

Le modele DAQ970A/DAQ973A mesure la capacité en appliquant un courant connu pour charger la capacité puis
une résistance pour la décharger comme indiqué ci-dessous :

C’uécalage

o

Cfﬁ\ Rp S C’uécalage
III""'Irizharg;u.*r C) R'

N

Modéle de mesure

endant la phase de charge
(p P ge) Modéle de mesure

(pendant la phase de décharge)

La capacité est calculée en mesurant la variation de tension (DV) pendant un temps « d’ouverture court » (Dt). Cette
mesure est répétée a deux moments différents pendant la croissance exponentielle. A partir des données de ces
guatre points, et en linéarisant la croissance exponentielle pendant ces « ouvertures courtes », un algorithme calcule
précisément la valeur de capacité.

Le cycle de mesure se compose de deux parties : une phase de charge (illustré dans le graphique) et une phase de
décharge. La constante de temps pendant la phase de décharge est plus longue, a cause d’une résistance de
protection de 100 kQ dans le chemin de mesure. La constante de temps joue un réle important dans la vitesse de
lecture résultante (temps de mesure). Les temps incrémentiels (ou « temps d'échantillonnage ») ainsi que la largeur
des « ouvertures courtes », varient en plage afin de réduire le bruit et d’'améliorer la précision des mesures. Pour
obtenir une précision optimale, effectuez une mesure avec la fonction Null et des sondes ouvertes pour éliminer la
capacité des cordons avant de les relier au condensateur a mesurer.

Considérations relatives aux mesures de capacité

Les condensateurs qui ont un facteur de dissipation élevé ou des caractéristiques non idéales auront une incidence
sur les mesures de capacité. Les condensateurs avec un facteur de dissipation élevé peuvent présenter un écart
entre la valeur mesurée par le multimétre et la méthode a fréquence unique de certains autres multimetres LCR. La
méthode a fréquence unique présente également plus de variations a différentes fréquences. Par exemple, certains
boitiers de substitution de capacité bon marché, lorsqu’ils sont mesurés avec le multimetre, présentent une
différence de pres de b % par rapport a la méme capacité mesurée avec la méthode de fréquence unique d’un
multimetre LCR. Le multimetre LCR présentera également des valeurs différentes a différentes fréguences.

Les condensateurs avec des constantes de temps longues (absorption diélectrique) généreront un long délai de
stabilisation des mesures et prendront quelques secondes pour se stabiliser. Vous pouvez le constater lors du
premier branchement d’un condensateur ou lorsque le délai de mesure est modifié. Cet effet est généralement le
moins présent dans un condensateur a film de haute qualité et le plus présent dans un condensateur électrolytique,
les condensateurs céramiques se situent généralement au milieu.

Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A 264



4 Didacticiels pour la réalisation de mesures

Mesures de numérisation

Le mode Numeérisation est disponible sur les DAQ970A/DAQ973A avec le mode d'acquisition de données de la
Numeérisation du multimetre numérique. La numérisation est le procédé qui consiste a convertir un signal
analogique, tel gu’une onde sinusoidale, en une série d'échantillons distincts (lectures). La figure ci-dessous montre
le résultat de la numérisation d'une onde sinusoidale. Ce chapitre traite des différentes manieres de numériser des
signaux. L'importance de la fréquence d'échantillonnage et la facon d'utiliser le déclenchement sur niveau.

Signal d’entrée

Echantillons

L] L -

Fréquence d’échantillonnage

Selon le théoreme de Nyquist ou d'échantillonnage : Si un signal continu de bande passante limitée ne contient
aucun composant de fréquence supérieur a F, alors le signal d'origine peut-étre rétabli sans distorsion (repli de
spectre) s'il est échantillonné a un taux plus élevé que 2F échantillons par seconde.

Dans la pratique, le taux d’échantillonnage du multimétre doit étre supérieur au double du composant de fréquence
le plus fort du signal mesuré. Vous pouvez sélectionner sur le panneau avant une fréquence d'échantillonnage en
nombre d'échantillons par seconde ou sélectionner un intervalle d'échantillonnage (temps entre échantillons) en
basculant la touche Echantillon.

La figure ci-dessous présente une courbe sinusoidale échantillonnée a un taux [égerement inférieur a 2F. Comme
indiqué par la ligne en pointillés, le résultat est une fréquence alias tres différente de la fréquence du signal mesuré.
Certains numériseurs disposent d'un filtre anti-repliement passe-bas avec une pointe de coupure nette, a une
fréquence égale a |/2 de la fréquence d’échantillonnage du numériseur. La bande passante du signal d'entrée est
ainsi limitée de maniere a éviter tout repliement. La fréquence d'échantillonnage du multimétre étant variable pour
la numérisation VCC, et pour réserver la bande passante supérieure aux mesures a haute fréquence, aucun filtre
anti-repliement n’est fourni dans le multimetre. Si le repliement est un probleme potentiel, ajoutez un filtre anti-
repliement externe.
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Signal d'entrée Pseudo-fréquence

Certains numériseurs disposent d'un filtre anti-repliement passe-bas avec une pointe de coupure nette, a une
fréquence égale a |/2 de la fréguence d’échantillonnage du numériseur. La bande passante du signal d'entrée est
ainsi limitée de maniere a éviter tout repliement. La fréquence d'échantillonnage du multimétre étant variable pour
la numérisation VCC, et pour réserver la bande passante supérieure aux mesures a haute fréquence, aucun filtre
anti-repliement n’est fourni dans le multimetre. Si le repliement est un probleme potentiel, ajoutez un filtre anti-
repliement externe.

Déclenchement sur niveau

Lors de la numérisation, il est important de commencer 'échantillonnage a un point défini du signal d'entrée,
comme le point ou le signal passe par une tension nulle ou lorsqu'il atteint la moitié de son amplitude maximale
positive ou négative. Le déclenchement sur niveau vous permet de définir quand commencer 'échantillonnage (en
termes de tension et d’inclinaison). Consultez Déclenchement sur niveau pour plus d'informations.

A propos du mode Numériser DMM
- Le mode Numériser DMM est disponible pour les DAQ970A/DAR973A.

- Le mode Numériser DMM vous permet de capturer des échantillons du signal d'entrée, a une Fréguence
d'échantillonnage (par exemple, 50 kHz) ou a un Intervalle d'échantillonnage (par exemple, 20 uS) définis.
Vous pouvez définir la Durée sous forme d’un Délai ou d’'un nombre de Mesures (échantillons). Vous pouvez uti-
liser soit Auto, Externe, ou Déclenchement sur niveau. Aprés avoir appuyé sur [Home] ([Accueil]), appuyez sur
Acquire > DMM Digitize (Acquérir > Numériser DMM). Vous pouvez ensuite sélectionner les parametres de
déclenchement/numérisation. Apres avoir configuré les paramétres de numérisation, appuyez sur [Scan/Start]
([Scrutation/Démarrer]). La numérisation commence lorsque l'événement déclencheur sélectionné se produit.

- L’option Numériser DMM offre des fonctions de pré-déclenchement, de déclenchement sur niveau et de délai
de déclenchement.

- Avec le pré-déclenchement, si un déclenchement survient avant réception de tous les pré-déclenchements, il
est exécuté pour commencer les mesures.
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- Tous les échantillons prélevés au cours de la numérisation sont enregistrés dans une mémoire volatile. Apres
avoir effectué une opération de numérisation, appuyez sur la touche [Save Recall]>Save>Readings ([Enregistrer
rappel]>Enregistrer> Mesures) et définissez un fichier pour enregistrer les mesures numeériques dans un fichier.

- Le nombre maximum de mesures qui peuvent étre recueillies dépend de 'espace de mémoire volatile dis-
ponible.

- Les mesures enregistrées sont effacées au début de chaque nouvelle acquisition.

Déclenchement sur niveau

Le déclenchement sur niveau vous permet de déclencher des mesures a un point défini du signal d'entrée, comme le
point ou le signal passe par une tension nulle ou lorsqu'il atteint la moitié de son amplitude maximale positive ou
négative. Par exemple, ce graphigue montre un début d'échantillonnage au point ou le signal passe par une tension
nulle avec une pente positive :

+5bV

ov

-bV

A propos du déclenchement sur niveau
Le déclenchement sur niveau est disponible pour ces fonctions de mesure :

- Tension CC et courant CC

Contrainte

Résistances en 2 et 4 fils, avec compensation de décalage et basse puissance désactivées

Température (capteur RTD uniquement)

Le déclenchement sur niveau est sensible a la direction. C'est-a-dire que l'instrument doit détecter une modification
de la quantité mesurée d'un coté du parametre de niveau a 'autre (direction contrélée par le réglage de
linclinaison). Par exemple, si Uinclinaison est positive, alors la quantité mesurée doit d'abord atteindre une valeur
inférieure au niveau défini avant gu’un événement déclencheur puisse étre détecté. Les performances du
déclenchement sur niveau ne sont pas uniformes. Son exactitude, sa latence et sa sensibilité dépendent des autres
fonctionnalités du DMM.
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Multiplexage et commutation de signaux de bas niveau

Les multiplexeurs pour signaux de bas niveau sont disponibles dans les types suivants : 1 fil, 2 fils et 4 fils. Les
sections suivantes de ce chapitre décrivent chaque type de multiplexeur. Les modules multiplexeurs suivants pour
signaux de bas niveau sont disponibles avec le modéle DAQ970A/DAQRI73A.

Multiplexeur a transistor a effet de champ 20 voies DAQM900A

Multiplexeur a relais électromagnétiques 20 voies DAQMI0TA

Multiplexeur a relais a lame souple 16 voies DAQM902A
- Multiplexeur asymétrique 40 voies DAQM908A

Une caractéristique importante d'un multiplexeur utilisé comme voie d'entrée du multimetre numérique (DMM) est
gu'une seule voie est connectée a la fois. Par exemple, en utilisant un module multiplexeur et le DMM interne, vous
pouvez configurer une mesure de tension sur la voie 1 et une mesure de température sur la voie 2. L'instrument
ferme d'abord le relais de la voie 1, réalise la mesure de tension, et ouvre ensuite le relais de la voie 1 avant de
passer a la voie 2 (commutation qualifiée de sans chevauchement).

- Actionneur 20 voies DAQM903A

- Matrice 4x8 a 2 fils DAQM904A

Multiplexeurs un fil (asymétriques)

Sur le multiplexeur DAQM908A, 'ensemble des 40 voies ne commute que le niveau haut (HI) avec un niveau bas (LO)
commun pour le module. Le module fournit également une jonction de référence du thermocouple pour effectuer
des mesures du thermocouple.

Vers le 7 :/
miiltimétre o 2 @E Voie 1
numérique L (7 v z
(DMM) \vARN e PH -
DL oie
Vv
,},/ o PH
DL Voie 3
O/ AV o
o H .
DL Voie 4
Vv

== |\:le|0 2| une seule voie peut étre fermée a la fois ; la fermeture d’une voie entraine louverture de la voie précédemment
fermée.
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Multiplexeurs deux fils,

Les multiplexeurs DAQM900A, DAQM901A, et DAQM902A commutent a la fois le niveau haut (HI) et le niveau bas
(LO), offrant ainsi des entrées totalement isolées pour le multimetre numérique (DMM) interne ou un instrument
externe. Ces modules fournissent également une jonction de référence du thermocouple pour effectuer des mesures
du thermocouple.

Vers le
multimétre H@ D(b @H Voie 1
numérique | (7} O
(DMM) e
: Voie 2
o—@L
o @ L ole
i 0—2H

o/o 2L Voie 4

Multiplexeurs quatre fils,

Vous pouvez réaliser des mesures de résistance en 4 fils a l'aide des multiplexeurs DAQM900A, DAQMSOTA, et
DAQ@MOI02A. Pour cela, les voies sont réparties en deux bancs indépendants en ouvrant le relais de banc.

Pour les mesures en 4 fils, l'instrument couple automatiquement la voie n avec la voie n+10 (DAQM901A) ou n+8
(DAQM902A) pour obtenir les connexions de source et de mesure (sense). Par exemple, il réalise les connexions de
source aux bornes HI et LO de la voie 2 et les connexions de mesure (sense) aux bornes Hl et LO de la voie 12.

Vers I'entrée H » Ju/ o @ H
Smilt:ce_:: |_ .,@ L . Source de la voie 1
multime { o N
numérique (DMM) 7 I / aL
\ O O — :/:) @H
Relais de banc \ _ Source de la voie 2
b b o~ o—@L
- 'y
Vers I'entrée H@ 3/’:/ o @H Mesure de la voie 11
Mesure du
multimétre : @ /O L
numérique (DMM) L~ o % H
/ : Mesure de la voie 12
L ¢ oL

-1 /\:le|l = Siplusieurs voies sont configurées comme faisant partie de la liste de scrutation, vous ne pouvez en fermer
plusieurs a la fois ; la fermeture d’une voie provoquant l'ouverture de celle précédemment fermée.

Lors de la réalisation de mesures en 4 fils, le courant de test circule a travers les connexions de source de la borne Hl
(Niveau haut), puis a travers la résistance mesurée. Pour éliminer la résistance des fils de test, un jeu distinct de
connexions de mesure (Sense) est utilisé comme l'illustre la figure ci-dessous :

AN

+

Y

Source : '“’-: R mesurée

\
/]
Lo
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Acheminement et multiplexage de signaux

Lorsque les multiplexeurs sont utilisés de maniére autonome pour acheminer des signaux (sans scrutation ou
connexion au multimeétre numérique (DMM) interne), plusieurs voies des multiplexeurs DAQM901A et DAQM902A
peuvent étre fermées en méme temps. Vous devez prendre garde a ce que cela ne crée pas de conditions a risque
(par exemple, la connexion de deux tensions d'alimentation secteur ensemble).

Notez qu'un multiplexeur n'est pas directionnel. Par exemple, vous pouvez utiliser un multiplexeur avec une source
(telle gqu'un convertisseur numérique-analogique) pour connecter cette seule source en plusieurs points de test
comme l'illustre le schéma ci-dessous :

CNA Multiplexeur
SORTIE HCOM

-0—@
?—@
v

TERRE LCOM |~/ 1

L

« o D voie 1

._./
»—i/l
o

G 4|9 |

Sources d'erreurs en multiplexage et commutation

Le bruit peut étre induit a l'intérieur d'un commutateur par son circuit de commande, des FEM thermiques a
l'intérieur du commutateur ou par induction parmi les trajets de signaux. Il peut également étre produit en dehors du
réseau et conduit ou induit dans le commutateur. Bien que les problémes de bruit s'appliquent au systeme dans son
intégralité, ils peuvent devenir particulierement aigus pour la commutation. Les réseaux de commutateurs
contiennent une forte concentration de signaux, qui augmentent les erreurs. La plupart des problemes avec le bruit
électrique sont liés a un blindage et une mise a la terre incorrects.

Le bruit peut étre couplé de maniére capacitive entre des voies physiquement adjacentes dans le systeme de
commutation. Il peut étre couplé entre les contacts du commutateur eux-mémes (Cg,,) ou entre des cablages
adjacents (Cyq)-
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|
Ca Source
%N
i ]
Source
5 |
Csw Source
)i |
Source
e *

\/

Le couplage capacitif du bruit est fonction de la surface et de la proximité. Une méthode simple pour réduire le
couplage du bruit est de séparer physiquement les commutateurs et les cables les uns des autres. Ce n'est toutefois
pas forcément pratique pour toutes les applications.

Une autre solution consiste a bien séparer les signaux de forte amplitude de ceux a faible amplitude. Groupez
ensemble les signaux ayant des fonctions similaires (hautes tensions, basses tensions, analogiques et numériques).
Si c'est possible, utilisez deux modules distincts ; un pour les signaux de forte amplitude et l'autre pour les signaux
de faible amplitude. Si vous utilisez un seul module pour la commutation de signaux mixtes, laissez une voie non
utilisée et reliée a la terre entre les groupes. Reliez également a la terre toutes les voies non utilisées sur le module.

Les multiplexeurs DAQM901A et DAQM902A comportent un relais supplémentaire, appelé commutateur de banc ou
d'arborescence, qui contribue a réduire le bruit entre les voies (Cadj). Les voies des multiplexeurs sont réparties en
deux bancs. Le commutateur de banc isole un banc de voies de l'autre, en supprimant effectivement toute capacité
parallele adjacente du banc isolé. Lors d'une scrutation, l'instrument commande automatiquement les
commutateurs de banc.

Commutateur P g
de bancs / |
g \‘ />\ q”‘ \-- Banc 1
Commutateur Source g
de voies
Commutateur 5"—"-““%
de bancs
_/
Ny Cw
Commutateur Snurca > Banc 2
de voies s
T Vv o
V4
Module Banc 1 Bancs 2
DAQM9Y00A Voies1a10 Voies 11220
DAQMI0TA Voies1a10 Voies 11220
DAQM902A Voies1a8 Voies9a 16
DAQM908A Voies 1a20 Voies 21 a 40
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Actionneurs et commutation a usage général

L'actionneur DAQM903A contient 20 inverseurs indépendants isolés forme C (appelés aussi unipolaires, deux
positions). Ce module offre une commutation en tout ou rien utilisable pour commander des dispositifs de puissance
ou pour des applications de commutation personnalisées. Par exemple, vous pouvez utiliser un actionneur pour
contréler une échelle de résistances comme l'illustre le schéma ci-dessous :

l Résistance de sortie
Actionneur | 100
o @COM~— | |
@ NO = 2100
o—— COM
\o—@ NO <— 2 10Q
o——— @ COM
o————@ NO < <100
o—— @ COM
\;—@ NO = 2100
o—@ COM <—
N——ano — 100

NO = Ouvert au repos

Dans le schéma ci-dessus, la résistance est de 60 Q) lorsque toutes voies de 'actionneur sont ouvertes (non reliées
au COMMUN). Notez que lorsque les voies de l'actionneur sont ouvertes, comme le monte le schéma, les contacts
repos normalement fermés (non représentés) sont connectés au COMMUN. Des valeurs de résistance comprises
entre 10 Q et 50 Q sont sélectionnées en fermant la (les) voie(s) appropriée(s) sur le module.

Circuits de protection

A chaque fois que des contacts de relais s'ouvrent ou se ferment, une décharge ou un arc électrique peut se produire
entre les contacts. Cela peut provoquer un rayonnement de bruit en haute fréquence, des pointes de tension et de
courant, et détériorer les contacts du relais.

Une zone libre de composants est située sur le modele DAQM903A pour implanter des circuits personnalisés,
comme des filtres simples, des circuits de protection et des diviseurs de tension. Cette zone comporte l'espace
nécessaire pour insérer vos propres composants mais elle ne comporte pas de trace de circuit imprimé. Vous pouvez
implanter des réseaux de composants destinés a protéger les contacts des relais lors de la commutation de tensions
alternatives sur des charges réactives. Bien que de nombreux types de réseaux de protection de contacts puissent
étre utilisés, seuls les réseaux RC et les varistances sont décrits dans cette section.

E E Cpl /]\ L
dC: r::la;t; i\o E Varistance
E E RP RL
L @ -
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Réseaux de protection RC

Lors de la conception de réseaux de protection RC, la valeur de la résistance de protection Rpestun compromis
entre deux valeurs. La valeur minimale de Rp est déterminée par le courant maximal admissible par les contacts du
relais (1,4, Pour le modele DAQM903A, ce courant (I,,,) est de T CC ou CA efficace. Par conséquent, la valeur
minimale de R, est égale a V/l,, ou V est la valeur créte de la tension d'alimentation.

La valeur maximale de R, est habituellement rendue €gale a la résistance de charge R . Par conséquent, la valeur de
Rp peut étre sélectionnée comme suit :

V. < R, < Rg

I‘?ME

Notez que la valeur réelle du courant (lo) dans le circuit est déterminée par 'équation :

ou V est la valeur créte de la tension d'alimentation et R|_est la résistance de la charge. La valeur de lo sera utilisée

pour déterminer la valeur du condensateur de protection (Cp).

Pour déterminer la valeur du condensateur du réseau de protection (Cp), vous devez prendre en considération
plusieurs choses. tout d'abord, la capacité totale du circuit (Cyy) doit étre telle que la tension créte entre les
contacts ouverts du relais ne doit pas dépasser 300 V eff. L'équation destinée a déterminer la capacité minimale
admissible pour le circuit est :

Ciot > (I,/300)* x L

ou L est l'inductance de la charge et | est la valeur du courant calculée précédemment.

La capacité totale du circuit (C) est réellement constituée par la capacité du cablage plus la valeur du condensateur
du réseau de protection (Cp). Par conséquent, la valeur minimale de Co devra étre obtenue a partir de la capacité
totale du circuit (C). Notez que la valeur réelle utilisée pour Cp devra étre notablement supérieure a celle calculée
pour C.
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Utilisation de varistances

Utilisez une varistance pour ajouter une limite de tension absolue entre les contacts des relais. Il existe des
varistances avec une large gamme de tension et de limitation d'énergie. Une fois que la tension dans le circuit a
atteint la tension nominale de la varistance, la résistance de celle-ci diminue rapidement. Une varistance peut étre
ajoutée en complément d'un réseau RC, et est particulierement utile lorsque la valeur requise pour le condensateur
(Cp) est trop élevée.

Utilisation d'atténuateurs

Une place a été réservée sur la carte du circuit du module DAQM903A afin d'installer des atténuateurs simples ou
des réseaux de filtrage. Un atténuateur se compose de deux résistances se comportant comme un diviseur de
tension. Un atténuateur simple est illustré ci-dessous :

R1
’ o—o/oi HI AAA Veigna
att
o —— 10
] 2R
v

Pour sélectionner les composants de l'atténuateur, utilisez l'équation suivante :

R
Vatt = Vsignat % Rl—jR2

Classiguement, le composant en dérivation sera utilisé par exemple avec des capteurs de 4 & 20 mA. Une résistance
de 50 Q, +1%, 0,5 watt peut étre installée a la place R2. La chute de tension résultante (courant du capteur a travers
la résistance) peut étre mesurée par le multimétre numérique (DMM) interne. Ainsi, la résistance de 50 QW convertit
le courant de 4 a 20 mA en une tension de 0,2 a 1 volt.
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Matrice de commutation

Une matrice de commutation connecte plusieurs entrées a plusieurs sorties, et offre par conséquent plus de
souplesse de commutation qu'un multiplexeur. Utilisez une matrice pour commuter des signaux a basse fréquence
(inférieure a 10 MHz) seulement. Une matrice se compose de lignes et de colonnes. Par exemple, une matrice
simple 3x3 peut étre utilisée pour connecter trois sources a trois points de test comme l'illustre la figure ci-dessous :

7

e

°+ Source 1

%

A

7

pe

°% Source 2

/j} /i

ol
b

o

°+ Source 3

7

G0 oo

+ - + -

oo
- -

Test1 Test2 Test3

N'importe laguelle des sources de signaux peut étre connectée a n'importe laquelle des entrées de test. Prenez
garde avec une matrice, car il est possible de connecter plusieurs sources en méme temps. Il est important de
vérifier que des conditions dangereuses ou indésirables ne sont pas créées par ces connexions.
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Vous pouvez combiner deux matrices et plus pour obtenir un systeme de commutation plus complexe. Par exemple,
le modéle DAQM9Y04A est une matrice de 4 lignes par 8 colonnes. Vous pouvez combiner deux de ces modules afin
d'obtenir une matrice de 4 lignes par 16 colonnes ou de 8 lignes par 8 colonnes. Une matrice 8x8 est illustrée ci-

% Ligne 1

v

2 Ligne 4

,ff
;)/

®® Colonne 8

\/

Y

dessous :
Module de matrice 1
dd
11 11
N

L

Colonne 1 ®% L
Y L .

.

8 Colonnes —<:
b

Colonne 1 s&

-

1

N N
S [\

= s ~ Taligne 1
\]S %

it R

x 55 ~ T5ligne 4

Module de matrice 2
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Multiplexage de signaux RF

Un type spécial de multiplexeur est le multiplexeur RF. Il utilise des composants spéciaux pour maintenir une
impédance caractéristique de 50 Q) tout le long de la ligne de signal commutée. Dans un systeme de test, ces
commutateurs sont souvent utilisés pour acheminer des signaux de test entre une source de signal et le composant
testé. Les commutateurs sont bidirectionnels. Le schéma ci-dessous illustre deux exemples d'utilisation d'un
multiplexeur 4 voies vers 1 dans un systeme de test.

Générateur
de signaux

r _________ T |' _________ hal

! ! ! !

| |

I Ao ] A—T— Source 1
— o— Wattmeétre ——— o Source 2

' o=t externe ' o——— Source 3

| |

| o—1 | o—— Source 4

| | | |

| S I Y 4 T S Y 4

Multiplexeur 4 x 1 Multiplexeur 4 x

En utilisant des cordons de raccordement, vous pouvez étendre le multiplexeur RF afin de disposer d'entrée et de
sorties supplémentaires. Par exemple, vous pouvez associer deux multiplexeurs 4 vers 1 pour créer un multiplexeur
7 vers 1 comme l'illustre le schéma ci-dessous :

Oscilloscope

T
| 1 Test 1
— 1 1+— o— 1 Test?2
| o—C Test 3
: o—{
l I Cordon de
Y T raccordement
Multiplexeur 4 x 1 fm————————

Multiplexeur 4 x 1

Sur les multiplexeurs RF DAQM905A (50 Q), vous ne pouvez fermer qu'une seule voie par banc a la fois ; la fermeture
d'une voie d'un banc ouvrira la voie fermée précédemment. Ces modules ne répondent qu'a la commande CLOSE
(FERMER) (la commande OPEN (OUVRIR) n'a aucun effet). Pour ouvrir une voie, envoyez la commande CLOSE
(FERMER) a une autre voie du méme banc. Notez que le module DAQM905A n'assure pas automatiquement la
terminaison des voies ouvertes.
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Sources d'erreurs en commutation RF

La désadaptation d'impédance peut provoquer diverses erreurs dans un systeme de multiplexage RF. Ces erreurs
peuvent provoquer de la distorsion de signaux et des conditions de surtension ou de tension insuffisante.

Pour minimiser la désadaptation d'impédance RF :
- Utilisez les cables et les connecteurs correspondant a l'impédance caractéristique du circuit (50 Q).

- Veillez a ce que tous les cables et trajets de signaux soient correctement terminés avec leur impédance
caractéristique. Des sections de lignes ouvertes peuvent ressembler pratiquement a des courts-circuits aux
fréquences RF.

Perte d'insertion (50 Q) VSWR (50 Q)
odB .J S -y 1.80
-1dB mt] . 1.80
-2dB ng \ 140
| N
-3d8 120 i / \
10 MHz 100 MHE 1GHz 3GHz 10 MHz 100 MHz 1aH=z adaHz

Directe au module
————— A l'aide des cables d'adaptation fournis
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Module multifonction

Entrée numérique

Le module multifonction DAQM9Y07A comporte deux ports non isolés d'entrées/sorties sur 8 bits que vous pouvez
utiliser pour lire des séquences numériques.

- Vous pouvez lire 'état actif des bits sur le port ou vous pouvez configurer une scrutation afin qu'elle com-
prenne une lecture numérique.

- Une alarme peut étre émise lorsqu'une séquence de bits spécifigue ou une modification de séquence est
détectée sur une voie d'entrée numérique. Pour qu’une voie puisse provoquer une alarme, il n’est pas néces-
saire qu’elle figure dans la liste de scrutation.

- Lecircuitinterne de rappel a +b V vous permet d'utiliser l'entrée numérique pour détecter des fermeture de
contacts comme celles de micro-interrupteurs ou d'interrupteurs de fin de course. Une entrée ouverte est
portée a +b V et est lue comme un « 1 ». Une entrée court-circuitée a la masse est lue comme un «0». Un
exemple de détection de fermeture de contacts est illustré ci-dessous :

+hVY

10 k2

Ligne d'E-S (1 parmi 8)

/+ | @ <

= s +TTL
Lecture numérique — | Référence
(+2,1V) Interrupteur
de fin de
course
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Sortie numérique

Le module DAQMS07A comporte deux ports non isolés d'entrées/sorties sur 8 bits que vous pouvez utiliser pour
délivrer des séquences numériques. Vous pouvez associer les deux ports afin de délivrer des mots de 16 bits. Un
schéma simplifié d'un simple bit de sortie est illustré ci-dessous :

+5V Circuit externe
i
B
10 kQ ! !
i A i
1 = [
Résultat—»_>} - : i
Ligne d'E-S : :
(1 parmi 16)! ;
o : [
~ << I
1020 i
g RZ =
e, i
i
i

- Chagque bit de sortie est capable de piloter directement jusqu'a 10 charges TTL (moins de 1 mA). Le tampon
de chaque port est utilisé pour piloter une sortie de niveau élevé depuis l'alimentation interne +5 V a travers
la diode. Le pilote est prévu a +2.4 V
minimum a T mA.

- Chaque bit de sortie est aussi un absorbeur actif, capable d'absorber un courant jusqu'a 400 mA depuis
Ualimentation externe. Le transistor a effet de champ est utilisé pour absorber des courants et a une résis-
tance nominale a l'état passant de 0,2 Q.

- Pour une logique non TTL, vous devez disposer une résistance de rappel externe. Le calcul de cette résis-
tance est exposé a de la section suivante.

- Encas d'utilisation avec une alimentation externe et une résistance de rappel, cette alimentation doit déli-
vrer une tension supérieure a +5 VCC et inférieure a +42 VCC.
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Utilisation d' résistance de rappel externe

En général, une résistance de rappel externe est nécessaire seulement lorsque vous souhaitez que la valeur du
niveau « haut » de sortie soit supérieure aux niveaux TTL. Par exemple, pour utiliser une alimentation externe de +12
V, la valeur de la résistance de rappel externe sera calculée de la maniere suivante :

Vee = 12V DC

Lz = Loutiow X safety factor = 1mA x 0.5 + 0.5mA

_ Ve 12 _
R_m_ 0.0005 = 24kQ

La valeur du niveau logique « haut » avec la résistance de rappel externe de 24 kQ est calculée de la maniere
suivante :

_ Re:cternal _ 24 kQ _
anh - Vcc X Rea:ternal + Reztemal - 12 X 24 k2 4 10 £Q2 - 8.47 VDC

Commande de commutateurs externes

Vous pouvez utiliser deux voies de sortie numeérique pour commander un commutateur externe. Par exemple, vous
pouvez des commutateurs hyperfréquence Keysight série 876X a l'aide d'une alimentation externe et de deux voies
de sortie numérique. L'état du multiplexeur 2 vers 1 est modifi¢ par la mise a |'état bas (0) du bit de sortie approprié.

Voie de sortie numérique Commutateur hyperfréequence Keysight 876X
‘ |
[- @- e ol

Alimentation

l_@'* 24v [T 1 iﬁ

b — |
= $
v v

281 Guide d'utilisation du Keysight DAQ970A/DAQ973A



4 Didacticiels pour la réalisation de mesures

Totalisateur

Le module DAQM907A comporte un totaliseur 26 bits pouvant compter des impulsions a la fréquence de 100 kHz.
Vous pouvez lire manuellement le comptage du totalisateur ou vous pouvez configurer une scrutation pour lire ce
comptage.

Logiciel du totaliseur
Off Réinitialisation

- )

Signal d'entrée

(1a42v) })_
- — Compteur |——pennées

Entrée de
porte Conditionnement

du signal
— LIErRe—
Entrée de
porte

T L Tere—

TERRE 9—/1
777

L

X o
Seuil  Cavalier
TTL CA

Vous pouvez configurer le totalisateur afin qu'il compte les fronts montants ou les fronts descendants du signal
d’entrée.

A l'aide du cavalier étiqueté « Totalize Threshold » (Seuil de totalisation) du module, vous pouvez controler le seuil
partir duquel un front est détecté. Placez le cavalier sur la position « AC » pour détecter les variations jusqu’a O volt.
Placez le cavalier sur la position « TTL » (réglage d’usine) pour détecter les variations jusqu’aux niveaux des seuils
TTL.

:PEIZ Seuil de 2,5 V (TTL)
Seuil de 0V (AC) AUA

Le comptage maximum est de 67 108 863 (226-1). Le comptage retourne a « 0 » aprés avoir atteint la valeur
maximale autorisée.

Vous pouvez controler le moment ou le totalisateur enregistre réellement les comptages en appliquant un signal de
porte (G ou G du module). Un signal TTL de niveau haut appliqué sur la borne « TER » active le comptage et un
signal de niveau bas le désactive. Un signal TTL de niveau bas appliqué a la borne G active le comptage et un signal
de niveau haut le désactive. Le totalisateur ne compte que lorsque les deux bornes sont activées. Vous pouvez

utiliser soit la borne TER, soit la G, soit les deux. Lorsque qu'aucun signal de porte n'est appliqué, les bornes sont
activées en permanence, créant une condition réelle de « porte toujours ouverte ».
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Signal d'entrée [1 & 0 1 ]

{Front montant)

Signal de porte I

{vale_ur“r'na)ule
réelle
Entrée _I \—
du totaliseur
.

L J

Ajout au total

Erreurs du totalisateur

Le bruit a 'entrée du totalisateur peut constituer un probleme, en particulier avec des signaux ayant un temps de
montée long. Ce bruit peut provoquer une fausse indication de franchissement du seuil. Voir Cablage et connexions
du systeme pour plus d'informations.

Le rebondissement des contacts sur les commutateurs externes peut provoquer de faux comptages. Tous les
commutateurs mécaniques rebondissent lorsqu'ils s'ouvrent et se ferment. Utilisez un condensateur externe pour

filtrer le rebondissement des contacts.

+5V Commutateur Le bruit provoqué par
fermé le rebondissement
|/ﬁ / crée un faux comptage
Interrupteur de I
fin de course + @

Totalisateur

Sorties analogigues (Convertisseur numérique-analogique)

Le module DAQMS07A comporte deux mesures et sorties analogiques pouvant délivrer des tensions étalonnées ou
des courants avec une résolution de 18 bits.

Chaque voie de CNA (Convertisseur numérique-analogique) peut servir de source de tension ou de courant
programmable pour commander l'entrée analogique d'autres dispositifs.

Données
numériques :> CNA

18 bits
Rp
f’j:' Fr7

Tension de sortie
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Vous pouvez régler la tension de sortie a toute valeur comprise entre +12 VCC et -12 VCC par paliers de 0,1 mV.
Chaque convertisseur numérique-analogique est référencé a la terre ; il ne peut étre flottant.

Chague voie de convertisseur numérique-analogique peut délivrer un courant maximal de 15 mA.

-15 [ \:lelt|= Vousdevez les limiter a un courant de sortie total de 40 mA pour chaque logement (deux voies de conver-
tisseur au total).

Pour conserver la précision nominale de la sortie, la résistance de charge (RL dans le schéma ci-dessus) doit étre
supérieure a 1 kQ.

Erreurs de conversion numérique-analogique

La sortie d'un convertisseur numérique-analogique varie avec la température. Si possible, vous devez utiliser
l'instrument a une température stable et aussi proche que possible de celle d'étalonnage du convertisseur pour une
meilleure précision, ou procéder a un étalonnage automatique pour réétalonner le convertisseur si la température a
fortement changé par rapport a la température d’étalonnage.

La sorte d'un CNA présente aussi deux autres types d'erreurs : l'erreur différentielle et l'erreur intégrale.

Types d’erreurs Description

Erreur différentielle Désigne la plus petite variation possible de tension. La sortie du CNA n'est pas linéaire, mais pré-
sente des paliers progressifs au fur et a mesure que des tensions de plus en plus élevées (ou
faibles) sont programmeées. L'étape est de 100 pV.

Erreur intégrale Désigne la différence entre la tension programmée et la tension de sortie réelle du CNA.

Erreur
différentielle

i

Erreur intégrale
vﬂul

vprogrﬂmm&d
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Durée de vie des relais et maintenance préventive

Le systeme de maintenance des relais du modéle DAQ970A/DAQ973A compte automatiquement le nombre de
commutations de chague relais et stocke ce nombre en mémoire non volatile pour chaque module multiplexeur.
Utilisez cette fonctionnalité pour assurer le suivi des pannes de relais et pour prévoir le moment ol une opération de
maintenance sera nécessaire.

Les relais sont des composants électromécaniques sujets a usure. La durée de vie d'un relais, ou le nombre de
commutations réelles avant panne, dépend de la maniére avec laquelle le relais est utilisé (charge appliquée,
fréguence de commutation et environnement).

Vous pouvez utiliser les graphiques de cette section pour estimer la durée de vie des relais selon votre application.
D'autres informations documentaires sont également diffusées pour vous faire mieux comprendre les mécanismes
d'usure des relais. En général, la durée de vie des relais dépend fortement des signaux commutés et des types de
mesures effectuées.

- La commutation de signaux a niveaux nominaux se traduira par une durée de vie de 1 000 000 a 10 000 000
cycles.

- La commutation de fortes puissances (> 25 % des valeurs nominales) ou de hautes tensions (> 100 V) se tra-
duira par une durée de vie de 100 000 a T 000 000 cycles.

- La commutation de basses tensions (< 25 % des valeurs nominales) et de faibles courants (< 10 mA) se tra-
duira par une durée de vie de 10 000 000 cycles.

- Les applications de commutation RF présentent rarement une durée de vie dépassant 1 000 000 de cycles
en raison des exigences plus rigoureuses concernant la résistance des Constantes (en principe moins de
0,2 Q).

Le tableau suivant indique le temps nécessaire pour atteindre le nombre de cycles spécifié pour plusieurs vitesses
de commutation.

Vitesse de commutation Cycles de commutation
constante 100 000 1000000 10000 000
1/heure 12 ans S/0 S/0
1/minute 10 semaines 2 ans S/0
1/Seconde 1jour 12 jours 4 mois
10/Seconde 3 heures 1 jour 12 jours
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Durée de vie des relais

Lorsqu'un relais est utilisé, les contacts commencent a s'user et la résistance des contacts fermés augmente. La
résistance initiale des contacts d'un relais neuf est normalement d'environ 50 mQ (plus la résistance des fils).
Lorsque la résistance des contacts dépasse 20 a 50 fois cette valeur initiale, la résistance devient trés incertaine, et
le relais devra probablement étre remplacé. Pour la plupart des applications, un relais avec une résistance de
contacts supérieure a 1 Q doit étre remplacé. Le graphique ci-dessous illustre les caractéristiques de résistance des
contacts des relais utilisés dans les modules de commutation du modele DAQ970A/DAQI73A.

Durée de vie nominale des relais

Pleine charge Signaux types A vide

)
|
|
|

A A

o
1)

1k 10k 100k ™ 10M  100M
Nombre de cycles (commutations) des relais

Résistance des contacts des relais

Charge des relais

Pour la plupart des applications, la charge commutée par le relais est le facteur le plus déterminant pour sa durée de
vie. Comme le montre le graphique suivant, la durée de vie du relais est maximale en commutant des puissances
faibles. Elle diminue lorsque la puissance commutée augmente.

300V 1

240V

180V

120v

Tension commutée

60V

Capacité de commutation maximale

- - - - | - Relais électromagnétique (DAQM301A, DAQMIO03A,

02A  04A  06A  0DBA 1A DAQM3904A, DAQMI0BA)

10mA 20mA 30mA 40mA 50 mA Lame (DAQMS04A)
Courant commuté
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Fréquence de commutation

Les contacts d'un relais s'échauffent lorsqu'ils commutent des puissances importantes. L