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NPOO.C3.2.R2-11.06.0090

SVEUCILISTE U
ZAGREBU FAKULTET
ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA

Elektronicki senzorski sustavi s
niskom potro$njom energije za
detekceiju akustickih dogadaja

Autonomija bezi¢nih senzorskih sustava ugradenih u okoli§, kao §to su
sustavi za detekciju akustickih ili ultrazvuénih dogadaja (emisija) koristeni u
industriji (NDT), nadzoru infrastrukture, preventivnom odrzavanju strojeva,
detekciji curenja, kavitacije, u implantabilnim medicinskim slu$nim
uredajima i sli¢no, ovisi o potrosnji energije senzorskog sustava. Ovaj
projekt istrazuje novi koncept izvedbe senzorskog sustava na ¢ipu za
detekciju akustickih dogadaja, koji kombinira kontaktni akusticki
mikroelektromehanic¢ki (MEMS) senzor sastavljen od polja potpuno pasivnih
uskopojasnih frekvencijski-selektivnih piezoelektrickih mikrorezonatora i
visekanalno mikroelektronic¢ko sklopovlje za obradu signala i detekciju
akustickih dogadaja s vrlo niskom potrosnjom energije. Kroz ovu
istrazivacku temu, cilj je uspostaviti istrazivacku grupu s kompetencijama u
projektiranju elektronickih senzorskih sustava niske potrosnje koja kombinira
znanja iz podru¢ja mikroelektromehani¢kih (MEMS) senzorskih tehnologija i
mikroelektronickog sklopovlja na ¢ipu. Ste¢i kompetencije za samostalno
modeliranje, projektiranje i karakterizaciju MEMS senzora, odrzati
kontinuitet pristupa vrhunskoj EU tehnoloskog infrastrukturi istih soba za
MEMS mikrofabrikaciju i prosiriti mrezu kontakata. Napraviti tehnoloski
iskorak u projektiranju elektronickog senzorskog sklopovlja na ¢ipu, razviti
karijere mladih istrazivaca i povecati potencijal za stvaranje i zastitu
intelektualnog vlasnistva u navedenim podrucjima.

726.376,29

726.376,29

100%




NPOO.C3.2.R2-11.06.0025

INSTITUT RUPER
BOSKOVIC

Optoelektricka platforma s
moguéno$cu razlucivanja jednog
fotona za unaprjedenje optickih
neuronskih mreza (akronim:
SPOTLIGHT)

Zamjena elektrona svjetlom u fizickim implementacijama umjetnih
neuronskih mreza nudi nadu za vece brzine prijenosa, nizu potro§nju energije
i ve¢u funkcionalnost u izvodenju neuromorfnog racunanja. Koristenjem
malih koli¢ina fotona za prijenos, detekciju i pohranu informacija, ovaj
projekt ima za cilj razviti optoelektronicke elemente i opticka rjesenja
temeljena na silicijskim lavinskim diodama za detekciju jednog fotona
(SPAD) za primjenu u optickim sinapsama i neuronima u neuronskim
mrezama.

Koriste¢i SPAD platformu, ovaj projekt ¢e adresirati izazove u optickim
neuronskim mrezama: i) Za opticki prijenos, distribucija defekata u SPAD-
ovima bit ¢e optimizirana kako bi se osigurala u¢inkovita emisija svjetlosti.
ii) Unutarnja emisija fotona u SPAD-ovima s nano-Schottky kontaktima
koristit ¢e se za detekciju infracrvenog svjetla, dok ¢e se fotomultiplikatori
koristiti za realizaciju optoelektrickih neurona. iii) Povezivanjem s
detektorima ili valovodima, fotokromatski materijali ¢e se koristiti za
pohranu informacija pri slabom osvjetljenju kao sinapticke veze. Izgradit ¢e
se opticke neuronske mreze, demonstrirajuci razvijeni napredak.

Pomocu SPAD platforme, ovaj projekt ima za cilj unaprijediti opticke
neuronske mreZe koje rade pri slabom osvjetljenju i koje su skalabilne i
kompatibilne s CMOS-om. Time se zadovoljavaju potrebe istrazivaca i
tehnoloskog razvoja u poljima optickih sustava i poluvodicke tehnologije za
napredak novih optickih racunalnih sustava.

718.641,51

718.641,51

100%

NPOO.C3.2.R2-11.06.0153

SVEUCILISTE U
ZAGREBU, FAKULTET
STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE

Neinvazivna registracija
pacijenta za robotsku
neurokirurgiju

Predlozeni projekt ima za cilj uspostaviti tim mladih istrazivaca koji ¢e kroz
36 mjeseci istrazivackih aktivnosti razviti inovativnu metodu neinvazivne
registracije pacijenta za robotsku neurokirurgiju.

Istrazivanja ¢e se fokusirati na metode lokalizacije anatomskih znacajki kako
bi se omogucila precizna multimodalna registracija pacijenta. Rezultati
istrazivanja validirat ¢e se kroz in-vitro eksperimente, a tehnicka izvedivosti
demonstrirat ¢e se na prototipu robotskog sustava. U sklopu projektne prijave
predlozen je inovativan i znanstveno-komercijalno nezabiljezen koncept
neinvazivne lokalizacije pacijenta za koji ¢e se provesti postupci patentne
provjere, zastite i transfera tehnologije.

Kako bi se uspjesno oformio i educirao istrazivacki tim intenzivno ¢e se
provoditi aktivnost koje doprinose povecanju profesionalnom razvoju mladih
istrazivaca, te medunarodnom povezivanju hrvatskih istrazivackih
organizacija (znanstvena mobilnost - edukacije, konferencije, medunarodna
istrazivacka suradnja).

Ishod projekta je stvaranje nove istrazivacke skupine koja ¢e doprinositi
povecanju medunarodne atraktivnosti, prepoznatljivosti i vidljivosti
hrvatskog istrazivackog sustava kao i transferu znanja i tehnologije u
podru¢ju medicinske robotike.

553.341,04

553.341,04

100%




NPOO.C3.2.R2-11.06.0060

INSTITUT RUPER
BOSKOVIC

Obogacivanje hrvatskog
istrazivackog sustava
metodologijom za analizu
ekspresije RNA s 5-GTP-kapom
kao antitumorskih meta
(CroAGE)

Integrirajuci raznolike stani¢ne signale, promotori uskladuju ekspresiju, tj.
transkripciju gena. Kao takve, ove genske regije klju¢ne su za pravilan razvoj
i zdravlje organizama, kao §to su i njihove mutirane inacice presudne za rast
i Sirenje tumora. Medutim, detalje arhitekture promotora, kao i nacine na koji
ih tumori prekrajaju, moguce je ispitati samo primjenom novih genomickih
strategija, jedna od kojih je u hrvatskom istrazivackom prostoru za sada
neimplementirana tehnologija za analizu ekspresije RNA s 5-GTP-kapom
(engl. cap analysis of gene expression, CAGE). Ova metoda, danas
primjenjivana samo u nekolicini vrhunskih istrazivackih skupina u svijetu,
identificira pojedinac¢ni nukleotid na kojem zapocinje transkripcija, ¢ime
nenadmasno rasvjetljava dinamiku rada promotora. Suradujuci s uglednim
zapadnoeuropskim istrazivackim grupama, u ovom ¢emo projektu utemeljiti
hrvatsku istrazivacku skupinu koja provodi CAGE metodu te primjenom
strojnog ucenja razviti nove genomicke algoritme za obradu dobivenih
podataka. Primjenom ove metode na uzorcima riba i vodozemaca, npr.
uzorcima ribe zebrice, zapadne pandzaste Zabe i aksolotla, te njihovom
usporedbom s dostupnim podacima za sisavce i ljudske tumore, razotkrit
¢emo sveobuhvatna pravila evolucije promotora kraljeznjaka i obrasce kojim
ih tumori iskrivljuju, a time i nove antitumorske mete. Konacno,
provodenjem analize trzi$ta i studije izvedivosti, razmotrit ¢emo trzisnu
spremnost novouspostavljenih resursa.

748.061,25

748.061,25

100%

NPOO.C3.2.R2-11.06.0110

SVEUCILISTE U
ZAGREBU FAKULTET
ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA

Hiperheuristicke metode za
optimiranje problema
usmjeravanja elektri¢nih vozila

Projekt je usmjeren na prilagodbu i primjenu hiperheuristickih metoda za
automatsku izradu heuristika u rjeSavanju problema usmjeravanja elektricnih
vozila. Kako bi se smanjila emisija $tetnih plinova, klasi¢na vozila s
motorima s unutarnjim izgaranjem zamjenjuju se elektricnim vozilima, Sto
stvara potrebu za rjeSavanjem novog problema usmjeravanja vozila. Ovaj NP+
tezak problem najcesce se rjeSava primjenom heuristickih metoda, posebno
kada je potrebno rijesiti vece probleme ili probleme u dinami¢kim uvjetima.
Medutim, zbog slozenosti problema, iznimno je tesko ru¢no izraditi
kvalitetne heuristike. Upravo to predstavlja motivaciju za koristenje
hiperheuristickih metoda koje omogucavaju automatizaciju ovog procesa i
generiranje prikladnih heuristika za problem usmjeravanja elektri¢nih vozila.

Cilj projekta je istraziti razne hiperheuristicke metode i nadine njihove
prilagodbe za razvoj heuristika u rjeSavanju problema usmjeravanja
elektriénih vozila. Tijekom projekta istrazit ¢e se i mogucnosti unaprjedenja
ucinkovitosti predlozenih metoda te njihova prilagodba za razli¢ite varijante
problema usmjeravanja elektri¢nih vozila. Kroz ovaj projekt, cilj je
demonstrirati prikladnost predlozenih hiperheuristickih metoda za razlicite
varijante problema usmjeravanja elektri¢nih vozila, s posebnim naglaskom
na one varijante koje modeliraju realne logisticke probleme iz stvarnog
svijeta, uzimajuci u obzir izazove i ograni¢enja elektri¢nih vozila.

542.726,38

542.726,38

100%




NPOO.C3.2.R2-11.06.0084

INSTITUT ZA
MEDICINSKA
ISTRAZIVANJA I
MEDICINU RADA

Voksel matri¢ni detektor za
radiolosko oslikavanje punog
prostornog kuta (VMDScan)

VMDScan projekt usmjeren je na razvijanje postojece istrazivacke
infrastrukture na Institutu za medicinska istrazivanja i medicinu rada i
uspostavu istrazivacke grupe koja ¢e radom na novoj tehnologiji detektora
ionizirajuceg zracenja pridonijeti sigurnosti i zdravlju ljudi, te se usmjeriti na
transfer tehnologija kao i na jacanje hrvatske inovacijske i znanstvene
izvrsnosti u podrudju interdisciplinarnih (prirodnih i tehnickih) znanosti.
Predlaze se razvoj inovativne tehnologije scintilacijskog detektora
ionizirajueg zracenja segmentiranog u 3D matricu voksela s dva moguca
nadina rada: ,,comptonska kamera“ i ,,dozimetrijski detektor” s aktivnom
filtracijom. Nacin rada ,,comptonska kamera‘* omogucio bi radiolosko
,oslikavanje® 4z kuta s direktnom primjenom na razvoj dijagnostickih
metoda fotonskog oslikavanja u medicini (scintigrafija, SPECT i PET), te na
mjerenja u radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti (detekcija izvora zracenja i
dozimetrijsko kartiranje prostora). Drugi nacin rada, ,,dozimetrijski
detektor*, omoguditi ¢e dozimetrijska mjerenja pionirskom metodom aktivne
filtracije s rekonstrukcijom prostornog vektora lokacije izvora ionizirajuéeg
zracenja, s primjenom na dozimetrijski nadzor okolisa i radnih mjesta u
radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti, uklju¢ujuéi i dozimetrijski nadzor u
prisutnosti impulsnih polja ioniziraju¢eg zracenja.

529.647,50

529.647,50

100%

NPOO.C3.2.R2-11.06.0042

INSTITUT RUDER
BOSKOVIC

Supramolekulske tubularne
arhitekture kao nanoreaktori za
organokatalizu u vodi (akronim:
STARTNOW)

Posljednih godina raste interes za primjenom vodenih sustava u organskoj
sintezi, kao ekoloski prihvatljivije alternative organskim otapalima. Unatoc¢
napretku u poljima micelarnih sustava i umjetnih enzima, jo$ uvijek postoje
brojni izazovi kao Sto su ogranicenja u katalitickoj aktivnosti, opsegu
reakcije i topljivosti organskih molekula. RjeSavanje ovih pitanja klju¢no je
za potpuno iskoristavanje potencijala ovog pristupa.

Inspiriran bioloskim sustavima, STARTNOW projekt nudi novi sustav za
organokatalizu u vodi koji reagira na promjene pH te se odlikuje modularnim
dizajnom $to omogucuje Sirok raspon reakcija i njihovu selektivnost.
Koristenjem supramolekulskog pristupa konstruirat ¢e se pH-odzivna
tubularna arhitektura s prilagodljivom katalitickom funkcionalnos$éu unutar
hidrofobne Supljine. Sukladno tome, ciljevi projekta ukljucuju: i) sintezu
dviju vrsta amfifilnih molekula topljivih u vodi s pH-odzivnom i
organokatalitickom funkcionalnoscu, ii) istrazivanje njihovog suudruzivanja
u tubularne strukture u vodi, iii) primjenu ovih supramolekulskih tubula za
katalizu odredenih organskih reakcija na temelju ugradenog katalizatora.

Projekt ima za cilj unaprijediti micelarne otopine za organske reakcije do
sustava inspiriranih enzimima, kombinirajuc¢i vrhunsku kataliticku
udinkovitost enzima s jednostavnim dizajnom i pH-odzivom. Ciljane skupine
obuhvacene projektnim aktivnostima ukljucuju istrazivace u organskoj
sintezi, supramolekulskim materijalima i zelenoj kemiji.

647.313,81

647.313,81

100%




NPOO.C3.2.R2-11.06.0022

INSTITUT RUPER
BOSKOVIC

RESET principi u dizajnu
kiralnih ciklopentadienilnih
liganada s podesivim sterickim
elementima

Kiralni ciklopentadienilni (Cp) katalizatori izniman su alat za induciranje
stereodivergentnih interakcija izmedu akiralnih molekula. Ove bitne
interakcije rezultat su geometrijskog rasporeda kiralnog dZzepa modeliranog
kiralnim Cp-ligandom koji okruzuje sredi$nji atom metala. Svaka promjena u
arhitekturi liganda odrazava se na cjelokupnu stereoelektronsku prirodu
kiralnog Cp-katalizatora. Posljedi¢no, u¢inkovitost kiralnog katalizatora
nerazdvojiva je od nacina sinteze kiralnog liganda i razine strukturne
modularnosti koju dopusta specifi¢ni sintetski dizajn. Kako bi se iskoristio
puni potencijal kiralnih Cp-liganada, neophodno je uspostaviti nove temeljne
principe i protokole koji bi zaobisli trenutna sintetska ogranicenja i
istovremeno omogucili visoku razinu modifikacije strukturnih karakteristika
za veliki broj molekulskih struktura. Ovaj projekt nudi alternativni nacin
konstrukcije kiralnih ciklopentadienilnih liganada koji medusobno povezuje
pouzdane postojece metode i inovativna rjeSenja vodena RESET principima
(eng. Reliability, Efficiency, Structural modification, Economy,
Transferability) za rjeSavanje trenutnih izazova nametnutih nedostatkom
op¢ih sintetskih pristupa. Spajanje ovih principa s akumuliranim znanjem o
stereoselektivnoj katalizi kompleksima prijelaznih metala dovest ¢e do
poboljsanja postojecih tipova Cp-liganda, ali ¢e takoder postaviti ¢vrstu
platformu na kojoj se o¢ekuju potencijalni proboji u razli¢itim katalitickim
transformacijama.

597.007,08

597.007,08

100%

NPOO.C3.2.R2-11.06.0034

INSTITUT RUDER
BOSKOVIC

Jadranski otoci kao prirodni
laboratoriji klimatskih promjena:
jesu li kukcei otporni na globalno
zatopljenje?

Globalno zatopljenje je jedan od najvaznijih uzroka nestajanja kukaca koje se
dogada diljem planete. Tjelesna temperatura vecine kukaca raste s
temperaturom njihova stanista, pa kukci za sprjecavanje pregrijavanja mogu
koristiti dva mehanizma: bijeg (ponasanje) i/ili aklimatizaciju (fiziologija).
Medutim, nepoznato je kako i u kojoj mjeri kukei koriste ove odgovore.
Planiram ispuniti ovaj nedostatak znanja istrazivanjem otpornosti mrava,
$iroko rasprostranjenih i ekoloski vaznih kukaca. Koristit ¢u prirodni
gradijent temperature na Jadranskim otocima koji su, kao gotovo zatvoreni
ekosustavi, idealni laboratoriji klimatskih promjena. Inovativnim i opseznim
mjerenjima mikroklime, fiziolo§ke termoregulacije i strategija ponaSanja
mrava na jadranskim otocima testirat ¢u dvije centralne hipoteze biologije
globalnih promjena: 1) hipotezu termalnog krajolika koja predvida da
termalna heterogenost krajolika odreduje regulaciju tjelesne temperature
ponasanjem i 2) hipotezu specijalist-generalist koja pretpostavlja da
populacije u stabilnim uvjetima toleriraju uzi raspon temperature i imaju vise
performanse. Zagrijavanje na Mediteranu vece je od globalnog prosjeka,
stoga je posebno vazno razumjeti ucinke zatopljenja bas u toj regiji kao i
predvidjeti buduci sastav zajednica kukaca. Ovim projektom ¢u pokrenuti
inovativni i pravovremen istrazivacki program u Hrvatskoj, educirati novu
generaciju znanstvenika i stvoriti atraktivno istraZivacko okruzenje od
medunarodne znanstvene vaznosti.

749.851,18

749.851,18

100%




10.

NPOO.C3.2.R2-11.06.0049

INSTITUT RUPER
BOSKOVIC

Mehanokemijsko templatiranje
potpomognuto racunalnom
kemijom za ciljanu i odrzivu
sintezu funkcionalnih materijala

Odrziva proizvodnja naprednih materijala kljucna je za kontinuirani
napredak ¢ovjecanstva. Vrlo izazovna meta su porozni materijali (PM)
kojima praznine unutar strukture daju funkcionalnost. Korisne forme PM-ova
su stoga inherentno termodinamicki nestabilne i tesko pripravljive, ali se
srecom mogu stabilizirati templatima, koji mogu i dodati funkcionalnost
materijalu. Medutim, trenutni pristup sintezi PM-ova temelji se na opseznoj
solvotermalnoj pretrazi, koja trosi vrijeme, energiju i resurse, zagaduje
okolis, te je Cesto opasna i nepouzdana.

Kao rjesenje predlazemo koristenje racunalne kemije za predvidanje
struktura i svojstava templatiranih PM-ova, §to ¢e nam omoguditi izravno
ciljanje stabiliziranih funkcionalnih formi. One ¢ée se sintetizirati i skalirati
putem mehanokemije, omogucujuéi uéinkovitu, sigurnu i odrzivu pripremu
ciljanih funkcionalnih materijala.

Glavni modelni spojevi bit ¢e zeolitne imidazolne mreZe izgradene od cinka i
imidazola, koje su izuzetno polimorfne (>15 razli¢itih formi), ali imaju veliki
potencijal kao materijali za separacije. Stabilizirat ¢emo ih funkcionalnim
templatima kao $to su fulereni, kvantne tocke ili polioksometalati, dajuci
napredne kompozitne materijale.

Pripremljeni PM-ovi Ce se testirati za separacije, skladiStenje i katalizu te kao
spintronicki i magnetski materijali. Ovaj pristup je vrlo svestran,
komercijalno obecavajudi i bit ¢e od interesa za sve znanstvenike koji se bave
materijalima i za drustvo u cjelini.

749.101,76

749.101,76

100%
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NPOO.C3.2.R2-11.06.0001

SVEUCILISTE U
ZAGREBU
GRADEVINSKI
FAKULTET

URITMIS - Sustav prediktivnog
odrzavanja tramvajskih
kolosijeka zasnovan na pracenju
vibro-akustickih svojstava

Tramvajski sustavi konstrukcijom kolosijeka veoma se razlikuju od
konvencionalnih Zeljeznica te je tesko primijeniti konvencionalne metode
analize stanja kolosijeka. Kvaliteta kolosijeka jedan je od osnovnih
preduvjeta za sigurno odvijanje tramvajskog prometa. Kako bi prometovanje
tramvajskim kolosijecima bilo sigurno i udobno, kljuéno je odrzavati
infrastrukturu unutar propisanih parametara. Trenutna rjeSenja bazirana su na
ruénim mjernim uredajima pomocu kojih je prikupljanje podataka sporo,
opasno po operatera, provedeno u neoptere¢enom stanju te remeti vozni red.
Projekt URITMIS (Urban Railway Infrastructure Maintenance System)
podrazumijeva razvoj inovativnog sustava prediktivnog odrzavanja
tramvajske infrastrukture baziran na biljezenju vibroakustickih svojstava
kolosijeka i metodama strojnog ucenja. Projektom se takoder formira
istrazivacki tim mladih znanstvenika okupljenih oko opisane tematike. Kroz
projekt se nizom aktivnosti jacaju kompetencije i znanja istrazivac¢kog tima s
ciljem savladavanja izazova u razvoju inovativnog sustava URITMIS. Kroz
trogodisnje istrazivanje, formira se visoko specijalizirani multidisciplinarni
tim mladih struénjaka obu¢enima u podru¢jima akvizicije i analize vibro-
akustickih svojstava kolosijeka, modeliranja kolosije¢nih konstrukcija te
sustavima prediktivnog odrzavanja na bazi metoda strojnog uéenja.

Na temelju razvijenog sustava URITMIS omogudit ¢e se znacajna usteda
resursa upraviteljima odrzavanja tramvajske infrastrukture.

513.435,73

513.435,73

100%




12.

NPOO.C3.2.R2-11.06.0024

Sveuciliste u Zagrebu,
Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet

Jacanje sintetske biologije u
hrvatskom istrazivackom sustavu
razvojem humaniziranih
biosenzora i mikrobnih tvornica
za detekciju i proizvodnju
estrogenu-sli¢nih spojeva
(croESTRO)

Oponasajuci djelovanje Zzenskih spolnih hormona, estrogenu-sli¢ni spojevi i u
malim koncentracijama utjecu na zdravlje i pona$anje ljudi i Zivotinja. Dok
biljni fitoestrogeni mogu imati blagotvorni u¢inak, sintetski ksenoestrogeni,
npr. bisfenol A i ftalati, narusavaju ljudsku plodnost i djecji razvoj te je
njihova sveprisutnost u modernom industrijskom okruzenju neizbjezan
medicinski i ekoloski problem. Medutim, kako su neki estrogenu-sli¢ni
spojevi bioloski aktivni tek nakon Sto ih pregrade jetreni ili mikrobni enzimi,
njihovu ukupnu estrogenu aktivnost izazovno je izmjeriti, a shodno tome i
regulirati. Stoga e projekt croESTRO uspostaviti novu istrazivacku grupu u
hrvatskom istrazivackom sustavu koja ¢e primjenom strojnog ucenja i
sintetske biologije, jedne od europskih klju¢nih razvojnih tehnologija, te
posjecujudi i aktivno suradujuci sa zapadno- i srednjoeuropskim
istrazivackim grupama, razviti jednostani¢ne eukariotske biosenzore koji
eksprimiraju odabrane jetrene i mikrobne enzime te tako detektiraju i
estrogenu-sli¢ne spojeve i njihove aktivne metabolite. Nadalje, istrazivacka
grupa projekta croESTRO ujedno ¢e prenamijeniti tijekom projekta razvijen
biosenzor za ekvol, blagotvorni fitoestrogen koji nastaje mikrobnom
pregradnjom sojinih izoflavona, u potencijalno patentabilnu mikrobnu
tvornicu. Uz izravan ué¢inak na ljudsko zdravlje, navedene inovacije
doprinijet ¢e zastiti okoliSa te jacanju EU gospodarstva podrzavanjem novih
bioprocesa i farmaceutskih alata.

744.008,43

744.008,43

100%

13.

NPOO.C3.2.R2-11.06.0041

SVEUCILISTE U
ZAGREBU,
PRIRODOSLOVNO-
MATEMATICKI
FAKULTET

Enzimsko inZenjerstvo za
odrzivo recikliranje bioplastike

Oneciscenje plastikom jedan je od najveéih ekoloskih problema danasnjice, a
polimlijecna kiselina (PLA) je bioplastika koja se koristi kao alternativa
tradicionalnoj plastici. Medutim, trenutne metode za razgradnju PLA su
ogranicene te je potrebno razviti uc¢inkovite enzime za tu svrhu. PLA se
koristi u pakiranju hrane, uz druge brojne primjene, medutim spora
razgradnja ovog materijala u okolisu i odlagalitima otpada te nakupljanje u
vidu mikroplastike predstavlja znac¢ajan ekoloski problem. Projekt ima za cilj
razviti u¢inkovite, termostabilne enzime za razgradnju PLA u monomere koji
se mogu ponovno Koristiti u sintezi nove PLA. Projekt ¢e koristiti racionalni
dizajn i racunalne metode za inZenjerstvo enzima koji ¢e biti aktivni na
temperaturi staklastog prijelaza PLA (cca 65°C) kako bi se mogli koristiti u
industrijskim uvjetima.

Ciljne skupine projekta ukljucuju industrije koje koriste PLA, tvrtke za
gospodarenje otpadom i znanstvenu zajednicu ukljuenu u inZenjerstvo
enzima. Aktivnosti projekta ukljucuju raunalni dizajn enzima, ekspresiju
dizajniranih enzima u E. coli te njihovu biokemijsku i biofizicku
karakterizaciju. Projekt Ce istraziti i uporabu metoda strojnog ucenja za
analizu MD simulacija kako bi se bolje razumjele termodinamicke osobine,
stabilnost i dinamika dizajniranih enzima. Uspje$na provedba projekta dat ¢e
postupak za razvoj pobolj$anih enzima za industrijske, ekoloske i medicinske
svrhe, te ¢e doprinjeti odrzivom gospodarenju (bio)plasticnim otpadom.

613.614,53

613.614,53

100%




14.

NPOO.C3.2.R2-11.06.0083

SVEUCILISTE U RIJECI,
FAKULTET ZA FIZIKU

Povecanje medunarodne
vidljivosti rijeckog laboratorija
za pretraznu elektronsku
mikroskopiju

Projekt uvodi mlade znanstvenike u relevantna i konkurentna znanstvena
istrazivanja u svrhu pokretanja samostalne karijere i stjecanja iskustva u
vodenju samostalnih istrazivanja. Omogucava im obuku i rad na vrhunskoj
znanstvenoj opremi u laboratorijima Sveucilista u Rijeci - Fakulteta za fiziku
i Centra za mikro- i nanoznanosti i tehnologije (SuRi - Fzf i NANORI) i
sli¢noj opremi i komplementarnim istrazivanjima u laboratorijima u Europi,
s naglaskom na elektronsku mikroskopiju. Projektom ¢emo teziti
medunarodnoj atraktivnosti, prepoznatljivost i vidljivost Laboratorija za
pretraznu elektronsku mikrokospiju u kojem ¢e djelovati odgovarajuce
osposobljeni djelatnici. Samo s vrhunskim struénjacima u podruéju
elektronske mikroskopije, pripreme uzoraka te mikroanalize je moguce od
Laboratorija napraviti vode¢i laboratorij na podru¢ju Hrvatske i obliznjih
drzava. Osim istrazivackih aktivnosti koje ¢e se provoditi u laboratorijima
SuRi - Fzf i NANORI, mladi istrazivaci ¢e sudjelovati u organizaciji
radionica za §iru javnost na temu znanstvenog dijela projekta te ¢e pruzati
usluge industrijskim partnerima.

Specifi¢ni znanstveni cilj projekta je sinteza kemijski i strukturno stabilnih
poluvodica metalnih oksida, koji ¢e pokazivati fotoaktivnost generiranu s
vidljivom svjetlosti s izrazitom primjenom u proci§¢avanju vode od
organskih i bioloskih zagadivaca. U znanstvenom dijelu projekta se istrazuju
novi pristupi u sintezi ovih materijala, koristeci tehniku depozicije atomskih
slojeva.

742.822,70

742.822,70

100%




15.

NPOO.C3.2.R2-11.06.0043

SVEUCILISTE U
ZAGREBU,
PRIRODOSLOVNO-
MATEMATICKI
FAKULTET

Totalna sinteza bioaktivnih
metabolita — Od dubokomorskih
mikroorganizama do nove klase
antibiotika i sintetskih
metodologija (ToSiAn)

Antimikrobna rezistencija predstavlja veliki problem u globalnom
zdravstvenom sustavu. Jedno od rjeSenja je razvoj novih sintetskih analoga
ve¢ postojecih klasa antibiotika, medutim bakterije puno lak§e modificiraju
svoje mehanizme rezistencije na takvim spojevima. Dugoro¢nije rjesenje
ovoga problema nalazimo u razvoju novih klasa antimikrobnih spojeva.

U sklopu ovog projekta bit ¢e po prvi puta sintetizirani predstavnici triju
klasa spojeva koji su prethodno izolirani iz prirodnog materijala, strukturno
okarakterizirani, te im je in vitro odredena znacajna antimikrobna aktivnost,
pogotovo za neke rezistentne bakterijske sojeve. Na sintetiziranim spojevima
provest ¢e se antimikrobna ispitivanja kako bi se potvrdila njihova aktivnost
na $irem bakterijskom panelu. Tri klase nedavno otkrivenih spojeva koje ¢e
biti obuhvacene ovim projektom su:

a) Penicikloni
b) Spiromastoli i spiromastiksoni
c) Dispirolopiridini

Prilikom razvoja sintetskih pristupa za pojedine klase spojeva takoder ¢e se
razvijati i nova sintetska metodologija za odredeni strukturni motiv te klase,
u svrhu razvoja robusnog pristupa problemati¢nim strukturnim fragmentima.
Neke od metodologija koje ¢e se razvijati su dupla Grignardova reakcija i
niklom katalizirana sinteza diarilnih etera. Osim toga planira se i sinteza
strukturnih analoga u svakoj od navedenih skupina kako bi se provela SAR
istrazivanja na navedenim klasama spojeva.

717.973,23

717.973,23

100%

UKUPNO (15 projekata)

9.893.922,42 €

9.893.922,42 €




