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103學科能力測驗
試題分析

ZX

數學考科
大學學測數學考科在

�
月

� �
日考完。針對今年的試題，我們做了以下的分析：

一 大學學測範圍每個單元的考試重點：

1數與式：1有理數與無理數　2實數的性質　3乘法公式　4數線上的幾何

2多項式函數：1簡單多項式函數及圖形　2因式定理、餘式定理與插值多項式　

3多項式方程式　4多項式不等式

3指數與對數函數：1指數、對數比較大小　2函數圖形的性質　3首數、尾數與查表

4數列與級數：1數列的規律性　2等差與等比數列　3遞迴數列

5排列、組合：1邏輯、集合與計數原理　2直線排列、重複排列　3組合、重複組合

4二項式定理、巴斯卡三角形

6機率：1古典機率的定義　2條件機率、貝氏定理

7數據分析：1平均數、標準差　2標準化　3散佈圖、相關係數、最小平方法

8三角：1廣義角與極坐標　2正弦定理、餘弦定理　3三角測量與查表

9直線與圓：1直線方程式及其圖形　2線性規劃　3圓與直線的關係　

0平面向量：1向量的線性組合　2向量內積及應用　3面積與二階行列式　

4兩直線的幾何關係

q空間向量：1空間坐標化　2向量內積及應用　3外積的性質

w空間中的平面與直線：1平面方程式　2空間直線表示法　3平面與直線的關係　

4三元一次聯立方程組

e矩陣：1線性方程組與矩陣列運算　2矩陣的運算與乘法反方陣　3轉移矩陣

r二次曲線：1二次曲線的定義　2二次曲線的圖形　3二次曲線的標準式

二 試題分析

題號 命題出處 考試重點�
第一冊 第三章　指數與對數函數 對數的運算性質	
第四冊 第一章　空間向量 空間坐標系

第三冊 第二章　直線與圓 圓方程式的圖形�
第一冊 第一章　數與式 數線上的幾何（絕對值不等式）�
第二冊 第二章　排列、組合 二項式定理
第二冊 第三章　機率 條件機率與貝氏定理、獨立事件�
綜合題型（方程式的圖形） 格子點�
第一冊 第一章　數與式 根式運算（比較大小）�
第三冊 第三章　平面向量 平面向量的坐標表示法、向量的平行

家齊女中／黃峻棋 老師
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數學考科� �
第一冊 第二章　多項式函數 二次函數的圖形、勘根定理� �
第二冊 第一章　數列與級數 等差數列� 	
第二冊 第四章　數據分析 平均數�
第三冊 第一章　三角 三角形的邊角關係�
第一冊 第二章　多項式函數 二次函數圖形的平移�
第三冊 第二章　直線與圓 直線方程式、坐標化�
第四冊 第二章　空間中的平面與直線 空間直線的參數方程式、空間向量的內積�
第三冊 第三章　平面向量 向量的內積�
第二冊 第二章　排列、組合 基本計數原理�
第四冊 第三章　矩陣 轉移矩陣�
第三冊 第一章　三角 正弦定理

第一冊：
� �
分；第二冊：

� �
分；第三冊：

� �
分；第四冊：

� �
分；綜合試題：

�
分。

三 試題特色

整體而言，這份試題比去年簡單，屬於中等偏易的試題。它的特性如下：

1試題難易度中間偏易，沒有特別艱深的題目，大部分的考生均有充份的時間可作答。

2單選題具有穩定軍心的效果，同學應該都可以拿到基本分數。

3部分試題，如多選
�
、

�
、

� �
、

��
，選填 � 、  會用到較精細數據的判斷或大量計算，

可明顯區分出學生的計算能力，具鑑別度。

4個人覺得這份考題美中不足的地方是第四冊第四章的二次曲線居然沒有考題。雖然較

難的部分沒有命題，學生可能很高興，但是試題分布不均恐怕是命題委員要儘量避免

的。
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103學科能力測驗
試題解析

ZX

第壹部分：選擇題（占 ! " 分）
一、單選題（占 # " 分）
說明：第1題至第6題，每題有 $ 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，

請畫記在答案卡之「選擇（填）題答案區」。各題答對者，得 $ 分；答錯、
未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。

1 請問下列哪一個選項等於 %& ' （( （
) *
））

+
1 $ %& ' （( )

）

2 , $ %& ' (
3 $ %& ' ( %& ' ,
4 $（%& ' ( %& ' , ）
5 ,- %& ' (
答 案 5

命題出處 第一冊第三章　指數與對數函數

測驗目標 對數的運算性質

解 析 由對數的運算性質可知%& ' （( （
) *
）） , - ‧ %& ' (

故選5

難 易 度 易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第0 1 頁範例(
2 令

2
（$ 3 .(

）、
4
（ $ 3 .(

）為坐標空間中之兩點，且令
5
為6 7 平面上滿

足 #
5 2

#
5 4 . , 的點。請問下列哪一個選項中的點可能為5

？

1（$ 3 3
）

2（$ $ 3
）

3（
3 .( 3

）

4（
3 3 3

）

5（
3 3 ( 0 ）

答 案 4

命題出處 第四冊第一章　空間向量

測驗目標 空間坐標系

解 析 ∵
5
在6 7 平面上

數學考科

家齊女中／黃峻棋 老師
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5

∴令
5
（6 7 3

）

又 #
5 2
＝A（6 － $ ）8 S＋7 8

＋ .( 8
＝ . , （6 － $ ）8 ＋7 8

＝
( $ 9 9 9 9 9 9 9 9 1

　 #
5 4
＝A（6 ＋ $ ）8 S＋7 8

＋ .( 8
＝ . , （6 ＋ $ ）8 ＋7 8

＝
( $ 9 9 9 9 9 9 9 9 2

解1、2得6 ＝3
，7 ＝3

∴
5
（

3 3 3
），故選4

（本題亦可直接將點代入驗算）

難 易 度 易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . : ; 頁範例 <
3 在坐標平面上，以（. .） （ . .） （ . .）及（. .）等四個點為頂點
的正方形，與圓6 8 7 8 ( 6 ( 7 . 3

有幾個交點？

1 . 個
2

(
個

3 , 個
40 個

5
3
個

答 案 2

命題出處 第三冊第二章　直線與圓

測驗目標 圓方程式的圖形（作圖）

解 析 圓方程式（6 . ）8 （7 . ）8 .
圓心（ . ， .），半徑 .
作圖如右　∴有

(
個交點

故選2 

難 易 度 易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . < , 頁範例 . .
4 請問滿足絕對值不等式∣0 6 .(

∣
( 6 的實數6 所形成的區間，其長度為下列哪

一個選項？

1 .
2

(
3 ,
40
5 <
答 案 4

命題出處 第一冊第一章　數與式

測驗目標 數線上的幾何（絕對值不等式）
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學測試題解析103
ZX

解 析 │0 6 .(
│

( 6( 6 0 6 .( ( 6
　

( 6 0 6 .(
　

!
@
#
$
%

0 6 .( ( 6
∴
　 <6 .(
　

!
@
#
$
%

( 6 .( ( 6 <
∴不等式的長度為 < ( 0 ，故選4

難 易 度 易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . , 頁範例 :
5 設（. Q

(
）

= > ?
Q
(
，其中> ?

為整數。請問
?
等於下列哪一個選項？

1 @ A= ( @ 8= ( 8 @ B= ( ) @ ==
2 @ C= ( @ )= ( 8 @ -=
3 @ A= ( @ C= ( 8 @ 8= ( ) @ )= ( B @ B= ( - @ -= ( = @ ==
4

( @ C= ( 8 @ )= ( ) @ -=
5 @ A= ( 8 @ 8= ( B @ B= ( = @ ==
答 案 2

命題出處 第二冊第二章　排列、組合

測驗目標 二項式定理

解 析 由二項式定理可知

（. Q
(
）

= @ A= @ C= ‧Q
( @ 8= ‧（Q

(
）

8 @ )= ‧（Q
(
）

) @ B= ‧（Q
(
）

B@ -= ‧（Q
(
）

- @ == ‧（Q
(
）

=> ?
Q
(

∴
? @ C= ( @ )= ( 8 @ -=
故選2

難 易 度 易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 : . 頁範例 . <
6 某疾病可分為兩種類型：第一類占 13 D

，可藉由藥物
2
治療，其每一次療程的

成功率為 13 D
，且每一次療程的成功與否互相獨立；其餘為第二類，藥物

2
治

療方式完全無效。在不知道患者所患此疾病的類型，且用藥物
2
第一次療程失

敗的情況下，進行第二次療程成功的條件機率最接近下列哪一個選項？

1
3 9( $

2
3 9 ,

3
3 9 , $

4
3 90

5
3 90 $
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答 案 2

命題出處 第二冊第三章　機率

測驗目標 條件機率與貝氏定理、獨立事件

解 析

∴第一次療程失敗的機率為
1.3 × ,.3 ,.3 × . $ ..3 3

　而第一次失敗且第二次成功的機率為
1.3 × ,.3 × 1.3

　（∵第二次成功表示此疾病必定是第一類型）

∴
5
（第二次成功│第一次失敗）

1.3 × ,.3 × 1.3$ ..3 3 ~
3 9( ; ; ~3 9 ,

故選2

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 .3 0 頁範例 :
二、多選題（占 # " 分）
說明：第7題至第w題，每題有 $ 個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將正

確選項畫記在答案卡之「選擇（填）題答案區」。各題之選項獨立判定，所

有選項均答對者，得 $ 分；答錯 . 個選項者，得 , 分；答錯(
個選項者，得. 分；答錯多於(

個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。

7 設坐標平面上，6 坐標與7 坐標皆為整數的點稱為格子點。請選出圖形上有格

子點的選項。

1
7 6 8

2 ,7 :6 .
3

7 8 6 (
4

6 8 7 8 ,
5

7 %& ' E 6 .(
答 案 135

命題出處 綜合題型（方程式的圖形）
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學測試題解析103
ZX

測驗目標 格子點

解 析 1○：令6 . ，7 .
2×： ,7 :6 . 7 ,6 .,
　　　∴當6 為整數時，7 不可能為整數

3○：令6 < ，7 ±
(

4×：6 8 7 8 , 的圖形上沒有格子點
5○：7 %& ' E 6 .( %& ' E 6 %& ' E , %& ' E ,6
　　　∴令6 , ，7 .
故選135

難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . $ 1 頁範例 $
8 關於下列不等式，請選出正確的選項。

1 Q . W , , 9 $
2 Q . W , , 9 <
3 Q . W , Q , Q . W3
4 Q . W , Q , Q . W <
5

.
Q . W , Q , 3 9 <

答 案 14

命題出處 第一冊第一章　數與式

測驗目標 根式運算（比較大小）

解 析 1○：（Q . W , ）8 . , ， , 9 $8 .( 9( $ 　∴Q . W , ＞ , 9 $
2×：（Q . W , ）8 . , ， , 9 <8 .( 9 : < 　∴Q . W , ＞ , 9 <
3×：（Q . W , ）8 . , ，（Q . W3

Q , ）8 . , (
Q , W3

　　　∴Q . W , ＜Q . W3
Q , Q . W , Q , ＜Q . W3

4○：（Q . W , Q , ）8 . < (
Q , W : ，（Q . W <）8 . <

　　　∴Q . W , Q , ＞Q . W <
5×：

.
Q . W , Q , Q . W , Q ,.3 ＜

, 9 1 . 9 ;.3 3 9 $ $
故選14

難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . . 頁範例 <
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9 一物體由坐標平面中的點（ , < ）出發，沿著向量 @F 所指的方向持續前進，
可以進入第一象限。請選出正確的選項。

1 @F （. (
）

2 @F （. . ）
3 @F （

3 93 3 . 3
）

4 @F （
3 93 3 . . ）

5 @F （
3 93 3 . . ）

答 案 234

命題出處 第三冊第三章　平面向量

測驗目標 平面向量的坐標表示法

解 析 設
5
（6 7 ），其中6 ＞3

，7 ＞3
令

2
（ , <）　∴@

2 5
（6 , 7 < ）

1若 @
2 5 G G

!F （. (
），

6 ,. 7 <( H
　則6 H , ＞3

且7 ( H < ＞3
　∴

H
＞ , 且H

＜ , （矛盾）
2若 @

2 5 G G
!F （. . ），6 ,. 7 <. H

　則6 H , ＞3
且7 H < ＞3

　∴ , ＜H
＜ < （合）

3若 @
2 5 G G

!F （
3 93 3 . 3

），亦即將
2
點往右平移　∴必過第一象限

4若 @
2 5 G G

!F （
3 93 3 . . ），6 ,3 93 3 . 7 <. H

　則6 3 93 3 .H , ＞3
且7 H < ＞3

　∴H ＞ ,3 3 3
（合）

5若 @
2 5 G G

!F （
3 93 3 . . ）， 6 ,3 93 3 . 7 <. H

　則6 3 93 3 .H , ＞3
且7 H < ＞3

　∴
H
＞ < 且H

＜ ,3 3 3
（矛盾）

故選234

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . 1(
頁範例

(



10

學測試題解析103
ZX

0 設
I
（6 ）為實係數二次多項式，且已知I

（. ） 3
、

I
（

(
）

3
、

I
（, ） 3

。

 令J （6 ） I
（6 ） （6 (

）（6 , ），請選出正確的選項。
17 I

（6 ）的圖形是開口向下的拋物線
27 J （6 ）的圖形是開口向下的拋物線
3J （.） I

（.）
4

J （6 ） 3
在 . 與(

之間恰有一個實根

5若 a為
I
（6 ） 3

的最大實根，則J （a） 3
答 案 34

命題出處 第一冊第二章　多項式函數

測驗目標 二次函數的圖形、勘根定理

解 析 ∵
I
（6 ）為二次函數且I

（. ）＞3
，

I
（

(
）＜

3
，

I
（, ）＞3

∴
I
（6 ）為開口向上的拋物線，如右圖

　且
I
（6 ） 3

在（. (
），（

( , ）之間各有一實根
1×：開口向上

2×：J （6 ） I
（6 ） （6 (

）（6 , ）為開口向上之拋物線
3○：J （.） I

（. ） (
＞

I
（.）

4○：承3，J （. ）＞3
，J （( ） I

（
(
）＜

3
　　　∴J （6 ） 3

在（. (
）之間恰有一實根

5×：∵a為
I
（6 ） 3

的最大實根　∴
(
＜a＜ ,

　　　∴J （a） I
（a） （a

(
）（a , ）＜3

故選34

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 , 1 頁範例 . : ，第 , ; 頁範例( 3
q 設> C . 且> C ，> 8 ，> ) ，⋯為等差數列。請選出正確的選項。

1若> C A A 3
，則> C A A A 3

2若> C A A 3
，則> C A A A 3

3若> C A A A 3
，則> C A A 3

4若> C A A A 3
，則> C A A 3

5> C A A A > C A .3
（> C A A > C ）

答 案 235

命題出處 第二冊第一章　數列與級數

測驗目標 等差數列

解 析 1×：∵> C . ，> C A A . : :K
＞

3 K
＞

.: :
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　　　∴> C A A A . : : :K
可能小於

3
2○：> C A A ＜3 K

＜
.: :

　　　∴> C A A A ＜3
3○：> C A A A . : : :K

＞
3 K

＞
.: : :

　　　∴> C A A . : :K
＞

3
4×：> C A A A . : : :K

＜
3 K

＜
.: : :

　　　∴> C A A . : :K
有可能大於

3
5○：> C A A A > C A : :3 K
　　　> C A A > C : :K

　∴> C A A A > C A .3
（> C A A > C ）

故選235

難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 < : 頁範例(
w 所謂某個年齡範圍的失業率，是指該年齡範圍的失業人數與勞動力人數之比，

以百分數表達（進行統計分析時，所有年齡以整數表示）。下表為去年某國四

個年齡範圍的失業率，其中的年齡範圍有所重疊。

 

年齡範圍 , $ ∼0 0 歲 , $ ∼ , : 歲 0 3
∼0 0 歲 0 $ ∼0 : 歲

失業率 .( 9 < <（D ） : 9 ;3 （D
） . , 9 . 1（D ） 1 93 ;（D

）

 請根據上表選出正確的選項。

1在上述四個年齡範圍中，以0 3
∼0 0 歲的失業率為最高

20 3
∼0 0 歲勞動力人數多於0 $ ∼0 : 歲勞動力人數

3
L M
∼

L N
歲的失業率等於（

. , 9 . 1 1 93 ;( ）O
4 , $ ∼ , : 歲勞動力人數少於0 3

∼0 0 歲勞動力人數

5如果0 3
∼0 0 歲的失業率降低，則0 $ ∼0 : 歲的失業率會升高

答 案 14

命題出處 第二冊第四章　數據分析

測驗目標 平均數

解 析
年齡範圍 , $ ∼ , : 歲 0 3

∼0 0 歲 , $ ∼0 0 歲 0 $ ∼0 : 歲
勞動人口 P C P 8 P C P 8 P )
失業人數 6 C 6 8 6 C 6 8 6 )
失業率 : 9 ;3

％ . , 9 . 1 ％ .( 9 < < ％ 1 93 ; ％
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1○：由圖表可知失業率 . , 9 . 1 ％最高
2×：P 8 可能小於或等於P ) （∵6 8P 8 ＞6 )P ) ）
3×：0 3

∼0 : 歲的失業率等於 6 8 6 )P 8 P ) × .3 3
％

4○：由題意知

6 CP C 3 93 : ; 9 9 9 9 9 9 9 91，6 8P 8 3 9 . , . 1 9 9 9 9 9 9 9 2，
　　　　　　　

6 C 6 8P C P 8 3 9 .( < < 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 3
　　　∴6 C 3 93 : ;P C ，6 8 3 9 . , . 1P 8 代入3
　　　∴

3 93 : ;P C 3 9 . , . 1P 8 3 9 .( < <P C 3 9 .( < <P 8
　　　

3 93 ( ; <P C 3 93 3 $ .P 8
　　　∴P C ＜P 8
5×：每個年齡層的失業率不一定有相關（由圖表無法解讀）

故選14

難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . .(
頁範例 .

第貳部分：選填題（占 Q " 分）
說明：1  第 R 至 S 題，將答案畫記在答案卡之「選擇（填）題答案區」所標示的

列號（e∼n）。

2 每題完全答對給 $ 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。R 9 設圓 T 之半徑為( 0 ， # T @ ( < ， # T @ 交圓 T 於2
點，

# @ U 切圓 T 於U 點，
4
為

2
點到 # T U 的垂足，如右邊

的示意圖。則 #2 4
　

ert

yu 　。（化為最簡分數）

答 案 e . 　r(
　t

3
　y . 　u , 　

命題出處 第三冊第一章　三角

測驗目標 三角形的邊角關係

解 析 如右圖

△ T @U 為 $ .( . , 的直角三角形



數學考科

13

且△ T2 4
△ T @U 　∴

( 0
#

2 4 ( <.3 #
2 4 .( 3. ,

（另解：本題亦可用恆等關係解之）

難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 .( 1 頁範例 .V 9 坐標平面上，若直線7 > 6 ?
（其中> ，?

為實數）與二次函數7 6 8
的圖形恰

交於一點，亦與二次函數7 （6 (
）

8 .(
的圖形恰交於一點，則> 　i　，?

　op　。

答 案 i < 　o 　p :
命題出處 第一冊第二章　多項式函數

測驗目標 二次函數圖形的平移

解 析 G
8 ：7 （6 (

）
8 .( 表示將 GC ：7 6 8

向右平

移
(
單位，向上平移 .(

單位，略圖如右，

其中直線
W
：7 > 6 ?

與直線
X
平行

且
X
為過（

3 3
），（

( .(
）的直線

∴直線
X
的斜率等於

.( 3( 3 < ，即> <
令7 <6 ?

，且
　7 6 8
!
@
#
$
%

7 <6 ? 恰有一交點

∴6 8 <6 ? 6 8 <6 ? 3
恰有一實根

∴判別式U , < 0 ? 3 ? :
故> < ，? :

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第
( , 頁範例 $Y 9 小鎮2

距離一筆直道路 < 公里，並與道路上的小鎮4
相距 .(

公里。今欲在此道

路上蓋一家超級市場使其與
2 4

等距，則此超級市場與
2
的距離須為

　aAs　公里。（化為最簡根式）

答 案 a0 　s ,
命題出處 第三冊第二章　直線與圓

測驗目標 直線方程式、坐標化

解 析 由題意作圖如右，其中
W
為 #

2 4
之中垂線

而
X
為超級市場所在地

∵#2 4 .(
A6 8

S S , < .( 6 < Q ,
∴#

2 4
之斜率為

.
Q ,
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故
W
之斜率為 Q , W

之方程式為 Q ,6 7 <
∴

W
與6 軸交點X

（
(

Q , 3
）

#
2 X

A（
(

SQ , ）S8 <8 Q . W(
W , < 0 Q ,

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . $ , 頁範例(Z 9 坐標空間中有四點2
（

( 3 3
）、

4
（, 0 (

）、 @（ ( 0 3
）與U （ . , .）。若點5

在直線 @U 上變動，則內積 @
5 2
‧@

5 4
之最小可能值為

d

f
。（化為最簡分數）

答 案 d $ 　f0
命題出處 第四冊第二章　空間中的平面與直線

測驗目標 空間直線的參數方程式、空間向量的內積

解 析 @ @U （. . .）
∴% @U 方程式：

6 (. 7 0 . [ . （ H
）

∵
5
在 % @U 上　∴令

5
（

H ( H 0 H
）

又 @
5 2

（0 H ，H 0 ， H ），@
5 4

（$ H H ( H ）
∴@

5 2
‧@

5 4
（0 H ）（$ H ） （H 0 ）H （ H ）（( H ）H 8 :H ( 3 H 8 0 H H 8 ( H,H 8 . $H ( 3 ,（H $( ）8 $0

故當
H $( 時，@

5 2
‧@

5 4
有最小值

$0
難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第
( .3

頁範例 1\ 9 設 @ ] @F 為兩個長度皆為 . 的向量。若 @ ] @F 與 @ ] 的夾角為 1 $ ，則 @ ] 與 @F 的內積
為

gAh

j
。（化為最簡根式）

答 案 g 　h , 　j(
命題出處 第三冊第三章　平面向量

測驗目標 向量的內積

解 析 由題意知│! ] │ │ !F │ .
又（! ] !F ）‧! ] ! ] ‧! ] ! ] ‧!F
│! ] !F │‧│! ] │‧̂& _ 1 $ . ! ] ‧!F 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 91
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其中│! ] !F │8 │ ! ] │8 │!F │8 (
‧ ! ] ‧!F( (

‧ ! ] ‧!F 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 92
令 ! ] ‧!F H

，則│! ] !F │ Q
(

W W
( H 3

∴由1、2可得 Q
(

W W
( H × . ×Q < Q

(0 . H(
（. H

）×
; 0 Q ,. < （. H

）
8H . . Q ,(

∴
H Q ,(

難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . 1 < 頁範例 <` 9 一個房間的地面是由 .(
個正方形所組成，如右圖。今

想用長方形瓷磚舖滿地面，已知每一塊長方形瓷磚可

以覆蓋兩個相鄰的正方形，即 或 。則

用 < 塊瓷磚舖滿房間地面的方法有　kl　種。
答 案 k . 　l . 　
命題出處 第二冊第二章　排列、組合

測驗目標 基本計數原理

解 析 用 < 個 和
3
個

3
種

用 $ 個 和 . 個 , 種
用0 個 和

(
個

3
種

用 , 個 和 , 個 < 種
用

(
個 和0 個

3
種
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用 . 個 和 $ 個 (
種

用
3
個 和 < 個 3

種

∴共 . . 種
難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 ;( 頁範例
(a 9 已知 > 　?b 　K 是一個轉移矩陣，並且其行列式（值）為

$; 。則> K ;z

x
。

（化為最簡分數）

答 案 ; . 　z , 　x ; 　
命題出處 第四冊第三章　矩陣

測驗目標 轉移矩陣

解 析 ∵

> 　?b 　K 為轉移矩陣　∴> ，?
，b ，K

均大於等於
3

且> b . ，? K . 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 91
又│

> 　?b 　K │ > K ? b $; 9 9 9 9 9 9 9 9 9 92
由1得

? . K
，b . > 代入2

∴> K
（. K

）（. > ） > K
（. > K > K

）
$;> K . $;

故> K . ,;
難 易 度 中偏易

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第
( ( . 頁範例 $
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S 9 如圖，正三角形2 4 @ 的邊長為 . ，並且
∠ . ∠

(
∠ , . $ 。已知_ c d . $ Q < Q

(0 ，則正三角

形U e f 的邊長為
Ac

v

Ab

n
。（化為最簡分數）

答 案 c < 　v(
　b

(
　n

(
　

命題出處 第三冊第一章　三角

測驗目標 正弦定理

解 析 令 #U f 6 ，# @f 7
則△

2 U @ 中，由正弦定理可知7_ c d . $ 6 7_ c d 0 $ ._ c d .( 3
∴

7
Q < Q

(0 6 7
Q
(( .

Q ,(7 Q < Q
(0 ×

(
Q , Q < Q

((
Q ,

又6 7 Q
(
Q ,

∴6 Q
(
Q , Q < Q

((
Q , (

Q
(

Q < Q
((

Q , , Q( Q <(
Q ,, Q < , Q(< Q <( Q

((
難 易 度 中

類 似 題 《大滿貫複習講義‧數學 ./ 0 冊》第 . , , 頁範例 <
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參考公式及可能用到的數值

1 首項為> ，公差為K
的等差數列前P 項之和為

g P （( > （P . ）K ）(
首項為> ，公比為h （h ≠ . ）的等比數列前P 項之和為

g > （. h i ）. h
2 三角函數的和角公式：_ c d （2 j 4

） _ c d 2 ^ & _ 4 ^ & _ 2 _ c d 4^ & _ （2 j 4
） ^ & _ 2 ^ & _ 4 _ c d 2 _ c d 4kl d （2 j 4
）

kl d 2 kl d 4. kl d 2 kl d 4
3 △

2 4 @ 的正弦定理： >_ c d 2 ?_ c d 4 b_ c d @ ( m
（

m
為△

2 4 @ 外接圓半徑）
△

2 4 @ 的餘弦定理：b 8 > 8 ? 8 ( > ? ^ & _ @
4 一維數據

n
：6 C ，6 8 ，⋯，6 i ，算術平均數 o .P （6 C ＋6 8 ＋⋯＋6 i ） .P pq r 6 s

標準差 o .P pq r（6 s － o ）8 .P （（ pq r 6 s 8 ）－P o 8
）

5 二維數據（
n t ）：（6 C 7 C ），（6 8 7 8 ），⋯，（6 i 7 i ）　

相關係數h o u pq r（6 s
－ o ）（7 s

－ u ）P o u
迴歸直線（最適合直線）方程式7 － u h o u uo （6 － o ）

6 參考數值：
(

~ . 90 .0 ， , ~ . 9 1 ,(
， $ ~( 9( , < ， < ~

( 90 0 : ， ~ , 9 .0 (
7 對數值： %& ' C A (

~
3 9 ,3 .3

， %& ' C A , ~3 90 1 1 . ， %& ' C A $ ~3 9 < : :3
， %& ' C A 1 ~3 9 ;0 $ . F
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