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RESUMO

e  Este documento constitui um guia simples para usar o portal EO4SD desenvolvido pelo PML. O Portal
(https://eodsd.eofrom.space) contém resultados de qualidade de agua do sensor OLCI do satélite
Sentinel 3 com 300m de resolug¢do espacial, para toda costa de Africa, Myanmar e Caraibas. Os dados
sdo processados pelo PML usando a corre¢do atmosférica.

1 QUE DADOS ESTAO DISPONIVEIS?

1.1 Clorofila-a

O termo Fitoplancton define a comunidade de organismos microscépicos fotossintéticos que sao a
base da cadeia trofica marinha. A Clorofila-a (Chl-a) é o pigmento fotossintético localizado nas células
de fitoplancton, sendo a sua concentragao na dgua superficial dos oceanos um indicador da biomassa
fitoplancténica.

Alteragdes nas comunidades de fitoplancton podem impactar a vida marinha com consequéncias para
a disponibilidade dos recursos marinhos e consequentemente para a produtividade econdmica.
Resultados da concentragao em clorofila-a obtidas a partir de imagens de satélite podem ser usados
para estudar a dinamica sazonal e inter-anual do fitoplancton, assim como monitorizar a qualidade da
agua, como por exemplo a eutrofizagdo e os florescimentos de algas nocivas, conhecidos na
terminologia inglesa como HABs (Harmful Algal Blooms). Elevados niveis de concentragdo em clorofila-
a podem indicar concentragbes excessivas de nutrientes nas aguas superficiais que poderdo ser
devidos a eutrofizagao das aguas costeiras.

A concentragdo em clorofila-a do portal EO4SD é obtida a partir imagens do sensor OLCI do satélite
Sentinel-3, processadas através do algoritmo POLYMER (doi:10.1364/0E.19.009783). Os dados sdo
providenciados diariamente com 300 m de resoluc¢3o espacial, sendo a unidade mg Chl-a m™.
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Mass Concentration Of Chlorophyll A In Sea Water - Africa - Plymouth
Marine Laboratory
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Figura 1: Imagem do portal EO4SD ilustrando a Chl-a obtida por satélite na costa oeste da Africa do
Sul 1 24 de Fevereiro de 2020. Nesta regido existe upwelling (afloramento costeiro) de daguas
profundas, ricas em nutrientes, que induzem uma produtividade elevada do fitoplancton.
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12 Matéria Total em Suspensao

O valor de matéria total em suspensdo (TSM) obtido por satélite consiste na medida da concentragdo
de particulas organicas e inorganicas, que existem em suspensdo na coluna de dgua, concentragdo
esta que tem estreita relagdo com a turbidez da agua.

A concentragdo de TSM obtida por satélite pode ser usada para monitorizar a distribuicdo da matéria
total em suspensdo, que é um componente essencial na qualidade das dguas costeiras. TSM varia no
tempo e no espago em fungdo das correntes, ventos, turbuléncia, tempestades e marés.

A concentracdo de TSM providenciada no portal, cuja unidade é g m3, deriva de dados do Sentinel 3
OLCI, usando o algoritmo e os pardmetros de Nechad et al (2010) (d0i:10.1016/j.rse.2009.11.022).

Figura 2: Imagem do portal EO4SD com valores de TSM para a regido das Caraibas, em 12 Abril 2020.
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2 COMO E QUE EU VEJO OS DADOS?

21 Camadas visiveis no portal

O menu abaixo aparece quando se abre o portal, e inclui os indicadores que aparecem no portal.
Deve selecionar primeiro a regido, por ex. “EQ4SD — Africa—300m” ; aparecem os produtos que estdo
disponiveis. Neste caso, clique em concentracdo Clorofila-a. Ao clicar, o portal vai buscar os dados

mais recentes.
Ylndicators a0 DJJ Q ®

Choose an indicator below by searching or using the
| dropdowns.

|
| You can also filter the results geographically by
‘[ searching for a region or drawing a bounding box.

®

|
|
Geographic filters

Show indicators sorted/grouped by:

dicator Type

Available indicators: @

EO4SD - Africa - 300m

>

Mass Concentration of Chlorophyll a in Sea Water

A data deste manual, o portal contém dados de 300m de resolucdo espacial para trés regiGes de
interesse: toda a costa de Africa, as Caraibas e Myanmar. De notar que é usado um algoritmo genérico
de Chla e ndo um algoritmo especifcio para a regido de estudo. Por exemplo, é conhecido que o
algoritmo standard da Chla sobreestima os valores no Mediterraneo.

Nota: o portal faz o “upload” dos dados para a regido visualizada no écran. Por isso, se s estd
interessado numa regido especifica da costa, recomenda-se que faca zoom+ (usando o rato ou as
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teclas + ou -, no topo direito da interface do portal), de modo a melhorar significativamente o tempo
de “upload”

22 Modificando as cores usando uma palete de cores diferentes

De modo a ver bem os padrdes que pretende observar, num leque especifico de valores, pode clicar
na barra de escala de cores, e modificar a escala.

7
I Indicators %Layers

Mass Concentration Of Chlorophyll A In Sea Water - Africa - Plymouth Marine
Laboratory

@ [ @®

Scale - milligram m-3 2020-04-12 12:00:00 Click on the scale bar to

edit the scale range or
| | layer style.

9.05e-2 7.41e+0 6.70e+1

Fazendo-o, surgird a seguinte interface:

Y Indicators [ESIPNE W N 5 @

Mass Concentration Of Chlorophyll A In Sea Water - Africa - Plymouth Marine

Laboratory

©
Scale - milligram m-3 2020-04-12 12:00:00

I
1.00e-2 9.05e-2 8.19e-1 7.41e+0 6.70e+1 . . . e
o o o Se estiver interessado num intervalo especifico de
valores, pode especificar os limites superior e
Logarithmic [0 Auto Scale Reset |nfer|0r da escala'
Layer Opacity - 100% Note que chl-a é normalmente apresentada em
escala logaritmica, indicada como log-normal

Layer style

boxfill/viridis

_ Se pretende uma palete diferente de cores, pode

Below Min Colour Above Max Colour .

Transparent Transparent escolher de entre uma longa lista de paletes

disponivel aqui.

Colour Bands:

Zoom to data
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23 Selecionando a regiao de interesse

A partir do momento em que seleciona uma das varidveis nas dreas disponibilizadas, o portal deve
automaticamente leva-lo para o tab Layers — que Ihe mostra uma lista de todas camadas (layers),
representando todas as camadas que pode mostrar/esconder ou fechar camadas como quiser. E
neste menu que lhe aparece a oportunidade de selecionar a regidao de interesse para cada layer.

V Indicators [JE=3 Layers

Mass Concentration Of Chlorophyll A In Sea Water
- Myanmar - Plymouth Marine Laboratory

Para selecionar uma area, ha opgdes diferentes, desde as mais simples até as mais avangadas:
2.3.1 Caixa simples

Este é o modo mais simples e rapido para selecionar a sua regidao de interesse: clique em ‘Draw
Polygon’, a seguir cligue no mapa uma vez de modo a iniciar o retangulo que pretende, finalizando

com um ultimo clique.
['1 Draw Polygon

Abaixo esta representado um rectangulo (bounding box) a volta das ilhas Andaman, em Myanmar na
layer de 300m.

7T ‘

2.3.2 Poligono irregular

Se pretende restringir mais a sua area, ou selecionar uma area que siga melhor os contornos da
costa, pode escolher desenhar um poligono irregular, clicando em ‘Draw Irregular Polygon’.

Para criar um poligono irregular, cique uma vez no mapa para iniciar a selegao e de seguida clique
tantas vezes quantos os vértices que pretende no poligono. Para completar este processo, tem 2
solugdes: i) fechar o poligono desenhando a linha entre o ponto inicial e o ponto final, ou em
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alternativa ii) fazer duplo clique para que a sua selegdo seja aceite automaticamente (nesse caso, é
desenhada uma linha recta de volta para o ponto de inicio)

£ Draw Irregular Polygon

O exemplo abaixo ilustra a regido anterior, mas com uma area mais restrita em volta das ilhas
Andaman.

2.3.3 Como importer um poligono WKT (Well-known text)

Ref: https://en.wikipedia.org/wiki/Well-known text representation of geometry

Se ja tem um poligono para o qual pretende extrair os dados, pode copia-lo para a caixa que indica Ou
entre coordenadas (‘Or enter coordinates’)

Or enter coordinates

Esta Caixa aceita ou i) um rectangulo defenido ou um poligono WKT. O formato das coordenadas a
introduzir é fundamental e tem de cumprir as regras universalmente estabelecidas para poligonos
simples.

O poligono tem de ter:
e Pares de longitude /latitude (x/y) separados por uma virgula, sendo que dentro de cada par,
a longitude e latitude sao separadas por um espaco.

o Estas coordenadas devem estar em decimais (e ndo em graus, minutos, segundos), e
podem ser numeros arredondados a unidade ou a decimal, (ex 45 e 45.0, ambos
funcionam)

o Este e Norte sdo positivos, Oeste e Sul sdo negativos.

e Contidos dentro do POLIGONO ‘POLYGON((...))’, note que ha parenteses duplos.
e Para um poligono fechado, o primeiro e o ultimo ponto é o mesmo.
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Por exemplo, um poligono simples para a totalidade do hemisfério norte seria:

POLYGON((-180 90,180 90,180 0,-180 0,-180 90))

Como exemplo mais complexo, indica-se o seguinte poligono WKT, que desenha uma darea especifica
a volta das ilhas Andamen (no layer Myanmar), se fizer cépia (paste) para caixa (box)

POLYGON((93.345 14.271,92.637 13.535,92.444 12.695,92.357 11.893,92.06 11.552,92.373
11.14,92.115 10.613,92.368 10.316,92.642 10.228,92.851 10.459,92.862 10.822,92.708
11.014,92.922 11.321,92.922 11.733,93.224 11.722,93.208 12.288,93.043 12.393,93.192
13.458,93.51 14.073,93.444 14.227,93.345 14.271))

Nota: Quando desenha um poligono manualmente, a respetiva definicdo WKT aparece em
coordenadas na caixa. E aconselhdvel copiar estas coordenadas e salvar em local apropriado, dado
qgue poderd usa-las posteriormente.

24 Fazer download de uma série temporal para uma dada area

Depois de ter a sua regido de interesse selecionada, hd duas teclas na parte inferior do painel:

SE clicar em ‘Download netCDF’, vai-lhe aparecer uma nova interface que lhe permitira selecionar o
periodo de tempo que pretende estudar para a sua area

Este processo pode demorar poucos segundos ou mesmo horas, (em casos extremos) dependendo da
dimensdo da sua regido de interesse e do periodo de tempo escolhido.
Se este pedido demora muito tempo, quer dizer que os dados que pretende excedem 4GB.

Note: Por defeito, quando abre este painel, aparece o periodo total maximo da série temporal. E

aconselhdvel que inicie por definir um periodo curto para ter uma ideia do tempo que ird demorar a
descarregar, por exemplo, 1 més para a sua regido de interesse.
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Download NetCDF q

The NetCDF file that you download can be
visualised by several free software packages, for
instance on linux based systems you can use
ncview and on windows based systems you can
use QGIS. For more information about the data
format and available software take a look at the
unidata help pages

2020-01-01T 2020-01-31T

O ficheiro que é descarregado (downloaded) é compativel com os programas comuns de visualizagdo
(ncview, SNAP, QGIS etc).

25 Fazendo um grafico

Para fazer um grafico, o processo é muito semelhante a descarregar os dados da série temporal, tem
apenas mais dois passos extra: escolha do tipo de grafico e legendar os eixos do grafico.
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Plot

Title:

Plymouth_Marine_Laboratory: Mass Concentratior

Choose a plot type

Scatter v

Set a date range using the timeline below

2020-01-01T 2020-01-31T

Indicator: Mass Concentration of
Chlorophyll a in Sea Water - Myanmar -
Plymouth Marine Laboratory
BBox: POLYGON((93.345...

X | X Axis v| &

Axis Label :

Mass Concentration of Chlorophyll a in Se

Create plot

Um exemplo simples da série temporal do més de Janeiro de 2020 para a regido de interesse ilhas
Andaman é mostrado abaixo, mas note que hd varios tipos de graficos que pode escolher:

Choose a plot type

Timeseries v

Hovmoller Lat

Hovmoller Lon
Scatter

Geographic

Animation (requires regular polygon)

Quando o grafico fica acabado, é guardado no painel ‘Stored Plots’. Tem a opgdo de abrir o seu grafico,
ou de fazer um semelhante editando o que quiser, ou apagar o grafico
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Y Indicators == Layers

Stored Plots

Plymouth_Marine_Laboratory: Mass
Concentration of Chlorophyll a in Sea Water

Ao clicar em Open, aparece um grafico interativo que lhe vai permitir aumentar (zoom) o gréfico, e
gue lhe mostra varias estatisticas a medida que o cursor avanga nos pontos do grafico.

Plymouth_Marine_Laboratory: Mass Concentration of Chlorophyll a in Sea Water

3 — Mean Mass Concentration of Chlorophyll a in Sea Water - Myanmar - Plymouth Marine Laboratory

Date: 2020-01-13712:00:00
Mean: 0.652
Max - 46.906
Min -0.011
Std -0.238
Median: 0.491

NN

Mass Concentration of Chlorophyll a in Sea Water - Myanmar - Plymouth Marine Laborai

101 108 s

Date

O painel com as estatisticas tem o seguinte aspeto:

Date: 2020-01-13T12:00:00
Mean:0.552
Max -46.906
N WMin -0.011
Std - 0.238

Median I0.491 A
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3 RECURSOS EXTRA

3.1 Guias em forma de Videos de curta duragao para usar o portal

https://www.youtube.com/watch?v=e3mTI-rnlr0&list=PLgSBlsLamaCoXjvuo4R mFyFUIL7b5bVY

e ainda um video em portugués:
https://www.sophia-mar.pt/pt/recursos pedagogicos/1

Estes videos sdo um guia passo a passo, criados para versdes anteriores do portal. Podem ser uteis se
encontrar problemas ao usar este guia, ou se prefere ver os exemplos em tempo real.

32 Ajuda Online

O portal contem tutoriais de ajuda, que podem ser acedidos clicando o simbolo@ms varios paineis

Scale - milligram m-3 2020-04-12 12:00:00

1.00e-2 9.0;e~2 8.19e-1 7A1Iev0 6.70e+1
Indicator Type EQ4SD - Caribbean - 300m
Data Provider Plymouth Marine Laboratory
Bounding box 20N,-55E,65,-75W

2019-10-02T12:00:00.000Z to

Date range 2020-04-12T12:00:00.0002

Abstract Chlorophyll-a cancentration in sea water
Contact Person Remote Sensing Group

Email rsgweb@pml.ac.uk
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