
Origem da vida: 
evolução química

Prof. Alison
Biologia



As ideias de Oparin e Haldane

Na década de 1930, os cientistas Aleksander Oparin e John Haldane lançaram a ideia de que a vida surgiu de um
processo de evolução química, ocorrido ao longo de muito tempo.



As ideias de Oparin e Haldane

O ciclo das chuvas promoveu 
o resfriamento da crosta 

terrestre e a formação dos 
mares primitivos. 

Os gases simples da atmosfera 
primitiva eram o vapor-d’água, o 
hidrogênio, o metano (CH4) e a 

amônia (NH3) e eles representavam 
a base necessária para o surgimento 

da vida. 

A radiação ultravioleta e as 
descargas elétricas eram a fonte de 

energia para que as moléculas 
simples originassem átomos livres, 

que se ligavam resultando em novos 
compostos, muitos deles orgânicos. 

A água da chuva acabava arrastando 
moléculas mais complexas para a 

superfície, as quais iam se 
acumulando sobre as rochas. 

O calor das rochas formava um 
ambiente favorável para que as 

moléculas reagissem e originassem 
compostos maiores. Assim, os 
aminoácidos reagiram entre si, 

formando os proteinoides. 

Com a diminuição da temperatura 
na Terra, a água se acumulava na 

superfície, formando os mares 
primitivos. 

O acúmulo de material orgânico nos 
mares primitivos tornava-os “sopas 

nutritivas”. 

Em água, as moléculas de proteínas 
(proteinoides) reagiam entre si, 
formando complexos proteicos. 

Em função da característica bipolar 
da água, esta reagia com os 

complexos proteicos, originando 
pequenas vesículas gelatinosas, 

denominadas coloides. 

Os coloides se uniram e formaram 
vesículas maiores, contendo 

complexos proteicos, e com água ao 
redor deles, caracterizando sistemas 

isolados, originaram estruturas 
denominadas coacervados. 

Os coacervados não eram os seres 
vivos propriamente ditos, mas foram 
os precursores dos primeiros seres 

vivos (protobiontes). 

Os coacervados, com o tempo, 
foram se organizando e 

conquistando estabilidade, 
originando, assim, as primeiras 

células. 

Essas células eram procariontes, 
heterotróficas (recolhiam nutrientes 
do meio) e anaeróbias (pois não 
havia oxigênio livre na atmosfera). 



As ideias de Oparin e Haldane

A hipótese de Oparin e Haldane foi 
testada experimentalmente pela primeira 
vez em 1953, por um químico americano 
chamado Stanley Miller (1930-2007), em 

parceria com seu mentor, Harold Urey 
(1893-1981), que construiu um aparelho 
para simular as condições da atmosfera 

primitiva. 



Outra ideias sobre a origem da 
vida

Essa hipótese cosmogênica supõe 
que “esporos de vida”, 

provenientes de partículas de 
poeira ou de meteoritos, foram 

semeados na Terra dando origem 
à vida. Embora seja uma hipótese 
defendida por algumas pessoas, 
ela não explica o surgimento da 

vida, somente transfere a origem 
para um local fora do planeta 

Terra. 

PANSPERMIA



Outra ideias sobre a origem da 
vida

O criacionismo defende a ideia de 
que as formas vivas foram criadas 
por um ato divino. Essa hipótese 
não apresenta cunho científico e 
também serve de ponte para o 

fixismo, que é uma teoria 
antievolucionista relacionada ao 
princípio da imutabilidade das 

espécies. 

CRIACIONISMO



Os primeiros seres vivos

Postula-se que os primeiros seres vivos eram semelhantes a células bacterianas:

UNICELULARES, PROCARIONTES, ANAERÓBIOS E
FERMENTADORES. 



Hipótese Heterotrófica

Esses organismos heterótrofos 
alimentavam-se das moléculas 
existentes no oceano primitivo. 
Segundo essa visão, a partir de 

heterótrofos preexistentes, 
surgiram os autótrofos; com o 

surgimento destes, a fotossíntese 
passou a produzir oxigênio, 

permitindo o surgimento dos 
seres aeróbios. 

PRIMEIROS SERES HETERÓTROFOS 
ANAERÓBIOS (FERMENTADORES)

PRIMEIROS SERES AUTÓTROFOS 
(FOTOSSINTETIZANTES)
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PRIMEIROS SERES AERÓBIOS 
(RESPIRAÇÃO CELULAR)



Hipótese Autotrófica

Esses seres primitivos seriam 
semelhantes a bactérias e, a partir 
de gás carbônico, água e energia 

provenientes de reações químicas, 
produziriam alimento. Em 

seguida, teriam aparecido os 
heterótrofos fermentadores. 
Posteriormente, surgiriam os 

seres fotossintetizantes, liberando 
acentuadamente o gás oxigênio 

na atmosfera, e, por fim, 
apareceriam os seres vivos 

aeróbios. 

PRIMEIROS SERES AUTOTRÓFOS 
ANAERÓBIOS (QUIMIOSSINTETIZANTES)

PRIMEIROS SERES HETERÓTROFOS 
(FERMENTADORES)
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PRIMEIROS SERES FOTOSSINTETIZANTES

PRIMEIROS SERES AERÓBIOS



OBRIGADO!


