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Die Revolution der Fertigung
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Das Konzept des Metaverse ist nicht neu. 

Die Idee einer virtuellen Welt existiert be-
reits seit den frühen 1990er Jahren. Neal 
Stephenson erwähnte den Begriff Meta-
versum (englisch Metaverse) in dem Sci-
ence-Fiction-Roman „Snow Crash“ erst-
mals. In einer virtuellen Welt mit digitalen 
Objekten zu interagieren, beflügelt seit-
dem die Fantasie vieler Menschen. 

Mit der Entwicklung von Technologien wie Vir-
tual Reality (VR) und Augmented Reality (AR) 
ist das Metaverse in den letzten Jahren greif-
barer geworden als je zuvor. In diesem White-
paper untersuchen wir das Potenzial des Me-
taverse im Allgemeinen und des industriellen 
Metaverse im Besonderen.

 Einleitung Metaverse1.1
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Metaverse ist ein Begriff, der oft in Zu-
sammenhang mit virtuellen Welten und 
der Zukunft des Internets verwendet 
wird. Es bezieht sich auf eine gemein-
same, erweiterte und immersive virtuel-
le Umgebung, die über das Internet zu-
gänglich ist. 

Im Metaverse können Benutzerinnen 
und Benutzer durch Avatare interagie-
ren und gleichzeitig verschiedene Akti-
vitäten ausführen, z. B. Spiele spielen, 
virtuelle Geschäfte betreiben oder an 
Online-Events teilnehmen. 
Die Definition und die technologischen 
Fähigkeiten des Metaverse bleiben je-
doch immer noch in der Diskussion 
und sind Gegenstand aktueller Ent-
wicklungen und innovativer Projekte 
in der Tech-Industrie, schreibt Eric Gre-
gersen von Britannica, [online] https://
www.britannica.com/topic/metaverse 
[30.10.2023].

Definition und Hintergrund 
zum Konzept Metaverse1.2
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Meta (ehemals Facebook) kündigte im Oktober 2021 an, dass die 
Zukunft des Unternehmens im Metaverse liegt. Meta wird in die-
sem Bereich expandieren und investieren, [online] https://about.
fb.com/news/2021/10/founders-letter/ [30.10.2023]. 

Unternehmen wie Roblox Cor-
poration mit der Spieleplatt-
form „Roblox“ und Epic Games 
mit dem Computerspiel „Fort-
nite“ bzw. der Anwendung 
„Unreal Editor for Fortnite“ 
haben bereits eine Art von Me-
taverse erstellt, in der Benutze-
rinnen und Benutzer interagie-
ren sowie virtuelle Erlebnisse 
erstellen können. 

Die Entwicklerinnen und Ent-
wickler von Linden Lab, das 
auch das Programm „Second 
Life“ zur Verfügung stell-
te, arbeiten an einer neuen 
 Virtual-Reality-Plattform na-
mens „Sansar“, die als soziale 

VR-Plattform bezeichnet wird 
und einen ähnlichen Zweck 
wie das Metaverse erfüllen 
soll.

Unternehmen wie Decentra-
land und Sinespace arbeiten an 
offenen und dezentralisierten 
Metaversen, in denen Benut-
zerinnen und Benutzer spie-
len und Geschäfte betreiben 
können. Zudem betrachten ei-
nige Unternehmen das Meta-
verse als mögliche  Zukunft für 
E-Commerce und planen, vir-
tuelle Geschäfte in ihrer Meta-
verse-Umgebung zu betreiben

Aktuelle Entwicklungen  
und Zukunftsaussichten1.3
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Es wird erwartet, dass das Meta-
verse zunehmend als Plattform 
für virtuelle Arbeitsplätze genutzt 
wird. Unternehmen könnten vir-
tuelle Büros und Konferenzräume 
einrichten, in denen Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter aus der gan-
zen Welt zusammenarbeiten, ohne 
physisch an einem Ort zusammen 
zu sein.

Das Metaverse könnte für die 
Durchführung von virtuellen 
Events wie Konzerten, Messen 
und Konferenzen genutzt werden. 
Durch die Nutzung der Virtual-Re-
ality-Technologie könnte den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern das 
Gefühl vermittelt werden, physisch 
anwesend zu sein, ohne tatsäch-
lich anwesend zu sein.

Das Metaverse könnte neue Mög-
lichkeiten für soziale Interaktio-
nen und Zusammenarbeit bie-
ten. Benutzerinnen und Benutzer 
könnten virtuelle Freundinnen 
und Freunde finden, gemeinsam 
an Projekten arbeiten und an vir-
tuellen Aktivitäten teilnehmen.

Das Metaverse könnte zu einem 
wichtigen Vertriebskanal für E-
Commerce werden. Online-Shops 
könnten virtuelle Läden einrich-
ten, in denen Kundinnen und Kun-
den Produkte kaufen und interak-
tive Einkaufserlebnisse genießen.

Einige Expertinnen und Exper-
ten glauben daher, dass das 
Metaverse in Zukunft eine be-
deutende Rolle in so gut wie 
allen relevanten Bereichen 
des täglichen Lebens spielen 
könnte.

Das Metaverse könnte neue Ge-
schäftsmodelle ermöglichen, die 
auf virtuellen Dienstleistungen 
und Produkten basieren. Zum Bei-
spiel könnten Unternehmen virtu-
elle Reiseerlebnisse, virtuelle Im-
mobilien, virtuelle Kleidung und 
vieles mehr anbieten.

Virtuelle Arbeitsplätze: 

Virtuelle Events: 

Neue Interaktionsmöglichkeiten:

E-Commerce: 

Neue Geschäftsmodelle:
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Das Industrial Metaverse soll 
eine effiziente und transparente 
digitale Infrastruktur schaffen, 
die es Unternehmen ermöglicht, 
Daten und Informationen über 
ihre Produktion, Logistik und 
Lieferkette in Echtzeit zu ver-
walten, zu überwachen und zu 
analysieren. 

Dabei werden  Technologien wie 
Virtual Reality,  Augmented Rea-
lity, Blockchain und Künstliche 
Intelligenz integriert.

Definition 
Industrial Metaverse2.1 und Unterschiede zum „allgemeinen“ Metaverse

Es ist eine virtuelle Umgebung, die speziell für die  Industrie kon-
zipiert ist und unter anderem ermöglicht, die digitalen und phy-
sischen Aspekte der Produktion und Fertigung zu verbinden. 

Das Industrial Metaverse ist ein Kon-
zept, das auf das Internet der Dinge 
(IoT) und Industrie 4.0 aufbaut und die 
Integration von physischen und virtu-
ellen Welten im industriellen Kontext 
ermöglicht. 

Eine einheitliche Definition für  
den Begriff „Industrial Metaverse“ 
gibt es aktuell ebenso wenig wie 
für den Begriff „Metaverse“. 
Vielmehr sind unterschiedliche 
Interpretationen entstanden.

!?!
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Zum Beispiel schreiben die Verfasserin-
nen und Verfasser im Opinion Paper 
„Metaverse beyond the hype: Multi-
disciplinary perspectives on emerging 
challenges, opportunities, and agen-
da for research, practice and policy“ 
folgendes: 

Das Industrial Metaverse ist eine   Adaption 
des Konzepts des Metaverse für den 
industriellen Einsatz

und wird als   Zukunft 
des digitalen Industriezeitalters betrachtet.



© 2024 FEYNSINN 9

Industrie 4.0, Digitaler Zwilling und In-
dustrial Metaverse sind Konzepte, die 
sich auf die Integration von digitalen 
Technologien in industrielle und ge-
schäftliche Prozesse beziehen. Sie ha-
ben unterschiedliche Schwerpunkte und 
Anwendungen.

Das Industrial Metaverse 
hingegen ist eine erweiterte virtuelle Umgebung, in der physi-
sche und digitale Welten miteinander verschmelzen.  Es baut auf 
den Konzepten von Industrie 4.0 und digitalen Zwillingen auf, 
vereint sie und ermöglicht eine immersive Erfahrung und Inter-
aktion mit industriellen Prozessen und Systemen. Im Industrial 
Metaverse können Unternehmen komplexe Modelle und reali-
tätsgetreue Simulationsumgebungen erstellen.

Industrie 4.0
Digitaler Zwilling und nun Industrial Metaverse  

nur ein neues Buzzword?2.2

Der Begriff Industrie 4.0
bezieht sich auf die vierte in-
dustrielle Revolution, die durch 
die Integration von digitalen 
Technologien wie dem Inter-
net der Dinge (IoT), künstlicher 
Intelligenz (KI), Big Data und 
Cloud-Computing in die Ferti-
gungsindustrie gekennzeich-
net ist. 
Das Ziel von Industrie 4.0 ist 
es, die Effizienz und Produk-
tivität zu steigern und intelli-
gente Fabriken zu schaffen, in 
denen Maschinen und Syste-
me miteinander vernetzt sind 
und in Echtzeit kommunizieren 
können. 

Ein digitaler Zwilling 
wiederum ist eine Schlüssel-
technologie, die Use Cases im 
Industrial Metaverse ermög-
licht. Der digitale Zwilling ist 
eine virtuelle Repräsentation 
eines physischen Objekts oder 
Prozesses. Er wird erstellt, in-
dem Echtzeitdaten von Sen-
soren mit digitalen Modellen 
kombiniert werden. 
Dies ermöglicht es, den Zu-
stand, das Verhalten und die 
Leistung des physischen Ob-
jekts in Echtzeit zu simulieren, 
zu überwachen und gegebe-
nenfalls einzugreifen. 
Durch den digitalen Zwilling 
können Unternehmen ver-
schiedene Szenarien testen, 
optimieren und vorhersagen, 
um bessere Entscheidungen zu 
treffen und Effizienzsteigerun-
gen zu erzielen.
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KURZGESAGT

Die Industrie 4.0 bildet den 
Rahmen für die Integration 
digitaler Technologien in die 
Fertigungsindustrie, der digi-
tale Zwilling ist eine  virtuelle 
Repräsentation eines physi-
schen Objekts (oder Prozesses) 
und das Industrial Metaverse 
ist die erweiterte virtuelle Um-
gebung, die Plattform, in der 
Industrie 4.0 mit den diversen 
Use-Cases und digitalen Zwil-
lingen als  Schlüsseltechnologie 
zusammenkommen.
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Anwendungsbereiche im  
Industrial Metaverse2.3

Virtuelle 3D-Modelle: 
Das Industrial Metaverse ermöglicht 
Unternehmen, virtuelle 3D-Modelle 
von Industrieanlagen und -prozessen 
zu erstellen bzw. bestehende Datensät-
ze zu visualisieren, die es den Benutze-
rinnen und Benutzern ermöglichen, die 
Anlagen in Echtzeit darzustellen.

Virtuelle Produktentwicklung und 
Simulation:
Unternehmen können das Industrial 
Metaverse nutzen, um virtuelle Produkt-
entwicklungs- und Simulationsprozes-
se durchzuführen. Sie können virtuelle 
Prototypen erstellen, Tests durchführen 
und Designs optimieren, bevor sie phy-
sische Produkte herstellen.

Wartung und Reparatur: 
Das Industrial Metaverse kann für die 
Wartung und Reparatur von Maschi-
nen und Anlagen genutzt werden. 
Technikerinnen und Techniker können 
virtuelle Schulungen erhalten und in 
einer sicheren virtuellen Umgebung 
üben, bevor sie tatsächlich Reparatu-
ren an den Maschinen vornehmen.

Dies sind einige Beispiele möglicher Anwendungsbereiche des 
Industrial Metaverse in der Industrie. Da diese Technologie noch 
neu ist, gibt es noch viel Raum für Innovationen und Entwicklun-
gen in diesem Bereich.

Supply-Chain-Management: 
Das Industrial Metaverse kann für das 
Management der Lieferkette genutzt 
werden. Unternehmen können die Be-
wegungen von Produkten und Roh-
stoffen in Echtzeit verfolgen und op-
timieren, um eine effizientere und 
transparentere Lieferkette zu schaffen.

Fernwartung und -überwachung: 
Das Industrial Metaverse ermöglicht 
die Überwachung und Wartung von 
Maschinen und Anlagen aus der Ferne, 
bspw. per VR- oder AR-Applikationen. 
Durch die Nutzung dieser Technologien 
können Technikerinnen und Techniker 
Probleme schnell identifizieren und be-
heben, ohne vor Ort sein zu müssen.

Training und Schulungen: 
Das Industrial Metaverse kann für 
Schulungen und Training genutzt wer-
den. Unternehmen können virtuelle 
Schulungen und Trainingsprogramme 
erstellen, die Mitarbeitenden dabei 
helfen, neue Fähigkeiten zu erlernen 
und bestehende zu verbessern – und 
das gefahrlos.

Virtuelle Zusammenarbeit: 
Unternehmen können das Industrial 
Metaverse nutzen, um Mitarbeitende 
aus verschiedenen Standorten zusam-
menzubringen und gemeinsam an Pro-
jekten zu arbeiten.

Erleichterung der Zusammenarbeit 
und Kommunikation mit Kunden und 
Lieferanten: 
Das Industrial Metaverse kann als Platt-
form für die Zusammenarbeit und 
Kommunikation zwischen Industrieun-
ternehmen und ihren Kunden und Lie-
feranten dienen.
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Herausforderungen der 
Metaverse-Technologien 2.4

Performante Anbindung: 
Das industrielle Metaverse erfor-
dert aufgrund von Technologien 
wie VR und AR und der immensen 
 Datenmasse Hochgeschwindigkeits-
Internetverbindungen. Dies kann für 
einige Unternehmen ein Hindernis 
darstellen, insbesondere für solche in 
abgelegenen Gebieten mit schlechter 
Internetanbindung.

Komplexe Datenintegration: 
Die Integration von Daten aus ver-
schiedenen Quellen kann sehr kom-
plex sein und erfordert oft eine um-
fassende Datenmanagementstrategie 
und effektive Datenaufbereitung und 
-pflege.

Kosten: 
Die Implementierung des Industrial 
Metaverse erfordert oft erhebliche In-
vestitionen in Hard- und Software so-
wie in die Ausbildung und Schulung 
von Mitarbeitenden. Dies kann für 
viele Unternehmen eine Herausforde-
rung darstellen.

Datenschutz und Sicherheit: 
Da das Industrial Metaverse auf der 
Verarbeitung großer Mengen an Da-
ten basiert, müssen die Unternehmen 
sicherstellen, dass die Privatsphäre und 
Sicherheit der Daten gewährleistet ist. 
Es müssen unternehmens- sowie län-
derspezifische Vorgaben, Zertifizie-
rungen etc. beachtet werden.

Mangelnde Standardisierung: 
Es gibt derzeit keine standardisier-
ten Datenformate und Schnittstellen 
für das Industrial Metaverse. Dies er-
schwert die Integration von Daten und 
Systemen und kann zu Inkompatibili-
täten führen.

Technische Komplexität: 
Die Implementierung von Technolo-
gien wie AR, VR und KI kann technisch 
anspruchsvoll sein und erfordert Fach-
kenntnisse und Schulungen für Mitar-
beitende, um sicherzustellen, dass sie 
die Technologie effektiv nutzen.

Akzeptanz und Wissenstransfer: 
Das Industrial Metaverse umfasst in-
novative und fortschrittliche Techno-
logien, die eine Einführung und An-
passung erfordern. Mitarbeitende 
und Kunden sind mit den Anforderun-
gen vertraut zu machen und für neue 
Möglichkeiten zu begeistern. 
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Cybersicherheit: 
Für den Schutz von Daten und Sys-
temen sind Unternehmen gefordert, 
umfassende Cyber-Sicherheitsmaß-
nahmen umzusetzen. Dazu gehören 
Firewalls, regelmäßige Systemupdates 
und Patches, Zugriffs- und Identitäts-
management und Schulungen für 
Mitarbeitende.

Risikomanagement:
Unternehmen sollten ein umfassendes 
Risikomanagement-Programm umset-
zen, um potenzielle Gefährdungen und 
Schwachstellen in der Infrastruktur und 
Datenverarbeitung zu identifizieren 
und zu beheben.

Zusammenarbeit:
Die erfolgreiche Implementierung ei-
nes sicheren und vertrauenswürdigen 
Industrial Metaverse erfordert die Zu-
sammenarbeit von IT-Expertinnen und 
Experten sowie Mitarbeitenden ver-
schiedener Geschäftsbereiche.

Daten-Authentifizierung: 
Die Verwendung von digitalen Zerti-
fikaten und digitalen Signaturen kann 
die Authentifizierung von Daten und 
Benutzern sicherstellen und Datenma-
nipulationen erschweren.

Verschlüsselung: 
Die Verschlüsselung von Daten wäh-
rend der Verarbeitung, Übertragung 
und Speicherung ist ein wichtiges Inst-
rument, um die Vertraulichkeit und In-
tegrität von Daten zu gewährleisten.

Datenregulierung: 
Unternehmen müssen sicherstellen, 
dass sie den geltenden Datenschutz-
bestimmungen (länderspezifisch und 
-übergreifend) entsprechen und sicher-
stellen, dass Daten nur für autorisierte 
Zwecke verwendet werden.

2.4.1
Das Industrial Metaverse bietet Vorteile 
und Chancen für Unternehmen, aber es 
gibt auch potenzielle Gefahren, die be-
achtet werden sollten. Es ist wichtig, bei 
der Nutzung des  Industrial Metaverse Fol-
gendes zu berücksichtigen:

Lösungsansätze
für ein sicheres und vertrauenswürdiges  

Industrial Metaverse
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Der Weg in das  
Industrial Metaverse3.0

Für die Implementierung des Industrial Metaverse 
gibt es zwei Lösungsansätze: 

herstellerspezifische Softwarelö-
sungen, entwickelt für bestimm-
te Prozesse und Datenstrukturen 
eines Unternehmens. 
Diese  Lösungen werden über 
Schnittstellen in das Industrial 
Metaverse eingebunden.

bieten sich unabhängige Soft-
warelösungen an, die speziell 
für das Industrial  Metaverse 
konzipiert werden und mit  
verschiedenen Datenformaten 
kompatibel sind. 

Die Entscheidung für eine Softwarelösung basiert auf den indi-
viduellen Anforderungen und den verfügbaren Daten eines Un-
ternehmens. Im Folgenden wird eine Auswahl bekannter Lösun-
gen aufgeführt, die jedoch keinen Anspruch auf Vollständigkeit 
erhebt.   

Einerseits 

Andererseits 
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Schlüsseltechnologien 
im Industrial Metaverse3.1

Nvidia Omniverse: 
Nvidia Omniverse ist eine Plattform, 
die speziell für die Nutzung im Indus-
trial Metaverse entwickelt wurde. Sie 
ermöglicht Unternehmen, virtuelle 
Umgebungen zu erstellen und zu be-
treiben, die für die Planung, Simula-
tion und Optimierung von Produkti-
onsprozessen und -abläufen genutzt 
werden. NVIDIA Omniverse ist eine 
skalierbare und plattformübergrei-
fende Lösung, die KI-basierte Funkti-
onen und physikalische Simulationen 
unterstützt und somit eine realisti-
sche und immersive Erfahrung im In-
dustrial Metaverse ermöglicht.
Die Plattform unterstützt eine Viel-
zahl von 3D-Formaten und und kann 
mit anderen Anwendungen oder 
Plattformen wie Siemens Xcelerator, 
Unity, Unreal Engine, Autodesk-Pa-
keten und diversen Enterprise Soft-
warelösungen kombiniert werden.

Dassault Systèmes 3DEXPERIENCE 
Plattform: 
Die 3DEXPERIENCE Plattform von 
Dassault Systèmes ist eine Plattform 
für die virtuelle Produktentwick-
lung und Fertigung. Sie bietet ver-
schiedene Anwendungen und Funk-
tionen, die Unternehmen dabei 
unterstützen, digitale Zwillinge von 
Produkten und Anlagen zu erstellen 
und komplexe industrielle Prozesse 
darzustellen. 

Siemens Xcelerator: 
Siemens Xcelerator ebnet den Weg 
in das Industrial Metaverse, in-
dem es als offene, digitale Business-
Plattform fungiert und verschiede-
ne Technologien zusammenbringt. 
Die Plattform positioniert sich als 
Schnittstelle zwischen der realen und 
der digitalen Welt sowie zwischen In-
formationstechnologie (IT) und Be-
triebstechnologie (OT).  
Es bietet eine offene, skalierbare und 
flexible Plattform mit einem großem 
Portfolio an Hard- und Software-
lösungen, die entweder direkt ein-
satzfähig oder an die individuellen 
Bedürfnisse der Unternehmen ange-
passt genutzt werden können.
U.a. kann durch die Partnerschaft 
mit Nvidia die Xcelerator-Plattform 
mit der Omniverse-Plattform kombi-
niert werden und ermöglicht so die 
Erstellung von photorealistischen 
und physikalisch korrekten digitalen 
Zwillingen.
„Die Verbindung zu Siemens Xcelera-
tor wird Nvidias Omniverse- und KI-
Ökosystem für eine ganz neue Welt 
der industriellen Automatisierung 
öffnen, die auf Siemens‘ mechani-
schen, elektrischen, Software-, IoT- 
und Edge-Lösungen aufbaut.“ - Jen-
sen Huang, CEO Nvidia.



© 2024 FEYNSINN 16

Unreal Engine: 
Unreal Engine von Epic Games ist 
eine leistungsstarke 3D-Engine, die 
von Unternehmen u. a. genutzt wird, 
um virtuelle Modelle und Erlebnisse 
zu erstellen. 
Zusätzlich stellt Epic Games mit dem 
Unreal Editor für Fortnite eine Va-
riante der Unreal Engine zur Verfü-
gung, die virtuelle gemeinschaftliche 
Interaktionen in den Vordergrund 
stellen. Durch die Kombination von 
Fortnite und dem Unreal Editor kön-
nen Entwicklerinnen und Entwick-
ler ein (Industrial) Metaverse in der 
Spielwelt von Fortnite generieren – 
der Fokus kann hier auf Interaktio-
nen mit Modellen gelegt werden.

Autodesk: 
Autodesk ist ein Softwareunterneh-
men, das verschiedene Anwendun-
gen für die 3D-Modellierung, Ani-
mation und Simulation anbietet. 
Unternehmen verwenden Autodesk-
Anwendungen wie AutoCAD, Auto-
desk VRED, Autodesk 3dsMax, Maya 
etc., um 3D-Modelle von Industriean-
lagen zu erstellen und sie in das In-
dustrial Metaverse zu integrieren.

Unity: 
Unity bietet eine Software Plattform 
für die Entwicklung von 3D-Anwen-
dungen und Spielen sowie industriel-
ler Anwendungen. Unity positioniert 
sich zum Thema Industrial Metaver-
se als ein Unternehmen, das die Inte-
gration digitaler Zwillinge in die In-
dustrie 4.0 vorantreibt. 
Unity bietet diverse Lösungen an, mit 
der Unternehmen ihre Produkte und 
Prozesse im virtuellen Raum visua-
lisieren und erleben können. Durch 
die Integration der Blockchain-Tech-
nologie kann Unity auch die Sicher-
heit und den Geheimnisschutz im In-
dustrial Metaverse verbessern.
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Die Datenquellen und Datenformate 
für das Industrial Metaverse variieren 
je nach Anwendungsfall und den ver-
wendeten Technologien. 

ERP-Daten: 
Daten aus ERP-Systemen wie z. B. 
Bestellungs-, Fertigungs- und Liefer-
kettendaten werden verwendet, um 
virtuelle Geschäftsprozesse zu simu-
lieren und zu optimieren. 

3D-Modelldaten:
erstellt durch CAD-Modelle oder er-
gänzende 3D-Assets: CAD-Modelle 
sind konstruierte 3D-Modelle, die in 
der Regel von Ingenieurinnen und 
Ingenieuren sowie Designerinnen 
und Designern erstellt werden. 3D-
Assets können bspw. Gebäude, Um-
gebungen, Charaktere, Möbel, und 
vieles mehr sein – entweder hän-
disch erstellt, gescannt oder automa-
tisch generiert. Diese Modelle dienen 
als Ausgangspunkt für die Erstel-
lung von 3D-Modellen im Industrial 
Metaverse.

Daten zur Leistungsanalyse:
Daten zu Anlagenverfügbarkeit, 
Energieverbrauch, Produktivität und 
Qualität werden genutzt, um die 
Leistung von Anlagen und Prozessen 
zu analysieren und zu optimieren. 

IoT-Daten: 
Das Industrial Internet of Things 
(IIoT) umfasst Sensoren und andere 
Geräte, die miteinander verbunden 
sind und sammelt Daten über die 
Umgebung und die Anlagen. Diese 
Daten werden im Industrial Metaver-
se verwendet, um die Leistung von 
Anlagen und Prozessen zu überwa-
chen und zu optimieren.

Sensordaten und Maschinendaten:
Sensoren ermöglichen die Erfassung 
von Daten wie Temperatur, Druck, 
Vibrationen, Stromverbrauch und 
mehr in Echtzeit für die Überwa-
chung von Maschinen und Anlagen. 
Diese Daten werden verwendet, um 
eine virtuelle Version der realen Welt 
zu erstellen und den Betrieb von An-
lagen in Echtzeit zu überwachen. 

Prozess- und Steuerungsdaten:
Daten von Prozesssteuerungssys-
temen wie z. B. SCADA liefern In-
formationen über den Zustand der 
Anlagen. Sie werden im Industrial 
Metaverse verwendet, um virtuelle 
Dashboards und Überwachungsplatt-
formen zu erstellen.

Produktions- und Wartungsdaten:
Daten zur Produktionsplanung, War-
tungshistorie und -pläne, Produk-
tionsdurchsatz und Qualitätssiche-
rungsdaten werden zur Optimierung 
der Produktion verwendet.

Welche Datenformate werden benötigt?

Die Datenformate sind sehr unter-
schiedlich. Einige gängige Forma-
te für 3D-Modelle im Kontext Meta-
verse sind beispielsweise USD, GLTF 
sowie FBX. Wichtig ist, dass die Da-
tenformate respektive die Datenmo-
delle interoperabel sind, damit sie 
zwischen verschiedenen Systemen 
ausgetauscht werden können. 

Ein umfassendes Datenmanagement 
und die Datenaufbereitung sind es-
senziell. Zusätzlich können Schnitt-
stellen zwischen den Programmen 
erforderlich sein, um einen optima-
len Datenaustausch und -fluss zu 
gewährleisten.

!?!
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4.1
Mehrwert des 
Industrial Metaverse

Verbesserte Effizienz: 
Durch die Verwendung von virtuel-
len Modellen von Anlagen und Pro-
zessen können Arbeitsabläufe op-
timiert und Prozessverbesserungen 
simuliert werden.

Kosteneinsparungen: 
Der Einsatz virtueller Modelle und 
Simulationen ermöglicht Unter-
nehmen, den Aufwand für die In-
betriebnahme neuer Anlagen und 
die Durchführung von Tests zu re-
duzieren. Das führt zu erheblichen 
Kosteneinsparungen.

Verbesserte Sicherheit: 
Durch die Verwendung virtueller 
Modelle und Simulationen können 
Unternehmen sicherheitskritische Si-
tuationen wie z. B. Unfälle oder Fehl-
funktionen in einer sicheren und 
kontrollierten Umgebung testen und 
verbessern.

Höhere Flexibilität: 
Der Einsatz virtuelle Modelle und Si-
mulationen ermöglicht Unterneh-
men, schnell auf Änderungen in der 
Produktion oder im Design zu reagie-
ren, ohne die tatsächlichen Anlagen 
oder Prozesse anpassen zu müssen.

Bessere Zusammenarbeit: 
Durch die Nutzung des Industrial Me-
taverse können Mitarbeitende stand-
ortübergreifend zusammenarbeiten 
und gemeinsam auf virtuelle Model-
le von Anlagen und Prozessen zu-
greifen. Dies erleichtert die Zusam-
menarbeit und den Wissenstransfer.

Höhere Kundenzufriedenheit: 
Durch den Einsatz virtueller Model-
le und Simulationen können Unter-
nehmen ihre Produkte und Dienst-
leistungen schneller und genauer 
an die Bedürfnisse ihrer Kunden an-
passen. Dies führt zu einer höheren 
Kundenzufriedenheit.

Umweltschonenderes Arbeiten: 
Das Industrial Metaverse trägt zu 
mehr Nachhaltigkeit bei. Durch die 
vorgenannten Produktionsmetho-
den kann effizienter produziert und 
Energie gespart werden. Zudem 
kann der Reisebedarf und damit ver-
bundene Emissionen dank virtueller 
Schulungs- und Kollaborationsplatt-
formen reduziert werden. Darüber 
hinaus kann die Wartung von Ma-
schinen optimiert werden, was die 
Lebensdauer der Geräte verlängert. 

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Herstellung 
und Nutzung hoher Rechenleistungen, die für 
die Virtualisierung und Erstellung von 3D-Mo-
dellen, Verarbeitung von Simulationsdaten etc. 
notwendig sind, auch mit Umweltbelastungen 
verbunden sind.

!?!
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5.1 Zusammenfassung 
und Ausblick

Darüber hinaus kann die Sicherheit 
in der Industrie erhöht werden. Mehr 
noch, das Industrial Metaverse kann 
dazu beitragen, die globalen Heraus-
forderungen in den Bereichen Umwelt 
und Energie zu bewältigen.

Unternehmen müssen sich bewusst 
sein, dass die Umsetzung des Meta-
verse mit Herausforderungen, Ein-
schränkungen und Risiken verbunden 
ist. Doch die möglichen Vorteile sind 
signifikant. 

Bei der Entwicklung von Inhalten für 
das Industrial Metaverse empfiehlt 
sich, dass Unternehmen und Techno-
logieanbieter zusammenarbeiten. Mit 
der richtigen Unterstützung und den 
richtigen Investitionen bietet das In-
dustrial Metaverse enormes Potential 
für die Zukunft industrieller Betriebe. 

Das industrielle Metaverse hat das Potenzial, 
industrielle Abläufe und Prozesse zu revolutio-
nieren, sie effizienter zu machen sowie kost-
spielige Ausfallzeiten von Anlagen und Ma-
schinen zu minimieren.

Das genaue Marktpotenzial des In-
dustrial Metaverse ist noch nicht voll-
ständig quantifiziert worden, Exper-
tinnen und Experten des Innovator’s 
Guide schätzen den globalen Metaver-
se-Markt bis 2026 auf 758,6 Milliarden 
USD, [online] https://innovators-gui-
de.ch/2022/02/der-metaverse-markt-
soll-global-auf-7586-milliarden-usd-
bis-2026-wachsen/ [31.10.2023]. 
Diese Prognose unterstreicht die Er-
wartung, dass das Metaverse nicht nur 
eine Spielwiese, sondern ein Treiber 
für die Entwicklung fortschrittlicher 
Innovationen ist. 
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