
izvanmrežno
Aktivnosti iz područja računalstva bez korištenja računala

CS First

Kodirajte s Ime i prezime





Računalstvo na razne načine pomaže ljudima u 
svakodnevnim životima. Internet i telefonske 
aplikacije ljudima omogućuju chatanje i 
pronalaženje drugih osoba s istim interesima, čak i 
kada ne mogu biti zajedno uživo. Te alate zajedno 
su razvili stručnjaci iz područja računalstva.

Isprobajte te tri aktivnosti koje pokazuju kako 
računala mogu povezati ljude. Neće vam trebati 
računalo.

Računala nas povezuju

Neki ljudi svakodnevno koriste 
programe s kartama. 
Pronalaženje najboljih veza od 
jednog mjesta do drugog ozbiljan 
je problem koji se može riješiti uz 
pomoć računalstva! Pokušajte 
povezati sve zgrade u gradu. 
Upotrijebite što manje prostora.

Računala ne mogu „vidjeti“ slike. 
Kako bi ih računalo moglo 
prepoznati, slike je potrebno 
pretvoriti u brojeve postupkom 
koji se naziva kodiranje. 
Pomognite računalu prepoznati 
emojije tako da ih kodirate.

2. kodiranje emojija

1. umrežavanje susjedstva

3. slanje tajne poruke

Kad ljudi chataju na internetu, žele 
da neke poruke ostanu tajne. 
Saznajte trik koji se koristi 
tisućama godina za čuvanje tajni. 
Zatim ga iskoristite za slanje 
poruke prijatelju!
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Kodirajte s

Odakle dolaziš? Split, Hrvatska

Kako si započeo/započela informatičku 
karijeru? U osnovnoj školi trebali smo 
napisati sastavak na temu "Što ću biti kad 
odrastem". Jedino sam ja pisala o tome da 
želim raditi s računalima. Četiri godine kasnije 
krenula sam u Srednju elektrotehničku školu, 
a zatim studirala računarstvo.

Zašto voliš svoj posao? Oduvijek me 
zanimalo više područja IT-ja, pa mi je bilo 
teško odabrati samo jedno na koje ću se 
potpuno usredotočiti. To se pokazalo vrlo 
korisnim jer sad radim kao sistem 
administratorica i posao mi je kombinacija 
administracije sustava, administracije mreže i 
programiranja. 

Zanimljivost!: U posljednjih deset godina 
proputovala sam 42 zemlje.

Sistem administratorica

Nataša

Izgradnja informatičke karijere



Postoji mnogo različitih načina da se pristupi ovom problemu. Pogledajte kako bi netko drugi mogao 
riješiti ovaj problem. To može biti kolega iz razreda ili netko tko živi s vama. Zatražite da objasne kako 
razmišljaju dok rješavaju problem. Što rade drukčije od vas? Što možete naučiti jedni od drugih?

Kako aplikacija s kartama određuje najbolji način da 
dođete od jednog mjesta do drugog? Ceste nisu 
uvijek ravne i mogu se spajati na mnogo različitih 
načina. Za duga putovanja mogu postojati tisuće 
raznih načina da dođete do odredišta. Kako znate koji 
je najbolji? Pogledajmo stvarni primjer ove vrste 
problema.

Oluja je uništila telefonske stupove u gradu. Cijeli 
grad ostao je bez interneta. Gradonačelnica želi 
uvesti novi širokopojasni internet za sve. Zatražila je 
pomoć u dizajniranju jedinstvene mreže koja 
međusobno povezuje sve zgrade. Kako bi mreža bila 
što jeftinija, trebalo bi upotrijebiti što manje kabela.

Upute:

Možete početi bilo gdje. Razmislite koji će vam 
putovi između zgrada omogućiti da troškovi 
ostanu niski.

Povežite zgrade tako da popunite segmente 
olovkom ili malim brojilima. Preporučujemo suha 
zrna graha!

Provjerite možete li pratiti put od bilo koje zgrade 
do svake druge zgrade.

Izbrojite broj segmenata koje ste upotrijebili. To je 
vaša ukupna duljina.

Možete li pronaći drugačiji način povezivanja 
zgrada upotrebljavajući manje segmenata?

1.

2.

3.

4.

5.

Pokušajte poslati nekome drugome

1. aktivnost: umrežavanje susjedstva

Duljina: 3
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Umrežavanje susjedstva

Razmišljajte o tome kako ste riješili ovaj problem. Je li 
bilo teško? Kako biste nekome drugome objasnili 
kako ste riješili problem?

Koja je vaša najbolja mreža?

Izbrojite sve segmente. Koliko ste ih upotrijebili za 
povezivanje svih zgrada?

Kakvo je vaše rješenje u usporedbi s drugima?

Postoji mnogo različitih načina za rješavanje ovog 
problema. Ovo je jedan. Koliko je vaša karta slična ili 
se razlikuje od karte u nastavku?

Razmišljanje

Rad na računalu (opcija) - Umrežavanje susjedstva

Isprobajte svoje vještine povezivanja u ovom programu u Scratchu. Možete generirati 
nove nasumične karte i pokušati izraditi najkraće moguće putove.

bit.ly/1aktivnosthr
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Odakle dolaziš? Velika Gorica, Hrvatska

Zašto je tvoj posao važan? Ako proizvodi 
koje razvijamo nisu korisni ljudima, uzalud ih 
razvijamo. Trebamo razumjeti korisnike kako 
bismo razvili najbolje moguće proizvode. 

Što radiš u Googleu? istražujem korisničko 
iskustvo, pri čemu koristim svoje znanje iz 
matematike i informatike, ali i svoje znanje iz 
područja društvenih znanosti. Pomažem 
inženjerima da razumiju kako promjene koje 
naprave u proizvodima utječu na korisničko 
iskustvo. 

Kako si započeo/započela informatičku 
karijeru? Počela sam u srednjoj školi kad je 
profesor informatike rekao: "Dečki, utorkom 
navečer možete na dodatnu nastavu iz 
informatike." Rekla sam: "Zašto samo dečki? 
To mogu i ja!"

Istraživačica korisničkog iskustva

Iva

Izgradnja informatičke karijere



Svaki digitalni zaslon sastoji se od minijaturnih kvadratića koji se nazivaju 
pikselima. Ti pikseli mogu biti bilo koje boje. Zajedno čine slike koje vidite na 
uređaju! Pogledajmo sliku s desna. To je crtež kuće povećane tako da možete 
vidjeti piksele.

Računalo ne može „vidjeti“ slike. Da bi prikazalo sliku, sve što mora znati jest boja i 
položaj svakog piksela. Jedan način za opisivanje slike računalu jest popis boja 
svakog piksela po redu, kao na primjer:

Da bi vam bilo lakše, pokušajte uočiti uzorke u pikselima. Na primjer, možete 
zajedno grupirati piksele iste boje. Prvi red bismo pročitali: 
2 bijela, 1 crni, 2 bijela. Još kraće možete reći 2, 1, 2.

To je način kodiranja crno-bijele slike pomoću 
brojeva. Svaki broj predstavlja grupu piksela. 
Navođenje brojeva zauzima manje prostora nego 
navođenje svake boje piksela. Grupiranje štedi 
prostor kad su velika područja slike iste boje. Da biste 
kodiranje pretvorili u sliku, pročitajte svaki red. 
Počevši s bijelom popunite piksele. Svaki put kad 
vidite novi broj, promijenite boju. 

2 , 1 , 2 

1 , 3 , 1

0 , 5

1 , 1 , 1 , 1 , 1

1 , 1 , 1 , 1 , 1

2 21

Počnite u gornjem lijevom kutu. Prvi broj u kodu 
broj je bijelih piksela na početku (čak i kad je to 
0).

Idite na sljedeći broj u kodu i obojajte toliko crnih 
piksela.

1.

2.

Nastavite ići kroz kodiranje, prebacujući se 
između crnih i bijelih piksela.

Kad dođete do kraja kodiranja, nastavite sa 
sljedećim redom. Nastavite dok ne dovršite sliku!

3.

4.

bijeli, bijeli, crni, bijeli, bijeli

bijeli, crni, crni, crni, bijeli

crni, crni, crni, crni, crni

bijeli, crni, bijeli, crni, bijeli

bijeli, crni, bijeli, crni, bijeli

To je mnogo riječi da bi se 
opisala mala sličica. 

Računalni zaslon sastoji se od 
milijuna piksela. 

2. aktivnost: kodiranje emojija

2 , 1 , 2, 1, 2 
1 , 2, 2, 2, 1
0 , 1, 6, 1
8.
1, 2, 5
3, 2, 3
5, 2, 1
8.

a.
2 , 4 , 2 
1 , 1, 4, 1 , 1
0, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 1
0, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 1
0, 1, 6, 1
0, 1, 1, 4, 1, 1
1, 1, 4, 1, 1
2, 4, 2

b.
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3, 5
4, 4
4, 4
3, 2, 1, 2
0, 1, 1, 2, 2, 2
0, 1, 1, 3, 3
0, 1, 1, 3, 1, 1, 1
8

c.
0, 8
0, 1, 2, 2, 2, 1
8
8
8
0, 1, 6, 1
0, 2, 4, 2
0, 3, 2, 3

d.

0, 2, 4, 2
0, 1, 6, 1
1, 2, 2, 2, 1
8.
3, 2, 3
2, 1, 2, 1, 2
0, 1, 6, 1
0, 2, 4, 2

e.
8
2, 1, 2, 1, 2
1, 1, 1, 2, 1, 1, 1
2, 1, 2, 1, 2
8
2, 4, 2
1, 1, 4, 1, 1
2, 4, 2

f.
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Stvorite neke vlastite za dijeljenje

1.
2.

3.
4.

Obrnite postupak da biste stvorili vlastita kodiranja za dijeljenje s drugima!

Popunite piksele na rešetki da biste izradili sliku.
Kodiranje započnite u gornjem lijevom kutu. Redom napišite broj bijelih i crnih 
piksela.
Ponovite dok ne dođete do kraja reda. Zatim ponovite za svaki red.
Pošaljite kodiranje prijatelju ili prijateljici da biste vidjeli može li on ili ona nacrtati 
vašu sliku.

Kodirajte s



Kodiranje emojija

Slike koje ste izradili mogu biti prilično malene, no isti 
sustav funkcionira i s velikim slikama.

Kako biste kodirali više boja?

Ovo kodiranje funkcionira samo za crno-bijele 
emojije, no većina emojija je u boji. Kako biste mogli 
poboljšati kodiranje da biste izradili slike u boji?

Provjerite svoj napredak

Usporedite svoje crteže s tim rješenjima. 
Koliko ste uspješni?

b.a. c.

e.d. f.

Sljedeći put kad budete koristili računalo, pokušajte koristiti Scratch aplikaciju za ponovno 
stvaranje kodiranih slika ili jednostavno dizajniranje novih kodiranih slika za dijeljenje s drugima.

bit.ly/2aktivnosthr

Rad na računalu (opcija) - Kodiranje emojija
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Odakle dolaziš? Veliko Tarnovo, Bugarska

Kako si započeo/započela informatičku 
karijeru? Računala me fasciniraju otkako sam 
prvi put vidio računalo u očevom uredu. Bilo 
mi je jednako zabavno zadavati im naredbe 
kao i igrati igre. S 15 godina dobio sam prvi 
posao, izradu softverskog kataloga lijekova 
za malu lokalnu tvrtku.

Zašto voliš svoj posao? Posao mi je ujedno i 
hobi, pa mi nikad nije dosadno. Uvijek se 
pojavljuju novi, teži izazovi koje treba 
savladati.

Zašto je tvoj posao važan? Pomažem da 
preglednik Google Chrome bude korisniji za 
posao i obrazovanje. Web ubrzano postaje 
najvažniji medij za rad i učenje, pa su pravi 
alati za određeni zadatak ključni kako bismo 
svi i dalje bili produktivni.

Softverski inženjer

Julian

Izgradnja informatičke karijere



Neke informacije na računalima moraju ostati 
zaštićene. Nikako ne želite da svi znaju vašu zaporku! 
Kako poslati informacije koje mogu pročitati samo 
određene osobe? Puno prije izuma računala ljudi su 
izmislili trikove da bi osigurali privatnost svojih 
podataka.

Šifriranje je način sakrivanja tajni na vidljivom mjestu. 
Vrlo stara vrsta šifriranja naziva se pomična ili 
Cezarova šifra. Koristeći rešetku pomičete svako 
slovo abecede nekoliko mjesta. Broj mjesta za koje 
pomičete slova naziva se „ključ“. Ako znate ključ, 
možete probiti šifru da biste pročitali poruku. Ako ne 
znate ključ, ne možete razumjeti poruku. Pogledajte 
abecedu koja je pomaknuta za četiri mjesta. Ključ za 
ovu šifru je 4.

Za dešifriranje poruke upotrijebite tablica iznad. Pronađite svako slovo na grafikonu i napišite odgovarajuće slovo.

Postoji poseban alat za ovu vrstu šifriranja koji se naziva kotač za šifriranje. Okretanjem kotača možete postaviti 
ključ za svoju šifru. Kad točno poravnate, možete šifrirati i dešifrirati poruke.

Izvadite kotač za šifriranje iz džepića na pozadini 
knjižice.

Okrenite unutarnji krug da biste poravnali broj 
ključa sa slovom A na vanjskom krugu.

Svojom šifrom šifrirajte i dešifrirajte sljedeće 
poruke.

Okrenite unutarnji krug da biste poravnali broj 
ključa sa slovom A na vanjskom krugu.

Svojom šifrom dešifrirajte sljedeće poruke.

1.

2.

3.

4.

5.

Ključ Šifrirana poruka Dešifrirana poruka

6. kodiranje je kul

13.

23.

10.

3.

ouhnzdžtk njk ocp

3. aktivnost: slanje tajne poruke
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Upute:
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gčzta ćčajsjet žfntaj

gjdž kslj džb 
hsdžšjfd

cgeoađgcgv č 
cahadrvg

šsjnhečlj vzs 
učo ehvlitltčs

*Slova s   2 znaka označena su podebljano.
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Slanje tajne poruke

Kotačem za šifriranje šifrirajte poruku i pošaljite je 
prijatelju da biste vidjeli može li je on dešifrirati!

Kako biste mogli sačuvati tajnost ključa?

Vaša tajna poruka nije tajna ako svi znaju ključ. Kako 
možete biti sigurni da drugi ljudi ne mogu otkriti vaš ključ?

Provjerite svoj napredak

Jeste li dešifrirali sve poruke?

Ključ Šifrirana poruka Dešifrirana poruka

6. kodiranje je kul

13.
volim pomagati 
ljudima

23. moj pas je najbolji

10.
razgovaram s 
robotima

3. pogledaj što sam 
dešifrirao

RAD NA RAČUNALU (OPCIJA) - Slanje tajne poruke

Kotač za šifriranje u Scratchu olakšava šifriranje i dešifriranje vaših tajnih poruka! Samo se 
pobrinite da osoba kojoj šaljete poruke koristi isti ključ.

bit.ly/3aktivnosthr
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ouhnzdžtk njk ocp

gčzta ćčajsjet žfntaj

gjdž kslj džb 
hsdžšjfd

cgeoađgcgv č 
cahadrvg

šsjnhečlj vzs 
učo ehvlitltčs

Odakle dolaziš? Solun, Grčka

Kako si započeo/započela informatičku 
karijeru? Prvo računalo dobio sam s 12 
godina. Nije imalo nijednu igru, pa sam počeo 
pisati kôd da se zabavim. Uskoro sam postao 
glavni za tehnologiju u svojoj obitelji!

Što radiš u Googleu? Ja sam softverski 
inženjer. Razvijam sustave koji se izvode na 
tisućama računala. 

Zašto voliš svoj posao? Kao dijete volio sam 
se igrati LEGO kockicama, a razvoj softver-
skih sustava vrlo je sličan tome. No za razliku 
od LEGO kockica, razvoj sustava uključuje 
timski rad. U Googleu imamo vrlo šaroliku 
grupu inženjera i svaki dan naučim nešto 
novo.

Softverski inženjer

Alexander

Izgradnja informatičke karijere

*Slova s   2 znaka označena su podebljano.



Umrežavanje susjedstva i Kodiranje emojija prilagođene su iz materijala Izvanmrežne aktivnosti iz računalstva 
dostupnih na stranici csunplugged.org pod međunarodnom licencom Creative Commons 

Attribution-ShareAlike 4.0.
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