
Óravázlat

Áttekintés
Ez a tanóra három unplugged foglalkozásból áll, amelyek mindegyike azt a célt szolgálja, hogy megisme�esse a tanulókkal a
számítástechnika egy-egy kulcsfontosságú fogalmát, számítógép használata nélkül.

A tanórai foglalkozásokat egyénileg lehet elvégezni tetszőleges sorrendben. Ezek számos különböző számítástechnikai
témába nyújtanak betekintést, miala� a tanulók aktívan részt vesznek az óra menetében azzal, hogy azokra a
tevékenységekre összpontosíthatnak, amelyek az érdeklődésük középpontjában állnak. Ezek a foglalkozások emelle� az
o�hon tanuló diákok támogatását is szolgálják három különböző megvalósítási mód felkínálásával:

Távoli – az összes foglalkozás kifejeze�en az egyénileg o�honról tanuló diákok számára le� kialakítva.
Vegyes – a vi�uális térben találkozó osztályok számára együ�működési lehetőséget nyújtunk a tanulóknak.
Személyes – a személyes találkozókon részt vevő osztályok esetében is lehetősége van a tanulóknak a közös munkára.

Segédanyagok
A munkafüzetben található foglalkozásokon kívül léteznek olyan tevékenységek, amelyek plusz segédanyagok bevonását
igénylik, vagy éppen pont ezektől válnak még hatékonyabbá.

● Játékpénz (például szárazbab) használata a „Hálózd be a környéket” térképen.
● Olló a titkos üzenet elküldésére szolgáló Caesar-rejtjel kivágásához.
● Ka�onpapír és ragasztó a titkos üzenet elküldésére szolgáló Caesar-rejtjel megerősítéséhez.
● Gombostű, fogpiszkáló vagy kiegyenesíte� gémkapocs a titkos üzenet elküldésére szolgáló Caesar-rejtjel

összefogásához.

1. foglalkozás: Hálózd be a környéket
Ezen a foglalkozáson a diákok várostérképet kapnak, amelyen minden épületet össze kell
kötniük, a lehető leghatékonyabban. Ugyan egy olyan út kialakítása, amely minden épületet
összeköt, meglehetősen könnyű feladat, a tanulóknak módszeresen végig kell járniuk a
lehetőségeket, hogy az út végül a lehető legköltséghatékonyabb legyen.

Ez a példa egy számítási szempontból nehéz problémát illusztrál. Ahogy a város térképe
egyre összete�ebbé válik, úgy lesz szükség exponenciálisan több időre az összes lehetséges
megoldás ellenőrzésére, és arra, hogy biztosan a legjobbat válassza ki a diák.

Tanulási célkitűzések
A tanulók képesek lesznek a következőkre:
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• Megtalálni azt a megoldást (hálót), amely az összes csomópontot (házat) összeköti.

• Többször végiggondolni a megoldást, hogy minél hatékonyabb legyen.

• Algoritmikus módon jellemezni a térkép megoldásának folyamatát.

Számítástechnikai témák
• Algoritmus: Részletes utasítások, amelyeket a számítógép hajt végre

• Heurisztika: Problémamegoldási megközelítés, amelynek célja az „elég jó” megoldás megtalálása, ha a tökéletes
megoldás gyakorlatiatlan vagy lehetetlen.

• Hálózat: Összekö�etésben lévő számítógépek csopo�ja.

Eljárás

Távoli Vegyes Személyes

Kérje meg a tanulókat arra, hogy
olvassák el a munkafüzetben található
foglalkozásokkal kapcsolatos
utasításokat.

Mutassa fel a térképet mindenkinek, vagy irányítsa a diákok �gyelmét a saját
munkafüzetükre.
[mondja ezt:] „Ezen a foglalkozáson segíteni fogtok a kisváros minden lakójának
rákapcsolódni az internetre. Ezt úgy tehetitek meg, hogy betöltitek a házak
közö�i üres helyeket úgy, hogy közben hálózatot építetek, amely minden
épületet összeköt. Mindezt úgy kell megvalósítani, hogy közben a lehető
legkevesebb helyet használjátok fel, szóval jól gondoljátok végig azokat a
lehetőségeket, amelyekkel a lehető legkisebb hálózatot tudjátok létrehozni.
Szabadon kipróbálha�ok számos különböző megközelítést, hogy megtaláljátok a
legjobb megoldást.”

Engedje a tanulóknak, hogy saját
tempójuk szerint dolgozzák ki a
megoldásaikat.

10 percet adjon a tanulóknak arra, hogy a legjobb megoldással előrukkoljanak.

Kérje meg a diákokat arra, hogy
gondolkodjanak el a folyamaton a
munkafüzetben található ösztönzők
segítségével.

Kérjen meg egy diákot arra, hogy
megossza a megoldását az osztállyal.
Amikor a tanuló végze�, kérjen meg
egy másik önként jelentkezőt, aki
eltérő módon oldo�a meg a feladatot.
Próbáljon meg minél több
megközelítést bemutatni.

A diákokat rendezze párokba, és kérje
meg őket arra, hogy magyarázzák el
egymásnak, miként találtak megoldást
a problémára. Kérjen meg néhány pá�
arra, hogy megosszák megoldásaikat
az egész osztállyal. Próbáljon meg
minél több megközelítést bemutatni.

Beszéljék meg, hogyan működnének a tanulók által vázolt megoldások, ha a
térkép kétszer, majd tízszer akkora lenne. Honnan lehetne tudni, hogy melyik a
legjobb megoldás, amikor annyit le kell ellenőrizni?

Mutassa be a heurisztika kifejezést, amely az algoritmusok típusa, és bonyolult
problémára ad „elég jó” megoldást. Kérje meg a tanulókat arra, hogy
heurisztikusan ötleteljenek, és találják meg az „elég jó” rövidségű útvonalat.

(Nem kötelező) Kérje meg a tanulókat, hogy tekintsék meg ezt a foglalkozást újra az elejétől, és gyakoroljanak
véletlenszerűen megalkoto� térképeken.

(Nem kötelező) Az eredeti számítástechnikai unplugged iszapos város foglalkozás további információt ta�almaz a
kapcsolódó számítástechnikai fogalmakról, beleé�ve a minimálisan felívelő fákat és az algoritmikus hatékonyságot.
Megkérheti a tanulókat arra, hogy álljanak elő heurisztikával a térképen keresztül vezető út kapcsán, majd próbálják ki az
iszapos várost.
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2. foglalkozás: Emotikon kódolása
Ezen a foglalkozáson a diákok arról a kódolástípusról tanulnak, amelynek segítségével
8x8 pixeles fekete-fehér képeket reprodukálhatnak viszonylag kis mennyiségű adat
felhasználásával. Ez az egyszerű kódolási technika a veszteség nélküli tömörítés egyik
példája, amely akkora, a számítógépben valamely dolog által kite� mennyiségű tér
tömörítését vagy csökkentését jelenti, amely melle� még nem veszik el olyan adat,
amely a reprodukáláshoz szükséges. Ezzel szemben a veszteséges tömörítés gyakran
helyet spórol meg azzal, hogy valamit még jobban összetömörít, de információt is
veszít a folyamat közben.

Tanulási célkitűzések

A tanulók képesek lesznek a következőkre:

• Kódolt képet átkonve�álni rajzolt pixeles képpé.

• Új képeket tervezni és kódolni.

• Lehetséges módszereket javasolni a kódolás színes képekre való kiterjesztésére.

Számítástechnikai témák

• Kódolás: Az információ bemutatása a számítógép számára tárolható, továbbítható és reprodukálható módon.

• Tömörítés: Az adatok számítógépen elfoglalt helyének csökkentésére szolgáló technika.

• Pixelek: Apró kis négyzetek, amelyek összessége a számítógép képernyőjét alkotja.

Együ�működés távolról

Ha a tanulók videókonferenciás környezetben dolgoznak együ�, használhatja a csevegés funkciót a kódjaik megosztására. Akár
az egész osztálynak tanít, akár bonto� csopo�ban, kérje meg a tanulókat arra, hogy gépeljék be a kódolt képeiket a
csevegésen keresztül. A többi tanulónak így lehetősége lesz újraalkotni ezeket a kódolt képeket a munkafüzet üres rácsaiban,
milliméterpapíron vagy a papírlapokra kézzel megrajzolt rácsokban.

Ugyanez a megközelítés jól működik a harmadik foglalkozásnál is, a titkos üzenet elküldése esetében.
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Eljárás

Távoli Vegyes Személyes

Kérje meg a tanulókat arra, hogy
olvassák el a munkafüzetben található
foglalkozásokkal kapcsolatos
utasításokat.

Szóljon a tanulóknak, hogy vegyék szemügyre a munkafüzetben található ház
pixeles képét. Kérje meg őket, hogy találjanak ki különböző módokat arra,
hogyan tudnák leírni azt a képet telefonon keresztül valakinek úgy, hogy az illető
az ő leírásuk alapján képes legyen újraalkotni a képet. Kis gondolkodási idő után
kérje meg néhányukat, hogy osszák meg ötleteiket az osztállyal.

Engedélyezze a tanulóknak, hogy saját
tempójuk szerint dolgozzák ki a
megoldásaikat.

Hagyja, hogy az 1-6-ig megszámozo� rajzokat egyedül készítsék el. Amikor
mindenki végze�, kérjen meg néhány tanulót rajzaik bemutatására. Ha a diákok
az eredetitől eltérőket rajzoltak, vegye végig velük a fordítás és kódolás
folyamatát a rajzon, hogy „megtalálják a hibát”.

Adjon a tanulóknak tíz percet arra, hogy néhány új rajzot készítsenek és
kódoljanak az üres rácsok használatával.

Kérjen meg egy önként jelentkezőt
arra, hogy ossza meg a kódját az
osztállyal. Miala� a tanuló felolvassa a
kódját, kérje meg az osztály többi
tagját a kép újraalkotására.

Alakítson ki párokat, az egyikük
olvassa fel a kódot, másikuk pedig
próbálja meg újraalkotni a képet.

Kérje meg a diákokat arra, hogy
gondolkodjanak el a folyamaton a
munkafüzetben található ösztönzők
segítségével.

Kérdezze meg az osztálytól, mit gondolnak, hogyan tudnának színes képet
kódolni. Kis gondolkodási idő és a padtárssal folytato� megbeszélés után
vitassanak meg néhány ötletet az egész osztály bevonásával. Ha maradt rá idő,
engedje meg a tanulóknak, hogy létrehozzák a saját kódolási rendszerüket a
színes képekre vonatkozóan.

(Nem kötelező) A tanulók használhatják a Scratch alkalmazást, amellyel könnyedén még több kódolt képet készíthetnek és
oszthatnak meg egymással, valamint az alkalmazással, illetve amellyel képeiket a képernyőn is megrajzolhatják.

(Nem kötelező) Adhat a tanulóknak nagyobb és részletesebb rajzokat is az eredeti számítástechnikai unplugged
foglalkozásból.
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3. foglalkozás: Titkos üzenet elküldése
Ezen a foglalkozáson a tanulók felfedezhetik, hogyan tudhatják biztonságban adataikat
online az egyszerű helye�esítéses rejtjelezés használatával. Mint ismeretes, ezt a
módsze� Julius Caesar is alkalmazta a személyes üzeneteinél. Ugyan ez a fajta
titkosítás könnyen feltörhető, ezé� nem lehet komolyabb dolgoknál alkalmazni, mégis
képes bemutatni, hogy a titkos kulcsot miként lehet üzenetek továbbítására
felhasználni oly módon, hogy megnehezüljön az é�elmezés, ha illetéktelen kezekbe
kerül az üzenet.

Tanulási célkitűzések

A tanulók képesek lesznek a következőkre:

• Üzenetet titkosítani egyszerű helye�esítéses rejtjelezés használatával.

• Üzenetet visszafejteni egyszerű helye�esítéses rejtjelezés használatával.

Számítástechnikai témák

• Titkosítás – az a rendszer, amely elrejti az információt a szemünk elől.

• Visszafejtés – az a rendszer, amely a titkosíto� adatokat visszaállítja é�elmezhető formátumra.

• Kulcs – a titkos adat, amely a titkosíto� üzenet visszafejtéséhez szükséges.

• Rejtjelezés – az üzenetek titkosításához és visszafejtéséhez szükséges algoritmus.

Eljárás

Távoli Vegyes Személyes

Kérje meg a tanulókat arra, hogy
olvassák el a munkafüzetben található
foglalkozásokkal kapcsolatos
utasításokat.

Kérje meg a tanulókat arra, hogy készítsenek fejben listát az összes olyan
dologról, amelyet múlt héten begépeltek a számítógépükbe. Mindenről, kezdve a
jelszavaktól és bejelentkezésektől, a közösségi médián te� bejegyzéseken
keresztül egészen az iskolai feladatokig. Anélkül, hogy megosztanák egymással
azt, ami a listájukon szerepel, kérje meg a tanulókat arra, hogy vitassák meg,
hányat szeretnének titokban ta�ani közülük.

[mondja ezt:] „Minél több mindenre használjuk a számítógépet, annál több olyan
dolgot találunk, amelyet érdemes titokban ta�ani, ezé� kell a
számítástechnikusoknak az információ titkosításán gondolkodni. Azonban a
titkos üzenetek küldése nem éppen újkeletű dolog, hiszen ma olyan technikát
fogunk használni, amely valójában több ezer éves.”

Engedélyezze a tanulóknak, hogy saját
tempójuk szerint dolgozzák ki a
megoldásaikat.

A foglalkozás első üzenetén az egész osztállyal együ� menjen végig, mielő�
megengedné a diákoknak saját Caesar-kerekük elkészítését és a többi üzenet
visszafejtésén való munkát.

Kérje meg a diákokat arra, hogy
gondolkodjanak el a folyamaton a
munkafüzetben található ösztönzők
segítségével.

Küldjön új kódolt üzeneteket
csevegésen keresztül, és kérje meg a
tanulókat arra, hogy próbálják meg
visszafejteni őket.

Rendezze a diákokat párokba, hogy
felváltva írhassák és fejthessék meg az
egymás által í� üzeneteket.
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Megoldókulcsok
Hálózd be a környéket – megoldókulcs

Sok-sok megoldás létezik erre a problémára (épp ez a lényeg). Ez az egyik
lehetséges optimális megoldás összesen 14 helynyi hosszúsággal. Biztassa a
tanulókat arra, hogy megosszák és összevessék egymással a megoldásokat,
hogy ezáltal láthassák, hányféle módja van az épületek összekötésének.

Emotikon kódolása – megoldókulcs

Titkos üzenet elküldése – megoldókulcs

Kulcs Titkosíto� üzenet Visszafejte� üzenet

6. osgrópm omúdzsóc kódolni király

13. zsgnznáns zsnóqánup hg ntyínznsuns
szeretek segíteni az
embereknek

23. o xhgmózs o yszuwböö a kutyám a legjobb

10. gylxelyqlp f wtygytyztypotye beszélek a robotokhoz

3. gáú ógyáe, ogihglyúgúúgo ezt nézd, megfejtettem

* A 2 karakte� ta�almazó betűk vastag betűvel vannak jelölve.
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