
Učebný plán

Prehľad
Táto lekcia je skupina troch aktivít mimo sieť, z ktorých každá predstaví študentom koncept počítačovej vedy
bez potreby počítača.

Aktivity v nej môžete robiť individuálne a v ľubovoľnom poradí. Zahŕňajú celý rad rôznych tém CS a do lekcie
môžete študentov zaangažovať ešte viac tým, že im povolíte zamerať sa na aktivity, o ktoré sa najviac zaujímajú.
Tieto aktivity boli navyše navrhnuté na podporu študentov, ktorí sa učia doma, vrátane odporúčaní troch rôznych
implementácií:

Diaľkové – každá aktivita bola optimalizovaná pre študentov pracujúcich samostatne z domu.
Zmiešané – pre triedy s vi�uálnou účasťou poskytujeme niekoľko možností študentskej spolupráce.
Osobné – triedy s osobnou účasťou tiež majú niekoľko možností študentskej spolupráce.

Materiály
Okrem brožúry vyžadujú niektoré aktivity ďalšie povinné alebo nepovinné materiály.

● Malé �gúrky (napríklad sušené fazuľky) na použitie na mape aktivity Prepojenie okolia sieťou.
● Nožnice na vystrihnutie šifrového kruhu v aktivite Odoslanie tajnej správy.
● Ka�ón a lepidlo na spevnenie šifrového kruhu v aktivite Odoslanie tajnej správy.
● Pripínací klinček, špáradlo alebo vyrovnanú sponku na papier na pospájanie šifrového kruhu v aktivite

Odoslanie tajnej správy.

1. aktivita: Prepojenie okolia sieťou
V rámci tejto aktivity dostanú študenti mapu mesta, na ktorej musia čo najefektívnejšie
spojiť všetky budovy. Vytvoriť cestu, ktorá spája všetky budovy, je celkom jednoduché, ale
študenti budú musieť zvoliť metodický prístup, aby zaistili, že ich cesta bude čo najviac
nákladovo efektívna.

Ide o príklad náročného výpočtového problému. Mapa mesta sa stáva postupne zložitejšou,
takže exponenciálne rastie aj čas potrebný na kontrolu všetkých potenciálnych riešení
s cieľom uistiť sa, že ste našli to najlepšie.
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Učebné ciele
Študenti:

• navrhnú riešenie (graf), ktoré spája všetky body (domy);

• opakujú návrh riešenia, aby bolo čo najefektívnejšie;

• opíšu proces riešenia tejto mapy ako algoritmu.

Témy počítačovej vedy
• Algoritmus: podrobné pokyny, ktoré vykoná počítač.

• Heuristika: prístup k riešeniu problémov, ktorého cieľom je nájsť dostatočné riešenie, keď je nepraktické
alebo nemožné nájsť dokonalé riešenie.

• Sieť: skupina navzájom pripojených počítačov.

Postup

Diaľkové Zmiešané Osobné

Požiadajte študentov, aby si
prečítali pokyny v brožúre aktivity.

Ukážte všetkým mapu alebo im povedzte, aby sa pozreli do vlastných
brožúr.
[povedzte] V rámci tejto aktivity pomôžete všetkým v tomto malom
meste pripojiť sa k internetu. Urobíte to vyplnením uličiek spájajúcich
jednotlivé domy, čím vytvoríte sieť, ktorá všetky budovy navzájom
prepojí. Mali by ste to urobiť využitím čo najmenšieho počtu uličiek,
takže si dôkladne premyslite, ako vytvoriť čo najmenšiu sieť. Vyskúšajte
viacero odlišných prístupov a nájdite ten najlepší.

Umožnite študentom pracovať na
svojich riešeniach vlastným
tempom.

Nastavte časovač na desať minút a povedzte im, aby do jeho vypršania
prišli s najlepším možným riešením.

Požiadajte ich, aby o procese
uvažovali pomocou výziev
v brožúre.

Požiadajte jedného z nich, aby sa
o svoje riešenie podelil s triedou.
Keď skončí, požiadajte ďalšieho
dobrovoľníka, ktorý to vyriešil inak.
Pokúste sa takto prejsť čo najviac
odlišných prístupov.

Vytvo�e zo študentov páry
a požiadajte ich, aby si navzájom
vysvetlili, ako problém riešili.
Požiadajte niektoré páry, aby sa
o svoje riešenia podelili s celou
triedou. Pokúste sa takto prejsť čo
najviac odlišných prístupov.

Prebe�e, ako by prístupy študentov fungovali, keby bola mapa dvakrát
taká veľká, a potom desaťnásobne väčšia. Ako by ste zistili, že máte to
najlepšie riešenie, keď je ich potrebné skontrolovať taký veľký počet?

Predstavte výraz heuristika ako druh algoritmu, ktorý umožňuje nájsť
dostatočné riešenie komplikovaného problému. Požiadajte študentov,
aby prišli s nápadmi, ako heuristikou nájsť dostatočnú krátku cestu.

(Nepovinné) Požiadajte študentov, aby si aktivitu precvičili na niekoľkých náhodne vygenerovaných mapách vo
verzii tejto aktivity v aplikácii Scratch.

(Nepovinné) Pôvodná aktivita CS Unplugged s názvom Muddy City obsahuje ďalšie podrobné informácie
o súvisiacich konceptoch CS vrátane minimálnych kostier grafu a algoritmickej efektivity. Zvážte postup,
v rámci ktorého študenti nájdu heuristikou cestu mapou a potom to vyskúšajte s verziou Muddy City.
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2. aktivita: Kódovanie emodži
V rámci tejto aktivity sa študenti naučia typ kódovania umožňujúci vytvárať
čiernobiele obrázky s rozmermi 8 × 8 použitím relatívne malého objemu dát.
Toto jednoduché kódovanie je príkladom bezstratovej kompresie. Je to
technika kompresie alebo zníženia priestoru, ktorý nejaká položka v počítači
zaberá, bez straty akýchkoľvek informácií potrebných na reprodukciu.
Opakom je stratová kompresia, ktorá môže často ušetriť priestor ďalším
zmenšením, ale prídete pritom o niektoré informácie o položke, ktorú
komprimujete.

Učebné ciele

Študenti:

• konve�ujú kódovaný obrázok na kreslený pixelový;

• navrhnú a nakódujú nové obrázky;

• navrhnú spôsoby, ako dané kódovanie rozšíriť na farebné obrázky.

Témy počítačovej vedy

• Kódovanie: spôsob vyjadrenia informácií, ktorý sa dá uložiť, prenášať a reprodukovať v počítači.

• Kompresia: technika zníženia priestoru zaberaného dátami v počítači.

• Pixely: malé individuálne štvorčeky, z ktorých sa skladajú počítačové obrazovky.

Spolupráca na diaľku

Ak vaši študenti pracujú spolu v rámci pla�ormy videokonferenčných zariadení, môžete ich požiadať o zdieľanie
svojich kódovaní pomocou četovej funkcie. Povedzte študentom, aby napísali svoje kódované obrázky do četu, či
už v relácii celej triedy, alebo oddelených miestnostiach. Ostatní sa potom môžu pokúsiť vytvoriť dané kódované
obrázky pomocou prázdnych mriežok v brožúre, milimetrového papiera alebo ručne nakreslenej mriežky na
papieri.

Tento istý prístup je tiež vhodný v prípade tretej aktivity Odoslanie tajnej správy.
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Postup

Diaľkové Zmiešané Osobné

Požiadajte študentov, aby si
prečítali pokyny v brožúre aktivity.

Povedzte im, aby si prezreli pixelový obrázok domu v knihe aktivity.
Požiadajte ich o zváženie odlišných spôsobov, akými by opísali daný
obrázok telefonicky tak, aby ho mohla druhá osoba opäť vytvoriť. Dajte
im chvíľu na premyslenie a potom niekoľkých požiadajte, aby sa o svoje
nápady podelili s triedou.

Umožnite študentom pracovať na
svojich riešeniach vlastným
tempom.

Študenti musia dokončiť prvú až šiestu kresbu samostatne. Keď ich
všetci dokončia, požiadajte niekoľkých, aby svoje kresby ukázali. Ak
študenti dokončili obrázok inak, požiadajte ich, aby si prešli proces
prekladu kódovania na kresbu, a našli tak chybu.

Dajte študentom desať minúť, aby vytvorili a nakódovali niekoľko nových
vlastných kresieb pomocou prázdnych mriežok.

Požiadajte dobrovoľníka, aby svoje
kódovanie ukázal triede. Ostatným
v triede povedzte, aby sa pokúsili
obrázok vytvoriť, keď bude tento
študent čítať svoje kódovanie.

Vytvo�e zo študentov páry,
v ktorých jeden študent prečíta
svoje kódovanie a druhý sa pokúsi
vytvoriť obrázok.

Požiadajte ich, aby o procese
uvažovali pomocou výziev
v brožúre.

Povedzte študentom v triede, aby zvážili, ako by nakódovali farebný
obrázok. Nechajte študentov chvíľu premýšľať a podeliť sa s pa�nerom,
potom niektoré nápady prebe�e s celou triedou. Ak máte čas, nechajte
študentov vyskúšať si vytvoriť vlastný systém kódovania farebných
obrázkov.

(Nepovinné) Študenti môžu pomocou tejto aplikácie Scratch ľahko vytvárať ďalšie kódované obrázky
a navzájom ich zdieľať, a pomocou tejto aplikácie Scratch kresliť obrázky na obrazovke.

(Nepovinné) Študentom môžete poskytnúť väčšie a podrobnejšie kresby z pôvodnej aktivity CS Unplugged.
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3. aktivita: Odoslanie tajnej správy
V rámci tejto aktivity študenti skúmajú, ako zabezpečiť dáta na internete
jednoduchou substitučnou šifrou. Tento spôsob vraj používal Július Cézar vo
svojej súkromnej komunikácii. Tento druh šifrovania sa dá ľahko rozlúštiť,
preto sa nepoužíva na nič dôležité. Je ukážkou toho, ako sa dajú tajným
kľúčom prenášať správy tak, že ich bude mať ťažkosti prečítať ktokoľvek iný
než zamýšľaný príjemca.

Učebné ciele

Študenti:

• zašifrovať správu jednoduchou substitučnou šifrou,

• dešifrovať správu jednoduchou substitučnej šifry.

Témy počítačovej vedy

• Šifrovanie – systém na skrytie informácií, ktoré sú viditeľné.

• Dešifrovanie – systém na vrátenie šifrovaných dát do čitateľného formátu.

• Kľúč – tajné údaje potrebné na dešifrovanie šifrovanej správy.

• Šifra – algoritmus na šifrovanie a dešifrovanie správ.

Postup

Diaľkové Zmiešané Osobné

Požiadajte študentov, aby si
prečítali pokyny v brožúre aktivity.

Povedzte im, aby sa pokúsili vybaviť si všetko, čo minulý týždeň napísali
v počítači. Všetko od hesiel a prihlasovacích údajov až po príspevky na
sociálnych médiách alebo domáce úlohy. Požiadajte študentov, aby
povedali, koľko z daných položiek by radšej ponechali ako súkromné, ale
nesmú pritom prezradiť, čo je v ich zoznamoch.

[povedzte] Čím viac vecí robíme pomocou počítačov, tým častejšie
nájdeme položky, ktoré je potrebné zabezpečiť. Preto počítačoví vedci
musia myslieť na šifrovanie informácií. Posielanie tajných správ však nie
je nič nové, práve naopak, dnes využijeme tisíce rokov starú techniku.

Umožnite študentom pracovať na
svojich riešeniach vlastným
tempom.

Prejdite si prvú správu v rámci aktivity spolu ako trieda a potom nechajte
študentov zostrojiť si šifrové kruhy a dešifrovať zvyšné.

Požiadajte ich, aby o procese
uvažovali pomocou výziev
v brožúre.

Pošlite im četom nové šifrované
správy a požiadajte ich, aby ich
dešifrovali.

Vytvo�e zo študentov páry,
v ktorých sa budú striedať v písaní
a dekódovaní správ.
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Kľúče k riešeniu
Kľúč k riešeniu aktivity Prepojenie okolia sieťou

Existuje skutočne veľa odlišných riešení tohto problému (a o to vlastne
ide). Toto je jedno z mnohých optimálnych riešení, ktorého celková dĺžka
je 14 uličiek. Povzbuďte študentov, aby navzájom zdieľali aj porovnali
svoje riešenia a videli, koľkými spôsobmi sa dajú budovy pospájať.

Kľúč k riešeniu aktivity Kódovanie emodži

Kľúče k riešeniu aktivity Odoslanie tajnej správy

Kľúč Šifrovaná správa Dešifrovaná správa

6 ňsfŕždqľi ni eŕŕo kódovanie je cool

13 a zgkvabvc yvťhógť tclvť s radosťou pomáham ľuďom

23 ačx dŕe xŕ ámxýŕdéw môj pes je najlepší

10 xťdzvxébes ýe ý xťgťžso rozprávam sa s robotmi

3 ŕpášk, dzp ťpo džgukchšpybm(b) pozri, čo som dešifroval(a)
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