
Estimados de Fintual, he aquí mi manera de resolver el problema, 

 

1. Definición del problema 

El problema consta de 1355 llaves, y por lo tanto, 1355 cerraduras, donde cada cerradura hace juego 

con una única llave. 

Yéndonos al campo de las probabilidades al intentar ver si una llave cualquiera puede abrir una 

cerradura cualquiera, la probabilidad de que se acierte, es decir de que el par llave-cerradura sea 

coincidente y se abra la puerta, es de 𝑃(𝑋1) =
1

1355
. Luego, si eventualmente se encuentra la 

primera llave que coindice con una cerradura, la probabilidad de encontrar una segunda llave que 

coincida con una segunda cerradura es de 𝑃(𝑋2| 𝑋1) =
1

1354
. Así, sucesivamente la probabilidad de 

encontrar el n-ésimo par llave-cerradura dado que, ya se encontró un (n-1)-ésimo par llave-

cerradura es igual a: 

𝑃(𝑋𝑛|𝑋𝑛−1) =
1

1355 − (𝑛 − 1)
 

Luego, se tiene que el “campo” de posibles resultados que se pueden dar para resolver el problema 

es, por ejemplo, que el primer par llave-cerradura se encuentre al 3er intento, es decir, que se 

introdujeron 3 llaves en la misma cerradura y al tercer intento se encontró la que coincidía 

correctamente. El segundo par fue encontrado al intento número 122, el tercer par fue encontrado al 

intento número 1353, y así sucesivamente.  

Esto nos da que la n-ésima cerradura puede tener un numero de intentos máximos posibles antes de 

su par llave-cerradura ser encontrado de: 

1355 − (𝑛 − 1) 

 

Por lo tanto, la cantidad de combinaciones o formas distintas de resolver el problema completo es 

igual a: 

∏ 1355 − (𝑛 − 1)

1355

𝑛=1

= 1355! 

El resultado de esta operación calculado usando Python es: 

import math 

 

Resultado = math.factorial(1355) 

print(Resultado) 
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En notación científica sería 1,878488E+3657. Es decir, un numero impronunciable de 3658 dígitos. 

2. Resolviendo el problema 

 El caso más favorable es que se encuentren todos los pares llave-cerradura coincidentes en el 

primer intento. Lo que daría a lugar a que solo se realizaran 1355 operaciones de introducir la llave 

en la cerradura, girar la llave y ¡par encontrado! Sin embargo, la probabilidad de que esto ocurriese 

es de 1/1,878488E+3657. 

Por otro lado, el peor de los escenarios posibles es que se encontrara cada par llave-cerradura 

correcta en el número máximo de intentos que es ∑ 𝑛1355
𝑛 =

1355∗1356

2
= 918.690 operaciones de 

introducir la llave en la cerradura, girar la llave y encontrar el par coincidente. Por suerte, la 

probabilidad de que ocurra esto es igual de baja: 1/1,878488E+3657. 

 

En general, se puede definir una función C(Op) como la cantidad de casos o combinaciones (C) 

posibles para un mismo número de operaciones (Op) para resolver el problema, como: 



𝐶(𝑂𝑝) =
(918.690 + 1)!

(918.690 + 1 − 𝑂𝑝 − 1355)! ∗ (𝑂𝑝 − 1355)!
 

Con 𝑂𝑝 ∈ [1355, 918.690]  

Estos son números son complicados de calcular, incluso para Python, pero se sabe que la mayor 

cantidad de casos estará en la media, es decir, 
1355+918.690

2
= 460.023 operaciones para resolver el 

problema. En otros términos, “Lo más probable es que tome alrededor de 460.023 operaciones 

definidas como, insertar la llave, girar y probar si sirve o no” para completar el problema. 

3. Propuesta de solución 

Al definir un procedimiento para la prueba de llaves, este consistiría en seleccionar una llave no 

probada del manojo, insertarla en una cerradura específica, y luego intentar abrir la cerradura. Si el 

intento no es exitoso, marcamos la llave como "probada" para evitar confusiones con las que aún no 

han sido usadas. Sin embargo, si el intento es exitoso, asociamos esa llave con un identificador de la 

cerradura. Posteriormente, si no se ha encontrado la llave correcta, se pasa a la siguiente; en caso 

contrario, se avanza a la siguiente cerradura. 

Si estimamos que el tiempo de ejecución de este procedimiento es de 5 segundos por llave 

(considerando que la persona ya tiene “training” en esto) y añadimos un tiempo promedio de 25 

segundos para el cambio entre cerraduras, y teniendo en cuenta que habría 1354 cambios de 

cerradura, el tiempo total que le tomaría a una persona sería:  

En el mejor de los casos (muy improbable): 

1355 [𝑂𝑝] ∗ 5[𝑠] + 1354 ∗ 25[𝑠] = 40.625[𝑠] = 11,28 [ℎ] 

En el más probable (realista) de los casos: 

460.023  [𝑂𝑝] ∗ 5[𝑠] + 1354 ∗ 25[𝑠] = 2.333.965[𝑠] = 648,32 [ℎ] = 27 [𝑑] 

En el peor de los casos (muy improbable):  

918.690 [𝑂𝑝] ∗ 5[𝑠] + 1354 ∗ 25[𝑠] = 4.627.300[𝑠] = 1285,36 [ℎ] = 53,6 [𝑑] 

 

Si optimizamos el problema permitiendo que varias personas trabajen en el al mismo tiempo, 

podríamos proceder de la siguiente manera: Si tenemos P número de personas trabajando en este 

problema, dividiríamos las 1355 llaves en P manojos o grupos de llaves distintas, y asignamos a 

cada persona un grupo de 1355/P puertas que probar y que en lo posible estén consecutivas. Una 

vez que una persona ha probado todas las puertas de un grupo, pasaría al siguiente grupo de puertas, 

y así sucesivamente hasta que cada persona haya pasado por las 1355 puertas de grupo en grupo. 

Siguiendo este método, el tiempo total requerido se reduciría en un factor aproximado de P a los 

señalados anteriormente. 

Por ejemplo, si P=40, en el escenario realista o más probable, terminarían en 16,2 horas continuas 

de probar las 1355 llaves. 

 



Atentamente, 

Juan Figueroa 

 


