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ADUBAQAO FOSFATADA NAS CULTURAS DA SOJA E DO MILHO SAFRINHA
Setor de Fertilidade do solo: Eng. Agr. Dr. Douglas de Castilho Gitti, Eng. Agr. Marcos
Antonio S. Spak, Tec. Agr. Reinaldo P. do Nascimento

OBJETIVO

Avaliar a influéncia do fornecimento da adubacéo fosfatada nas culturas da soja e do
milho safrinha com 100% da aplicacdo do fdsforo na cultura da soja e 100% no milho
safrinha, como também, o parcelamento em 50% na cultura da soja e 50% na cultura do milho
safrinha nos componentes quimicos do solo e na produtividade de grdos da soja e do milho
safrinha em sucessdo durante 4 anos de conducdo (safras 2021/22, 2022/23 e 2023/24 e
2024/25) em Maracaju, MS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos anos agricolas 2021/22, 2022/23 e 2023/24 e
2024/25, no municipio de Maracaju MS, Brasil, em area experimental da Fundacdo MS
localizada na Fazenda Alegria, Talhdo Arroz. O clima da regido, segundo classificacdo de
Koppen, é do tipo Aw, com precipitacdo pluvial média anual de 1.500 a 1.750 mm,

temperatura media anual de 27 °C.

Grafico 1. Precipitacdo pluviométrica no acumulado semanal no periodo de conducdo do
experimento da segunda safra. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2025. Fonte: Estacdo

meteoroldgica Farmers Edge.
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O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de
textura argilosa. A caracterizagcdo quimica e de textura do solo da area experimental foi
realizada com a coleta da anélise de solo na profundidade de 0-20 e 20-40 cm, sendo 0s
resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e de textura do solo da é&rea experimental nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022.

Prof —pH--—- MO P K Ca Mg Al H+Al SB T \Y
(cm) CaCl; H:0 gdm® Mehlich mmolcdm™ (%)
020 53 60 402 152 5,79 6584 18,43 0,0 56,04 90,05 146,09 61,64
20-40 51 58 27,7 3,1 2,27 52,01 14,31 00 54,28 6860 12288 55,83
Prof S Zn B Cu Mn Fe Relagdo K Ca Mg H Al Argila
(cm) mg dm —-eeeeeeeeeeeeeee Ca/Mg  ------mmmmee- % da CTC ---mmmmmmmmmmeem (%)

0-20 290 32 046 50 821 48 3,57 3,96 45,07 12,61 38,36 0,0 50,0
20-40 801 13 023 46 469 60 3,63 1,85 4233 11,65 44,17 0,0 50,0

Analise realizada em 12/04/2022 — Maracaju, Talh&o Area 10 A. Codigo FMS 15341 0-20 cm e 20-40 cm 15342,

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados com cinco
repeticbes e 4 tratamentos (Tabela 2). Os estadios de desenvolvimento do milho foram

definidos segundo a escala fenoldgica proposta por Ritchie (1989).

Tabela 2. Descricdo dos tratamentos nas culturas da soja e do milho safrinha aplicado nos 4

anos de conducéo do experimento. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2025.

. Adubacao Milho safrinha Adubacéo Soja
N° TRATAMENTOS (k/ha) (kg/ha)
1 SemPp Sulco: Ausente Pré-semeadura: KCI (200) +
Sulco: Ausente
. Sulco: DAP (226) + Pré-semeadura; KCI (200) +
0,
2. 100% P Milho Cobertura V3: Ureia (70) Sulco: Ausente

Pré-semeadura; KCI (200) +

3 100% P Soja Sulco: Ureia (110) Sulco: MAP (200)

Sulco: DAP (113) + Pré-semeadura; KCI (200) +

0 i + 0 i
4 50%P Milho +50%P Soja Cobertura V3: Ureia (90) Sulco: MAP (100)

As adubacgdes foram realizadas conforme a expectativa de produtividade da soja e do milho safrinha para 4,2 e 7,2 t/ha,
considerando as informagdes da Embrapa Soja (2020) e Pauletti (2004), respectivamente.

As parcelas foram constituidas por 5 linhas com 10 m de comprimento, considerando-

se como area (til as 3 linhas centrais com 10 m de comprimento.
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As sementes de milho foram tratadas com Fortenza® TSI (2 mL kg de sementes),
Cruiser® TSI (3 mL kg™ de sementes) e Poncho® TSI (4 mL kg™ de sementes).

As sementes de soja e milho safrinha foram tratadas com inseticidas recomendados
para aplicagdo nas sementes. A semeadura das culturas da soja e do milho foram realizadas
dentro da janela recomendada utilizando os cultivares e hibridos adequados para regido de
conducéo do experimento.

Os tratamentos foram constituidos pela adubacdo de fosforo no sistema Soja/Milho
safrinha, onde no sulco de semeadura da cultura da soja foi realizada a aplicagéo de 200 e 100
kg ha de MAP nos Tratamentos 3 e 4, respectivamente. Os Tratamentos 1 e 2 ndo receberam
adubacdo fosfatada no sulco de semeadura da soja. No sulco de semeadura do milho safrinha
foi realizada a aplicacdo de 226 e 113 kg ha™* de DAP nos Tratamentos 2 e 4, respectivamente.
Para o Tratamento 3, adubac&o no sulco de semeadura foi realizada utilizando 110 kg ha de
ureia (45-00-00). Nos Tratamentos 2 e 4 foi realizada adubacdo com ureia em cobertura no
estagio V3, nas doses de 70 e 90 kg ha?, respectivamente. O Tratamento 1 n&o recebeu
adubacdo fosfatada, sendo considerado o tratamento testemunha.

A demanda de potassio das culturas da soja e do milho safrinha foram atendidas na
adubacdo de pré-semeadura da cultura da soja via a lanco em superficie do solo na dose de
200 kg ha de KCI (00-00-60) em todos os tratamentos.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

Produtividade: foi realizada a colheita mecanizada das parcelas aos 165 DAE. As
amostras foram pesadas e os dados transformados em kg ha, corrigindo-se a produtividade
para 13% de umidade (b.u.).

Analise quimica do solo: foi realizada coleta de solo na profundidade 0-20 cm em 3
pontos por parcela apds a colheita do milho safrinha 2025 em 5 repeti¢des por tratamento.

Os resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05). Foi utilizado o programa

estatistico Sisvar para analise dos resultados.
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RESULTADOS

Tabela 3. Componentes quimicos do solo obtidos em coleta apds a colheita do milho em
funcdo do manejo da adubacdo fosfatada em 100% da aplicacdo do fésforo na cultura do
milho (100%P milho) e 100% na soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do
milho safrinha e 50% na cultura da soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundagdo MS,
Maracaju, MS, 2025.

R pH pH MO P Meh. P Meh.
N TRATAMENTOS CaCl, H.0 gdm? mg dm™ mg dm™
1 SemP 5,28 5,96 30,20 9,42 24,80
2 100% P Milho 5,28 5,96 29,80 16,62 35,80
3 100% P Soja 5,30 5,96 29,60 12,32 31,00
4 50%P Milho + 50%P Soja 5,16 5,86 28,60 22,48 47,40
Teste F 2,12™ 1,76"™ 0,86™ 2,69™ 2,21™
DMS (5%) 0,18 0,15 3,08 14,53 26,96
CV (%) 1,87 1,42 5,55 50,86 41,31
Média 5,25 5,93 29,55 15,21 34,75

3

" e ™ _ significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenga minima significativa.

Tabela 4. Componentes quimicos do solo obtidos em coleta apds a colheita do milho em
funcdo do manejo da adubacdo fosfatada em 100% da aplicacdo do foésforo na cultura do
milho (100%P milho) e 100% na soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do
milho safrinha e 50% na cultura da soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundagdo MS,
Maracaju, MS, 2025.

N° TRATAMENTOS K Ca Mg HAl SB T
-mmole dmM™ —==-===mmm e
1 SemP 378 6558 19,10 4399 8846 13245
2 100% P Milho 378 6282 1938 4458 8598 130,56
3 100% P Soja 390 6358 1876 4318 8624 129,42
4 50%P Milho + 50%P Soja 3,40 60,62 17,80 4619 81,82 128,01
Teste F 0,83°  0,76°  134®  065°  089° 029"
DMS (5%) 1,00 9,64 2,49 6,63 1231 1458
CV (%) 1434 813 7,09 7,94 7,66 5,97
Média 370 6315 1876 4448 8562 130,11

*x *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenca minima significativa.
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Tabela 5. Componentes quimicos do solo obtidos em funcdo do manejo da adubagédo
fosfatada em 100% da aplicagdo do fosforo na cultura do milho (100%P milho) e 100% na
soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do milho safrinha e 50% na cultura da
soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundagdo MS, Maracaju, MS, 2025.

N° TRATAMENTOS v ca Mo K 3
(%) ~----===mmmmmmmmm o m e mg dm
1 SemP 66,76 49,52 14,40 2,83 18,00
2 100% P Milho 65,81 48,08 14,82 2,90 19,20
3 100% P Soja 66,57 49,07 14,49 3,01 16,40
4 50%P Milho + 50%P Soja 63,83 47,32 13,88 2,65 15,20
Teste F 1,46™ 1,44 1,89™ 0,64" 1,70™
DMS (5%) 4,59 3,45 1,18 0,79 5,66
CV (%) 3,72 3,79 4,37 14,83 17,53
Média 65,75 48,50 14,40 2,84 17,20

*x

" e ™ _ significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenga minima significativa.

Tabela 6. Componentes quimicos do solo obtidos em funcdo do manejo da adubacéo
fosfatada em 100% da aplicacdo do fosforo na cultura do milho (100%P milho) e 100% na
soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do milho safrinha e 50% na cultura da
soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2025.

N° TRATAMENTOS B Cu Fe Mn Zn
=== MG AM™ oo

1 SemP 0,51 4,64 20,72 ab 72,38 3,80

2 100% P Milho 0,50 4,46 20,80 b 67,68 3,66

3 100% P Soja 0,56 5,10 21,94 ab 73,68 2,94

4 50%P Milho + 50%P Soja 0,56 5,00 2414 a 66,86 3,12
Teste F 0,99™ 3,55" 4,41 1,42 1,30™
DMS (5%) 0,13 0,66 3,51 11,91 1,52
CV (%) 13,08 7,42 8,61 9,04 23,98
Média 0,53 4,80 21,74 70,15 3,38

*x *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenca minima significativa.

Fone/Fax: (67) 3454-2631
Estrada da Usina Velha, Km 2 « Caixa Postal 137 « CEP 79150-000 * Maracaju * Mato Grosso do Sul



@“@‘ FUNDACAO MS para Pesquisa e Difuséo de
’ Tecnologias Agropecuarias

FUNDACAO MS www.fundacaoms.org.br ¢ fundacaoms@fundacaoms.org.br

Tabela 7. Produtividade de grdos da soja (4 anos) em funcdo do manejo da adubacéo
fosfatada em 100% da aplicagdo do fosforo na cultura do milho (100%P milho) e 100% na
soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do milho safrinha e 50% na cultura da
soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundagdo MS, Maracaju, MS, 2025.

- . - 1
N° TRATAMENTOS Produtividade da soja (sc ha™)

2021/22 2022/23 2023/24 2024/25 Média
1 SemP 37,72 49,38 42,20 b 70,14 b 49,86 b
2 100% P Milho 40,48 51,52 51,20 a 83,94 a 56,78 a
3 100% P Soja 40,86 54,46 54,00 a 89,56 a 59,72 a
4 50%P Milho + 50%P Soja 39,94 51,94 54,60 a 86,22 a 58,17 a
Teste F
Tratamento - T - - - - 16,19
Ano - A - - - - 288,42
T*A - - - - 2,58"
DMS (5%) - A - - - - 4,04
CV (%) - - - - 8,62
Teste F 39,75 51,82 50,50 82,46 56,13

*x *

e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenga minima significativa.

Tabela 8. Produtividade de grdos do milho safrinha (4 anos) em funcdo do manejo da
adubacdo fosfatada em 100% da aplicacdo do fosforo na cultura do milho (100%P milho) e

100% na soja (100%P soja) e o parcelamento em 50% na cultura do milho safrinha e 50% na
cultura da soja (50%P milho safrinha + 50%P soja). Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2025.

N° TRATAMENTOS

Produtividade do Milho Safrinha (sc ha™)

2022 2023 2024 2025 Média
1 SemP 45,94 b 151,32 ¢ 121,54 76,62 b 98,85 ¢c
2 100% P Milho 64,18 a 184,68 a 130,32 100,24 a 119,85a
3 100% P Soja 54,58 b 169,72 b 128,48 95,56 a 112,08 b
4 50%P Milho + 50%P Soja 60,96 a 162,18 ¢ 125,58 97,60 a 111,58 b
Teste F
Tratamento - T - - - - 14,36
Ano - A - - - - 424,13
T*A - - - - 1,41™
DMS (5%) - A - - - - 8,57
CV (%) - - - - 9,27
Teste F 56,41 166,97 126,48 92,50 110,59

*x *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por

letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenca minima significativa.
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Tabela 9. . Produtividade de grédos acumulada do sistema soja-milho safrinha (4 anos) em
funcdo de tratamentos com diferentes recomendacdes de adubacdo realizadas via Software
para o sistema de producdo com soja e milho safrinha. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2025.

. . - . - -1
N° TRATAMENTOS Produtividade do sistema Soja-Milho (sc ha™)

2022 2023 2024 2025 Média
1 SemP 83,62 b 200,70 b 163,60 b 146,78 b 148,67 b
2 100% P Milho 104,66 a 236,20 a 181,62 a 184,18 a 176,66 a
3 100% P Soja 95,44 a 224,18 a 182,32 a 185,12 a 171,76 a
4 50%P Milho + 50%P Soja 100,88 a 214,12 b 180,24 a 183,82 a 169,76 a
Teste F
Tratamento - T - - - - 27,54
Ano - A - - - - 471,78
T*A - - - - 1,98"
DMS (5%) - A - - - - 8,81
CV (%) - - - - 6,32
Teste F 96,15 218,80 176,94 174,97 166,71

*x *

e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas mindsculas nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV - Coeficiente de
variagdo. DMS - diferenca minima significativa.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos ao longo de quatro anos evidenciam que a adubacao fosfatada
exerceu efeito positivo tanto na soja quanto no milho safrinha, refletindo também no acimulo
produtivo do sistema.

Na soja, a auséncia de fosforo resultou em menores produtividades médias (49,86 sc
ha™), enquanto os manejos com aplicagdo de P proporcionaram ganhos significativos,
especialmente quando o nutriente foi destinado 100% para a cultura da soja (59,72 sc ha™) ou
dividido entre milho e soja (58,17 sc ha™). Isso indica que 0 suprimento direto na soja ou 0
parcelamento favorecem a resposta da leguminosa, garantindo melhor aproveitamento do
fosforo.

No milho safrinha, a resposta foi mais consistente quando o P foi aplicado 100% no
milho, com média de 119,85 sc ha™!, significativamente superior aos demais manejos. Ja a
estratégia de aplicar 100% na soja ou parcelar entre as culturas apresentou ganhos

intermediarios, mas abaixo da maxima eficiéncia observada com a alocacao total no milho.
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Na analise do sistema soja-milho, observa-se clara superioridade dos manejos com
adubagdo fosfatada em relagdo a auséncia de P. A aplicacdo total no milho (176,66 sc ha™)
destacou-se como a estratégia mais produtiva, embora 0 manejo com 100% na soja (171,76 sc
ha™) e o parcelamento (169,76 sc ha™') também tenham assegurado altos rendimentos e nao

diferiram estatisticamente em diversos cenarios.
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