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TECNOLOGIA BIOMAPHOS NO SISTEMA DE PRODUCAO SOJA E MILHO
SAFRINHA EM SUCESSAO (Safra 2022/2023)
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Gitti, Eng. Agr. Marcos Antonio S. Spak, Tec. Agr. Reinaldo P. do Nascimento, Tec. Agr.
Rafael Bonfim de Souza e Nicolas Tiago Nunes

Palavras-chave: Inoculantes, Macronutrientes, Bacillus, Fosforo, MAP, Fosfato natural

OBJETIVO
Avaliar a influéncia da aplicagdo do produto BiomaPhos nos teores de fésforo no solo,
caracteristicas agronomicas, componentes de producdo e na produtividade de graos da cultura

da soja e do milho safrinha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola 2022/23, no municipio de Anaurilandia,
MS, Brasil, em éarea experimental da Fundacdo MS localizada na Fazenda Estrela do Quiteroi.
O clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, ¢ do tipo Aw, com precipitagdo pluvial

média anual de 1.500 a 1.750 mm, temperatura média anual de 27 °C.

Grafico 1. Precipitacdo pluviométrica semanal no periodo de condug¢do do experimento

(Estacdo Meteoroldgica Farmers Edge). Funda¢ao MS, Anaurilandia, MS, 2023.
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O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de
textura media. A caracterizagdo quimica e de textura do solo da area experimental foi
realizada com a coleta da analise de solo na profundidade de 0-20 e 20-40 cm, sendo os

resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica e de textura do solo da 4rea experimental nas

profundidades de 0-20 ¢ 20-40 cm. Fundacao MS, Anaurilandia, MS, 2022.

Prof -— pH - MO I K Ca Mg Al H+Al SB T \%
(em) CaClL, H,O gdm?®  Mehlich -——--memmememeeee mmole dm> - (%)
0-20 5.1 5.8 20.6 54 2.57 33.57 16.02 0.0 29.01 52.16 81.17 64.26
20-40 4.6 53 17.9 1.0 1.50 15.04 6.35 54 4484 2288 67.72 33.79
Prof S Zn B Cu Mn Fe Relagio K Ca Mg H Al Argila
(cm) mg dm> (0T e —— % da CTC --—--—--—-———- (%)

0-20 8.4 1.3 0.27 0.5 106 49 2.09 347 5224 24.18 35,75 0,0 25,0
20-40 20.1 0.4 0.21 0.6 5.0 69 237 213 3399 14.79 58225 7,97 26,0

Analise realizada em 14/04/2022 — Anaurilandia, Talhdo 4. Cédigo FMS 15397 0-20 cm e 15398 20-40 cm.

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados com cinco
repetigdes ¢ 8 tratamentos (Tabela 2). Os estddios de desenvolvimento da soja foram

definidos segundo a escala fenoldgica proposta por Fehr & Caviness (1977).

Tabela 2. Descricdo dos tratamentos na cultura da soja e milho safrinha. Fundacao MS,

Anaurilandia, MS, 2022.

SOJA 2022/23 -- MILHO SAFRINHA 2023 --
N® FNB superficie MAP sulco BiomaPhos KCl Ureia sulco BiomaPhos
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

1 0 0 Sem 150 110 Sem

2 0 0 100 mL/ha (TS) 150 110 100 mL/ha (TS)
3 0 150 Sem 150 110 Sem

4 0 150 100 mL/ha (TS) 150 110 100 mL/ha (TS)
5 0 200 Sem 150 110 Sem

6 0 200 100 mL/ha (TS) 150 110 100 mL/ha (TS)
7 1.000 0 Sem 150 110 Sem

8 1.000 0 100 mL/ha (TS) 150 110 100 mL/ha (TS)

FBN: MAP: 11-52-00. KCI: 00-00-60. Ureia: 46-00-00.
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As parcelas foram constituidas por 5 linhas de soja com 10 m de comprimento,
considerando-se como area util as 3 linhas centrais com 10 m de comprimento.

As sementes de soja foram tratadas com Standak® Top TSI (2,5 mL kg'! de sementes).
A inoculacdo foi realizada via sulco de semeadura utilizando os inoculantes Gelfix 5 (6 mL L-
'de 4gua) e Azo Inquima (2 mL L' de 4gua). Para os tratamentos 2, 4, 6 ¢ 8 foi utilizado o
produto BiomaPhos, na dose de 100 mL ha'!.

A semeadura da soja foi realizada no dia 15 de novembro de 2022 utilizando a cultivar
BRASMAX FIBRA IPRO, na densidade de semeadura de 12 sementes por metro com 0,5 m
entre linhas, ocorrendo a emergéncia das plantulas seis dias apds a semeadura.

A adubagio no sulco de semeadura consistiu de MAP (11-52-00) nas de doses de 150
kg ha'!, nos tratamentos 3 e 4, e 200 kg ha™! nos tratamentos 5 ¢ 6, além de 1000 kg ha! DE
FNB (Fosfato Natural de Bonito), nos tratamentos 7 e 8, os tratamento 1 ¢ 2 nao receberam
adubag@o no sulco de semeadura. . Em todos os tratamentos realizou-se uma aplicacdo em
pré-semeadura de KCI na dose de 200 kg "¥! para balancear o fornecimento de K,O em
relacdo aos tratamentos.

A colheita foi realizada no dia 18 de mar¢o de 2023 aos 123 dias apos a emergéncia
das plantulas (DAE).

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

Analise quimica do solo: foi realizada coleta de solo na profundidade 0-20 cm em 4
pontos por parcela antes da semeadura da soja, em todas as parcelas.

Analise foliar: foi realizada a coleta de 15 folhas por tratamento no florescimento
pleno - R2 (3° folha completamente desenvolvida), posteriormente as amostras foram secas,
identificadas e encaminhadas ao laboratorio para determinagdo de macro e micronutrientes.

Analise quimica do solo: foi realizada coleta de solo na profundidade 0-20 cm em 3
pontos por parcela, apds a colheita da soja em 3 repeticdes.

Produtividade: foi realizada a colheita mecanizada das parcelas aos 123 DAE. As
amostras foram pesadas e os dados transformados em kg ha’!, corrigindo-se a produtividade
para 13% de umidade (b.u.).

Massa de 100 graos: foi retirada uma amostra de 100 graos de cada parcela para a

analise da massa dos graos, corrigindo-se para 13% de umidade (b.u.).
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Os resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia, as médias entre os

fatores presenca ou auséncia de BiomaPhos e doses de fosforo (MAP ¢ FNB), foi realizada

analise fatorial, e as médias foram analisadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

(p<0,05). Foi utilizado o programa estatistico Sisvar para andlise dos resultados

RESULTADOS

Tabela 3. Teores foliares de macronutrientes no estadio R2 obtidos em fun¢ao de doses de

fertilizantes fosfatados e presenga ou ndo de BiomaPhos, em aplicacdo no tratamento de

semente na cultura da soja. Fundagdo MS, Anaurilandia, MS, 2022.

TRATAMENTOS N P K o Ca Mg >
Fertilizante fosfatado (F)

0 49,93 5,53b 23,25 7,33 a 3,73 5,83
MAP-150 kg/ha 53,55 6,26 ab 22,55 6,75 ab 3,56 5,80
MAP-200 kg/ha 53,20 6,35a 23,70 6,60 b 3,55 6,03
FNB-1000 kg/ha 49,93 691 a 23,68 7,33 a 3,61 5,51
BiomaPhos (B)

Com 52,38 6,15 2386 a 6,96 3,58 5,68
Sem 50,45 6,37 22,72 b 7,04 3,65 5,90
Teste F

Fonte - F 1,24rs 9,87" 1,47" 5,23 1,07" 1,54"
BiomaPhos - B 0,87 1,43"8 6,60" 0,19 0,69 1,720
F*B 1,33 2,30 2,418 1,20m 0,26 1,15
DMS (5%) - F 8,45 0,74 1,82 0,69 0,32 0,70
DMS (5%) - B 4,41 0,38 0,95 0,36 0,17 0,36
CV (%) 9,80 7,06 4,67 5,88 5,42 7,24
Médias 51,42 6,26 23,29 7,00 3,61 5,79

ok

e "™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por

letras distintas, mintsculas nas colunas e maituisculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa.
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Tabela 4. Teores foliares de micronutrientes no estadio R2 obtidos em fungdo de doses de
fertilizantes fosfatados e presenga ou ndo de BiomaPhos, em aplicacdo no tratamento de

semente, da cultura da soja. Fundagdo MS, Anaurilandia, MS, 2022.

TRATAMENTOS Fe Mn Zn Cu B
mg kg
Fertilizante fosfatado (F)
0 116,30 101,45 38,33 10,21 45,46
MAP-150 kg/ha 133,41 109,06 39,26 10,71 4483
MAP-200 kg/ha 120,51 111,16 39,90 9,31 43,36
FNB-1000 kg/ha 128,48 102,46 41,45 10,21 43,83
BiomaPhos (B)
Com 124,05 108,79 40,12 10,13 44,11
Sem 125,30 103,28 39,35 10,14 44,63
Teste F
Fonte - F 1,120 0,53 1,29 1,95 0,40
BiomaPhos - B 0,031 0,70 0,45" 0,000 0,120
F*B 0,77 2,93 2,45 1,09 0,53n
DMS (5%) —F 29,85 27,01 4,73 1,73 6,14
DMS (5%) - B 15,57 14,08 2,46 0,90 3,20
CV (%) 14,26 15,18 7,10 10,18 8,25
Médias 124,67 106,03 39,73 10,13 44,37

ok K

e "™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, ¢ ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mintsculas nas colunas e maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa.
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Tabela 5. Produtividade de graos e massa de 100 graos de graos obtidos em funcdo de doses
de fertilizantes fosfatados e presenga ou ndo de BiomaPhos, em aplicagdo no tratamento de

semente, da cultura da soja. Fundagdo MS, Anaurilandia, MS, 2022.

TRATAMENTOS Massa de 100 graos Produtividade
(gramas) (sc ha!)
Fertilizante fosfatado (F)
0 15,00 70,08 b
MAP-150 kg/ha 15,50 73,15b
MAP-200 kg/ha 15,50 80,75 a
FNB-1000 kg/ha 15,25 70,41 b
BiomaPhos (B)
Com 15,18 75,23 a
Sem 15,43 71,96 b
Teste F
Fonte - F 1,79ns 13,15™
BiomaPhos - B 1,950 5,73
F*B 3,25m 13,83"
DMS (5%) —F 0,70 5,39
DMS (5%) - B 0,37 2,84
CV (%) 3,30 5,26
Médias 15,31 73,60

ok K

e "™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, ¢ néo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, minusculas nas colunas ¢ maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa.

Tabela 6. Desdobramento da intera¢do entre fontes de fertilizante fosfatado e presenca ou
auséncia de BiomaPhos na produtividade da cultura da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS,

2022.

------------------ BiomaPhos no Tratamento de sementes

TRATAMENTOS

Com Sem
Fertilizante fosfatado (F) Produtividade sc ha’!
0 70,70 b A 69,47 a A
MAP-150 kg/ha 70,55b A 75,75 a A
MAP-200 kg/ha 89,75a A 71,75aB
FNB-1000 kg/ha 69,95b A 70,87 a A
DMS (5%) — (Fonte em BiomaPhos) 7,62
DMS (5%) — (BiomaPhos em Fonte) 5,68

ok x

e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, minusculas nas colunas ¢ maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — difereng¢a minima significativa.
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Tabela 7. Componentes quimicos do solo obtidos do solo apos a colheita da soja, em funcao
de doses de fertilizantes fosfatados e presenca ou nao de BiomaPhos, em aplicagdo no
tratamento de semente, da cultura da soja. Funda¢ao MS, Anaurilandia, MS, 2022. ANALISE
EM PROCESSAMENTO.

pH MO P Meh. P Res. K Ca Mg Al
TRATAMENTOS
CaCl, gdm? mgdm?® mgdm?® e mmole dm3 —-—--meeeme

Fertilizante fosfatado (F)

0 - - - - - - - -
MAP-150 kg/ha - - - - - - - -
MAP-200 kg/ha - - - - - - - -
FNB-1000 kg/ha - - - - - - - -

BiomaPhos (B)
Com - - - - - - - -

Sem - - ; ; - - ; ;

Teste F

Fonte - F - - - - - - - -
BiomaPhos - B - - - - - - - -
F*B - - - - - - - -

DMS (5%) — F - - - - - - ] ]
DMS (5%) - B - - ; ; ; ) ] )
CV (%) - - - ; ) ; ) ]

Médias - - - - - - - -

ok ®

e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, minusculas nas colunas ¢ maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa.
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Tabela 8. Componentes quimicos do solo obtidos do solo apos a colheita da soja, em fungao
de doses de fertilizantes fosfatados e presenca ou ndo de BiomaPhos, em aplicacdo no
tratamento de semente, da cultura da soja. Fundacao MS, Anaurilandia, MS, 2022. ANALISE
EM PROCESSAMENTO.

H+Al T \% S Ca Mg K

TRATAMENTOS o/
-------- mmole dm™ ----- (%) Mg dm? (%)

Fertilizante fosfatado (F)
0 - - - - - - -

MAP-150 kg/ha - - - - - - -
MAP-200 kg/ha - - - - - - -
FNB-1000 kg/ha - - - - - - -

BiomaPhos (B)
Com - - - - - - -

Sem - - - - - - -

Teste F

Fonte - F - - - - - - -
BiomaPhos - B - - - - - - -
F*B - - - - - - -

DMS (5%) — F - - - - - - -
DMS (5%) - B - - - - - - -
CV (%) - - - - - - -

Médias - - - - - - -

ok K

" e ™ — significativo a 1 ¢ 5% de probabilidade, ¢ nédo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa.
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CONCLUSAO

Considerando as condi¢gdes edafoclimaticas e para o periodo de conducdo do presente
experimento, pode-se concluir que:

A aplicag@o no sulco de semeadura de MAP na dose de 200 kg/ha e a inoculagdo no
tratamento de sementes do produto BiomaPhos proporcionaram a maior produtividade de

graos na cultura da soja.
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