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ENSAIO EM REDE DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DA MANCHA-DE-BIPOLARIS (Bipolaris maydis) NA
CULTURA DO MILHO (Zea mays) NA SAFRA 2025 NAS CONDICOES DE MATO GROSSO DO SUL

PROTOCOLO: FMS/FP 4426/24

INSTITUICAO EXECUTORA: Fundacio MS para Pesquisa e Difusdo de Tecnologias Agropecudrias,
inscrita no CNPJ/MF sob o n?. 37.213.139/0001-23, com sede na Cidade de Maracaju, Estado de
Mato Grosso do Sul, na Estrada da Usina Velha, km 2, Caixa Postal 137, CEP 79.150-000.

EMPRESA REQUERENTE: Fundagdo MS

CULTURA: Milho 2025

AUTORES: Eng?2. Agr2. Dra. Ana Claudia Ruschel Mochko e Eng2. Agr2 Natalia Patricia Ungri
CONDUGAO DO ENSAIO: Téc. Agri. Elder de Oliveira dos Santos e Aux. Cleyton Augusto

AVALIACAO DOS ENSAIOS: Eng2. Agr2. Dra. Ana Claudia Ruschel Mochko e Eng2. Agr? Natalia

Patricia Ungri

OBJETIVOS: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficicia e a praticabilidade agronémica da
aplicacdo sequencial de fungicidas, nos estadios V4, V8 e VT, no controle da mancha-de-bipolaris

(Bipolaris maydis) na cultura do milho (Zea mays), em condi¢cbes de campo, além de registrar

possiveis efeitos de fitotoxicidade a referida cultura e o rendimento de graos.
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MATERIAL E METODOS

Local e data
O experimento foi conduzido na safra 2025 na area experimental da Fundagdao MS, em

Maracaju-MS, tendo como coordenadas 21°38'48.05"S e 55°05'53.52"0, e altitude de 384 metros.
Utilizou-se a cultivar MG 593 PWU, implantada em sistema de semeadura direta sobre milho, com
semeadura em 23/02/2025 e colheita em 15/07/2025. O plantio contou com a aplica¢do de 350 kg
ha™" de formulado (12-15-15) no sulco.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados, com 12
tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas tinham 3 m de largura por 10 m de comprimento (30
m?), com espagcamento de 50 cm entre linhas.

As aplicacbes fitossanitarias para manutencao da cultura foram realizadas com um drone
DJI T20-P, equipado com dois atomizadores rotativos, utilizando uma taxa de vazdo de 10 L ha™.

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada com pulverizador costal de pressdao constante
(CO,), equipado com barra de 3,0 m e seis pontas TXA 80015, espacadas a 50 cm. O volume de
calda foi de 120 L ha™", com pressdo de 43,5 psi. As aplicagdes ocorreram sob condi¢des climaticas
adequadas, com dados detalhados de umidade, temperatura, nebulosidade e velocidade do vento

apresentadas a seguir:

Tabela 1. Data de aplicacdo, estadio de desenvolvimento da cultura do milho, bem como as
condigdes climaticas no momento das pulveriza¢des. Maracaju, MS, 2025.

Data Estadio Horario (inicio)  Horario (final) Temp. (°C) URA (%)’
12/03/2025 va 09:34 h 09:50 h 26,7 74
01/04/2025 V8 15:00 h 15:54 h 28 69
14/04/2025 VT 17:20 h 17:53 h 21 90

1Umidade Relativa do Ar
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Dados climaticos
Os dados climaticos, incluindo indices pluviométricos e temperaturas maximas e minimas,

registrados durante a condugao do ensaio estdo disponiveis no anexo, figura 1 do anexo.
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Figura 1. Precipitacado total mensal registradas durante a condugao do experimento. Maracaju, MS,
2025. Fonte: Estacdo meteoroldgica Farmers Edge.

Método de avaliagdo

A severidade da doenca foi avaliada dez vezes ao longo do ciclo da cultura, iniciando na
prévia da aplicacdo e seguindo aos 7 e 14 dias apds cada aplicacdo, além de 7, 14, 21 e 28 dias
apos a ultima. A severidade da mancha-de-bipolaris foi estimada pela escala diagramatica (Pinto et
al., em processo de publicacdo) (Figuras 1 do anexo), e os dados foram usados para calcular a Area
Abaixo da Curva de Progresso da Doenga (AACPD) pelo modelo de Campbell e Madden (1990). A
eficacia de controle foi determinada pelo método de Abbott (1925).

A fitotoxicidade foi avaliada visualmente conforme a escala de Campo e Silva (2012)
(Tabela 2), considerando clorose e necrose (Tabela 1 do anexo).

A produtividade foi obtida pela colheita da drea util de 12 m? por parcela, convertida para
kg.ha™ a 13% de umidade. A massa de mil grdos foi determinada por contagem automdtica e
pesagem em balancga de precisdo, ajustando-se a umidade para 13%.

Os dados foram analisados no software SASM-Agri v.8.2 (Canteri et al., 2001), com

comparacao de médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Tratamentos

Tabela 2. Produto comercial (p.c.), ingrediente ativo (i.a.), dose dos fungicidas e timming de

aplicacdo nos tratamentos para controle da mancha-de-bipolaris do milho, safra 2025.

T. | PRODUTOS LA. FORM. DOSE cobD.
1 | Testemunha

2 Belyan Mefentrifluconazole + Piraclostrobina + Fluxapiroxade SC 600 mL.ha ABC

Mees Oleo Mineral EC 0,5% ABC

3 Melyra Mefentrifluconazole + Piraclostrobina SC 500 mL.ha ABC

Mees Oleo Mineral EC 0,5% ABC

4 | Miravis Duo Pidiflumetofem + DIfenoconazol SC 600 mL.ha | ABC

Ochima Adjuvante, Espalhante Adesivo EC 250 mL.ha ABC

5 Fox Xpro Bixafem + Protioconazol + Trifloxistrobina SC 500 mL.ha ABC

Aureo Ester Metilico De Oleo De Soja 0,5% ABC

6 Viovan Picoxistrobina + Protioconazol EC 600 mL.ha | ABC

7 | Excalia Max Impirfluxam + Tebuconazol SC 500 mL.ha ABC

Adgreen Oleo Metilado De Soja 0,5% ABC

8 Tridium Azoxistrobina + Mancozebe + Tebuconazol WG 2.000 g.ha ABC

Strides Oleo Vegetal 0,5% ABC

9 Evolution Azoxistrobina + Clorotalonil + Protioconazol SG 2.000 g.ha ABC

Strides Oleo Vegetal 0,5% ABC

10 Nativo Tebuconazol + Trifloxistrobina e 750 mL.ha | ABC

Aureo Ester Metilico De Oleo De Soja 0,5% ABC

11 Azimut Azoxistrobina + Tebuconazol SC 500 mL.ha | ABC

Rumba Ester Metilico De Oleo De Soja EC 0,5% ABC

12 | Abacus HC Piraclostrobina + Epoxiconazol 250 mL.ha ABC

Mees Oleo Mineral EC 0,5% ABC

'A: estadio V4, B: estadio V8 e C: estadio VT (pré-pendoamento).
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RESULTADOS

Tabela 3. Fitotoxidade em plantas de milho submetida ao tratamento com diferentes fungicidas
em seis avaliacOes realizadas aos sete e quatorze dias apds cada aplicacdo. Maracaju, MS, 2025.

N. 7 DAA1' 14 DAA1L 7 DAA2 14 DAA2 7 DAA3 14 DAA3
Testemunha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Belyan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Melyra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Miravis Duo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fox Xpro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viovan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Excalia Max 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tridium 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Evolution 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nativo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Azimut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abacus HC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Teste F -- -- -- -- -- --
CV (%) -- -- -- -- -- --

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). “"significativo a 1%
de probabilidade. “significativo a 5% de probabilidade. “n&o-significativo. CV: coeficiente de variagdo. 'DAA: Dias ap6s a aplicagdo.

Tabela 4. Produtividade (sc ha' e kg ha), reducdo de perdas de produtividade (%) (RP), massa de
mil grdaos (MMG) (g) e reducdo de perdas da massa de mil grdaos de plantas de submetidas a
diferentes programas de fungicidas para o controle de mancha-de-bipolaris. Maracaju, MS, 2025.

Produtividade Produtividade RP da
N. (kg ha?) (sc ha™) RP (%) MMG(8)  \iviG (%)

Testemunha 9474 b 1579 b -- 315,9a --

Belyan 11172 a 186,2 a 17,9 358,3 a 13,4

Melyra 11082 a 184,7 a 17,0 347,8a 10,1
Miravis Duo 10848 a 180,8 a 14,5 343,0a 8,6

Fox Xpro 10740 a 179,0a 13,4 354,4 a 12,2
Viovan 10410 b 173,5b 9,9 335,1a 6,1
Excalia Max 9942 b 165,7 b 4,9 338,7a 7,2
Tridium 10044 b 167,4b 6,0 337,3a 6,8
Evolution 10278 b 171,3 b 8,5 347,2 a 9,9
Nativo 10134 b 168,9b 7,0 343,9a 8,9
Azimut 9816 b 163,6 b 3,6 344,1a 8,9
Abacus HC 10308 b 171,8b 8,8 341,6a 8,1
13 9444 b 157,4 b 17,9 346,2 a 9,6
Teste F 3,8 3,8™ -- 0,6™ --
CV (%) 5,6 5,6 -- 7,7 --

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
**significativo a 1% de probabilidade. "significativo a 5% de probabilidade. "n3o-significativo. CV: coeficiente de variagio.
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Tabela 4. Severidade (%) de mancha-de-bipolaris em plantas de milho submetida a diferentes programas de fungicidas, drea abaixo da curva de
progresso da doenga (AACPD) e eficacia de controle (%). Maracaju, MS, 2025.

N. 7DAA1 14DAA1 7DAA2 14DAA2 7DAA3 14DAA3 21DAA3 28DAA3 35DAA3 42DAA3 AACPD C (%)
Testemunha 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 a 13,8 a 55,8 a 69,5 a 70,5 a 77,3 a 1.813,9a 0,0
Belyan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2c 0,8d 4,5e 51f 51f 10,0d 1446 ¢ 92,0
Melyra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1c 0,5d 3,7e 3,7f 3,6f 7,4d 106,4 g 94,1
Miravis Duo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2c 0,8d 6,3e 12,8 e 12,5e 22,6¢ 306,8 f 83,1
Fox Xpro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3c 1,7d 11,2d 25,8d 20,6d 42,3b 564,5e 68,9
Viovan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6b 4,2 b 24,7b 41,3b 41,3 b 52,0b 965,4 b 46,8
Excalia Max 0,0 0,0 0,0 0,0 09b 4,9b 27,3b 39,5b 39,3b 57,3b 980,8 b 45,9
Tridium 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3c 1,6d 17,3 ¢ 353¢ 28,3 ¢ 50,3 b 754,5d 58,4
Evolution 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6b 1,5d 11,3d 32,7¢ 33,0c 48,2 b 722,3d 60,2
Nativo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7b 2,1d 223¢c 38,9b 36,3b 53,0b 886,2 b 51,1
Azimut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8b 4,6 b 28,7b 36,3 ¢ 41,0b 50,8 b 979,3b 46,0
Abacus HC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8b 29c 27,3b 35,5¢ 38,0b 51,5b 911,8b 49,7
Teste F - - -- -- 186,3™" 52,57 47,7" 104,8™" 49,8 66,5 180,17 --
CV (%) - - -- -- 32,4 29,6 18,2 10,7 16,2 10,9 8,6 --

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). ““significativo a 1% de probabilidade.
*significativo a 5% de probabilidade. ™n3o-significativo. CV: coeficiente de variagdo.
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Figura 2. Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) e eficicia de controle (%) da mancha-de-bipolaris em plantas de milho
submetidas a diferentes programas de fungicidas. Maracaju, MS, 2025.
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Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
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CONCLUSOES

Nas condi¢bes edafoclimaticas do ensaio, conduzido no hibrido MG 593 PWU, nao foram
observados sintomas de fitotoxicidade em nenhum dos tratamentos avaliados, desde que
aplicados conforme as recomendacdes técnicas.

Os resultados indicam que os tratamentos com Belyan (94%) e Melyra (92%) apresentaram
maior eficacia no controle da mancha-de-bipolaris, seguidos por Miravis Duo (83%) e Fox Xpro
(69%). Ressalta-se que o ensaio foi conduzido sob alta pressdo da doenga, atingindo 77% de
severidade na testemunha (sem fungicida) aos 42 dias apds a ultima aplicacdo. Nos tratamentos
com fungicidas, a severidade maxima observada foi de 57,3%.

Em relacdo a produtividade, os tratamentos com Belyan (186,2 sc ha™), Melyra (184,7 sc
ha™), Miravis Duo (180,8 sc ha™) e Fox Xpro (179 sc ha™) apresentaram maiores rendimentos,
com reducdo das perdas variando de 13,4% a 17,9%. N3ao foram observadas diferencas

significativas no parametro massa de mil graos.

Consideragoes finais: Ressalta-se a importancia do manejo antecipado da mancha-de-bipolaris,
sobretudo em gendtipos mais suscetiveis. Recomenda-se a ado¢do de uma estratégia integrada,
na qual o controle quimico seja associado a praticas complementares, como o uso de cultivares
menos suscetiveis, a rotacdo de culturas, o manejo adequado dos restos culturais e a semeadura
em épocas que reduzam a pressao do patogeno. A integracdo dessas medidas contribui para a

maior eficacia no controle, reducdo das perdas de produtividade e sustentabilidade do sistema de

producao.
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Figura 3. Imagem da primeira parcela dos tratamentos do 1 ao 6.
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Figura 4. Imagem da primeira parcela dos tratamentos do 7 ao 12.
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Google Earth

altitude do ponto de visdo 1.04 km

Figura 1. Imagens de satélite obtidas pelo Google Earth em janeiro de 2025. Maracaju, MS, 2025.

Tabela 1. Produtos fitossanitarios utilizados, dose empregada e época de aplicagdo. Maracaju, MS,

2025.

Classe Marca comercial Momento Dose (L ha)
Herbicida Roundup WG Plante/Aplique 3
Adjuvante Assist Plante/Aplique 0,5
Herbicida Gesaprim Monitoramento 2
Adjuvante Assist Monitoramento 0,5
Herbicida Nicossufuron Até V4/V5 0,06
Adjuvante Assist Até V4/V5 0,5
Inseticida Feroce Vi 1
Adjuvante Oleo Mineral V1 0,25
Inseticida Sperto V3 0,3
Inseticida Verdavis V4 0,25
Inseticida Engeo Pleno V6 0,3
Inseticida Talstar V6 0,2
Inseticida Premio V8 0,12
Inseticida Metomil V8 1
Inseticida Exalt Pds-pendoamento 0,15
Inseticida Galil Pds-pendoamento 0,4

*Utilizagdo de adjuvantes conforme recomendacdo do fabricante.
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Escala diagramatica

1 3 5 10 20 35 50 65 80 95

Figura 1. Diagrama de area padrdo para avaliacdo da severidade da mancha-de-bipolaris (Bipolaris
spp.) em folhas de milho. NUmeros representam os niveis porcentuais (%) de area foliar doente
(necroses e lesBes tipicas). Areas foliares verdes foram consideradas sadias. Pinto, Custddio,
Gomes, Rocha e Duarte (em processo de publicacdo).

Tabela 2. Escala descritiva e diagramatica para avaliacdo de fitotoxidez em funcdo da intensidade
de bronzeamentos, cloroses e necroses foliares causadas por fungicidas em milho. (Campos et al.,

2012).
Nota Descrigao
0 Auséncia de fitotoxidez;
1 Muito leve: até 10% da drea foliar com presenca de cloroses ou bronzeamento;
) Medianamente leve: entre 11 a 25% da d&rea foliar com presenga de cloroses ou
bronzeamento;
3 Leve: entre 11 e 25% da area foliar com presenga de cloroses ou bronzeamento e com

necroses;
Medianamente forte: entre 25% e 50% de area foliar afetada e com presenca de necroses;
Forte: entre 50% e 75% da area foliar afetada e com presenca de necroses pronunciadas;

Muito forte: mais de 75% de area foliar afetada e com presenga de necroses pronunciadas;

N oo o b

Extremamente forte: seca total do foliolo afetado;
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Croqui do experimento
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Area da parcela: 3m x 6 m = 18 m?

Férmulas da AACPD, eficacia de controle e produtividade

Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenga (AACPD) baseado no modelo proposto por

Campbell e Madden (1990), em que:

AACPD =

-1
CYi+Yi+l) _
SUIED (g
1

Onde n é o numero de avaliagcGes, y a severidade da doenca e t é o tempo em dias de cada
avaliacdo.
Eficacia de controle segundo método proposto por Abbott (1925), em que:

(T —1)100
T
Onde E (%) é a eficacia de controle do tratamento expressa em porcentagem, T é o valor da

E(%) =

AACPD na testemunha, e t é o valor da AACPD no tratamento avaliado.

Para a corre¢do da umidade dos graos utilizou-se a férmula abaixo:

10 x (100 — US) x PP

Produtividade =
rodutividade (100 = 13) X AC

Onde produtividade é expresso em toneladas por hectare, US é a umidade da semente em
%, PP é o0 peso colhido na parcela em kg, e AC é a area colhida da parcela em m?2.
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Figura 2. Precipitacdo e temperatura maxima e minima registradas durante o desenvolvimento do experimento. Maracaju, MS, 2025. Fonte: Estagao
meteoroldgica Farmers Edge.
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