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MATERIAL E METODOS

Local e data
O experimento foi conduzido em condi¢des de campo, durante a safra 2023/2025, na area
experimental da Fundagcdo MS, localizada na Rodovia BR 267, s/n, Faz. Alegria (Talhdo
Rebaixadora), Zona Rural, 79150-000 no municipio de Maracaju-MS, tendo como coordenadas

21°38'48.05"S e 55°05'53.52"0, e altitude de 384 metros.
Variedade, semeadura, sistema de cultivo

Utilizou-se a cultivar Brasmax Compacta, recomendada para o cultivo na regido. A cultura
foi implantada utilizando o sistema de semeadura direta, sucedendo a anterior plantacdo de aveia.
A semeadura foi realizada no dia 09 de novembro de 2024, a germinacdo ocorreu em 15 de

novembro de 2024. No sulco de plantio, utilizou-se 120 kg ha™* de fosfato monoaménio (MAP).

Dados climaticos
Os dados climaticos, incluindo indices pluviométricos e temperaturas maximas e minimas,

registrados durante a conducdo do ensaio estdo disponiveis no anexo, figura 10.
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Figura 1. Precipitacdo total mensal registradas durante a conducao do experimento. Maracaju, MS,
2025. Fonte: Estacdo meteoroldgica Farmers Edge.
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Dimensao das parcelas, espacamento e densidade

O experimento foi conduzido com delineamento em blocos casualizados, com 20
tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas de 2,5 metros de
largura por 12 metros de comprimento, totalizando 30 m2 A semeadura foi realizada com

espacamento de 50 cm entre linhas e densidade de 13 plantas/metro linear.

Aplicacoes de produtos fitossanitarios para manutengao da cultura da soja

Na tabela 2, em anexo, é possivel verificar os produtos fitossanitarios utilizados no decorrer do
ciclo da cultura da soja, a fim de garantir a sanidade da lavoura bem como a manutencdo de seu
potencial produtivo. As manutenc¢des foram realizadas utilizando-se um drone da marca DJI,
modelo T20-P, equipado com dois atomizadores rotativos, e aplicacdo com taxa de vazdo de 10 L

ha (Figura 4).

AVALIAGOES

Altura de plantas

A avaliacdo de altura das plantas ocorreu aos 30, 60 e 90 dias apds a emergéncia (DAE).
Foram tomados duas linhas de cinco metros por parcela e, em cada ponto, registrado a altura de
dez plantas, em centimetros (cm), tomando-se como base a distancia da superficie do solo até o

ultimo trifélio em desenvolvimento.

Estande
O estande das plantas foi avaliado aos 30 DAE, para tanto, foram tomados duas linhas de
dois metros por parcela e, em cada ponto, foi registrado o numero de plantas de soja e,
posteriormente, o valor foi corrigido para plantas m™:
Massa seca de raiz e da parte aérea
A avaliacdo foi realizada aos 60 DAE. Para tanto, foram coletadas aleatoriamente dez
plantas, onde a parte aérea e as raizes foram secadas em estufa de circulacdo forcada de ar, a 65
°C por 72 h e, posteriormente, foram mensuradas em balanca de precisdo (0,01 g).
Cobertura verde (Area foliar)

A extensdo do desenvolvimento do dossel foi mensurada aos 25 DAE. Foram tiradas

imagens das parcelas, em quatro pontos tomados aleatoriamente no interior da area plantada
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com o tratamento correspondente, padronizando a altura da cdmera, e com o auxilio do aplicativo
Canopeo (Oklahoma State University), uma ferramenta de andlise de imagem baseada em
proporc¢des de cores de vermelho para verde (R/G), azul para verde (B/G) e um indice de excesso
de verde (2G-R-B), foi obtido a porcentagem de drea verde da parcela (Figura 3) (PATRIGNANI &
OCHSNER, 2015).

Rendimento de graos

A produtividade foi obtido pela colheita da drea util de cada parcela, que correspondeu a
24 m? (2 linhas x 12 metros), convertendo-se para kg.ha' a 13% de umidade. As parcelas foram
colhidas mecanicamente com colhedora de parcelas automotriz. A massa de mil graos foi avaliada
realizando-se a contagem dos graos em contador automatico e pesagem em balanca de precisao,
ajustando-se a umidade para 13%, umidade esta que foi mensurada através de determinador

portatil. Para a correcao da umidade dos graos utilizou-se a férmula abaixo:

10 X (100 — US) x PP
(100 — 13) x AC

Produtividade =

Onde produtividade é expresso em toneladas por hectare, US é a umidade da semente em
%, PP € o peso colhido na parcela em kg, e AC é a area colhida da parcela em m?2,

Os dados foram analisados utilizando-se o software estatistico SASM — Agri versdo 8.2,
Sistema para Anadlise e Separacdo de Médias em Experimentos Agricolas (CANTERI, et al. 2001),

sem transformagdo e as médias comparadas através do teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.
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Tratamentos

Tabela 2. Produto comercial (p.c.), dose dos fungicidas e timming de aplicagdo nos tratamentos

para controle da mancha-alvo da soja, safra 2023/2025.

Trat. Produtos Dose (Kg/semente ou mL.ha-sulco)
1
Testemunha --
2
Protege 2 ml/kg
3 Protege 2 mL/kg
Emerge 2 ml/kg
4 Arvatico 1 mL/kg
5 Nemat Stellus 1 mL/kg
Nemat Stellus 1g/kg
6 Pardella 0,5 g/kg
Moss 1,5 mL/kg
7 Votivo Prime 1 mL/kg
8 Votivo Prime 1 mL/kg
llevo 1 mL/kg
9 llevo 1 mL/kg
10 Verango Prime (sulco) 300 mL.ha
11 Verango Prime (barra) 300 mL.ha
13 Veraneio 1g/kg
14 Trichodermil SC 1306 2 mL/kg
Veraneio 1g/kg
15 Profix 0,75 g/kg
16 Profix 0,75 g/kg
Shocker 1g/ke
No-Nema 2 mlL/kg
17 Tricho-Turbo 1 mL/kg
Bioenergy 2 mlL/kg
18 No-Nema 2 mL/kg
19 Nimaxxa 1,5 mL/kg
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RESULTADOS

Tabela 3. Estande plantas aos 30 dias apds a emergéncia (DAE), em 6 e 1 metro, pré-fechamento de linhas por imagem (PF) aos 25 DAE, altura
aos 30, 60 e 90 DAE em plantas de soja submetida a diferentes programas de manejo de nematoides. Maracaju, MS, 2025.

Estande Estande PE A (G
(plantas em m?) (plantas em 6 m)

N. 30 DAF’ 30 DAE 25 DAE 30 DAE 60 DAE 90 DAE
Testemunha 11,3 a 67,7 a 46,2 a 13,7 b 64,4 b 80,4 a
Protege 12,3 a 73,5a 37,8a 15,7 a 66,2 b 80,9 a
Protege + Emerge 12,7 a 76,2 a 46,0 a 15,5a 71,0 a 82,0a
Arvatico 13,4 a 80,4 a 41,5 a 15,6 a 65,7b 79,4 a
Nemat Stellus 11,7 a 70,4 a 42,3 a 16,1 a 68,0b 81,8a
Nemat Stellus + Pardella + Moss 13,0 a 78,0 a 419a 15,8 a 64,5b 80,1a
Votivo 12,6 a 75,3 a 39,9a 15,9 a 64,2 b 78,3 a
Votivo + llevo 12,0 a 71,7 a 41,4 a 15,9 a 66,1b 82,2a
llevo 12,7 a 76,3 a 43,1 a 16,5a 71,6 a 82,3 a
Verango Prime (sulco) 11,8 a 70,8 a 45,4 a 15,4 a 68,9 a 81,9a
Verango Prime (barra) 13,0a 78,0 a 37,6 a 16,2 a 68,4 b 83,4a
Veraneio 13,9a 83,6 a 40,4 a 16,0 a 68,7 a 82,0a
Veraneio + Trichodermil 13,0 a 78,0 a 45,4 a 16,2 a 72,2 a 85,83
Profix 12,3 a 74,0 a 38,4a 15,8 a 65,9b 79,8 a
Profix + Shocker 13,8 a 82,7 a 45,3 a 16,4 a 70,7 a 80,3 a
No-nema + Tricho-turbo + Bioenergy 12,3 a 74,0 a 45,3 a 15,2 a 70,5a 84,2 a
No-Nema 129a 77,6 a 45,3 a 15,4 a 73,7 a 83,2a
Nimaxxa 13,3 a 79,8 a 429 a 15,0 a 67,4 b 82,0a

Teste F 0,7 0,7 1,3 1,9 1,6 0,9

CV (%) 12,8 12,8 12,4 5,8 6,5 4,6

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). *“significativo a 1% de probabilidade.
*significativo a 5% de probabilidade. ™n3o-significativo. CV: coeficiente de variagdo. ‘DAA: Dias apds a aplicacdo.
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Tabela 4. Massa seca da raiz (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA) (g), aos 60 DAE, comprimento de raiz (cm), aos 60 DAE e incidéncia de
Macrophomina phaseolina (%) aos 100 DAE, em plantas de soja submetida a diferentes programas de manejo de nematoides. Maracaju, MS,

2025.
MSR (g) MSPA (g) Comprimento da raiz (cm) Macrophomina phaseolina (%)
N. 60 DAE 60 DAE 60 DAE 100 DAE

Testemunha 3,7b 28,2 a 21,9 a 20,8 a
Protege 5,6a 41,5a 279 a 12,0b
Protege + Emerge 3,7b 33,8a 232a 13,3b
Arvatico 43 a 314a 20,8 a 14,8 b
Nemat Stellus 43 a 25,7 a 24,2 a 14,5b
Nemat Stellus + Pardella + Moss 44 a 30,8 a 25,8 a 143 Db
Votivo 4,1b 30,1 a 24,6 a 12,8b
Votivo + llevo 46a 29,2 a 28,3 a 13,8b
llevo 3,3b 26,3 a 24,1 a 153b
Verango Prime (sulco) 3,6b 220a 21,7 a 13,5b
Verango Prime (barra) 4,7 a 29,0 a 245a 12,9b
Veraneio 3,7b 229a 22,1a 13,0b
Veraneio + Trichodermil 39D 31,5a 25,0 a 12,8b
Profix 45a 32,1a 21,0a 13,8b
Profix + Shocker 52a 36,0 a 25,1 a 11,8b
No-nema + Tricho-turbo + Bioenergy 51a 343 a 24.1a 13,5b
No-Nema 43 a 345a 23,1 a 13,0b
Nimaxxa 43 a 32,2a 242 a 12,5b
Teste F 2,17 0,8 0,9" 10,2"

CV (%) 18,7 33,2 17,7 12,1

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). “significativo a 1% de probabilidade.
*significativo a 5% de probabilidade. ™n3o-significativo. CV: coeficiente de variagdo. 'DAA: Dias apds a aplicacio.
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Tabela 5. Populacdo de Pratylenchus brachyurus e Rotylenchulus reniformis aos O e 45 dias apds a emergéncia no solo e raizes de plantas de

soja submetida a diferentes programas de manejo de nematoides. Maracaju, MS, 2025.

Pratylenchus brachyurus Rotylenchulus reniformis Helicotylenchus
N. Solo (200 cm3) Raiz (5 g) Solo Raiz Solo Raiz

Prévia 45 DAE Prévia 45DAE | Prévia 45DAE Prévia 45DAE | Prévia 45DAE Prévia 45 DAE

Testemunha 0,0a 2,5a 0,0 37,5a {357,5a 327,5a 0,0 72,5a | 17,5b 285,0a 0,0 97,5a
Protege 0,0a 0,0a 0,0 322,5a {230,0a 135,0a 0,0 2,5a 67,5b 175,0a 0,0 80,0 a
Protege + Emerge 0,0a 2,5a 0,0 147,5a { 300,0a 125,0a 0,0 30,0a { 12,5b 265,0a 0,0 215,0a
Arvatico 0,0a 7,5a 0,0 25,0a {367,5a 3775a 0,0 50,0a | 20,0b 2250a 0,0 30,0a

Nemat Stellus 0,0a 0,0a 0,0 27,5a 1437,5a 132,5a 0,0 27,5a | 30,0b 135,0a 0,0 42,5a
Nemat Stellus + Pardella + Moss 0,0a 50a 0,0 47,5a {3750a 275,0a 0,0 62,5a | 450b 17,5a 0,0 10,0 a
Votivo 0,0a 2,5a 0,0 12,5a {140,0a 220,0a 0,0 85,0a 50b 475a 0,0 47,5 a

Votivo + llevo 0,0a 0,0a 0,0 17,5a {142,5a 1775a 0,0 80,0a { 650b 77,5a 0,0 30,0a
llevo 0,0a 10,0a 0,0 40,0a | 60,0a 97,0a 0,0 82,5a | 12,5b 2,5a 0,0 25,0a

Verango Prime (sulco) 2,5a 50a 0,0 90,0a | 112,5a 172,5a 0,0 40,0a { 210,0a 77,5a 0,0 45,0 a
Verango Prime (barra) 0,0a 0,0a 0,0 35,0a { 255,0a 117,5a 0,0 67,5a | 57,5b 267,5a 0,0 52,5a
Veraneio 0,0a 2,0a 0,0 24,2a { 77,5a 166,9a 0,0 26,0 a 7,5b 45,2 a 0,0 95,3 a
Veraneio + Trichodermil 0,0a 7,5a 0,0 10,0a | 427,5a 110,0a 0,0 27,5a | 17,5b 47,5a 0,0 10,0 a
Profix 2,5a 2,5a 0,0 7,5a {205,0a 1350a 0,0 17,5a 75b 92,5a 0,0 40,0 a

Profix + Shocker 17,5a 5,0a 0,0 90,0a {287,5a 200,0a 0,0 42,523 2,5b 10,0 a 0,0 70,0 a
No-nema + Tricho-turbo + Bioenergy 0,0a 20,0a 0,0 27,5a | 85,0a 132,5a 0,0 17,5a { 17,5b 32,5a 0,0 17,5a
No-Nema 0,0a 50a 0,0 20,0a {290,0a 77,2a 0,0 31,7a | 42,5b 54,1a 0,0 60,1 a
Nimaxxa 2,5a 50a 0,0 35,0a {562,5a 182,5a 0,0 30,0a | 10,0b 50a 0,0 80,0 a

Teste F 09™ 1,0m™ - 0,9 0,6 1,2m - 1,0 1,8** 1,0m™ - 1,6m™

CV (%) 649,3 2433 - 288,6 143,4 87,5 - 105,7 | 199,9 197,7 - 139,8

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). ““significativo a 1% de probabilidade.
*significativo a 5% de probabilidade. ™n3o-significativo. CV: coeficiente de variagdo.
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Tabela 6. Produtividade (sc hae kg ha), reducdo de perdas de produtividade (%) (RP), massa de mil grdos (MMG) (g) e reducio de perdas da
massa de mil graos de plantas de soja plantas de soja submetidas a diferentes programas de nematicidas para o controle de Pratylenchus
brachyurus e Rotylenchulus reniformis. Maracaju, MS, 2025.

Produtividade Produtividade RP da
N- (kg ha'!) (sc ha'!) RP (%) MMG (g) MMG (%)
Testemunha 63,5a 3.809,2 a 0,0 147,5a 0,0
Protege 65,5a 3.928,6 a 2,0 1539 a 6,4
Protege + Emerge 67,0 a 4.017,9 a 3,5 163,5a 16,0
Arvatico 70,6 a 4.234,0a 7,1 158,1a 10,6
Nemat Stellus 68,4 a 4.103,9a 4,9 150,1 a 2,6
Nemat Stellus + Pardella + Moss 70,1a 4.202,4 a 6,6 154,2 a 6,7
Votivo 66,9 a 4.010,2 a 3,3 150,9 a 3,4
Votivo + llevo 68,9 a 4.135,3 a 5,4 154,4 a 6,9
llevo 67,9 a 4.075,0 a 4,4 150,8 a 3,3
Verango Prime (sulco) 69,7 a 4.182,2 a 6,2 161,9 a 14,4
Verango Prime (barra) 66,3 a 3.979,1a 2,8 152,2 a 4,7
Veraneio 66,3 a 3.975,4a 2,8 152,43 4,9
Veraneio + Trichodermil 69,8 a 4.188,4 a 6,3 158,7 a 11,2
Profix 69,0 a 4.140,3 a 5,5 156,5 a 9,0
Profix + Shocker 71,1a 4.262,8 a 7,6 156,3 a 8,8
No-nema + Tricho-turbo + Bioenergy 71,6 a 4.2959a 8,1 161,0a 13,5
No-Nema 69,9 a 4.191,3a 6,4 153,5a 6,0
Nimaxxa 67,0 a 4.018,3 a 3,5 153,3 a 5,8
Teste F 0,7" 0,7ns -- 1,108
CV (%) 7,4 7,4 - 5,5

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). *“significativo a 1% de probabilidade.
*significativo a 5% de probabilidade. ™n3o-significativo. CV: coeficiente de variagdo.




®
2% e Fundagao MS para Pesquisa e Difusdao | Estrada da Usina Velha, Km02, Zona Rural
‘mumcz\oms: de Tecnologias Agropecuarias | CEP 79.150-000, Maracaju - MS. Caixa Postal - 137

Figura 2. Produtividade (sc ha') e incremento relativo de produtividade (sc ha) de plantas de soja plantas de soja submetidas a diferentes
programas de nematicidas para o controle de Pratylenchus brachyurus e Rotylenchulus reniformis. Maracaju, MS, 2025.
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*Tratamentos sem diferencgas significativas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). <
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CONSIDERAGOES FINAIS

Nas condicdes edafoclimaticas em que o ensaio foi conduzido, ndo foram observadas
diferencas significativas nos parametros: estande de plantas, pré-fechamento de linhas, altura aos

30 e 90 dias apds a emergéncia (DAE), massa seca da parte aérea e comprimento da raiz.

Na avaliagdo realizada aos 60 DAE, os tratamentos Protege + Emerge, llevo, Verango Prime
(sulco), Veraneio, Veraneio + Trichodermil, Profix + Shocker, No-Nema + Tricho-Turbo +
Bioenergy e No-Nema apresentaram maior altura de plantas, variando de 68,7 a 73,7 cm, e

diferiram significativamente da testemunha (64,4 cm).

Para o parametro massa seca de raiz, destacaram-se os tratamentos Protege, Arvatico,
Nemat Stellus, Nemat Stellus + Pardella + Moss, Votivo + llevo, Verango Prime (barra), Profix,
Profix + Shocker, No-Nema + Tricho-Turbo + Bioenergy, No-Nema e Nimaxxa, com valores

variandode 4,3a 5,6 g.

Todos os tratamentos reduziram significativamente a incidéncia de Macrophomina

phaseolina, embora nao tenham diferido entre si quanto a eficacia de controle.

Na area experimental, foram observadas populacdes de Pratylenchus brachyurus,
Rotylenchulus reniformis e Helicotylenchus dihystera, porém sem diferengas significativas entre
os tratamentos. Destaca-se que apenas o tratamento com Verango Prime (sulco) apresentou
populagdo significativamente superior de H. dihystera na amostragem prévia (210 individuos/200

cm?® de solo).

Por fim, ndao foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos quanto a
produtividade e massa de mil graos. No entanto, em todos os tratamentos que incluiram
associagdo de produtos voltados ao controle de nematoides, fungos de solo ou estimulo ao

enraizamento, foram observados ganhos numéricos de produtividade e massa de mil graos em

relacdo a testemunha.
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IMAGENS

Figura 3. Imagens do bloco 1 dos tratamentos do 1 ao 6.
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Figura 4. Imagens do bloco 1 dos tratamentos do 7 ao 12.
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Figura 5. Imagens do bloco 1 dos tratamentos do 15 ao 18.
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ANEXO

Tabela 7. Produtos fitossanitarios utilizados, alvo bioldgico, dose empregada e estadio fenolégico
da cultura no momento da aplicacdo. Maracaju, MS, 2025.

Classe Principio Ativo Marca comercial Dose Momento
Herbicida 2,4-D 2,4-D Nortox 1L/ha 35 DANP
Adjuvante Oleo mineral Assist 0,5L/ha 35 DANP
Herbicida Glufosinato Glufosinato Nortox 2,5L/ha Apds o plantio
Herbicida Haloxifop Haloxifop CCAB 124,7 Ec 0,5 L/ha Apds o plantio
Herbicida Glifosato Glifosato 720 WG Nortox 1,5 Kg/ha 20 DAE
Herbicida Haloxifop Haloxifop CCAB 124,7 Ec 0,5 L/ha 20 DAE
Inseticida Abamectina Vertimec 84 SC 60 ml/ha 20 DAE
Adjuvante Oleo mineral Assit 0,5 L/ha 20 DAE
Inseticida Etiprole Curbix 200 SC 1L/ha 30 DAE
Inseticida Piriproxifem Epingle 100 0,25 L/ha 30 DAE
Inseticida Clorantraniliprole Premio 0,12 L/ha 30 DAE
Inseticida Acefato Acefato Nortox 0,5 Kg/ha 40 DAE
Inseticida Imidacloprid Imidacloprid nortox 0,25 L/ha 40 DAE
Inseticida Clorantraniliprole Premio 0,12 L/ha 40 DAE
Inseticida Acetamiprido + Piriproxifem Trivor 0,3 L/ha 40 DAE
Inseticida Metomil Lannate 1,0 L/ha 65 DAE
Inseticida  Dinotefuram + Lambda-cialotrina Zeus 0,5 L/ha 65 DAE
Inseticida Clorfenapir Pirate 1,0 L/ha 65 DAE
Inseticida Acetamiprido Trivor 0,3 L/ha 65 DAE
Inseticida Acefato Magnum 1,5 kg/ha 65 DAE

*Utilizagdo de adjuvantes conforme recomendagdo do fabricante.*Foram realizadas aplicagGes sequenciais para o
controle de mosca-branca (Bemisia tabaci), com intervalo de 5 dias e rotacionando os principios ativos a partir dos 65

DAE.Figura 9. Escala diagramatica para estimativa de desfolha provocada por doencas em soja.
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Croqui do experimento
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Area da parcela: 3m x 6 m = 18 m?

Férmulas de produtividade

Para a corregdao da umidade dos graos utilizou-se a férmula abaixo:

10 x (100 — US) x PP
(100 — 13) x AC

Produtividade =

Onde produtividade é expresso em toneladas por hectare, US é a umidade da semente em
%, PP é o peso colhido na parcela em kg, e AC é a area colhida da parcela em m?
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Dados climaticos
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Figura 10. Precipitacdo e temperatura maxima e minima registradas durante o desenvolvimento do experimento. Maracaju, MS, 2025. Fonte: Estacdo
meteoroldgica Farmers Edge.
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