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EFEITO DE FERTILIZANTES FOSFATADOS ESTABILIZADOS NA
CULTURA DA SOJA
Setor de Fertilidade do solo: Eng. Agr. Dr. Douglas de Castilho Gitti, Eng. Agr. Marcos
Antonio S. Spak, Tec. Agr. Reinaldo P. do Nascimento, Tec. Agr. Rafael Bonfim de Souza e

Nicolas Tiago Nunes

OBJETIVO

Avaliar o efeito de diferentes doses de fertilizantes estabilizados no teor de nutrientes
no solo, caracteristicas agronémicas, componentes de producdo e produtividade de gréos da
cultura da soja em solo argiloso.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola 2022/2023, no municipio de Maracaju
MS, Brasil, em area experimental da Fundacdo MS localizada na Fazenda Alegria, Talhdo
Herval. O clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, € do tipo Aw, com precipitacdo

pluvial média anual de 1.500 a 1.750 mm, temperatura media anual de 27 °C.

Grafico 1. Precipitacdo pluviométrica semanal no periodo de conducdo do experimento.
Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.
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O solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de
textura argilosa. A caracterizacdo quimica e de textura do solo da area experimental foi
realizada com a coleta da analise de solo na profundidade de 0-20 e 20-40 cm, sendo 0s

resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e de textura do solo da area experimental nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022.

Prof -—-—-pH--- MO P K Ca Mg Al H+Al SB T \Y
(cm) CaClz H20 gdm®  Mehlich -----------ememeeeeev mMMole dM™ -------meeemmmeev (%)
0-20 53 6.0 239 3.3 2.12 46.18 2695 0.0 46.29 7526 12155 61.92
2040 51 58 164 0.6 0.67 38.26 1743 0.0 5847 56.36 114.83 49.08
Prof S Zn B Cu Mn Fe Relagdo K Ca Mg H Al Argila
(cm) mg dm® (O T [« I — % da CTC ----------=----- (%)

0-20 3.8 4.6 030 139 643 27 171 175 38.00 22.18 38,09 0,0 55,0
20-40 5.9 4.3 018 148 410 31 219 058 33.32 15.18 51,28 0,0 55,0

Analise realizada em 03/10/2022 — Maracaju, Talhdo Herval 2. Cddigo FMS 16913 0-20 cm e 16914 20-40 cm.

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados com cinco
repeticdes e 7 tratamentos (Tabela 2). Os estadios de desenvolvimento da soja foram

definidos segundo a escala fenoldgica proposta por Fehr & Caviness (1977).

Tabela 2. Descri¢do dos tratamentos na cultura da soja. Fundagdo MS, 2022.

N° Tratamento % da Dose Dose de P20s Dose Fertilizante
kg ha'? kg ha?

1 Controle 0 0 0

2 MAP 80% 72 138

3 MAP 100% 90 173

4 TopPhos328 80% 72 257

5 TopPhos328 100% 90 321

6 Stabilize PHOS 80% 72 225

7 Stabilize PHOS 100% 90 281

MAP 11-52-00. Stabilize PHOS 06-32-00 + 6%S: 6 % de N, 32 % de P205, 0 % de K20, 6 % de Ca, 1 % de Mg, 6 % de S,
0,05% de B, 0,25% de Zn, 0,1 % de Mn e 2 % de moléculas organicas (mistura de granulos). TopPhos 328 + 17%Ca + 7%S.

As parcelas foram constituidas por 5 linhas de soja com 10 m de comprimento,

considerando-se como area util as 3 linhas centrais com 10 m de comprimento.
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As sementes de soja foram tratadas com Standak® Top TSI (2,5 mL kg* de sementes).
A inoculacdo foi realizada via sulco de semeadura utilizando os inoculantes Gelfix 5 (6 mL L
! de 4gua) e Azo Inquima (2 mL L de agua).

A semeadura da soja foi realizada no dia 25 de outubro de 2022 utilizando a cultivar
FBRA IPRO, na densidade de semeadura de 12 sementes por metro com 0,5 m entre linhas,
ocorrendo a emergéncia das plantulas seis dias apds a semeadura.

A adubacdo no sulco de semeadura consistiu de MAP (11-52-00) nas de doses de 138
e 173 kg ha, nos tratamentos 2 e 3 respectivamente, TopPhos328 (03-28-00 + 17% Ca + 7%
S) nas doses de 257 e 321 kg ha! nos tratamentos 4 e 5 respectivamente, Stabilize PHOS (06-
32-00 + 6% Ca + 1% Mg + 6% S + 0,05% B + 0,25% Zn + 0,1% Mn)) nas doses de 225 e 281
kg hal nos tratamentos 6 e 7. As doses dos produtos foram calculadas visando se obter 72 e
90 kg ha* de P,Os.

Em todos os tratamentos realizou-se uma aplicacdo em pré-semeadura de KCI na dose
de 200 kg ! para balancear o fornecimento de K,O em relagéo aos tratamentos. O tratamento
1 ndo recebeu qualquer tipo de adubacéo por ser o tratamento testemunha.

A colheita foi realizada no dia 06 de margo de 2023 aos 125 dias ap6s a emergéncia
das plantulas (DAE).

Foram realizadas as seguintes avaliacdes:

Analise quimica do solo: foi realizada coleta de solo na profundidade 0-20 cm em 4
pontos por parcela antes da semeadura da soja.

Massa seca e fresca de raizes das plantas no estadio R1 da soja: foram coletadas 5
plantas por parcela afim de obter a massa seca das raizes e parte aérea.

Numero de vagens por planta: foi determinado o nimero de vagens por planta em 5
plantas por parcela no momento da colheita.

Numero de gréos por planta: foi determinado o nimero de grdos por planta em 5
plantas por parcela no momento da colheita.

Populacdo final: foi determinado a quantidade de plantas em 10 metros lineares antes
de colheita, logo apos convertido em plantas por hectare.

Produtividade: foi realizada a colheita mecanizada das parcelas aos 125 DAE. As
amostras foram pesadas e os dados transformados em kg ha?, corrigindo-se a produtividade
para 13% de umidade (b.u.).
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Massa de 100 grdos: foi retirada uma amostra de 100 grdos de cada parcela para a
analise da massa dos gréos, corrigindo-se para 13% de umidade (b.u.).

Analise quimica do solo: foi realizada coleta de solo na profundidade 0-20 cm em 4
pontos por parcela apds a colheita da soja.

Os resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia, as médias entre o0s
fatores doses de fosforo e produtos (MAP, TopPhos e Stabilize PHOS), foi realizada analise
fatorial 3x3, e as médias foram analisadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

(p<0,05). Foi utilizado o programa estatistico Sisvar para analise dos resultados.

RESULTADOS

Tabela 3. Populacgdo inicial de plantas aos 5 dias ap6s a semeadura (DAS), massa seca €
fresca de raizes de plantas (R1) em funcéo de doses e fontes de fésforo no sulco de semeadura
da cultura da soja em solo com baixo teor de fosforo. Fundacdo MS, Maracaju, MS,
2022/2023.

Populacéo de plantas aos Massa fresca de raizes Massa seca de raizes
TRATAMENTOS g DA?S (ICJlr’Jlnlczir’:lS ha™) (g planta) (g planta)
Dose de P20s (kg
ha) (D)
0 162.000 2,56 b 0,99b
72 177.777 5,65a 2,13a
90 167.777 592a 2,08a
Fonte de P (F)
MAP 169.111 4,60 1,56
TopPhos 167.000 4,40 1,71
Stabilize PHOS 171.444 513 1,93
Teste F
Dose - D 0,84 41,12™ 25,68
Fonte - F 0,06 1,69 2,23™
D*F 0,05m™ 0,51™ 0,92m
DMS (5%) - D - 1,01 0,44
DMS (5%) - F - - -
CV (%) 15,38 23,94 28,29
Médias 169.185 4,71 1,73

*H *

e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 4. Namero de nos na haste principal, nimero de vagens e grdos por plantas em funcgéo
de doses e fontes de fosforo no sulco de semeadura da cultura da soja em solo com baixo teor
de fésforo. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

TRATAMENTOS  Nbdentnonete N deyagen e i
Dose de P20s (kg hat) (D)

0 13,25b 42,21b 56,03 b
72 14,41 a 66,89 a 92,20 a
90 14,58 a 60,86 ab 81,50 ab
Fonte de P (F)

MAP 14,16 52,50 71,86
TopPhos 13,91 53,22 73,38
Stabilize PHOS 14,16 64,23 84,49
Teste F

Dose - D 6,77 4,99" 5,82™
Fonte - F 0,26™ 1,30 0,80™
D*F 0,22" 0,50m™ 0,54
DMS (5%) - D 0,98 20,35 27,19
DMS (5%) - F - - -
CV (%) 6,87 35,22 34,81
Médias 14,08 56,65 76,57

*k *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV — Coeficiente de variacdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 5. Populacéo final de plantas, massa de 100 gréos e produtividade de grdos em funcgéo
de doses e fontes de fosforo no sulco de semeadura da cultura da soja em solo com baixo teor
de fésforo. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

TRATAMENTOS prp:;:]zizeslohggfl Mass?g?: ri](;(;)graos PFO((:(L:JtrI‘\e/‘!(lii)ade
Dose de P20s (kg ha?t) (D)

0 164.333 14,32 a 20,74 b
72 171.333 13,69 b 43,83 a
90 159.555 13,51b 44,58 a
Fonte de P (F)

MAP 164.222 13,75 ab 34,64
TopPhos 163.888 14,11 a 38,10
Stabilize PHOS 167.111 13,66 b 36,41
Teste F

Dose - D 0,92" 15,26™ 66,41
Fonte - F 0,08" 4,66 1,07
D*F 0,69" 2,09 1,270
DMS (5%) - D - 0,37 5,78
DMS (5%) - F - 0,37 5,78
CV (%) 11,20 3,04 17,70
Médias 165.074 13,84 36,38

*x

»* e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 6. Componentes quimicos do solo (0-20 cm) obtidos em funcao de doses e fontes de

fosforo no sulco de semeadura da cultura da soja em solo com baixo teor de fosforo em coleta

antes da semeadura e ap0s a colheita da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

pH MO P Meh. K Ca Mg Al

TRATAMENTOS

CaCl gdm mgdm? e mmolc dm3 -------eeeemee-
Dose de P20s (kg ha'l) (D)
0 5,65 34,67 3,33 3,53 58,62 33,09 0,00
72 5,69 36,47 2,96 3,24 59,40 32,85 0,02
90 5,70 37,79 2,92 2,98 58,02 32,57 0,00
Fonte de P (F)
MAP 5,69 35,95 3,38 3,35 58,46 32,72 0,02
TopPhos 5,68 36,24 3,07 3,24 58,48 32,49 0,00
Stabilize PHOS 5,66 36,75 2,77 3,16 59,10 33,30 0,00
Epoca de coleta (E)
Antes da semeadura 5,66 39,25 a 2,83b 3,70 a 58,89a 344la 0,00
Apos colheita soja 5,69 33,37b 33la 2,80b 57,47b 31,26 b 0,01
Teste F
Fonte - F 0,32m 0,18™ 2,65m™ 0,31 0,21 0,79™ 1,00
Dose - D 0,07" 2,74 1,45 2,35m™ 0,72m 0,31 1,00
Epoca - E 0,28™ 29,11 4,78" 19,47 6,59 34,02 1,00
F*D 0,32m 0,21m 0,98™ 0,86ns 0,21™ 0,21m™ 1,00m
F*E 0,25™ 0,87 3,08™ 0,36™ 0,25™ 0,94 1,00m
D*E 1,60 8,58 0,88™ 3,58 0,01 3,85" 1,00
F*D*E 0,40m 1,60 3,09 0,35™ 0,10m™ 0,57™ 1,00
DMS (5%) — F 0,16 3,22 0,64 0,60 2,77 1,60 0,04
DMS (5%) - D 0,16 3,22 0,64 0,60 2,77 1,60 0,04
DMS (5%) - E 0,11 2,18 0,43 0,41 1,88 1,08 0,02
CV (%) 4,27 12,73 29,95 26,72 6,79 6,99 848,53
Médias 5,68 36,31 3,07 3,25 58,68 32,83 0,00

*x *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por

letras distintas, mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 7. Desdobramento da interacdo entre doses de fosforo e época de coleta do solo no

teor de matéria organica no solo na cultura da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

Epoca de coleta

TRATAMENTOS . .
Antes da semeadura Apos a colheita

Dose (kg ha?) MO (g dm3)

0 34,42 b 34,92

72 40,89 aA 32,06 B

90 42,45 aA 33,13B

DMS (5%) — (Epoca em Dose) 4,55

DMS (5%) — (Dose em Epoca) 3,78

*H *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mailsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de
variacdo. DMS — diferenca minima significativa.

Tabela 8. Desdobramento da interacdo entre doses de fosforo e época de coleta do solo no
teor de potassio no solo na cultura da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

Epoca de coleta

TRATAMENTOS ) .
Antes da semeadura Apos a colheita

Dose (kg ha?) K (mmolcdm3)

0 3,60 3,46 a

72 394 A 2,54 bB

90 3,57 A 2,40 bB

DMS (5%) — (Epoca em Dose) 0,85

DMS (5%) — (Dose em Epoca) 0,71

*x

»*e ™ — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, maiUsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de
variacdo. DMS — diferenca minima significativa.

Tabela 9. Desdobramento da interacdo entre doses de fosforo e época de coleta do solo no

teor de magnésio no solo na cultura da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

Epoca de coleta

TRATAMENTOS i .
Antes da semeadura Apos a colheita

Dose (kg ha) Mg (mmolcdm3)

0 33,63 3255a

72 34,75 A 30,95 abB

90 34,86 A 30,27 bB

DMS (5%) — (Epoca em Dose) 2,26

DMS (5%) — (Dose em Epoca) 1,88

*x

»* e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, maiUsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de
variacdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 10. Desdobramento da interacdo entre doses de fosforo, fontes e épocas de coleta do

solo no teor de fosforo no solo na cultura da soja. Fundagcdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

MAP Top Phos Stabilize PHOS

TRATAMENTOS , . .

Antes Apos Antes Apos Antes Apos
Dose (kg ha?) P Mehlich (mg dm)
0 3,00 3,67 3,00 3,67 3,00 ab 3,67
72 2,72 3,82 A 2,85 2,97 AB 322a 2,20B
90 2,67 AB 4,40 A 3,60 A 2,35B 1,47bB 3,05 AB
DMS (5%) — (F) 1,57
DMS (5%) — (D) 1,30

*H *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por

letras distintas, mailsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de

variacdo. DMS — diferenca minima significativa.
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Tabela 11. Componentes quimicos do solo (0-20 cm) obtidos em funcdo de doses e fontes de

fosforo no sulco de semeadura da cultura da soja em solo com baixo teor de fosforo em coleta

antes da semeadura e ap0s a colheita da soja. Fundacdo MS, Maracaju, MS, 2022/2023.

H+ Al SB T Vv

TRATAMENTOS
mmole dm3 ----memmmmmmeeeeeee (%)

Dose de P20s (kg ha'l) (D)
0 43,80 95,25 139,06 68,82
72 42,42 95,49 137,91 69,65
90 44,66 93,58 138,24 68,11
Fonte de P (F)
MAP 43,85 94,54 138,39 68,70
TopPhos 43,02 94,22 137,24 68,79
Stabilize PHOS 44,02 95,57 139,59 69,09
Epoca de coleta (E)
Antes da semeadura 53,14 a 98,01 a 151,15a 64,90 b
Apos colheita soja 34,12 b 91,54 b 125,66 b 72,83 a
Teste F
Fonte - F 0,23 0,30m 0,60" 0,09"s
Dose - D 1,07 0,66" 0,15" 1,31™
Epoca -E 227,19 19,33™ 215,08™ 105,20
F*D 0,74 0,08" 0,52" 0,50"
F*E 0,13 0,36" 0,32 0,12m
D*E 0,76™ 1,03 0,61" 0,79m
F*D*E 0,27m 0,16™ 0,21m 0,24"
DMS (5%) — F 3,73 4,35 5,14 2,28
DMS (5%) - D 3,73 4,35 5,14 2,28
DMS (5%) - E 2,53 2,95 3,48 1,55
CV (%) 12,27 6,59 5,33 4,76
Médias 43,63 94,77 138,40 68,86

*x *

e — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por

letras distintas, mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagdo. DMS — diferenca minima significativa.
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CONCLUSAO

Considerando as condicdes edafoclimaticas e para o periodo de conducdo do presente
experimento, pode-se concluir que:

A aplicacéo das doses de fosforo de 72 e 90 kg/ha de P.Os aumentaram a massa fresca
e seca das plantas, numero de nds na haste principal, nUmero de vagens e graos por plantas e a
produtividade de grdos em relacdo a auséncia da aplicacdo de fertilizante fosfatado, como
também, resultados semelhantes entre essas duas doses avaliadas em solo com teor baixo
desse nutriente.

N&o houve diferenca entre as fontes fosfatadas MAP, TopPhos e Stabilize Phos no teor
de nutrientes no solo, caracteristicas agronémicas, componentes de producéo e produtividade

de gréos da cultura da soja em solo argiloso com baixo teor desse nutriente.
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