Yapay Zeka (YZ)
Artificial Intelligence (Al)
m /cka
® Yapay Zeka (YZ)
B Y/’ nin Calisma ve Arastirma Alanlar
® Y/’nin Uygulama Alanlari
m Gunliuk Yasamda Yapay Zeka
m Turkiye’de Yapay Zeka Alanindaki Faaliyetler
m Gelecek Tahmini
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Z.cka

Karmasik bir problemi ¢c6zmek icin gerekli bilgileri toplayip
birlestirme kabiliyetidir.

Karmasik bir problemi, ¢6zim arama alanini daraltarak kisa yoldan
cozebilme kabiliyetidir.

Hedef : Bir problemi, etkin ve kisa yoldan ¢6zmek

Zeka’nin s6zlitk anlamu : Insanin distinme, akil yuritme, nesnel
gercekleri  algilama,  kavrama, yargilama, sonu¢ cikarma
yeteneklerinin timu. Ayrica : Soyutlama, oOgrenme ve yent
durumlara uyma gib1 yetenekler de zeka kapsami icindedir.
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Zecka’nin Tanimlari

m Zeka’nin, uzerinde anlasmaya varilmis 2 tanimi
bulunmaktadir:
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Z.ecka’nin 1. Tanimi

Amerika Psikoloji Dernedi “American Psychological Association”

tarafindan onerilen tanim:

m Bireyler, karmasif diisiinceleri anlama yetenefler: ile, etkin bir sekilde
cevreye uynm saglayabilmeleri ile, deneyim kazanarak ogrenmeleri ile,
dedisik sefillerde akil yiiriitmeleri ile, diisiinerek engeller: asabilmeler: ile
birbirlerinden ayriirlar. Bu bireysel farkliliklar giiglii olmakla birlikte
tamamzyla yeterli degildir: Herhangi bir kisinin bireysel performansi farkls
sartlarda ve farkll sahalarda degismektedir. Zeka iigerine yapilmakta olan
caligmalar, bu karmasik olaylar kiimesini aydimlatinay: ve diigenleneyi
amaglamakitadir.
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Z.ecka’nin 2. Tanimi

1994 yilinda 52 yapay zeka arastirmacisi tarafindan imzalanan bir
tanim :

m Akl yuratme, planlama, problem ¢6zme, soyut dustinme,
karmasik dusunceleri anlama, hizli 6grenme ve deneyimlerle
ogrenmeyle birlikte bircok elemandan olusan cok genel zihinsel
yetenek.

m Sadece kitaplardan 6grenme, dar bir akademik yetenek veya test
basaris1 ile sinirli degildir. Bunlarin 6tesinde, etrafta olanlart
kavramak, algilamak, farkina varmak ve ne yapacagina karar
verebilmey1 de iceren daha genis ve derin bir yetenektir.
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Canlilarda Zeka

Insan zekast ve Diger Canlilarda Zeka

Hayvanlarda Zeka var midir?
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Hayvanlarda Zeka

Hayvan Zekasi (Animal Intelligence), Animal Cognition basligt
altinda incelenir. Bazi arastirma alanlari :

m Dikkat (Attention)

m Siniflandirma (Categorization)

m Bellek (Memory)

m Dil (Language)

m Akil Yurutme, Problem Cozme ve Arac Kullanma
(Reasoning, Problem Solving and Tool Use)

m Bilin¢ (Consciousness) : Ayna testi

m Hile (Deception)
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Insanlarda Zeka

m Onceki slaytlarda verilen bilgilere gore,
birbirinden bir olctide bagimsiz bir dizi yetenek.
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Zeka Katsayis1 Testi
IQ (Intelligence Quotient) Test

Z.ekay1 Olcmey1 saglayan farkli standart testlerin birinden
turetilen bir skor degeridir.

Alman psikolog William Stern tarafindan 1912°de ilk
olarak ortaya atilmistir.

Modern zeka olcum testlerinin farkli istimleri olmasina
ragmen 1Q testi olarak adlandirilmaktadirlar.

Egitimdeki veya is hayatindaki basariy: tahminlemede
de kullanilirlar.
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Duygusal Zeka
Emotional Intelligence (EI)

Duygusal Zeka Katsayis1 EQ (Emotional Intelligence Quotient) ile
olciiliir.

Kisinin kendisinin, baskalarinin veya diger gruplarin duygularini,
algilama, degerlendirme ve yonetme yetenegi veya kapasitesi olarak
taniumlianir.

ik olarak 1920’lerin basinda, Columbia Universitesinden Edward
Thorndike, sosyal zeka (social intelligence) kavramini tanimlamistir.

Daniel Goleman’in ¢alismalari ile daha da yayginlasmistir (1995).

EGE UNIVERSITESI
Bilgisayar Muhendisligi Bolumu 11



Coklu Zeka

Howard Gardner tarafindan tanimlanmis 8 zeka

Dil Saitler, yazarlar, hatipler, iletisimciler. Iyi iletisim kurma yetenegi, konusma ve yazma.

M ant lk / Matematikeiler, mantik¢ilar. Yiiksek matematigi ve karmasitk mantiksal ifadeleri anlayip
isleme yetenegi. Soyut kavram ve kurallar ortaya cikarabilme, genellestirme yetenegi.

Matematik

Miiz lk Muzisyenler.

U 7a Denizciler. Cerrahlar, ressamlar, heykeltraslar, modern cihazlar kullanmayan gemiciler. Ug

Y boyutlu y6n bulma.
Bedensel Dansgilar, sporcular, ustalar. Viicudunu iyi kullanabilme ve hareket yetenegi.

Do g a Biyolojiciler, dogabilimciler. Farkls tiirleri anlama, dogadaki 6runttleri tanima, nesneleri

siniflandirma yetenegi.

Saticilar, 6gretmenler, politikacilar. Fark yaratabilme.

Kisilerarasi

Ki S isel Kisinin kendini bilmesi. Farkindalik (Self-awareness).
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Yapay Zeka

Yapay zeka ise,
organik olmayan sistemlerdeki zekadir.

Genelde bilgisayarlar yardimi ile olusturulur.
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Yapay Zeka

m Insan zekasinin bilgisayar tarafindan taklit

edilmesini saglamaya yonelik metotlarla ilgilenen
calisma alanidir.

Yapay Zeka’nin Temel Konular: :

m  Bilgi Gosterimi (Knowledge Representation)
m  Cikarsama (Inference)

s Ogrenme (Learning)
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YZ’nin ¢alisma ve aragtirma alanlari

(dallarz)

m Mantiksal YZ (Logical AT)

m  Arama (Search)

®  Oriintii Tanima (Pattern Recognition)
m Temsil, Gosterim (Representation)

m  (Cikarsama (Inference)

= Akil Yurtitme (Reasoning)

m  Ogrenme (Learning From Experience)
m Planlama (Planning)

m  Varlikbilim (Ontology)

m  Sezgi (Heuristics)
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Yapay Zeka Tekniklerinden
Yararlanan Diger Bazi Calisma
Alanlari

Uzman Sistemler (Expert Systems)

Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)

Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms )

Yapay Sinir Aglari (Neural Networks)

Robotbilim (Robotics)

Bilgisayarli Gorii ve Goriintii Isleme (Image Processing&Computer Vision)
Ses Tanima (Speech Recognition)

Dogal Dil Anlama (Natural Language Understanding)
Oyun Oynama (Game Playing)

Yapay Yasam (Artificial Life)

Veri Madenciligi (Data Mining)

Yazilim Etmenleri (Intelligent Agents)

Anlamsal (Semantic) Web

Dagitik YZ (Distributed Al ...
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Yapay Zekanin Tanimai

Y7 tanimlarinin tirleri : Dusunme, ¢ikarsama ve davranis (eylem)

Bilim kurgudaki insan benzeri robot, ideal zeki makinedir. Bu, mantikli zeki
programlar yapmaktan farklidir.

m 1. Kategori : Insan gibi diisiinen sistemler
m 2. Kategori : Insan gibi davranan sistemler.
m 3. Kategort : Mantikli dustinen sistemler.

m 4. Kategori : Mantikli davranan sistemler.

Dogru seyi yapan sistem mantiklidir. Insan mantiksiz degildir?
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Turing Testi

Insan gibi diistinen sistemler : Turing Test

Alan Turing tarafindan 1950’de onerildi. Bir makinenin zeki olup olmadigini
belirleyen test.

INTERROGATOR

Bir bilgisayarin bu testi gecebilmesi icin hangi yeteneklere sahip olmasi gereklidir?
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Yapay Zekanin Temelleri

Al yeni bir alan olmasina ragmen, diger disiplinlerden teknikler ve

fikirler alir.

m Felsefe (MO 428-)

m Matematik, Algoritma (800-)

m Psikoloji (1879-)

m Bilgisayar Muhendisligi (1940-)
m Dilbilim (1957-)
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Yapay Zeka’nin (YZ) Tarihi (0)

Yunan Mitolojisi : akilli makineler, mekanik araclar ve yapay zeka.

Abbasiler doneminde (750-1256), 9. yy’da hidrolik prensiplere dayali otomatik
makineler gelistirildi. [k otomat sistemlerden sonra, bu calismalara Selcuklular
déneminde “Ebul-12” devam etmistir.

Ronesans doneminde otomatik makineler konusundaki calismalara yenileri
eklenmistir (Leonardo da Vinci)

Pascal, ilk hesap makinesini gelistirmistir.

Babbage, ilk programlanabilir bilgisayart gelistirmistir (19. yy).
Sembolik Mantik calismalari (Boole, Frege, Russel, Whitehead).
Turing’in hesaplanabilirlik teorisi (Ilk zeki sistemler calismalart).
1940 : Sibernetik (Insan-makine)
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Yapay Zeka’nin (YZ) Tarihi (1)

2. Diinya savast sonrasi : Asil gelismeler, modern bilgisayarlarin ortaya
citkmasindan sonra yasandi.

Marvin Minsky, ilk NN bilgisayart 1951°de yaptt. (Jiri von Neumann)

1956 : 11k olarak YZ deyimi kullanildi. YZ konusunda diizenlenmis ilk
konferans olan Dartmouth Konferansinda, John McCarthy “yapay zeka”
terimini turetti.

Allen Newell, J.C. Shaw ve Herbert Simon’un yazdigt Mantik Kuramcist (The
Logic Theortist) adli ilk YZ programi tanitildi.

1957 : Ayni kisiler General Problem Solver’t yazdilar.

1952-1962 : IBM’den Arthur Samuel, satran¢ oynayabilen ilk programi yazdu.
(Daha once 1950’de Shannon, sonra Turing)

1958 : MI'T’den John McCarthy, LISP dilini gelistirdi.
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Yapay Zeka’nin (YZ) Tarihi (2)

1961 : LISP’te Universite 1. Sinif diizeyindeki matematik problemlerini
cozebilen bir program olan Saint (Aziz)’1 yazilds.

1962 : Ilk endiistriyel robot sirketi kuruldu.

1963 : MI'T’de, IQ) sorularini ¢ozebilen Analogy programi yazildi. Ivan
Sutherland, bilgisayarlarda etkilesimli grafik kullanimini baslatti. Edward A.
Feigenbaum ve Julian Feldmnan, YZ konusundaki ilk makale olan
“Bilgisayarlar ve Dustince’yt” yayinlad.

1964 : MIT°deki bir arastirma sonugclari, bilgisayarlarin dogal dili, basit
matematik problemleri ¢6zebilecek kadar anladigini gosterdi.

1965 : Joseph Weizenbaum, herhangi bir konuda ingilizce sohbet edebilen
ELIZA’y1 gelistirdi. Bu programin psikoterapist sturumu, oldukca poptler bir
oyuncak haline geldi.
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Yapay Zeka’nin (YZ) Tarihi (3)

1968 : Marvin Minsky ve Seymour Papert, sinir aglarinin sinirlart konusunda
bir makale yayinladi. Sonraki yil, “Perceptrons” adli kitabi yayinladilar.

1969 : YZ konusundaki ilk uluslararasi konferans diizenlendi.
1970 : Bilgisayar Destekli Ogretim programi.
1971 : Ingilizce séylenen komutlari yerine getirebilen robot kol.

1975 : Ogrenme yetenegine sahip bir programin buldugu sonuclarin bilimsel
dergilerde yayimlanmasinin ilk 6rnegi.

1979 : Uzman sistemler gelistirilmeye baslandi. Pittsburgh Universitesinde ilk
tyilestirici program Internist (Stajer) gelistirildi.

1980 : Uzman Sistemler, ticari alanda kullanilmaya baslandi. Amerika YZ
dernegi, ilk ulusal YZ konferansini gerceklestirdi.
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Yapay Zeka’nin (YZ) Tarihi (4)

1984 : Yapay Sinir Aglart yaklasimi ortaya cikts

1987 : Marvin Minsky, zihnin teorik tanimlamasini yapan
“Toplumun Zihni” adli kitab: yayinladi.

1997 : Deep Blue adli satran¢ programi, diinya satranc
sampiyonu Garry Kasparov’u yendi.

1998 : Internet’in yayginlasmasi ile, YZ tabanli bircok program
genis kitlelere ulasti.

2000 : Etkilesimli robot oyuncaklar piyasaya suruldu.
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Yorumlar

Kolay bir calisma alant midir?

Yapay zeka alani, kendinden beklenilenleri gerceklestirebilmis midir?
Yapay zeka gunumuzde neleri gerceklestirebilmektedir?

Olmas: gereken nedir?

Yapay zekanin degisik tanimlari?

Bir programi, yapay zeka olarak kabul etmek icin gerekli olan 6zellikler
nelerdir?
Yapay Zekanin gelecegi? (Istenenler, istenmeyenler)

m  Makinelerin kendi bilincleri olacak mi?

= Alkilli makineler hayatin icine ne kadar girecek?

= Insan beyni modellenebilecek, insanin makine kopyast yapilabilecek mi?

m  Makineler insanligi gecebilecek mi? Bir ar1 simulatori yapilabilecek mi?
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Yapay Zeka’nin Amaclari

Temel amac, insanlarin zor yaptigi 1sleri yapabilecek sistemler turetmek.

Insan beyninin fonksiyonlarini, bilgisayar modelleri yardimiyla anlamaya
calismak.

Insanin bilgi kazanma, 6grenme ve bulus yapma gibi zihinsel yeteneklerini
arastirmak.

Ogrenme metotlarint bilgisayar sistemlerine aktarmak.

Insan bilgisayar iletisimini kolaylastiran kullanici arabirimleri gelistirmek.
Yapay uzman sistemler olusturmak.

Yapay zekaya sahip robotlar gelistirmek (Isbirligi)

Bilgisayarlari, bilimsel arastirma ve buluslarda kullanmak.
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Yapay Zeka ile Yapilanlar

Al hem siradan, hem de uzmanlik gerektiren islerin
otomatiklestirilmesi ile ilgilidir. Bir hastalik tedavisinin
belirlenmesi icin bir program rahatlikla yazilsa da, 1ki yasindaki
bir cocugun yaptgi isler, gintimtizde Al arastirmalarinin
sinirinda veya otesindedir (yuz tanima, iletisim kurma, ...).
Gunumiuzde YZ’da sinirli amaclarla mutlu olunmaktadir :

Bilgisayarlara belirli 1slert yaptirma

Sinirli ses tanima

Evde veya diger alanlarda “Akilli Yardimcilar™
Internet’teki basit YZ 6rnekleri
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Gliiniimiizde YZ Yaklagsimlari

®  Yapay Sinir Aglari

m  Genetik Algoritmalar

m  Yapay Zeka’nin Internet tizerindeki uygulamalari yeni bir alan.
= Mobile Agent Systems

m Internet tizerinde, istenilen konudaki yazilari okuyarak, istenilen
arastirma yazisinin hazirlanmasi.

m Istenilen fiyat ve 6zellikte tirtiniin bulunmast (E-ticaret)
= Internet {izerinde YZ’li karakterlerle sohbet etmek
m 1965’te Joseph Weizenbaum E.L.I.Z.A (Bugin A.L.I.C.E)
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Bilgisayar Oyunlarinda YZ

m 2D’den 3D’ye. Gerceket grafikler.
m  Cok gerceket karakterler.
m  Karakterlerin yurtyus gibi hareketleri gercek yasamdaki gibi.

m Insanlarin, kendileri gibi diisiinen karakterlerle etkilesim kurmaya yénelimi
var.

m  Ates edip puan toplayarak oynanan oyunlar yerine, yapay zeka 6rnekleri
kullanilarak gerceklestirilen oyunlar istenmeye baslandi (Karakterlerle
etkilesim, konusma, plan yapan karakterler)

m  Opyunlarda yapay zeka, monotonlugu asmay1 sagliyor.

Diger Alanlar
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Sinemada Bilgisayarlar ve YZ (1)

1907°den itibaren bu alanin ilk 6rneklerinde konu : Kendilerini yapanlara
hizmet etmek icin tasarlanmis mekanik adamlar kontrolden cikarak insanlar
icin tehdit unsuru haline geliyorlardi.

1950’lerde Hollywood’un teknolojiye bakist oldukea olumlu ve iyimserdi. Iyi
kalpli bilgisayarlar veya YZ bilgisinin yanlis kisilerce ele gecirilmesi konu
edildi.

19601arda kotimser bir hava olustu. Yapay zeka ornekleri nukleer guicti ele
gecirirler. Insanlar yapay hale gelmistir.

1970’lerde korku, yerini bilgisayarlarin ginliik hayattak: tehlikelerine birakar.
1977°de Yildiz Savaslari, 1950’lerin teknoloji taraftarligini geri getirir.
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Sinemada Bilgisayatrlar ve YZ (2)

m  1980’lerdeki filmlerdeki YZ 6rneklerinin birincil amact, insanligr yok etmektir
(Terminator-1984 gib1). Sonralart bilgisayarlar komed: unsuru olmus, gtinliuk
yasamin parcasi haline gelmis, daha az korkulur olmustur.

m  1990’larda Internet’in yayginlasmasinin sinemada etkileri goriiliir. Bir tusla
kisinin kimligini yok etme, sanal dunyalar gibi.

m 2001 yilinda Steven Spielberg’in Yapay Zeka filminde ise, sorun yasayan, bir
cocuk robottur.

Tamamiuyla bilgisayar tabanli etmenler (robot, bilgisayar)

Humanoid Robot (Kismen insana benzetilmis)

Android (Genelde biyolojik, citkarsamasi insan beynininkine benzer)

Cyborg (Insan+ek)
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Gunumiuzde Al nedir?

C FN gl TR e

(Cikarsama
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Ornek Al Sistemi

1) Satranc Oynama (Chess Playing)

Deep Blue (IBM) gibi.

m Algilama : Satranc tahtasinin ilert 6zellikler
m Hylemler : Hareket secme

m Cikarsama : Tahta konumlarini degerlendirme
sezgisl ve arama.
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Ornek Al Sistemi

2) Tibbi Teshis (Medical Diagnosis)

Pathfinder (D. Heckerman, Microsoft Research)
o1bl.

m Algillama : Belirtiler, test sonuclari

m Bylemler : Test onerme, teshis etme

m Cikarsama : “Bayesian Inference”, makine
ogrenmesi, Monte Carlo simtlasyonu.
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Ornek Al Sistemi

3) Kendi Basina Giden Araba (Car driving itself)
ALVINN (D. Pomerleau, CMU) gib:.

m Algillama :Yolun sayisal kamera gortintisu

m Hylemler : 64 farkli direksiyon acist

m Cikarsama : “Back propagation™ egitimli yapay
sinir agi.
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ALVINN

m ALVINN (Autonomous Land Vehicle in a Neural
Network), insanlarin surtsunt izleyerek tasitlart
kontrol etmey1 6grenen yapay sinir agt tabanli bir
algtlama sistemidir.

m ALVINN, genel amacl bir yol izleme sistemi olarak
bircok onemli 6zellige sahiptir.
= Egitildigi yol tipi icin surmeyt 6grenmektedir.
= Yapist basittir.
m Farkli durumlarda calisabildigi kanitlanmistir.
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CMU NavLab
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Veri

Uc cesit yol tizerinde gitmek tizere tasatlanmistir:

g L GEL e - ‘
single-lane dirt single-lane paved lined two-lane
access road bicycle path highway
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ALVINN: Nasil Ogrenir? (CMU)

Straight
Ahead

Sharp
Right

4 Hidden
Units

30 Output

30x32 Sensor
Input Retina
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Klasik Al ve Modern Al

m Klasik Al’da, citkarsama en 6nemli Al problemiydi ve
Genel Problem Cozucu, altin hedefti.

B Modern AI’da, olasilik, istatistik, karar teorist ve
matematik yogun olarak kullanilmaktadir. Genel ¢ozucu
yerine, 0zel problemleri cozmeye calismaktadir. Yeni
alanlar ortaya cikmistir.

EGE UNIVERSITESI
Bilgisayar Muhendisligi Bolumu 40



Gilinliik Yagsamda Yapay Zeka

m Arabalar m Cep Telefonlar
m Ses Tanima m Ses Tanima
® Otomatik park etme

m Internet

m Bankacilik m Arama Makineleri
m Dolandiricilik Tespiti = Sohbet Robotlari
m Robotbilim B Guvenlik
» Bilgisayarli Goru ® Yiuz Tanima
® Yol Planlama m Parmakizi Tanima

® [ris tanima
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Akallx Evler

B Merkezi sicaklik denetimi

m Su sicakligl denetimi

m Flektrik ve Aydinlik denetimi

EGE UNIVERSITESI
Bilgisayar Muhendisligi Bolumu 42



Uzman Sistemler

m Tip (MYCIN)

B Kimya

m Madencilik

m Bilgisayar Teknisyenligi
m Havayolu Planlama

m Bilgisayar Oyunlari
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Askeri

m Kendi kendine giden tasitlar, ucaklar
® Yol Planlama
m Hedef Tespiti
m Akillr Silahlar

m Strateji Belirleme
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Robotlar ve Oyuncaklar

m 20Q (20 Questions ball)

m Roboraptor, Pleo and Rex
m Aibo

m [.ego Mindstorms

® Amazing Amanda doll
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Android (Insan seklinde Robot)
Projeleri

B www.androidworld.com

m Dinyada yapilmis/yurutilmekte olan buytk
olcekli 94 adet android projesi bulunmaktadir.

m Buyuk bir kisminda Yapay Zeka’ya thtiyac
duyulmaktadir.
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http://www.androidworld.com/

ASIMO (Honda’s Humanoid Robot))

m ASIMO gercek dunyada islemek tizere tasarlanmistir.

m Yuruyebilir, kosabilir, egim inip cikabilir, merdiven
inip cikabilir, iletisim kurabilir, kisileri seslerinden veya
yuzlerinden tantyabilir.

EGE UNIVERSITESI
Bilgisayar Muhendisligi Bolumu 47



4’3" (130cm)

ASIMO’nun Ozellikleri

HEIGHT
WEIGHT

WALKING
SPEED

RUNNING
SPEED

WALKING
CYCLE

GRASPING
FORCE
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4 ft 3in (130cm)
119 pounds (54kg)

1.7 mph (2.7 km/hour)

3.7 mph (6km/hour)

Cycle Adjustable,
Stride Adjustable

0.5 kg/hand (5 finger
hand)
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AIB O « Sony’nin iirettigi Eglence amagl ilk robot

Head touch sensor

Tail Camera {C 05 imaae sensat A1
(equipped with LEDs) S

http://www.aibo.com
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engebeli ve egimli ytuzeylerde yurtyebiliyor
kosabiliyor, ziplayabiliyor
iki kamera sayesinde derinlik algilayabiliyor

cevresinin 3B haritasini cikartabiliyor.
insanlart yuzlerinden ve seslerinden tantyabiliyor
ogrenebiliyor

kablosuz yerel ag tizerinden internete baglanabiliyor
sahibinin ilgilendigini disindigu metinleri internetten indirip
okuyabiliyor

sarki soyleyebiliyor, dans edebiliyor

dengesini kaybedip diusmesi durumunda kollarini 6ne uzatarak kendini
koruyabiliyor, ve kendi kendine tekrar ayaga kalkabiliyor
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/tr/d/d2/QRIO.jpg

Diger Bazi Robotlar
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http://www.androidworld.com/Violin_player.jpg
http://www.androidworld.com/wakamaru.jpg

GIFU IIl  hand from
Dainichi Company
Ltd, Kani, Japan.

20 Eklemi vardir.
Fiyati : $51,400

Robot Eller

EGE UNIVERSITESI= *
Bilgisayar Muhendisligi-Bolumi-

Bir Fransiz
sirketinin
(Techno Concept)
android el

2,500 Euros
(= $3325).

Faulhaber Group
Hand
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Tiirkiye’deki Faaliyetler - Istanbul
(Yapay Zeka Alaninda)

m ITU (Istanbul Teknik

i Koc Unitversitest
Universitesi)

nci Universitesi
® Yapay Sinir Aglatt Sabanct Universites

Dogal Dil Isleme

= Yeditepe Universitesi
m Evrimsel Algoritmalar
|

" Marmara Universitesi
Makine Ogrenmesi

» Bogazici Universitesi
m Yapay Sinir Aglari
m Robotbilim
m Dogal Dil Isleme
m Diger, ...
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Tiirkiye’deki Faaliyetler

Istanbul dis1

(Yapay Zeka Alaninda)

m ODTU (Ortadogu Teknik Universitesi)

m Ankara

m Bilkent Universitesi

m Hacettepe Universitesi

m [zmir
m EGE Universitesi

m Genetik Algoritmalar

m Yapay Sinir Aglari

m Karinca Kolonisi Optimizasyonu Algoritmalari

» Dokuz Eylul Universitesi

® Yasar Universitest
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Diger Tller
m FErciyes
m Firat

m Seclcuk
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Gelecekte Yapay Zeka

m Robotbilim Teknolojist

m Akilli Tasitlar

m Akillh Evler

m Akilli Cihazlar

m Daha Zeki Yazilimlar ve Internet

® Yapay Zeka yasamin ayrilmaz bir parcast haline
oelecek.
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Tesekkiirler



