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DERSIN ANA HATLARI

1. Genel Prensipler ve Tanimlar

2. Kuvvet Vektorleri (iki boyutlu ve G¢ boyutlu kuvvetler)

3. Noktasal Cismin Dengesi

4. Kuvvet Sistemleri ve Bileskesi (moment kavrami, kuvvet ve moment sistemleri
kuvvet sistemlerinin esdeger sistemlere indirgenmesi)

5. Rijit Cisimlerin Dengesi

6. Yap! Analizi (kafes sistemler, analiz metotlari)

7. Birinci Ara Sinav
8. Agirlik Merkezleri
9. Atalet Momentleri

10. Yap! Elemanlarinda Olusan i¢ Kuvvetler

11. ikinci Ara Sinav




NOTLANDIRMA VE DEVAM

1. Vize: %25
2. Vize: %25
Final : %50

Devamsizlik:

%70 devam zorunlulugu vardir.
+kanaat notu olacak




UYGULAMALAR

- Derste soru cozumleri icin mutlaka
hesap makinasi temin ediniz.

- Hesap makinanizi kullanmayi ogreniniz.
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Genel llkeler

MEKANIK: Kuvvetlerin etkisi altinda kalan cisimlerin
denge ve hareket sartlarini inceleyen bilim dalidir.

Genel olarak Mekanik tce ayrilir:
— Rijit cisimler mekanigi

— Sekil degistiren cisimler mekanigi

— Akiskanlar mekanigi

Rijit cisimler mekanigi, muhendislikte karsilasilan bircok
yapisal, mekanik veya elektriksel urun tasarimi ve analizi
Icin uygun bir temel olusturmaktadir.




Rijit Cisimler Mekanigi:
a) Statik b) Dinamik

Statik; cisimlerin  dengesini inceler, yani
durmakta olan veya sabit bir hizla hareket eden
cisimleri ele alir.

Dinamik; cisimlerin ivmeli hareketini inceler.

Statik, dinamigin ivmenin sifir oldugu ozel bir
durum olarak dusunulebilir.

Statik muhendislik egitiminde ¢ok onemli bir yere
sahiptir, cunku bircok nesne denge durumunu

koruyacagi ongorusuyle tasarlanir.
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Temel kavramlar

« Temel Buyuklikler: g

— Uzunluk: uzaydaki
bir noktanin
konumunu
belirlemek ve
boylece bir fiziksel
sistemin
buyuklugunu
tanimlamak igin
gereklidir.




Temel kavramlar

Kuvvet: Genel olarak, bir cismin digerine uyguladigi “itme” veya
cekme olarak dusunulur. Bu etkilesim, cisimler birbirine temas
ederken veya cisimler fiziksel olarak ayri iken belirli bir mesafe

uzerinden gerceklesebilir.

Kuvvet, uygulama noktasi (etki noktasi), 4

siddeti, dogrultusu ve yoni ile karakterize Z 2

edilir. Bu ozellikleri ile kuvvet vektorel bir
buyukluktur. : l

Kuvveti; dogrudan, dolayll, i¢ ve dis, yluzeye
ya da hacme yayili kuvvetler olarak X
8

siniflandirabiliriz.




Temel kavramlar

Kutle: madde miktarinin olgusudur. Bu ozellik,
Iki cisim arasindaki yercekimsel cekim olarak
kendini gosterir. ,

Cismin hiz degisimine gosterdigi direncin bir
olgusudur. Ataletin sayisal bir olgusudur de
denebilir.  (Atalet, maddenin  hareketteki
degisiklige karsi direng gosterme ozelligidir.)

Zaman: statik ilkeleri zamandan bagimsiz
olmakla birlikte, dinamikte onemli rol oynar.
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|deallestirmeler

Teorinin uygulanmasini kolaylastirmak amaciyla mekanikte modeller
veya ideallestirmeler kullanilir.

Parcacik: parcacigin bir Kkutlesi
vardir, boyutlari ise ihmal edilebilir.
Ornegin Dunyanin boyutlari,
yorungesinin boyutlari ile
karsilastirildiginda onemsizdir ve bu
yuzden yorunge hareketini incelerken
dunya bir parcacik olarak
modellenebilir. Bir cisim, bir parcacik
olarak ideallestirildiginde, mekanigin
ilkeleri daha Dbasit bir vyapilya
indirgenir, cunku cismin geometrisi
problemin analizine dahil olmaz.




Steel 1s a common engmeering matenal that does not deform
very much under load. Therefore, we can consider thus railroad
wheel to be a ngid body acted upon by the concentrated force

of the rail
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Rijit _cisim: birbirleri arasindaki
uzaklik, bir yuk uygulanmasindan
once ve sonra ayni kalan c¢ok
sayldaki parcacigin bilesimi olarak
dusunulebilir. Genellikle, yapilar,
makineler, mekanizmalar ~ vb.
cisimlerde meydana gelen
deformasyonlar goreceli olarak
kUguktur ve rijit cisim varsayimi
analiz i¢in uygundur

Tekil (konsantre) kuvvet : bir
cisim uzerine bir noktada etkidigi
varsayilan yukleme etkisini temsil
eder. Cismin toplam buyuklugu ile
karsilastirildiginda, yukun
uygulandigi alanin  ¢ok kucguk
olmasi sartiyla, bu etkiyi tekil
kuvvet ile gosterebiliriz.
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Newton’un U¢ Hareket Kanunu:
rijit cisim mekanigi bu u¢ kanuna dayanir

Birinci Kanun: Baslangicta duragan halde
olan veya sabit hizla bir dogru boyunca
hareket eden bir parcacik, dengelenmemis
bir kuvvet etki etmedikce bu durumunu

korur.
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Ikinci kanun: Uzerine dengelenmemis bir F
kuvvetinin etkidigi bir parcacik, kuvvetle
ayni dogrultuda ve buyuklugu kuvvetle
dogru orantili olan bir a ivmesi kazanir. F

kuvvett m  kutlel bir  parcaciga
uygulaniyorsa, bu kanun soyle ifade edilir:
F=ma F = ma
b —»( )

AcCeierated motion
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» Uclincl kanun: Iki parcacik arasindaki
karsilikli etki ve tepki kuvvetleri esittir, ters

isaretlidir ve ayni dogrultudadir (ayni tesir
cizgisi Uzerindedir).
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Newton'un ¢cekim kanunu

» |ki parcacik arasindaki karsilikli cekim:
— F= ki pargacik arasindaki cekim kuvveti

— G= evrensel ¢ekim sabiti
 G=66.73(10"'2) m3/(kg.s2)
— m,,m,= her bir pargacigin kutlesi
—r = Ikl pargacigin merkezleri arasindaki uzaklik

A
g |
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Agirlik

Herhangi iki parcacik veya cisim arasinda Kkarsilikli
olarak etki eden bir cekim kuvveti vardir.
yuzeyi uzerinde yeralan veya yuzeyine yakin konumda
bulunan bir pargcacik i¢in, anlamli bir buyukluge sahip tek
cekim kuvveti dunya ile pargacik arasinda olandir. Bu

cekim kuvvetine aqirlik denir.

Dunyanin

mo-Me |

m|=m,
m Ma
Wi-| > {g | & e
L r
A= mg ] Fomal V5. | WEmg
| Q=g ¢ ljm:.ettm e

Bir cismin
agirhgi rye
bagli
oldugundan
buyuklagu
olgcumun
yapildigi yere
gore belirlenir.

Standart
konum: deniz
seviyesi ve 45
derece

18
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Temel ilkeler

Paralelkenar llkesi: Bir maddesel noktaya etkiyen iki
kuvvet vyerine bir tek kuvvet koymak mumkundur.
“‘Bileske” adi verilen bu kuvvet, kenarlari verilen
kuvvetlere esit bir paralelkenarin kosegenini cizerek elde
edilir. Bunun tersi de dogrudur: bir kuvvet yerine
dogrultulart belli iki kuvvet alinabilir. Bu kuvvetlere
“bilesenler” adi verilir.
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Temel ilkeler

- Denge llkesi: Bir rijit cisme sadece iki kuvvet etk
ediyorsa, dengede olabilmesi icin bu kuvvetlerin

dogrultulari ayni, siddetleri esit ve ters yonlu olmalidir.

cisim

20




Temel ilkeler

Superpozisyon ilkesi: bir rijit cisim, bir takim kuvvetlerin
etkisi altinda dengede ise, aralarinda dengede olan diger
birtakim kuvvetlerin eklenmesi veya c¢ikariimasi ile
cismin dengesi bozulmaz.
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Statigin dayandigi temel ilkelerden asagidaki
sonuclar cikartilabilir:

» Uc kuvvet etkisindeki bir cismin dengede
olabilmesi icin bu u¢ kuvvetin ayni noktada
kesismesi gerekir.

« Kuvvet kayan bir vektordur. Yani dogrultu ve
yonu degismemek sartiyla kuvvet kaydirilabilir.

22




Olcu birimler

* Dort temel buyukluk:
— Uzunluk, zaman, kutle ve kuvvet

 Bu buyuklukler birbirinden tamamen bagimsiz
degildir, Newton'un ikinci hareket kanunu ile

iligkilidir.

Uzunluk
Kiitle
Zaman

Kuvvet

Sembol Birim
1 m (metre)
. F=ma
m kg (kilogram)
t s (saniye)
F N (Newton)

N=kg - m/s"
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On ekler

Bir sayisal nicelik, cok buyuk ve ¢ok kuguk oldugunda, buyuklugunu
tanimlamak icin kullanilan birimler bir onek ile birlestirilir.

TABLE 1-3 Prefixes

Exponential Form Prefix Sl Symbol
Muluple
1 000 000 000 10" giga Cr
L 000 000 107 mega M
1 000 10° kilo k
Submuluple
0.001] 104 milli m
0.000 001 100 micro m
0,000 000 001 10 nano n
«  Orn: 4000000 N = 4000 kN =4 MN 4kN=4000N
* 0.005m=5mm 9.8N=1 kgf
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* Problem cozerken, boyutlarin homojen olmasina
dikkat etmeliyiz. Islemdeki her bir terim ayni
birim cinsinden ifade ediimeli.

S = vt+—at?
e Ornegin, | 2 m=(m/s)s + (m/s2)s?

* s metre (M), t saniye (s), vm/s, a m/s?

2 km ( 1000 |
- km(f m)( | K )

H km 3600 s
2000 m oo
= = = 556 m/s
ADOIN) 5

(400 mm)(0.6 MN)* = [400(107*) m][0.6(10°) NJ
= [400(107*) m][0.36(10") N?]
= 144(10") m - N°
= 144 Gm - N 25
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