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Ders icerikleri

Temel Kavramlar

Akiskanlarin Statigi

Akigkanlarin Kinematigi

Bir boyutu akimlarin temel denklemleri

Boyutsal analizler ve Buckingham pi Teorisi




1.1. GIRi$

Mekanik nedir?

Maddeye etkiyen kuvvetleri ve maddenin hereketini
inceleyen bilim dali

BOLUM 1

TEMEL KAVRAMLAR
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1.2. BiRIMLER, OZGUL KUTLE, 0ZGUL AGIRLIK
Sl: "Systeme International d'Unites"

TABLO 1.1- Birim Sistemi

Biiyiikliik MKS Birimleri SI Birimleri
Uzunluk metre (m) metre (m)
Kiitle kg . s’/m kilogram (kg)
Zaman saniye (s) saniye (s)
[ Kuvvet kilogram (kg) newton (N = kg . m/szj
Enerji kg.m joule (J=N.m)
Giig kg. m/s watt (W = J/s)
Gerilme kg,’m2 pascal (Pa = N/m’)

Sl Birim Sistemi
Newton ikinci Kanunundan tiiretilen kuvvet birimi:

“the force required to accelerate a kilogram at one meter
per second is defined as the Newton (N)”

F=m.a

YeryUziindeki yer cekimi ivmesi: 9.81 m/s?
Boylece, “bir kilogramin agirhigi” yeryizinde:

F=ma =(1)(9.81) kgm/s2=9.81 N
1kg=9.81 N




Ozgiil kiitle (p): Maddenin birim hacminin ktlesi

mn
Density (mass per unit volume): p= I_

m)| kg i
Units of density:  [0] = % = —  (in S units)
1]

Ozgiil agirlik (y): Maddenin birim hacminin agirligi

- . : : ., W mg
Specific weight (weight per unit volume): /' = = = T_ = pg
Y=pg

kg m N o ’
[71=1pllgl= ——=— (indS] units)
moosT oo
- Suyun 4 derece sicakliktaki dansitesi: 1000 kg/m3
7= ?

Rélatif Ozgiil Kiitle (S): Akiskan 6zgil kiitlesinin standart
sartlardaki suyun 6zgul kitlesine oranidir ve boyutsuzdur.

P
pSll

S=

* Civanin 20 °C deki rolatif 6zgil kitlesi:

133KN/m°

SHg = 3
9.81kN/m

Hg =13.6




1.3. MOLEKULER YAPI

TABLO 1.2—- Molekiiler yap1

Madde Molekiiller Molekiillerin
arasmdaki uzaklik serbestge hareketi
Kat Son derece kiigiik Son derece kiigiik
Sv1 Gaz halinden daha kiigiik Gaz halinden daha kiigiik
Akigkan
Gaz Biiyiik Biiyiik

Akigkanlar Mekanigi, stirekli ortam kabulll Gizerinde kurulur.

1.4. GERILMELERE KARSI DAVRANIS

- Bir kuvvetler sisteminin etkisi altinda bulunan herhangi bir cismin

icinden gegen bir yizey distnelim:

Kayma
gerilmesi

Normal gerilme

_ .

Yizeye etkiyen kuvvetin iki bilesenleri; yizey dik ve ylzey teget

Eger Alan birim alani ise

Normal gerilme (Basing da denir)
Kayma (Sartiinme) gerilme




Akigkanin Basing Gerilmelerine Karsi Davranist: Sikisabilirlik

- Gazlarda sikisabilme en fazla, sivilarda daha az, katilarda

ise en azdir.
¥ g—__4dp Akiskanin hacimsal
dv/v elastisite katsayisi
= v Do .
hiad SONUG: Akiskan sikisabildigine gére 6zgul
kitlesi de sabit kalmaz & 6zgul kitlesi artar.

Sikistinlamayan akigkan kabul: p=sabit

Akigkanin Kayma Gerilmelerine Kars1 Davranisi: Vizkosite

Katilarin kayma gerilmelerine karsi  Akigkanlarin ise kayma gerilmelerine
gbsterdigi direng son derece karsi gosterdigi direng son derece
klcUktdr.

blydktar.
T
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GOZLEM: Akiskan siirekli olarak sekil degistiriyor.
SONUG: "derine dogru akimin zayiflamasi, suyun bu gerilmeye karsi az da
olsa bir direncinin oldugunu gosteriyor"
Akiskanin kayma gerilmelerine karsi, az da olsa, direng gésterme

» Ozelligine, akiskanin viskozite 6zelligi denir.




Akigskanin Kayma Gerilmelerine Kars1 Davranisi: Vizkosite

5 — 5V

T, acting on fluid

u(y) = Vy/h

y
1, acting on flud L
] x

shear stress, 7

velogity, u

du
dient, =—
gradient, %

Viscosity, T= HZ—Z

Where,
L = Dynamic viscosity |
T = Shear stress= F/A

du
E = Rate of shear deformation

Viskozite: Akiskanlarin kaymaya veya acisal deformasyonlara, yani
akmaya, karsi gosterdigi direncin bir 6lgistdar.

Newton'un Elemanter Sirtiinme Kanunu:

Ya
u+du
d e d X
Y Lliziz y .
dy
Yoy
Ak
. du
Tarali akigkan tabakasini diisiinelim:
GOZLEM: Kayma gerilmesi ne kadar bilyik ise o du o .

hizdaki du/dy artmasi da o nisbette blylk olacaktir.




GOZLEM: Akiskan viskozitesi ne kadar biyik olursa, “du/dy” o kadar
kiguk olacaktir.

du & 1
dy Akigkanin viskozitesi

- Her iki g6zlem sonucunu birlestirisek,

T o (Akigkamin viskozitesi) g—; 7 =C. (Akigkann viskozitesi) ‘(ji_u
Y
du T .
dy Akigkanin viskozitesi 3
u
T=H W
v : kinematik viskozitesi kt. Vv = J;— U :dinamik viskozite katsayis|

Viskozitenin Sicaklikla Degigimi:

Gazlardaki bu molekuler faaliyet, sicakligin artmasi ile
artar.

Sivilarda sicakligin artmasi ile molekiiller arasindaki
kohezyon kuvveti azalir.

cosity, |1 N.s/m?

Absolute Vis
T
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Ornek 1

y >F=ma=0
FJ—I]XA:LL"XA
GI[/ = WSino.— F, =0 = WSino. = ?-LVA
F2=T2XA:”_*><A a
3a
4 ulVA4
Ff=E+F2=pVA[i+i):4“VA SWw=—trZ
@ -8d Ja 3aSina
Ornek 2 D=10 cm
1=0,00958 Pa.s
2
V= 0,1372(1 —e}?—;] mis
T=7
Ha‘u =g du
T=pPp—=-Ub—
dy dr
du 2
— =0.1372[—~1,J
dr R’
,,r,"' f R=r+y=y=R-r=dy=-dr
: v 1=—0.00958x0,1372[—%] r_R=0.05m = 00526
Akim y;-[j_ YL." j;[,q R cidar Uzerinde




