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DERSHAKKINDA

Dersin Amaci ve Hedefleri

Insanoglunun giinlitk yasamini kolaylastiran
bir enerji donilisiim makinesi olan Igten
Yanmali Motorlar ile ilgili teorik ve gorsel
bilginin muhendislik formasyonu temelinde
verilmesi amaci ile bu bilginin etkin kullanimi
alanlarinin ogretilmesi hedeflenmektedir.
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Motorlar ve Turlerl

Motorlar, yakitin
yanmasl sonucu agiga
cikan isi enerjisini
mekanik enerjiye
donusturen
makinelerdir.
Enerji donusturme
yontemine gore iki
grupta toplanirlar.
*|cten yanmali
motorlar

Distan yanmali
motorlar



http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C3%A7ten_yanmal%C4%B1_motor
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C3%A7ten_yanmal%C4%B1_motor
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C4%B1%C5%9Ftan_yanmal%C4%B1_motor
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C4%B1%C5%9Ftan_yanmal%C4%B1_motor
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Distan yanmali motorlar

Yanma olayl, motorun
disinda olusturuluyor ve
iS gazlarina enerji iletimi
ayrica bir 1s1 degistirici
Ile yapiliyorsa bunlara
distan yanmali motor
denilir.

* Bu gruba pistonlu
buhar makinesi, buhar
turbini ve stirling motoru
girmektedir.
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ICTEN YANMALI MOTOR

e Icten yanmali motorlar yakittin
barindirdigi  kimyasal enerjiyi
mekanik enerjiye donusturen bir
“ENERJI DONUSUM MAKINASIDIR”

e Icten yanmali motorlari, distan
yanmali motorlardan ayiran en
temel fark yakitin yanmasi veya
oksitlenmesinin silindir icersinde
gerceklesmesidir.

« Gunumuzde vyakit tipine bagl
olarak iki tip icten yanmali motor
yaygin olarak kullaniimaktadir.

1.0TTO motoru
2.DIESEL motoru
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MOTOR SINIFLANDIRMASI

1. Strok Sayisina Gore
- 4 Stroklu
- 2 Stroklu

2. Karisim Teskiline Gore
- Hava Yakit Karisiminin Silindir Disinda Olusturulmasi
- Hava Yakat karisimiin Silindir Icinde Olusturulmast

3. Calisma Cevriminin Karakterine Gore

-Yanmanin Sabit Hacimde Oldugu (Otto)

- Yanmanin Sabit Basin¢ta Oldugu (Diesel)

- Yanmanin Kismen Sabit Hacim Kismende Sabit
Basingta Oldugu(Seilinger)

4. Kullanilan Yakita Gore

- S1v1 Yakith (Benzin, Motorin, Kerozen, Alkol, Bitkisel
Yag)

- Gaz Yakith (Dogal Gaz CNG, LPG)
5. Taze Dolgunun Silindirlere Doldurulma Sekline Gore

- Dogal Emisli

- Asir1 Doldurmali



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Four_stroke_engine_diagram.jpg
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6. Silindir Yerlestirme Tarzina Gore
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. (a) Tek silindirli motor (b) Sira Tipi motor
. (c) V motor

. (d) Karsi silindirli (Boxer) motor

. (e) W motor

. (f) Karsi pistonlu motor

. (9) Yildiz (radial) motor
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7. Sogutma Sekline Gore
- S1v1 Sogutmali
- Hava Sogutmal1

8. Piston Hizina Gore
- Diistik Hizhi

- Yiksek Hizli

H.n
Cop=—
m = 3 m/s

Cm<=6.5 m/s diisiik
Cm>6.5 m/s yiiksek

Sogutma sistemi pargalan j

9. Kullanim Amaclarina
Gore

- Stasyoner

- Gemi

- Lokomotif

- Tasit

- Ugak

- Domestic
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Tanimlar

Biyel boyu

. Biyel biiylik bas1 merkezi ile biyel kiigiik basi merkezi arasindaki mesafe.
Krank yaricapr : Krank mili ekseni ile biyel muylusu ekseni arsindaki mesafe.

Alt olii nokta  : Perno ekseninin krank mili eksenine en yakin oldugu konum.
Ust olii nokta  : Perno ekseninin krank mili eksenine en uzak oldugu konum.
Strok . Alt 6lii nokta ile iist 61l nokta arasindaki mesafe. ] |
Piston yolu : Perno eksenin iist 6lii noktaya olan uzakligi. won | A [
Krank agisi : Krank kolu ekseninin silindir ekseni ile yaptig1 ag1. A A g
Biyel acis1 : Biyel ekseninin silindir ekseni ile yaptig1 aci. S,
Krankin a¢isal hiz1 : Krankin kendi ekseni etrafinda doniis hizi. H
L : Biyel boyu e
R : Krank yaricap L+R
H : Strok
a : Krank acis1  (°)
B : Biyel acis1 (°)
® : Krankin ag¢isal hizi (rad/s)
A’ : Ust lii nokta
A”’ : Alt ol nokta
Sy : Piston yolu y

Krank-Biyel Mekanizmasinin sematik resmi
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MOTOR CEVRIMLERI

1-Sabit Hacim Cevrimi (Otto
cevrimi)

Sikigtirma (1-2)

Bu safhada, piston alt 6l noktadan Ust 6l noktaya dogru hareket eder.
Bu sirada emme ve egzos valfleri kapalidir, dolayisiyla igerdeki hava
sikisir ve basinci grafikte goraldigua gibi artar.

Sabit Hacimde Yanma (2-3)

Piston Ust 0lU noktaya ulastigi sirada bujiden kivilcim c¢aktirilarak
sikisarak 1sinmisg hava — yakit karigimi yanmaya baslar, bunun
sonucunda basing P2'den P3 degerine sigrama yapar.

Genlesme (3-4)

Bu safhada piston asagi dogru hareketine baslar . Bu durum 4 nolu
noktaya kadar boyle devam eder. Piston asagi dogru hareketine devam
ettiginden silindirdeki basing da dugsmeye baglar.

Egzoz (4-1) [

Sistem 4 nolu noktaya (AON) geldiginde egzoz valfi acilir. Silindir
egzoz sistemi ile disariya agildigindan silindirdeki basing atmosferik
basinca duger. Sistemden isinin atilmasi bu safhada gosterilmigtir.
Gercgekte, digariya 1sinin atilmasi pistonun egzoz strogunu yapmasiyla
olur (grafikte yatay cizgiyle gosterilen strok), ancak ideal bir gevrimde
egzoz strogunda negatif veya pozitif bir is yapilmadigindan ¢evrimde
incelenmez, 1sinin atilmasi da egzoz valfi agildiginda bir anda olmus
gibi gosterilir.

UoN v, ACN

5= “anma odasi hacmi
% = Kurs hacmi
F'3= Maksimum basing

~
T
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OTTO GEVRIMI

p: druk
V: volume
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Sikistirma (a-b)

Bu safhada, piston alt 6lu noktadan Ust 6l noktaya
dogru hareket eder. Bu sirada emme ve egzoz valfleri
kapalidir, dolayisiyla icerdeki hava sikigir ve basinci
grafikte goruldugu gibi artar.

Sabit Basingta Yanma (b-c)

Piston Ust 6lU noktaya ulastig sirada iIsinmis hava
Uzerine enjektorden yakit puskurtilerek yanma bagslar,

Genlesme (c-d)

Bu safhada piston asagi dogru hareketine baslar . Bu
durum d noktasina kadar boyle devam eder. Piston
asagi dogru hareketine devam ettiginden silindirdeki
basin¢ da digsmeye baslar.

Egzoz (d-e)

Sistem d noktasina (AON) geldiginde egzoz valfi acllir.
Silindir egzoz sistemi ile disariya agildigindan
silindirdeki basing atmosferik basinca duger. Sistemden
Isinin atilmasi bu safhada gdsterilmistir. Gergekte,
disariya isinin atilmasi pistonun egzoz strogunu
yapmasiyla olur (grafikte yatay ¢izgiyle gosterilen strok),
ancak ideal bir gevrimde egzoz strogunda negatif veya
pozitif bir is yapilmadigindan ¢evrimde incelenmez,
Isinin atilmasi da egzoz valfi agildiginda bir anda olmus
gibi gosterilir.

Pressure, P

s

2- Sabit Basing Cevrimi (Diesel ¢evrimi)

Fuel injection
and combustion

amparature (T)

-

vy Vi vy
Volume, V

DieselHeat Cycle Entropy Diagram
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3-Karma Cevrim (Seilinger)

* Sikigtirma (1-2)

*Bu safhada, piston alt 6l noktadan Ust OIU noktaya rwasmg

dogru hareket eder. Bu sirada emme ve egzoz valfleri
kapalidir, dolayisiyla icerdeki hava sikisir ve basinci
grafikte goruldugu gibi artar.
« Sabit Hacimde Yanma (2-3)

*Piston Ust 6lU noktaya ulastigi sirada silindire enjektor
tarafindan yakit puskurtilmeye baglar. Sikisarak isinmis
havayla kargsilasan vyakit yanmaya baslar, bunun
sonucunda basin¢g P2'den P3 degerine sicrama yapar.
Sisteme 1s1 girisinin oldugu ilk safha bu safhadir.

« Sabit Basingta Yanma (3-4)

*Bu safhada piston asagl dogru hareketine baslar fakat
yanma devam ettiginden basin¢g dusmez. Bu durum 4
nolu noktaya kadar bdyle devam eder. Bdylece bu
safhada da sisteme Is1 girisi devam etmis olur.

*Genlesme (4-5)
«Artik silindire yakit puskurtilmemektedir ve yanma

durmustur. Piston asagdi dogru hareketine devam
ettiginden silindirdeki basing da dismeye baslar.

*Egzoz (5-6)

-Sistem 5 nolu noktaya (AON) geldiginde egzoz valfi
acilir. Silindir egzoz sisitemi ile disariya acildigindan
silindirdeki basing atmosferik basinca duser. Sistemden
Isinin atilmasi bu safhada gdsterilmistir. Gergekte,
disartya isinin atiimasi pistonun egzoz strogunu
yapmasiyla olur (grafikte yatay gizgiyle gosterilen strok),
ancak ideal bir gevrimde egzoz strogunda negatif veya
pozitif bir is yapilmadigindan ¢evrimde incelenmez,
Isinin atilmasi da egzoz valfi agildiginda bir anda oImus
gibi gosterilir.

A

Qs

M-

P
H

D}

o

=

V (hacim)
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Os : Sistemne verilen isi
O : Sistemden atilan is1
AON : Alt olii nokta

UON : Ust olii nokta

Vi Kuwis hacmi

V2 : Yanma odast hacini

V3 : Maksimum basmcm olustugu hacim

VA istverimeye devam edilen hachm
V5 : Silindir hacmi
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OTTO CEVRiIMi TERMODINAMIGI

L(; :Ql_QZ
U:LQ:Ql_QZ: _%
CQ Q Q.

Q=mc,.(T,-T,)
Q2 = rn'(:v'(|_4 _Tl)

~mc,.(T,-T)

=1
h mc,.(T, -T,)

PV, mRT, PRV, T,

PV, mRT, RV, T,

V, V,+V Vv
821:2+H:4

Vs Vs Vs

PV, =PV,

Ql=Sisteme giren isi

Q2=Sistemden ctkan isi

T4(1_.I-I.-_l)
4
77t :1_ T
T,a-*
T3
V4 :Vl’v3 :Vz
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OTTO CEVRiIMi TERMODINAMIGI

Vi _mRT, _RVi _ L _R

— &
PV, mRT, PRV, T, P.




OTTO CEVRIMi TERMODINAMIGI
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OTTO CEVRIMI ORTALAMA INDIKE BASINCI .

L
LQ :Ql_QZ Utzag;l—g:nt-Ql

1

T
Q = m.CV.(T3 —T2) L, :nt.m.cv.Tz(T—?’—lj

2

C

e _
. c, =kc,
R
¢c,-¢c,=R—>c,k-c,=R—>c,=—
k-1
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PV, mRT,

= 25V, =V, > & = B = p: patlama.oran:
PV, mRT, P. T,




OTTO CEVRIMI ORTALAMA INDIKE BASINCI

R 1 .
7T oY== RV (p=1)

vol_
|

3
3

V 1 -1
vV, =V,-V, =V,l--2)=V,1-=2) =V,(—)
V P g

1
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DIESEL CEVRIMi TERMODINAMIGI

L(; — Ql _Q2 Ql = m'Cp'(T3 _Tz)
Q,=mc,.(T,-T)
_ n_LG_Ql_QZZ _&
9 Q. Q Q
*
?_cé RV, _ MRT, — P, =P, —>V3- =—> =g, :0n.genis.oran;
£ PV, mRT, V,. T,
© g
N2
s PV, mRT, LV, =V Po_T_ T Ty
Plvl mRTl 1 1 T2 Tz

=5V, =V,>P=P, >
V2

PV, PV P (V)
PV RV, P 9



DIESEL CEVRIMi TERMODINAMIGI
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DIESEL CEVRIMI ORTALAMA INDIKE BASINCI

L
- iognion Lg — Ql - Q2 M= ag; L. =n.Q
1
C

p Vv

Vv

— T3
Lg_nt.m.cp.Tz[T——lj —|—2 :—l—l_gk—1

2

Pressure, P

R
¢c,-¢,=R—>c,k-c,=R—>c,=—+
k-1

k.R k
L = T £e, —1)=nt.m.P1v1.g“( -1
! K ipyle 1) . oo :
EP_— |_g Utag 1-V1\&y . k Plé'k (g _1):
mi t
"V V. («9—1) k-1(e-2)"" 7
1 E :



