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Sosyal Aglarda Statik & Mukavemet ©

© iki kAbusun bir araya gelmesinden olusmus bir derstir. Statikle baslarken olusan iyimser hava
atalet momentinin katilimiyla bozulur mukavemetin baslamasiyla yerini ¢aresizlige birakir.

© bu ders ile ilgili .......... ustamizin bir sozii vardir:

"it makes the students enter deli kademe mode!"
biz neden bahsettigini anlamadik, ama sanirsam zor oldugundan bahsediyordu.

© yarin finalim olmasina ragmen inatla calismadigim, calismak istemedigim, zaten halihazirda

gecmisken ve okulun son donemindeyken tam bir gerizekalilik yaparak, ylikseltmek ugruna aldigim ders.
halen daha bizim (mimarlik/i¢ mimarlik) aldigimiz halinin kolay oldugunu savunsam da vakit ve
hatirlama yetenegi isteyen bir ders

rtalamanin - uaniarda oidugu, nasil olduysa penim aniadigim:.! yegane dersierden niridir
© Ortal 15-20 puanlarda oldug | olduysa benim anladigim!!! yegane derslerden biridi

© Statik mi zor? Statik ¢ok kolay be!
3 sey bil yeter.
X eksenindeki tiim kuvvetlerin toplami 0'dir.
Y eksenindeki tiim kuvvetlerin toplami 0'dir.
Toplam moment de 0'dir.

© ACABA?
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© Kendi yazdigimiz ders notu © Fonksiyonel = bir  hesap
her zaman daha anlasilirdir. Bir makinesi bir miihendis adayinin
baskasinin notu ile c¢alismak ayrilmaz bir parcasidir.

basariniza golge diisurur.
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DEGERLENDIRME SiSTEMI

Bu derste oncelikle genel bilgiler, arkasindan temel bilgiler, statik ve mukavemet (basit mukavemet
halleri ve bilesik mukavemet halleri) konular: anlatilacaktir.

Ara Sinav %60
1.Kisa Sinav %15
2.Kisa Sinav %15
Odev %10
Yili¢i Sinavlarinin toplaminin %50
Final %50
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Temel Kavramlar

Mekanik kuvvetlerin etkisi altinda kalan cisimlerin denge ve hareket sartlarin1 anlatan ve inceleyen
bilim dalidir.

Amac : mihendislik problemlerinde karsimiza cikan fiziksel olaylar1 6nceden tahmin edebilmek,
yorumlamak ve bunlara c¢ozum getirmektir. Bunun icin gozlemlerden elde edilen sonuglar
kullanilarak bir olay1 tanimlayan cesitli etkenler arasinda degismeyen bagintilar, yani olayin
kanunlar belirlenmeye calisili. Bu kanunlarin uygulanacagi cisim kavramlari vardir. Mekanikte
cisimler 2 ye ayrilir.
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TEMEL KAVRAMLAR

Rijit (sekil degistirmeyen) ve rijit olmayan (sekil degistirebilen) cisimler.

Sekil Degistirmeyen cisimler; dis etkenler Sekil degistirebilen cisimler mekanigi ise; kati
ne olursa olsun, cismin geometrisinde bir cisimlerin ytiikleme sirasindaki davranislarini
degisiklik olmadigidir (ideallestirme). incelemektedir.



OGRENME HEDEFLERI

Bu konuyu calistiktan sonra:

> Temel ve tiiretilmis biuytikliikleri tanimlayabilecek,
>® Birim sistemlerini taniyacak,

>® Birim doniisiimlerini yapabilecek,

»® Temel teoremleri aciklayabilecek,

>® Temel matematiksel islemleri yapabileceksiniz.




ICINDEKILER

STATIK

FiZIKSEL BUYUKLUKLER VE BiRiM SISTEMLERI

Fiziksel Buytikliikler

Birim Sistemleri

Ol¢ii (Uzunluk, Alan, Hacim) Birimleri ve Doniistiimleri
Kiitle Temel Birimi ve Dontistimleri

Zaman Temel Birimi

Elektrik Akimi Siddeti Temel Birimi

Termodinamik Sicaklik Temel Birimi

Isik Siddeti Temel Birimi

Madde Miktar1 Temel Birimi

Matematik

Malzeme
Bilgisi

Statik ve Mukavemet



“Diismanlarimiza bir karis toprak vermeyiz!”

Verdigimiz degerin bir 6l¢lisi olarak kullandigimiz ifade ;
“bir karis toprak”...

Uzaklhigin bir o6l¢lsi olarak kullandigimiz ifade; “iki
adimlik yer”...

Ya da eski devirlerin parasi, bir Osmanli altininin agirhig;
“iKki dirhem bir ¢ekirdek”...

Karsilastigitmiz durumlarin, sahip oldugumuz ya da
olamadigimiz varliklarin kimi zaman oOnemini kimi
zaman biiyikligiinii ortaya koymak icin bu degerleri
tanimlamak, bir kiyas noktast ile kiyaslamak
insanoglunun 6nemli ihtiyaclarindan biridir.

OLAY CALISMASI

Hayat boyu bu tanimlamalara ihtiya¢ duyariz ¢unki
verdigimiz Kkararlarin, vardigimiz yargilarin dayanak
noktasi, yaptigimiz bu tanimlamalardir.

Cinki bizler yasadigimiz diinyada olup biteni anlama,
yorumlama ve sonrasinda yaptigimiz degerlendirme
sonuclarina dayanan kararlarimiza gore hayatimizi
sekillendiririz. O halde karar vermek icin degerlendirir,
degerlendirme yapabilmek icin dlgcer bicer, tanimlamalar
yapar ve bir yargiya variriz.

Hayatin diger alanlarinda yapilacak 6l¢gme, degerlendirme
islemlerinde bir standardin gerekli olup olmadigini, hangi
noktalarda hayati kolaylastiracagini diisiintiiniiz...
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OLAY CALISMASI

Hayat boyu bu tanimlamalara ihtiya¢ duyariz ciinkii verdigimiz kararlarin, vardigimiz yargilarin dayanak
noktasi, yaptigimiz bu tanimlamalardir.

Clnki bizler yasadigimiz diinyada olup biteni anlama, yorumlama ve sonrasinda yaptigimiz degerlendirme
sonuclarina dayanan kararlarimiza gore hayatimizi sekillendiririz. O halde karar vermek icin degerlendirir,
degerlendirme yapabilmek i¢in éIger bicer, tanimlamalar yapar ve bir yargiya variriz.

Hayatin diger alanlarinda yapilacak o6lgme, degerlendirme islemlerinde bir standardin gerekli olup
olmadigini, hangi noktalarda hayati kolaylastiracagini distintiniiz...
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FIZIKSEL BUYUKLUKLER

Olcme islemi bireylerin, nesnelerin kisacasi varliklarin belirli 6zelliklere sahip olup olmadiginin,
sahiplerse bu sahipligin derecesini belirleme ve sonucu simge ya da sembollerle ifade etme, bir
tanimlama islemidir. Olay calismasinda deginilen tanimlamalar1 yapabilmek icin insanoglu yasaminda
olgliye, bir seyin buytikliglniin, genisliginin, agirliginin mukayesesine ve bu mukayeseyi yapabilmek icin
de olcii birimlerine ihtiyac duymus, zamanla toplumlar Kkendilerine has o6lcii ve birimleri
olusturmuslardir.

Fransa’da dnceleri ayak ve arsin, Almanya, Viyana, Rusya ve Ingiltere’de degerleri biraz farkl ayak (foot)
ve agirlik icin libre olctist kullanilmistir. Bizde de asirlarca uzunluk icin enzade (0.65 m), arsin (0.68 m),
kulag (1.89 m), fersah (5.685 m), merhale (45.480 m) gibi ol¢iiler kullanilmistir.

Yine Osmanhda asirlarca agirlik olcusu olarak; kirat (0.2004 gr) ,
dirhem (3.207 gr), okka (1.282 gr), batman (7.697 kg), kantar
(56.449 kg), ceki (225.789 kg) gibi olciiler kullanilmistir.
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DONUSUMLER NEDEN BU KADAR ONEMLI

- Gilinlik hayatta ve mesleki hayatimizda her zaman gerekli

- Yanlis kullanimi 6nemli hatalara sebep olabilir!!!

Kiiciik hata  se——— B“Y“k kay1p
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KUCUK HATA =———————p BUYUK KAYIP

Ornek-1:
- Yil: 1983

- Kanada’'da havada yakiti tiikenen bir yolcu ucagin zorunlu inisi

- Sebep: birim doniistiirme hatasi nedeniyle ucaga eksik yakit ikmali (Litre/Pound)

(1 pound benzin =0.32 L)
(benzinin younluu: 0.7kg/dm3)

SONUC:
- 61 yolcu ve 8 miirettebat
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KUCUK HATA =———————p BUYUK KAYIP

Ornek-2:
- Yil: 1999
NASA Mars gozlem araci uzayda kayboldu
Sebep: birim dontistiirme hatasi
(Newton/s - Pound/s)
(1 Newton = 0.225 Pound)

SONUC:
- 125 milyon dolar maddi kayip
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FIZIKSEL BUYUKLUKLER

§

Yasam seviyesi ylikseldikge, ticaret gelistikce, ulasim, iletisim haberlesme yayginlasip uluslar arasi
temaslar yayildikca her alanda ve Olculerin standartlasmasina gerek
duyulmustur.

1581 yilinda Galileo'nun
sarkac bulmas, 1665 wilinda L
Huygens'in  sarkaci  zamani
kaydetmek icin kullanmasi we L
1671 wilinda Picard'in sarkaci L\
uzunluk standardi olarak \
onermesi dlci birligi ile ilgili k)
olarak yapilan ilk bilimsel ¢calismalardir. '

Nihayet 14/10/1971 tarihinde Paris'teki “Ol¢ii ve Agirlik Genel Konferansi’nmin 1l.ve 12.
toplantilarinda, konferansin neticesi olarak “Comite International des Poids et Mesures” tarafindan
aciklanan yeni, pratik ve her alanda kullanilabilen bir sistem “(SI) Systeme International d’Unites”,
Uluslar arasi Birim Sistemi kabul edilmistir. Birim sisteminin detaylarn ilerleyen kisimlarda
acilanacaktir.
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FIZIKSEL BUYUKLUKLER

Dikkat
Doga olaylarinin anlatiminda kullanilan fiziksel biiytikliikler ilerleyen konularin anlasilmasi i¢in temel yap1 tasi
niteligindedir ve giinliik yasamda bir¢cok alanda karsimiza c¢ikar.

Tanim 1 Tanim 2
Fizigin —temel yapr taslart olan doga Icinde baska hi¢bir biiytikliik barindirmayan,
olaylarinin anlatiminda kullanilan konum, diger bir deyisle baska biiytkliklerle ifade
yer degistirme, uzunluk, zaman, hiz, kuvvet, edilmeyen biiytkliiklere temel biytikliikler,
hiz, kuvvet, direng, yogunluk, basing, bunlarin c¢esitli kombinasyonlar: ile elde
~sicaklik, — kitle,  manyetik alan  gibi edilen biyiikliklere tiirev ya da tiretilmis
biiytikliiklere fiziksel biiyiikliikler denir. buiytikliikler denir.

Fizikte kullanilan biiyiikliikler birbirlerinden bagimsiz degildirler. Ornegin hiz, alinan yolun zamana oranidir. Bu
da fizikte temel bir takim biiytklikler belirlenip, bu biiytikliikleri temel alip diger biiytiklikleri bunlar cinsinden
aciklamanin daha anlasilir olmasini saglar. Fiziksel biiytikliiklerin tiimiint en kolay bir sekilde tiiretebilecek, en az
sayida temel btiytikliik se¢ilmelidir.
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BIRIM SISTEMLERI

Olgii ayarlarina dayanan uluslararasi birimler sistemini kurmak ve gelistirmek o6l¢iimbilimin
(metroloji) konusudur. Evrensel metrik birim sistemi yardimiyla, diinyanin her yerinde gecerli ve ortak
bir sistem olusturulmustur. XX. ylizy1l boyunca fizik alaninda olusan teknolojik ve kuramsal ilerlemeler,
atom enerji duzeyleri arasindaki gecislere dayanan ¢ok hassas zaman ve uzunluk 6l¢ti ayarlarinm gerekli
kilmistir. Ol¢iimbilimin amac; biitiin birimleri, bilinen kesin ve degismez biiyiikliiklerde olan fizigin
temel degismezleri ile tanimlamaktir.

Birim Sistemleri ve ilgili Metrik Ol¢ii Sistemleri sunlardir:

+ C.G.S. Birim Sistemi ve buna bagli Mutlak Olgii Sistemi
+ M.K.S. Birim Sistemi veya Teknik Ol¢ii Sistemi

+ SI- Systéme International d’Unites-Uluslararasi Birim Sistemi
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C.G.S. BIRIM SISTEMI

Uzunluk birimi olarak santimetreyi, kiitle birimi olarak grami ve zaman birimi olarak saniyeyi temel alan birim
sistemidir. Diger bir deyisle bu sisteme gore fiziksel biiytkliikler;

e Uzunluk (santimetre)
e Kiitle (gram)
e Zaman (saniye)
ile verilir. Buna cm-gram-saniye (C.G.S.) sistemi denir.

Ornek

Bu sisteme gdre hizin birimi;

1cm
v =hiz =yol / zaman= =151 din

Yukarida, fiziksel biiyiikliikler bashgi altinda hizin alinan yolun zamana orani oldugunu séylemistik. Burada 1 CS-!
ifadesi (dimansiyon-dimension) ile, biyiikliigiin hangi sekilde ana biyiikliikler ile baglanmis oldugunu
gormekteyiz.
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MKS BIRIM SISTEMI

Uzunluk birimi olarak metreyi, kiitle birimi olarak kilogrami ve zaman birimi olarak saniyeyi temel alan birim
sistemidir. Diger bir deyisle bu sisteme gore fiziksel buyiikliikler;

e Uzunluk (metre)
« Kiitle (kilogram)
e Zaman (saniye)

ile verilir. Bu nedenle bu sisteme (Metre-Kilogram-Saniye) M.K.S. l¢ii birim sistemi veya Teknik Ol¢ii Birim Sistemi
denir.

M.K.S.A Birim Sistemi (Giorgi Metrik Sistemi)

Uzunluk, kiitle, zaman biytikliikleri yaninda elektrik akim siddetini de iceren birim sistemidir. Diger bir deyisle
bu sisteme gore fiziksel biuiytikliikler

Uzunluk (metre)

Kiitle (kilogram)

Zaman (saniye)

Elektrik akim siddeti (amper)

ile verilir. Ik 6nce Giorgi tarafindan dordiincii birim olarak, elektrik direncinin birimi olan Ohm alinmis,
sonrasinda elektrik akim siddeti birimi Amper alinmistir.
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SI BIRIM SISTEMI

1971 yilinda Paris’teki “Ol¢ii ve Agirlik Genel Konferansi”nin 11.ve 12. toplantilarinda, konferansin neticesi olarak
uluslararasi birim komitesi “Comite International des Poids et Mesures” tarafindan ac¢iklanan yeni, pratik ve her
alanda kullanilabilen bir sistem “(SI) Systeme International d'Unites”, Uluslar arasi Birim Sistemi kabul edilmistir.

Konferans sonucunda asagidaki tabloda belirtilen buiyiikliikler temel biiyiikliikler olarak belirlenmistir.

Fiziksel Biiyiiklik Birimi

Uzunluk metre m
Kitle kilogram kg
Zaman saniye S
Elektrik akimi amper A
Termodinamik sicaklik kelvin K
Cismin coklugu (miktar) mole mol
Aydinlatma siddeti candela cd
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SI BIRIM SISTEMI

Bu temel biiyukliklerin yaninda fizikte kullanilan baz turetilmis biiytklikler bulunmaktadir. Asagidaki tabloda
bunlardan bazilar1 gosterilmistir.

Fiziksel Biiyiiklik Birimi Simpge
Kuwvwet Mewton (M) F
Basing Pascal(Pa) P
Alan m A
Hacirn e W
Ozkitle kg/m?® d
Enerji Joule(l) E
Frekans Herts(Hz) f
Slc W aktl W) P
Direnc D) ]
Gerilim WVolt(w) W
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SI BIRIM SISTEMI

Temel ve turetilmis biiytikliklerin Uluslararasi Birim Sistemi - SI ve MKS Birim Sistemi’'ndeki karsiliklarini

asagidaki tabloda gorebilirsiniz.

Biiyiiklik

MKS Birimleri

(Metre-Kilogram-5aniye)

S1 Birimleri

[Systeme Internationald’Unities)

Uzunluk Metre (m) Metre (m)
Kitle Kg.s2/m Kilogram (kg)
Zaman Saniye (sn) Saniye (sn)
Kuvvet Kilogram (kg) Newton (N=kg.m/s?)
Enerji Kg.m Joule (I=N.m)
Gig Kg.m/sn Watt (W=I/sn)
Gerilme Kg/m? Pascal [Pa=N/m?)
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SI BIRIM SISTEMI

SI’da kullanilan temel buytikliikler, teknolojik uygulamalarda karsimiza ¢ok kiiciik ya da ¢ok biiytik degerler olarak
cikabilirler; bilgisayardaki sabit disk kapasitesi, elektrik santrallerinde tiretilen giic, iki olay arasinda gecen zaman
gibi... Bunun i¢in SI birim sistemlerinin alt ve lst katlarindan yararlanilir. Asagidaki tabloda bunlara 6rnekler

gosterilmistir.

Carpan Onek Simge
10° giga G
10° mega M
108 kilo k
10° hekto h
10% deka da
101 deci d
1072 centi C
103 mili m
10® mikro L
102 nano n
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SI BIRIM SISTEMI

Uzunluk Olgti Birimi
SI birim sisteminde uzunluk 6l¢tisii birimi metre (m)’ dir. Diinya ¢evresinin 40 milyonda biri bir birim olarak kabul
edilmis ve metre olarak isimlendirilmistir. Ya da 1 m 1s181n boslukta 1/299.792.458 saniyede aldig1 yoldur. Uzunluk
Olgtileri 10’luk sisteme gore boltimlendirilir. Katlar: ve askatlar arasinda dontistimler asagidaki tabloda verilmistir.

Biyiiklik Sembol Metre Kargihgi Aciklama
Megametre Aim 1*10° Metrenin milyon kat
Kilometre Km 1*10° Metrenin bin kati
Katlari
Hektometre Hm 1*10° Metrenin yiiz kati
Dekametre dam 1*101 Metrenin on kat
Metre Metre m 1 1
Askatlar Desimetre dm 1*101 Metrenin onda biri
Santimetre cm 1*10~- Metrenin yizde biri
Milimetre mim 1*103 Metrenin binde hiri
Mikron L 1*10% Metrenin milyonda hiri
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SI BIRIM SISTEMI

Alan Olcii Birimi
Alan olgusu birimi metrekare dir. Alan olguleri 100°’lik sisteme gore boliimlendirilir. Yani metrekarenin katlari
100’er 100’er biyir, alt katlar ise 100’er 100’er kiiciiltiir. Katlar1 ve alt katlar arasindaki doniistimler asagidaki
tabloda verilmistir.

Biiyiikliik

Metrekare
Karsihg

Kilometrekare Metrekarenin milyon kati
Hektometrekare(Hektar) | Hm?(ha) 1*10¢ Metrekarenin on bin kati
Katlarn

Dekar da 1*10° Metrekarenin bin kat

Dekametrekare (Ar) dam? (a) 1*10° Metrekarenin yiz kati
Metrekare | Metrekare m? 1 1

Desimetrekare dm? 1*107 Metrekarenin yiuzde biri
Askatlan | Santimetrekare cm? 1*10% Metrekarenin on binde biri

Milimetrekare mm? 2 Ll 4 Metrekarenin milyonda biri
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SI BIRIM SISTEMI

Hacim Olc¢ii Birimi
Hacim 6l¢iisii birimi metrekiip tiir. Hacim olgtileri 1000’1ik sisteme gore boliimlendirilir. Yani metrekiipiin katlari

1000’er 1000’er biiytr, alt katlar1 ise 1000’er 1000’er kiigiiliir. Katlar1 ve altkatlar1 arasindaki doniistimler asagidaki
tabloda verilmistir.

Bilyiikliik

Sembol

Metrekip Karsihg

Kilometrekip Km?3 1*10° Metrekipin milyar kat
Katlar Hektometrekip Hm? 1*10° Metrekidpin milyon bin kati
Dekametrekip dam? 1*103 Metrekipin bin kat
Metrekip | Metrekiip m? 1 1
Desimetrekip dm? 1*1073 Metrekipin binde biri
Askatlarn | Santimetrekip cm? TEIG® Metrekiipin milyonda hiri
Milimetrekiip mm? 1*109 Metrekidpin milyarda biri
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Biiyiikliik

Sembol

Litre Kargihg

Kilolitre k ¢ 1*10° Litrenin bin kat
Katlari Hektolitre hé 1*10¢ Litrenin yiiz kati
Dekalitre da 1*10% Litrenin on kati
Litre Litre L(£) 1 1
Desilitre d ¢ 1*10 Litrenin onda biri
Askatlanr | Santilitre cf 1¥102 Litrenin yizde biri
Mililitre m 1+ Litrenin binde hiri

SI BIRIM SISTEMI

Litre Ol¢ii Birimi
Litre bir hacim ol¢iisiidiir ve birimi /itre dir. Litre Ol¢iileri 10°luk sisteme gore boltimlendirilir. Yani litrenin katlari
10’ar 10’ar biyiir, alt katlar1 ise 10’ar 10’ar kiiciiliir. Katlar1 ve altkatlar1 arasindaki doniisiimler asagidaki tabloda
verilmistir.
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Aq1 Olg¢ii Birimi

Derece Boliimlendirmesi

Bir dairenin ¢evresi 360 esit parcaya boliinmiis ve her birine “derece” denilmistir. Daire 4 esit pargaya ayrilmis ve 90°
den olusan dortte bir par¢asina da “dik a¢1” denilmistir.

— T
~ap W0 90 g ;
A =T |

|

1 Derece 60 esit pargaya boliinmiis ve “dakika” ad1 verilmis,
1 Dakika 60 esit par¢aya boliinmiis ve “saniye” ad1 verilmistir.

=

O halde 1 derece=60 dakika ya da 1/60 derece=1 dakika
1 Derece = 3600 Saniye
1 Derece = 60 Dakika 1 Dakika = 60 Saniye

360 derece = 1 tam agl, yani dairenin ¢evresi olduguna gore;
360 derece = 360x60 =21.600 dakika
360 derece = 360x60x60 = 1.296.000 saniyedir.

1 Derece; 1°
1 Dakika; 1’
1 Saniye ; 1" seklinde gosterilir.
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Ac1 Olgii Birimi

Grad Boliimlendirmesi

Bir dairenin ¢evresi 400 esit par¢aya boliinmiis ve her birine “grad” denilmistir ve (g) ile gésterilir. Bu

sistemde dik a¢1 1008 dir.
1 Grad 100 esit pargaya boliinerek 1 santigrad (1¢) bulunmustur.
1 Grad = 100 santigrad

ya da

1/100 Grad=1 santigrad

Tam bir daire=400 grad=400x100 santigrad=40000 santigrad

1 Grad 01
1 Santigrad ; 1° seklinde gosterilir.

100 Grad

-

90 Derece
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Uzunluk, Alan, Hacim Olgiisii Birimleri Uygulamalar:

Alan ol¢iisii birimi m?, hacim o6l¢iisii birimi m3 oldugunu soéylemistik. Katlar1 ve alt katlar1 arasindaki
dontisiimlerin toplu hali asagida gosterilmistir.

Uzunluk Alan Hacim
im 103 km im 105 km? 1m | 10 km?
im 102 hm im 10% hm? i1m | 10%hm?
Im 10tdam im 102 dam? 1m | 103dam?
i1m Im im
im 10t dm im 102 dm? 1m | 10°dm?
1m 102cm im 10°cm? i1m | 105cm?
im 10° mm im 10 mm?2 im | 10°mm?
-* km!
hm=
dam? Goruldago gibi 1 dm?,
+1000 m* x 1000 — 1 litreye esittir (£).
dm?* = litre (£) Yine 1 cm?, Im¢ "ye esittir.
cm*=m £
I'I'IITIS k3

31



OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Bir kenar1 10 cm olan kiip seklindeki cismin icerisine bir kenar1 5 cm olan kiip seklindeki cisimden kag¢ tane
yerlestirilebilir?
dziim

Hacim maddelerin ortak dzelliklerindendir ve maddelerinboesluktakapladikdan
ver olarak tanimlanir. Maddelerin hacim hesabinin bilinmesi bircok konuda bize
islem kolaylhigi saglar.

10 em —

rpEr . “10em

10em T
5 om

Com

Bir kenar: 10 cm olan kipin hacmi; V=23=10.10.10=1000 cm3
Bir kenari 5 cm clan kiipiin hacmi: V=a3=5.5.5=125 cm3

Dolayisivlabirkenar1 10 cm olan kiipin icerisine 1000 /125=8 tane bir kenari1 5 cm
olan kiipten verlestirilebilir.
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Elektrik AkKimi Siddeti Temel Birimi

Akim siddeti temel birimi amper’dir. Amper, dogrusal sonsuz uzunlukta, ihmal edilebilir dairesel kesitte
ve birbirinden 1 m uzaklikta, bosluga yerlestirilmis paralel iki iletkenden gecirildiginde, bu iletkenler
arasinda her metre basina 2.10-7 Newtonluk bir kuvvet olusturan sabit elektrik akim siddetidir.

Uygulamada amper, glimiis nitratin saf sudaki eriyiginden gecirildiginde saniyede 1,118 mg giimis ayiran
sabit akim siddeti olarak da tanimlanir.

Biyiiklik Kargihg {A)
Kiloamper kA 1.10°
Amper A 1
Miliamper mA 1.103
Mikroamper LA 1.10%
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Isik Siddeti Temel Birimi

[sik, cisimleri gormeye, renkleri ayirt etmeye yol acan fiziksel enerjidir.

Isik insan ve biitiin canli varliklarin goziini uyararak gorsel duyumu belirleyen bir isinin
akisidir.

oyl

Isik siddeti temel birimi Kandela’dir (cd). Kandela, belirli bir dogrultuda 540.10'? Hz frekans monokromatik 1sin
yayan ve verilen dogrultudaki enerji siddeti steradyan basina 1/683 (W/sn) olan bir kaynagin bu dogrultudaki
151k siddetidir.
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OLCU BIRIMLERI VE DONUSUMLERI

Madde Miktar1 Temel Birimi

Madde miktar1 temel birimi mol 'diir. 1 mol, karbon izotopunun (2 C nin) 0,012 kg molekiilii kadar bulunan
miktardir. Ya da bir sistemin 0,012 kg C-12 icindeki atomlarin sayisi kadar temel bireyi iceren madde miktaridir. Mol
kullanildiginda temel bireyler belirtilmelidir. Temel bireyler; atomlar, molekiiller, iyonlar, elektronlar, baska
parcaciklar ya da bu tiir pargaciklarin belli gruplari olabilir.

Diger bir tanim ise su sekilde verilmektedir:
Avogadro sayisi (6,0221415x1023) kadar atom ya da molekiil iceren maddeye 1 mol denir.

Avogadro sayisi veya Avogadro sabiti, bir elementin bir moltiindeki atom sayis1 ya da bir bilesigin
bir moliindeki molekil sayisidir. 1 mol yani 12 gr Karbon,, elementindeki atom sayisi deneysel
olarak hesaplanarak 6.02214199x1023 bulunmustur.

Say1, bu alandaki katkilarindan dolay: Italyan bilim adami1 Amedeo Avogadro'nun (1776-1856)
adi ile anilir.

Amedeo Avogadro
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