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ACIKLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Makine Zabitligi
MODULUN ADI Gemi Devreleri
MODULUN TANIMI .Ger'ni'd'ev'rel.eril.lin sékﬁlmesi,vbalflr{l}mn yapilmas, t.alfllmam
ile ilgili bilgilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Gemi devreleri elemanlarinin bakim ve onarimini yapmak
Genel Amac¢
Uygun ortam saglandiginda gemi devreleri elemanlariin
bakim ve onarimini makine kataloguna gore yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Balast devrelerinin isletim ve bakimini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Sintine devrelerinin isletim ve bakimini
yapabileceksiniz.
3. Yangin sistemlerinin isletim ve bakimini
yapabileceksiniz.
4. Yakit sisteminin iletim ve bakimini yapabileceksiniz.
5. Yaglama sisteminin isletim ve bakimini
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Donanmimli gemi yardimci makineleri atdlyesi
ORTAMLARI VE Donanmim: Gemi makine dairesi simiilatorii, bilgisayar ve
DONANIMLARI yansitim cihazi, egitim CD’leri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiill uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gemi devreleri adindaki modiil kitabinin hazirlanmasinda baglangi¢ noktasi olarak
uluslararasi denizcilik orgiitiinin (IMO) diinya denizcilerinin yetistirilmesinde bir standart
olusturmak amaciyla hazirladigt STCW 78-95 sozlesmesi ve bu sozlesmeye uygun olarak
meslek liselerinin gemi makineleri boliimii 6grencilerinin gemi makine devrelerini bilmesi
gerekir.

Bu modiil, gemi devrelerini (sintine devresi, balast devresi, yangin, yakit ve yaglama
devreleri) ayrintili bir bicimde taniyip bakim ve tutumunun yapabilmenize yardimci
olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti ile gemi devrelerinden balast devresini taniyarak isletimini ve
bakimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

»  Tersanelerde ve limanlarda bulunan gemilerdeki kataloglardan, brosiirlerden,
Internet’ten, iiniversite kiitiiphanelerinden arastirma yaparak bilgi edininiz.
Edindiginiz bilgileri rapor haline doniistiirlip grubunuza sunum yaparak

paylasimiz.

1. BALAST SISTEMI

1.1. Sistemin Gorevi

Balast bir geminin farkli nedenlerle tanklaria aldig1 deniz suyudur. Limanda yiikleme
bosaltma esnasinda gemiler balast alip vermektedir. Balast almanin bir¢ok sebebi vardir.
Balast sistemi basit bir sisteme sahip olmakla beraber, balast alma operasyonunu yoneten
zabitin dikkatli olmas1 gerekir.

— nné%no - “~Joo coloo ool -~
00 00|00 0O 00 00|00 00
HOO oojoo DOH Balast HDD oojoo DDH Balast
argo bosaltihy tanki dolu tanki dolu
Balast Balast — Kargo hos —
aliniyor aliniyor
Balast suyu dolum Balast tanklar tam dolu
kargo digariya kargo ambarlar bos

° A

00 Ccojoo oo

00 Dojoo oo
Balastsuyu FEA0CIP0%°F] poiast suyu
tahliye ediliyor tahliyesi

-
—_—

Kargo dolilyor

Balast suyu disariya
kargo iceriye
Sekil 1.1: Balast devresi



Sekil 1.2: Gemi biinyesindeki tanklar

Pik tanklar (Gri) I¢me suyu tanklar1 (A¢ik Mavi)
Balast tanklar1 (Mavi) Makine dairesi tanklar1 (Turuncu)
Gravite tanklar1 (Kirmizi ) Kuru tanklar (Yesil)

Dabilbatim (Pembe)

>  Pik tanklar

Gemilerin bas ve ki¢ bodoslamalarinda bulunur. Bu tanklar daimi bos birakilir. Bu
tanklarin yapilis amaci gemiyi bas ve ki¢ taraftan gelebilecek hasarlara karsi korumaktir ve
geminin durus giiclinii artirmaktir.

> Balast tanklari

Geminin balast durumunu saglamak igin yapilmis bu tanklar balast devresi ve
tulumbas vasitastyla deniz suyu ile doldurulur veya bosaltilir. Iskele ve sancak olmak iizere
ikiye ayrilir. Bazt O.B.O (Oil/Bulk/Oil) (Cevher/Dokme/Petrol) gemilerinde yakit sarnigi
olarak kullanilir.

> Gravite tanklar
Geminin trim ve gravite durumunun saglanmasinda kullanilan bu tank deniz suyu doru
devresi ile faal durma getirilir veya bosaltilir.

> Dabilbatim tanklar

Geminin en dip ve karina kisminda bulunan bu tanklarin vasiflar1 drought ve air
drauht’in ayarlanmasidir. Hava sartlari, yiik, deniz durumu, medcezir gibi durumlarda
kullanilan bu tanklar deniz suyu boru devreleri ile faaliyete gegirilir.

> I¢me suyu tanklar

Ki¢ kasarada yagam mahallinin altinda yer alan bu tanklar geminin igme suyunun
tedarik edilmesinde kullanilir. Igme ve kullanma suyu boru devreleri ile gerekli yerlere sevk
edilir.

> Makine dairesi tanklari

Makine dairesi motor elemanlarmin ve motorun yaglanmasinda kullanilan yag
tanklari, sewage tank, yakit tanklari, dizel motorlarin ategslenmesinde kullanilan hava tanklar
bu boliimde yer alir.

Gemiler, bos veya yar1 dolu olarak bir yerden bir yere giderken asagidaki sebeplerden
dolay1 balast almak zorundadir:



Geminin daha fazla batisini saglayarak (Free board azaltma da denir.) pervaneyi
suya batirmak pervane kayiplari ile titresimleri minimuma indirgemek

Gemi diimeninin etrafinda daha derin su olusturarak geminin iyi diimen
tutmasini saglamak

Cok sert havalarda, geminin bas taraftan hava yemesini (poundine-slamming)
Onlemek amaciyla bas tarafi batirarak iyi bir trim saglamak

Iyi ve saglikli bir gemi stabilitesine sahip olabilmek

Iyi bir agirlik paylasimi yaparak gemi biinyesinde olusan ve gemiye zararli olan
gerilimleri azaltmak

Geminin agir havalarda, iyi yol tutmasini saglamak

YV VvV Vv VYV V

Balast sistemi geminin balast ile doldurulmas1 gereken kapali yerleri ile baglantilidir.
Bu yerler:

Sancak - iskele dabilbatim balast tanklar1

Sancak - iskele alt ve iist yan balast tanklari

Bas pik tank (for peak)

Gemi biiyiikligiine bagl olarak yiik ambarlar1 (cargo holds)-(Agir havalarda
balast alarak gemi pervanesinin daha ¢ok batirilmasi saglanmaktadir.)

YV VY

1.2. Balast Sisteminin Elemanlar:
1.2.1. Balast Tanklarn

Doldurulmalarinda havay1 sikistirma ve bosaltilmalarinda vakum olusmasina engel
olmak tizere balast tanklar1 birer hava firar borusu ile donatilir.

Yapilan daha biiyiik gemiler daha biiyiik balast tanklarina sahip olmak zorundadir.
Dabilbatim tanklar yetmeyince sirf balast i¢in ayr1 tanklar yapilmaya baglanmistir.

Ayrica bu devasa tanklarn kisa siirede doldurabilecek ve kisa siirede de bosaltabilecek
verimli pompalara ihtiyag vardir.

Resim 1.1: Balast tank



1.2.2. Balast Pompalari

Tim gemilerde balast pompasi olarak merkezka¢ (santrifiij) tip pompalar
kullanilmaktadir. Ayrica kullanilan bu merkezka¢ pompalarin dikine (vertical) olmasi
gerekmektedir. Fakat bir¢ok gemide yatay (horizontal) olarak da kullanmaktadir. Pompalar
hareketini elektrik motoru sayesinde saglar. Pompanin giris devresinde bir vakum geyci,
¢ikisinda bir basing geyci ve hava alma muslugu bulunur. Pompanin alici devresinde mutlaka
bir filtre siizge¢ bulunur. Dolayisiyla denizden su alimi esnasinda pompaya zarar verebilecek
maddelerin pompa igerisine girmesi 6nlenir.

Resim 1.2: Dikey balast pompasi

Balast pompasinin ¢alisma ilkesi ¢ok basittir. Bernoulli prensibine dayanarak tiretilen
bu pompalar dar kesitten hizla genis kesite dogru geger. Sisteme lazim olmayan hiz, genis
kesitte artik basinca doniigmiistiir. Bu kadar basit bir ilkeye gore ¢alisan bu tip pompalar
bugiin diinyanin bir¢ok yerinde basta denizcilik olmak lizere genis bir kullanim alanina
sahiptir. Calisma ilkeleri basittir, verimleri de yiiksektir. Ayn1 zamanda yiiksek debiye sahip
olmalari balast tanklarinda yaygin kullanilmalarini saglar.

Santriflij tip pompalarin emis kabiliyetleri yoktur. Emisi saglayabilmek i¢in pompa
gbbeginin basilacak balast suyunun hizasinda veya asagisinda olmasi gerekir. Cogu gemide
merkezka¢ pompalarinin gévdelerinin iizerinde ince bir bakir boru bulunur. Bu bakir boru
merkezi bir vakum pompasina baglanarak merkezkac tip pompalarin emis yapabilmesi
saglanmaktadir. Santrifiij tip pompalarin miktar ayarlari ¢ikis (delivery) valfinden yapilir.

Resim 1.3: Yatay balast pompasi



Santrifiij (merkezkac) tip balast pompalarinda aginmalar impellerlerde ve ringlerinde
(wearing rings) meydana gelmektedir. impellerin kanatlarmin kirilmasindan veya erozyona
ugramasindan sonra yenisiyle degistirilebildigi gibi sar1 kaynagiyla da doldurulabilmektedir.
Bu islemden sonra da iyi bir taglama islemi gerekmektedir. Gemilerde bu yonteme sikca
basvurulmaktadir. Santrifiij tip balast pompalarinda impeller ve case’in ayri ayri aginma
ringleri bulunmaktadir. Merkezkag tip pompalarda dairesel - radial klerens miimkiin oldugu
kadar kiiciik tutulur. Bu sayede de pompa verimi de arttirilmis olur. impeller ve asinma
ringlerinin malzemeleri sar1 piringtir. Bakir ve ¢inko alagimi kullanilir. Asinma ringlerinin
arasindaki klerensler biiylidilkge pompanin verimi diiser. Asinma ringleri zamanla
yenilenmelidir. Gemilerde torna edilmemis bir bi¢imde bulunur.

Sekil 1.3: Merkezka¢ pompa kesiti

Santrifiij pompalar baglanirken kademeler arasi sizdirmazligi saglamak amaciyla
contalar kullanilir. Bu contalar miimkiin oldugu kadar ince olmalidir. Genellikle bu contanin
yerine harita kagitlar1 kullanilmaktadir. Zamani geldiginde bakimi yapilan ve siirekli kontrol
edilen bir balast pompasi operasyonu aksatmadan calismasina devam eder.

Santrifiij pompalardaki muhtemel arizalar asagida agiklanmustir.

> Pompa basmiyor.

Muhtemel ariza Coziim
Alic1 valf kapali Alic1 valfi agilir.
Verici valf kapal Verici valfi agilir.

Emis filtresi kirlenmig

Filtre temizlenir.

Vakum pompasi arizal

Vakum pompasi tamir edilir.

Vakum borusunda tikanma var.

Tikanan boru agilir.

> Basma zayif

Muhtemel ariza

Coziim

Emis filtresi tikalh

Filtre temizlenir.

Pompa hava emiyor.

Emis kabinda si1v1 azalmis veya
salmastra glendi gevsekliginden
dolay1 hava kagiriyor.

Vakum olmuyor.

Vakum pompasi kontrol edilir.

Impeller kanatlar1 aginmus.

impeller ¢ikarilir ve temizlenir.

Asinma ringlerinin klerensleri artmis.

Merkezkag¢ pompa derhal overhaule
alinir.




> Pompalarda asir1 sarsinti var.
Muhtemel ariza Coziim

Layni bozuk Pompa ve motoru layna alinir.

Pompanin hava emip emmedigi
kontrol edilir. Cikis valfi az
kapatilarak alicidaki asir1 vakum
diistirilir.

Yataklar1 aginmus. Yataklar yenilenir.

Alicida asir1 vakum

Balast pompasinin uygun valflerini agip devreye aldigimizda vakum geycindeki emisi
goremesek alic1 filtremizin kirlendigini slizgecin tikandigini ve pompaya su girisinin
olmadigin1 anlayabiliriz. Bu esnada yapilacak tek is 6nce pompa sonra valflerin kapatilip
filtre agilarak siizgecin temizlenmesidir. Daha sonra tanklara dolum ve tahliye (bosaltma)
islemi yapilabilir.

1.2.3. Balast Valfleri

Balast pompasi ile bu pompanin alic1 ve verici taraflarinda bulunan birer valf sandig1
ve karmasgik bir boru devresinden meydana gelmistir. Valf sandiklar tizerinde tiirlii tanklarin
valfleri ile deniz suyu alic1 valfi bulunmaktadir. Boylece denizden veya herhangi bir tanktan
alinan deniz suyu, pompanin verici tarafinda bulunan sandik iizerindeki valflerin yardimiyla
istenilen yere aktarilmaktadir. Valf sandiklar1 iizerindeki valflerin tiimii bilinen basit stop
valftir.

Opysa sintine sistemlerinde kullanilan valfler geri dondiirmez tiirden (gek) valftir. Bu
nedenle doldurma ve bosaltma islemleri sirasinda ayni boru devresi ve valfleri kullanmak
miimkiindiir. Tanklar1 doldurmak i¢in deniz valfi ile pompanin denizden alict valfini,
tanklara verici valfini valf sandiklar1 tizerinden de doldurulmasi istenen tankin valfi ile
sandik valfini agip pompayi ¢alistirmak yeterlidir. Tankin doldugu pompanin verici tarafinda
bagli bulunan geycin basincinin artmasiyla belli olur ve suyun fazlasi da tankin tasinti
borusundan denize tasar.

Tanklar1 bosaltmak igin bosalmasi gereken tankin valf sandigi tizerindeki valfiyle
sandik valfini pompanin alict sandig1 tizerindeki tanklardan alict valfi ve verici sandigt
tizerindeki tanklardan alic1 valfi ve verici sandig tizerindeki denize verici valf ile denize
giris valfini agtiktan sonra pompay1 ¢alistirmak gerekir. Tankin bosaldigi pompa geycinde
basicin diistiigiinii géormekle anlagilir. Ayrica tank iskandil edilerek bosaltildigi anlasilir.
Doldurulan veya bosaltilan tanklarmn valfleriyle bu arada agilmis olan valflerin timii is
bittikten sonra derhal kapatilir.

Resim 1.4: Balast valfi



Pompalarda asir1 1sinmay1 6nlemek ve yatak rulmanlarinin bozulmasini 6nlemek i¢in
susuz calistirmamak gerekir. Pompa ¢alisir durumdayken siirekli basing ve vakum geycleri
kontrol edilmelidir. Akaryakit ve kimyasal yiik tasiyan gemiler ile kargo kuru yiik tagiyan
gemilerin balast devreleri farklidir. Akaryakit gemilerinde genellikle bir pompa dairesi
bulunur. Kuru yiik gemilerinde bu islemler makine dairesinden yapilir. Tanker tipli
gemilerde balast devreleri yiik tanklari igerisinden, Yik tanklarmin devreleri ise balast
tanklar1 icerisinden gecirilemez. Herhangi bir devre ¢iirlimesinde, kacaklarda vs. ylikiimiize
deniz suyu veya balast tanklarina tagidigimiz yiik karisabilir.



Balast devresini taniyarak isletimini ve bakimim yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Balast pompalarim devreye alma 1. Verici (delivery) valfin kapali olmasina

1. Alci (suction) valf tam olarak aginiz. dikkat ediniz.

2. Pompa start edildikten sonra ¢ikis valfi | 2. Santrifiij tip pompalarda alic1 valf

agir agir aginiz. pompa devrede iken kesinlikle
kapatmayiniz.

Balast pompalarim devreden ¢ikarma 3. Kisma yapilirsa kismi vakum olusarak

1. Stop diigmesine basiniz ve pompay1 kavitasyon (cavitation — erosion) meydana

stop ediniz. gelir ve impeller yiizeyinde pittingler

2. Ardindan agilis sirasinin tam tersine (kiigiik gukurlar) bas gosterir.

gore valfler kapatiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Alici (suction) valf tam olarak agtiniz mi?
Pompa start edildikten sonra ¢ikis valfi agir agir agtiniz mi1?
Stop diigmesine basip pompayi stop ettiniz mi?
Ardindan agilig sirasinin tam tersine gore valfleri kapattiniz mi?

HlwnE

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye ge¢iniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Gemiler, bos veya yar1 dolu olarak bir yerden bir yere giderken agagidaki sebeplerden
hangisinden dolay1 balast almak zorunda degildir?
A) Geminin daha fazla batigini1 saglayarak pervaneyi suya batirmak
B) Gemi diimeninin etrafinda daha derin su olusturarak geminin iyi diimen tutmasini
saglamak
C) Cok sert havalarda geminin bas taraftan hava yemesini saglamak
D) lIyi ve saglikli bir gemi stabilitesine sahip olabilmek
E) Geminin agir havalarda iyi yol tutmasini saglamak

2. Balast sistemi geminin balast ile doldurulmasi gereken kapali yerleri ile baglantilidir.
Asagidakilerden hangisi bunlardan birisidir?
I-Sancak - iskele dabilbatim balast tanklari
I1-Sancak - iskele alt ve iist yan balast tanklar
I11-Bas pik tank (for peak)
Al B) Yalniz Il C) Yalmiz Il D) I, 11l E) LI 1

3. Balast tanklarinin doldurulmalarinda havayi sikistirma ve bosaltilmalarinda vakum
olugmasina engel olmak {izere asagidaki elemanlardan hangisi ile donatilir?
A) Depoile
B) Pompa ile
C) Kapak ile
D) Hava firar borusu ile
E) Valf ile

4, Balast pompasinin devreye aldigimizda vakum gostergesinde vakum olmazsa sebebi
nedir?
A) Alict filtresi kirlidir.
B) Siizgec temizdir.
C) Pompaya su girisi vardir.
D) Alict filtre temizdir.
E) Depoya su girisi vardir

5. Balast pompasinin ¢aligma ilkesi hangi prensibe dayanmaktadir.
A) Bernoulli prensibi
B) Pascal prensibi
C) Newton prensibi
D) Faraday prensibi
E) Arsimet prensibi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda gemideki sintine sistemini isletebilecek,
bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir gemiyi inceleyerek sintine sisteminin gorevlerini ve

yapisim &greniniz. Ogrendiklerinizi rapor haline getirerek arkadaslarimzla

paylasiniz.

2. SINTINE SISTEMI

2.1. Sintine Sisteminin Gorevi

Gemi biinyesindeki sintine devrelerinde ve kuyularinda toplanan atik suyu zararsiz
hale getirildikten sonra tekne disina veya pis su(slop) tanklarina veren sistemdir. Bu sularin
kaynagi; borda ve karina sac dikisleri, sizdiran giiverte agikliklari (ambar agizlarr), kaba
deniz ve yagmurlar ya da giiverte ve giiverte iistii yapilarin yikanmasi sirasinda fribordlardan
giren sulardir. Su makine sintine ve kuyularina, kazan dairesi, pervane saft tiineline sizdiran
boru contalari, makine parcalar: ve makinelerin siirtinme yiizeylerinden sizarak girebilir.

SINTINE POMPASI

SINTINE KOLLEKTORU
KUYU(SANCAK)
| it )
HAREKET, ' N
ALARMI FILITRE
> o
B KUYU(iSKELE)
] ’ i % SINTINE KUYUSU
T* u 14 ALl YIKAMA TERTIBATI
c 'i'i““"i“"“"“"“'{‘gi e ——— . Y
| |OIL/BILGE TANK ! | ! BILGE TANK
i ! Ll p
k| s i o ._]
KIG KURUZ ISITMA KANGALLARI

SINTINE KUYUSU
Sekil 2.1: Sintine sistemi

Sintine sistemleri, geminin her durum ve pozisyonunda (basa, kiga, iskele ve sancak
tarafa yatmalarinda) makine dairesi ve geminin diger boliimlerindeki sintine sularin1 borda
¢ikist (overboard) vasitasiyla disariya (denize) basmaya yarayan Sistemdir. Ancak geminin
basl olmasi durumunda sintinede biriken suyun tamam digariya basilamayabilir. Sintine
sistemleri basit sistemlerdir.

12



2.1.1. Ana Sintine Hatta

Bir veya bir¢ok pompaya baglanabilen ayrica ambarlara, koferdamlara, ve makine
dairesinde bulunan drain kuyularmma valflerle baglanabilen bir devredir. Sintine pompasi
yardimiyla devredeki sintine sulari kolaylikla denize basilabilir.

Sintine devresi ana hat ve yan borular yardimiyla birgok yerden gekis yapabilir.
Gemilerde ana makine ve diger yardimci makinelerden sizan yag, yakit, tatli su ve deniz
suyu Oncelikle geminin sintinesinde bulunan kuyulara gelir. Kuyularda toplanan sintine
sular1 eger zamaninda basilmazsa tasar ve geminin tiim sintinesi sintine sular1 tarafindan
kirletilir. Gemide sancak, iskele ve ki¢ tarafta bulunan bu kuyular alarm verdiklerinde veya
daha alarm vermeden basilmalidir. Boylelikle geminin sintinesinin kirlenmesi 6nlenmis olur.

2.1.2. Sintine Devrelerinin Diizenlenmesi

Sintine devreleri ve sintine emicileri, elverissiz trim kosullari altinda bile sintineleri
tiimiiyle pompalayabilecek sekilde diizenlenmelidir.

Sintine alicilari, normal olarak geminin her iki bordasina yerlestirilir. Geminin bas ve
kiginda yer alan bolmeler igin tek bir sintine alicisi, ilgili bolmeyi tiimiiyle bosaltabilmesi
kosuluyla yeterli sayilabilir.

Catisma perdesinin oniinde ve ki¢ pik perdesinin arkasinda olan ve genel sintine
sistemine bagli olmayan yerler, yeterli kapasitedeki diger uygun araglarla bosaltilmalidir.

2.1.3. Tanklardan Geg¢en Borularin Dosenmesi

Sintine borular1; yaglama yagi, 1s1 ileten yag, igme suyu ve besleme suyu tanklarindan
gecirilemez.

Sintine borularinin ¢ift dip yukarisinda yer alan yakit tanklarindan gegirildigi ve sefer
sirasinda erigilemeyecek yerlerde son buldugu durumlarda, emiciden gelen borunun yakit
tankina girdigi yerde sintine borusuna ek bir geri dondiirmez valf takilmalidir.

2.1.4. Sintine Ahcilar: ve Siizgec¢ Sepetleri

Sintine emicileri, sintinelerin ve sintine kuyularinin temizligini engellemeyecek
sekilde diizenlenir. Bunlara kolayca sokiilebilir, korozyona dayanikli siizgec sepetleri takilir.

Acil durum sintine emicileri; ulasilabilecek, su akisi serbest ve tank iistii veya geminin
dibinden uygun bir uzaklikta olacak sekilde diizenlenmelidir.

Sintine kuyularinin biiyiikligli ve yapimi igin ayrica kurallar belirlenmistir.

2.2. Sintine Sisteminin Elemanlar:

Sintine sistemi bir pompa ile alic1 ve verici taraflarinda bulunan birer valf sandigi ile
ana sintine devresi denilen ve tiim sintine valflarina bagli bir boru devresinden olusur. Valf
sandiklar1 yardimi ile makine ve kazan daireleri ve saft tiineli ile ambar sintineleri pompanin
alic1 tarafina baglanir. Eger sintinelerden herhangi birinde su birikirse pompa c¢alistirilir ve
pompadan onceki valf sandigi tlizerinde veya sintinenin bulundugu yerdeki valfi agarak
sintine pis su tankina bosaltilmaya baglanir.
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2.2.1. Sintine Tanklar: (Bilge Holding Tank)

Makine dairesinde pompalardan veya diger ekipmanlardan olan su sizintilari ile
dreynler geminin sintinesinde toplanir. Makine dairesinin bas ve ki¢ tarafinda sintine
kuyular1 (bilge well) bulunur. Bu kuyularda biriken sular yagli olabilecegi i¢in gemi disina
tahliyesi ancak 15 ppm aract (15 ppm device) ile donatilmis sintine separatorii (0ily water
separator) ile miimkiindiir. MARPOL (Marine Pollution) geregi bazi bolgelerde, i¢ sularda
ve limanlarda bu suyun sintine separatorii olmasina ragmen disar1 tahliyesi yasaklanmigtir.
Bu durumda sintine kuyularinda biriken suyun miktarinin ¢ogalmasi halinde depolanacagi
bir tanka ihtiya¢ vardir. Iste, bu tank sintine tankidir. Bir pompa yardim ile sintine
kuyusundaki su sintine tankina transfer edilir. Uygun mevki ve hizda bu tanktaki su yine
sintine pompas1 yardimiyla sintine separatdriinden gegirilerek gemi digina tahliye edilir.
Sintine tankina yapilacak her transfer yag kayit defterine islenir.

Havalandirma iskandil borusu

(air flow) {sounding)
\ [ T
S ~
N i
>
~ B
P \\

Sekil 2.2: Sintine tanki

2.2.2. Sintine Pompalari

Sintine pompalar1 olarak iyi ¢ekis kabiliyetine sahip pistonlu tip pompalar kullanilir.
Bir elektrik motorundan tahrik alir. Cogu gemide acil (emergency) durumlarda kullanilmak
tizere elektrigini acil durum jeneratoriinden alan bir dalgig pompa, sintine pompasi olarak da
kullanilabilmektedir (6rnegin makine dairesinin kullanilmaz hale gelmesi durumunda).
Gemilerde kullanilan sintine pompalarinin adedi, kapasiteleri ve sintine devresinde
kullanilacak borularin g¢aplart bazi kurallar ve formiillerle hesaplanir. Acil durum sintine
emicileri; ulasilabilecek, su akisi serbest ve tank {istii veya geminin dibinden uygun bir
uzaklikta olacak sekilde diizenlenmelidir.

Sintine kuyularimin biiyiikliigli ve yapimi igin ayrica kurallar belirlenmistir. Sintine
pompalar1 gemi hasara ugradiginda ayni anda su basma olasilig1 olmayacak, ayri su gegirmez
bolmelere yerlestirilmelidir. Uzunlugu 91,5 m veya daha fazla olan gemilerde hasarli
durumlar i¢in en az 1 sintine pompas1 bulunmalidir. Bu kosul, pompalardan biri kendi sintine
sistemine bagl ve perde gilivertenin yukarisindaki bir kaynaktan gii¢ alan, su i¢inde caligan
bir acil durum sintine pompasi ise veya gemi boyunca dagitilmis pompalarin gii¢ ve
kaynaklarinin, yarali bélme hesaplarinda 6ngdriilen her durumda en az bir pompa hasar
gormeyen bir bdlmede ¢aligmaya hazir ise yerine getirilmis olur.

Sintine pompalar1 ve bunlarin enerji kaynaklar1 catigma perdesinin Oniine
yerlestirilemez.

Sintine pompalanmasi i¢in santrifriij pompalar kullanildiginda bunlar kendinden
emisgli olmal1 veya bir vakum pompasina baglanmalidir. Belirlenenden kiigiik kapasitesi olan
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bir sintine pompasina diger pompa orantili olarak daha biiylik bir kapasite icin
Ol¢timlendirilmisse miisaade edilebilir. Fakat daha kiigiik sintine pompasinin kapasitesi,
hesaplanan kapasitenin % 85’inden daha az olamaz.

> Sintine pompalanmasi i¢in diger pompalarin kullanilmasi
o Balast pompalari, stand by deniz suyu sogutma pompalar1 ve genel
hizmet pompalar1 da kendinden emigli olmalar1 ve gerekli kapasiteye
sahip olmalar1 kosuluyla bagimsiz sintine pompalar1 olarak kullanilabilir.

o Belirtilen pompalardan birinin arizalanmasi halinde her zaman bir pompa
yangin sondiirme ve sintine i¢in kullanima hazir olmalidir.
o Yakit ve yag pompalari sintine sistemine baglanamaz.

> Yiik gemileri icin sintine pompalarinin sayisi

o Yik gemileri, bagimsiz olarak tahrik edilen iki sintine pompasi ile
donatilir. 2000 gros tona kadar olan gemilerde, bu pompalardan biri ana
makineden tahrikli olabilir.

o 100 gros tondan kiigiik gemilerde makine tarafindan tahrik edilen bir
sintine pompasi yeterlidir. Ikinci bagimsiz sintine pompast, kalic1 sekilde
monte edilmis bir sintine el pompasi olabilir. Makine tarafindan tahrik
edilen sintine pompasi, ana sevk sistemine baglanabilir.

> Yolcu gemileri icin sintine pompalarinin sayisi
o En az ii¢ sintine pompas1 olmalidir. Pompalardan biri ana tahrik sistemine
baglanabilir. Kriter numarast 30 veya daha fazla oldugu durumlarda, ek
bir sintine pompasi1 daha saglanmalidir.

2.2.3. Sintine Valfleri

Sintine sisteminde alic1 borularin tamaminin ucunda non return (Geri dondiirmez.)
valf bulunur. Boylelikle sintine basildiktan sonra pompa stop edildiginde devrede kalan bir
miktar suyun sintineye tekrar akmayip devrede kalmasi saglanir. Aksi halde sintine pompasi
ilk calistign zaman devrede su bulunmadigi takdirde hava yapacaktir. Ayrica sintineye
karisan herhangi bir yabanci maddenin pompaya zarar vermesini 6nlemek i¢in alici borudan
sonra devreye bir muhafaza tarafindan kaplanmus filtreler yerlestirilir. Bu filtreler zamanla
tikanabilir ve pompanin emisi azaltabilir. Zamaninda agilip temizlenirlerse saglikli bir emise
yardimeci olur.

Sintine ve deniz suyu ile balast suyu sistemi arasindaki, farkli boliimlerin sintine
baglantilar1 arasindaki baglayici borularda bulunan valfler, deniz suyunun sintine sistemine
girmesini glivenli bir sekilde Onlemelidir. Sintine bosaltma borulari, geminin dis
kaplamasinda kapama valfleri ile donatilir.
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Resim 2.2: Makine dairesi sintinesini emen gonye vana

Geminin yara almasi sonucu sintineler deniz suyu ile doldugu ve bunlar1 bosaltacak
baska bir yol olmadig1 zaman bu valf agilarak sirkiileysin pompas1 sintineden aldig1 suyu
kondenser borularindan gegirerek bordadan discar¢ eder. Bu valf emergency bir valf
oldugundan kolayca erisilebilecek bir yere yerlestirilir. Bu sistemde geyt veya glob valf
kullanilmaz. Ciinkii bu valflar agik birakildig: taktirde sirkiileysin pompasinin verdigi su
sintinelere dolarak tehlikeli bir sekilde yiikselir.

2.2.4. Sintine Seperatorleri

Ticaret gemilerinde Ekim 1983 tarihinden itibaren gecerli olmak iizere yagh ve kirli
sintine sularinin denize basilmas1 yasaklanmistir. Denizlerin kirlenmesini 6nlemek amaci ile
sintine separatorleriyle yagli sular temizlendikten sonra denizlere basilabilecektir. EsKi
gemilerin birer pis su tanki (slop tank) ve sintine separatorii ile donatilmalarinin nedeni
budur. Bu tanklarda toplanacak pis sular bir pompa ve onun boru devresi yardimi ile
limanlarda bulunan biiyiik kapasiteli tanklara basilmaktadir. Bu konuda aksi sekilde
davrananlara agir para cezalari getirilmigtir.

Ticaret gemilerinin pek ¢ogunda sintine pompalarinin denize dissarj tarafi korletilerek
dalginlikla yagli sintine sularinin denize basilmasi tehlikesine karsi bir tiir tedbir
almmaktadir.

Resim 2.1: Sintine separatorii
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Bu ii¢ kuyudan gelen borular, genel bir alici boruya baglanir ve bu genel alic1 da
pompaya baglanir. Pompa ¢ikisi ise sintine separatoriine baglanmistir. Sintine separatéri,
sintine sularimi ayristirarak temiz suyu denize, kirli sintine suyunu ise sintine tankina
basmaktadir. Giiniimiizde sintine separatdriiniin kullanimi 400 GRT {izeri gemiler igin bir
zorunluluk haline getirilmistir. Genelde gemilerde kullanilan sintine separatérleri 15 ppm’e
dar siizme hassasiyetindedir. Gemilerde sorumlu makine zabiti basinda olmadig1 takdirde
calistirilamaz. Yillar boyu gesitli iilkelerde ¢esitli yagli su separatorleri tiretildi. Fakat
bunlarin bir boliimii modern gemilerin gereksinmelerine cevap verememektedir.

IMO’nun separatorler icin koydugu kurallar sunlardir:

»  Sintine ve balast sistemleri i¢in uygulanan yagli su separatorleri 100 ppm’den
daha az miktarda yag1 olan su vermelidir.

> Separatoriin verdigi bu miktar filtreleme sistemleri ile tiim giris kosullarinda 15
ppm’den fazla olmamalidir.

Gemilerde kullanilan merkezkac sintine pompalarinin biiyiikk bir boliimii separator
pompasi olarak kullanilir. Calisma sirasinda bu pompalarda ¢ok kii¢iik yag damlaciklar su
icinde yayildiklarindan 100 ppm’lik sonuca ulagilmasi son derece zordur. IMO ¢ok kademeli
separatorlerde ikinci ve {iglincii kademe filtrelere girmeden Once veya birinci kademeden
hemen sonra 15 ppm’den kiigiik deger istenmektedir.
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Sekil 2.3: Gemilerde sintine sistemi

Yakit ve yag ile karismis sintine sular1 birinci kademeye basilir. Burada 1sitilan kirli
suyun yag ve yakit karigimi yiizeye ¢ikar. Buradan kirli yag tankina gider. Yag ve yakittan
ayrilmig sintine suyu (genellikle deniz suyu) alttan ikinci kademeye girer. Burada cok
gozenekli filtreden gecerek (kok komiirii esasl filtre) disariya denize verilir. Burada denize
verilen sintine suyunun igindeki yag ve yakit zerreleri 6lgiiliir. Bu ¢ok hassas bir 6l¢iim
aletidir. Yag ve yakit zerreleri 15 ppm’den fazla ise ii¢ yollu musluk denize agilan tarafi
kapatarak sintine sularini tekrar sintineye gonderir ve temizleme 15 ppm’e gelinceye kadar
devam eder.
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Sintine separatorlerinin arizalari ve giderilmesi

Problemler Sebepleri Giderilmesi
—Sensor yagve camurla -Sensori ¢ikarilir ve
kirlenmistir. temizlenir

1. kademe yag ¢ikisinda su | -Sensoriin hassasiyeti -
-Sensor ayarlanir.
var. bozulmustur.

- Sintine sularinda deterjan
var.

-1. kademe deniz suyu ile
yikanir.

1. kademe su ¢ikisinda
fazla miktarda yag var.

-Sensoriin hassasiyeti
bozulmustur.

-Yag ¢ikis valfi agik
degildir.

- Sensori ¢ikarilir,
temizlenir ve ayarlanir.
-Valfi kontrol edilir.

2. ve 3. kademe ¢ikisinda
fazla miktarda yag var.

-Filtre gbzenekleri
kirlenmistir.

-Sintine sularma deterjan
karigmustir.

-Oil meterde problem var.

-Filtre temizlenir veya
yenilenir.

-2. kademe deniz suyu ile
temizlenir.

-Su ¢ikisi kontrol edilir,
temiz ise meteri temiz su ile
flus edilir.

Separator biinyesinde fazla
basing var.

-Filtreler kirlenmistir.
-Ciks valfi kapalidir.

-Temizlenir.
-Kontrol edilir.
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Separatoriin bakim ve temizligini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Birinci kademe yag ¢ikiginda su varsa
servorii kontrol ederek yag ve camur
varsa temizleyiniz.

» Birinci kademe su ¢ikigini kontrol » Cikista yag varsa ¢ikis valfinin kapal
ediniz olup olmadigini kontrol ediniz

» Birinci kademe separator yag cikisini
kontrol ediniz.

> Filtre ¢ikisina bakiniz, ¢ikis valfini
kontrol ediniz.

» Denize verilecek sintine suyu igindeki » 4-15 ppm’den fazla ise 3 yollu muslugu

» Separator ¢ikis basincini kontrol ediniz.

yag ve yakit zerrelerini 6l¢ii aletinden kapatarak sintine sularin1 tekrar sintineye
kontrol ediniz. gonderiniz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Birinci kademe separator yag ¢ikisini kontrol ettiniz mi?
Birinci kademe su ¢ikisini kontrol ettiniz mi?
Separator ¢ikis basincini kontrol ettiniz mi?
Denize verilecek sintine suyu i¢indeki yag ve yakit zerrelerini
Ol¢ii aletinden kontrol ettiniz mi?

Ao =

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazinmiz.

1- (' ) Sintine devreleri ve sintine emicileri, elverigsiz trim kosullar1 altinda bile
sintineleri tiimiiyle pompalayabilecek sekilde diizenlenmelidir.

2- () Sintine pompalari olarak iyi ¢ekis kabiliyetine sahip pistonlu tip pompalar
kullanilir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

3-  Asagidakilerden hangisinde sintine sistemine su veya sivi1 girisini gosteren bilgi
vardir?
A) Borda ve karina sac dikisleri
B) Sizdiran giiverte agikliklar
C) Kaba deniz ve yagmurlar
D) Giiverte ve giiverte {istii yapilarin yikanmasi sirasinda fribordlardan giren sular
E) Hepsi

4-  Asagidaki parcalardan hangisi sintine sisteminin parcalarindandir?
I- Pompa
I1- Alic1 ve verici taraflarinda bulunan birer valf sandigi
I11- Tiim sintine valflarina bagli bir boru devresi
A) LT B) I I C) LI, I D) YalmizIll E) YalmzI

5-  Asagidakilerden hangisi IMO’nun separatorler i¢in koydugu kurallardan degildir?
I- Sintine ve balast sistemleri i¢in uygulanan yagli su separatérleri 100 ppm’den daha
az miktarda yag1 olan su vermelidir.
I1-Separatoriin verdigi bu miktar filtreleme sistemleri ile tiim giris kosullarinda 15
ppm’den fazla olmamalidir.
I11- Sintine pompalar1 olarak iyi ¢ekis kabiliyetine sahip paletli tip pompalar kullanilir.
AL B) I, 1 C) LI, 1 D) Yalmz Il E) Yalmz Il

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda yangin sistemini isletebilecek, bakim ve
onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir gemiyi inceleyerek gemideki yangin sondiirme

sisteminin gorevlerini ve yapisim Ogreniniz. Ogrendiklerinizi rapor haline

getirerek arkadaslarinizla paylasiniz.

3. YANGIN SISTEMLERI

3.1. Yangin Sisteminin Onemi ve Gorevi

Gelisim siireci iginde {iilkeler arasi deniz ticareti biiyiilk boyutlara ulasmis, bunun
sonunda nakliyat amaci ile imal edilen yiiz binlerce tonluk dev akaryakit tankerlerinde
meydana gelen yanginlar seyir ve liman emniyeti agisindan bilylik problemler meydana
getirmistir.

Ozellikle gemiler seyir sirasinda meydana gelebilecek yanginlara kendi imkanlari ile
etkili ve mutlaka miispet sonug alacak sekilde miicadele etmek zorundadir. Aksi halde
geminin batmasi, buna bagl olarak can ve mal kaybi kaginilmaz olacaktir.

3.2. Yangin Sisteminin Elemanlari
3.2.1. Yangin Pompalari

Yanginla miidahale cihazlarina su saglayan pompalara yangin pompalari adi verilir.
Bu tiir pompalarin kapasiteleri asagidaki isleri ayn1 anda basarabilecek yetenekte olmalidir.

Gemiye donatilan tiim yangin sondiiriiciilerin %15’ini beslemek

Otomatik sprinkleri beslemek

Geminin en genis bolmesinin kopiik yapim tesisini beslemek

Baz1 akaryakit tankerlerinde giiverteye su piiskiirtme veya giiverte fiskiye
sistemini beslemek

VVVY

Yangin pompalar1 biiylik kapasiteli olup makine dairelerine yerlestirilir. Ana yangin
pompasi caligtirllamadigi zaman makine dairesi diginda bulunan baska bir yangin
pompasindan yararlanilir. Buna acil durum (emergency) yangin pompasi ad1 verilir.

Besleme veya buster pompasinin kinistin valf yardimi ile emdigi deniz suyu, bir boru
yardimi ile yangin pompasina, oradan da ana yangin devresine basilir. Modern gemilerde
yangin pompasi ile Kinistin valf arasindaki mesafe nedeni ile besleme pompasi kullanilmasi
kac¢inilmazdir.
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3.2.2. Yangn Valfleri

Giiverte lizerinde sancak iskele her iki tarafta gemi klas otoritelerinin 6ngordiigii
yerlerde ve miktarlarda yangin valfleri (bronz gate valf 21/2), hortum baglama basliklari ve
lastik ring contalar1 tizerinde her an kullanilmaya hazir olmalidir. Makine dairesinde iki adet
sancak, iskele dik santrifiij elektrik motoru ile hareket alan pompalardan teki giivertede ayri
ayr1 yerlerde baglanmig iki adet yangin hortumlarinda 12 m yiiksekliginde jet su siitunu
temin edebilmelidir. Hortumlarin her biri 18 m uzunlugunu gegmemelidir.

Makine dairesinde her iki tarafta olmak iizere iki ana yangin vanasi hortum baglama
bagsliklari, hortum ve iki maksatli sprey piiskiirtiilebilen basliklar birlikte bulundurulmalidir.

Kig¢ iizerinde disardan gemiye giris yerlerinde sancak iskele olmak iizere yangin
vanasi ve hortum su piiskiirtme bagliklari ile yangin kutusu i¢inde muntazam roda edilmis
olarak hazir bulundurulmalidir.

Resim 3.1: Uluslararasi sahil baglantis1 ve IMO sembolii

Herhangi bir durumda digsaridan verilecek yangin hortumunun gemi ana yangin
devresine kolaylikla baglanabilmesi i¢in standart bronzdan yapilmig uluslararasi hortum
baglama baslig1 geminin her iki lumbar agzinda standart sar1 civatalar1 contalari ile birlikte
bulundurulmalar1 bir SOLAS geregidir.

14.5 mm

]
)

Coupling
1o fit
ships

= equipment

ik

Sekil 3.1: Disaridan yangin hortumunun baglandig: flans
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3.3. Sprinkler Sistemi Ile Yangin Sondiirme

Tasidig1 yolcu sayist 36’dan fazla olan yolcu gemileri su piiskiirtme veya sprinkler
sistemi ile donatilir.

Tath su takviyesi [

Istasyon no:1 Istasyon no:2

Springler

Springler e

Hava kompresori Basinc Basing
konfrol kontrol

—7 Konftrol —7 : Konfrol
3 J Z_ valfi Z valfi %’O

i Sahil
baglantisi

Basincli su tanki
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L
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[
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—) Alarm v.
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Z— Deniz suyu
takviye tulumbasi

| \J= Dreyn

Sekil 3.2: Springler devresi

Sprinkler sistemi yas ve kuru olmak iizere ikiye ayrilir.

>

Yas sistemde sprinkler kafalar1 yolcu, personel kamara ve salonlarinin
tavanlarina yerlestirilir. Bunlar bazen yiikk ambarlan ile kazan dairelerine de
donatilmaktadir. Her sprink kafasi 3-4 m yaricapinda bir alan1 denetleyecek
kapasitededir.

Yas sistemde her sprinkler kafasi bir boru ile suyun depolandigi bir gravite
tankina baglidir. Boylece sprinkler devresi belirli bir basing altindadir. Ayrica
gravite tankina yerlestirilen bir samandiranin denetledigi bir pompanin
calistirilmast ve stop edilmesi saglanir. Ilik sularda c¢alisan gemilerde yas

sistemler kullanilir.
’ ﬁ

—

-
-~

<N

¥
s 9

Resim 3.2: Springler kafasi

Kuru sistemde soguk denizlerde sefer yapan gemilerde sprinkler boru
devrelerindeki suyun donma tehlikesi vardir. Béyle gemilerde kuru sistemlerden
yararlanilir. Bu sistemde gravite tanki sicak bir boliime yerlestirildigi icin
donmaz. Ancak gravite tank ile sprinller kafalari arasindaki borular basingh
hava ile doldurulmustur. Tank ile boru devreleri arasinda birer ¢ek valf vardir.
Hava basinci suyun basincindan daha yiiksek oldugu i¢in ¢ek valfler kapalidir.
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Sprinkler kafasinin alagimi eridigi zaman boru devresindeki basingli hava
bosalir. Cek valfler agilir. Gravite tankindaki su sprinkler kafasindan yangin
iizerine bosalir ve yangin sondiiriiliir. Yangin tehlikesi olasiligina bagli olarak
sprinkler kafalar1 blme ya da salon gibi alanlarin 6-9 m?lik yiizeyleri icin bir
tane olarak hesaplanmali ve iki sprinkler kafasi arasinda 2,5 — 3,5 m’lik mesafe
bulunmalidir.

3.4. Yangin Tiipleri ile Yangin Sondiirme

Baslangic asamasinda yangina miidahale etmek icin kullanilir. Kii¢iik yanginlarda
etkilidir ve yanginin kisa siirede sondiiriilmesini saglar.

3.4.1. Kopiik

Daha ziyade parlayici ve yanici sivilarin yanginlarinda kullanilir. Yangin tizerinde bir
tabaka olusturarak hava ile temasini keser, sonmesine yardimci olur.

Atesin Ustiine piiskiirtiilen alkollii inorganik tuzlar (sodyum karbonat) veya halojenli
hidrokarbiirler (metil bromil) yanma zincirinin arasina girerek molekiil pargaciklar ile
kimyasal bilesikler meydana getirip béylece yanma zincirini kirarak yanmay1 durdurur. Adi
yangin ve akaryakit yangininda etkilidir.

Uyar: Elektrikten kaynaklanan yanginlarinda elektrik devresi agik oldugu siirece
kopiik kullanilmaz.

Resim 3.3: Yangin vanasi

3.4.2. Karbondioksit Gaz1 (CO,)

Havadan 1,5 kat daha agirdir. Alevlerin iizerini ¢dker. Bu nedenle birincil olarak
bogucu ozellige sahiptir. Yalitkandir, elektrigi iletmez. Bu nedenle elektrik kaynakli ve
motor bdlmesi yanginlarinda etkili sondiiriicii olarak kullanilmalidir. Ikincil olarak sogutucu
0zelligi sahip olmasi nedeniyle ylizey yanginlarinda etkindir. Genel maksatli kullanilabilir.

3.4.3. Kuru Kimyasal Tozlar

Yangin sondiirme amacli kullanilabilecek toz haline getirilmis kimyasal maddelerdir.
Alev kirict ve kismen bogucu oOzellige sahiptir. Sogutucu degildir, elektrigi iletmez.
Teknelerde genel maksatlh portatif yangin sondiiriicii olarak bulundurulmasi 6nerilir.
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3.4.4. Halon Gaz1

Basing altinda sivilastirilmig bef tipi halon gazi yangin sondiiriicli olarak kullanilir.
Yanginin iizerinde buharlagir. Kismen sogutucu ve bogucu 6zelliklerinin yaninda esas olarak
alev kiric1 6zellige sahiptir. Elektrigi iletmez. Genel maksatli kullanilir ( Baz1 iilkelerde 2000
yilindan sonra kullanimi yasaklanmistir.).

Kopiiklii, uluslararasi renk kodu: Sari

CO,, uluslararasi renk kodu: Siyah

Kuru kimyasal tozlu, uluslararasi renk kodu: Mavi
Halon gazli, uluslararasi renk kodu: Yesil

YVVVY

Sekil 3.3: Tasinabilir yangin sondiiriiciilerin kullanilisi

3.5. Gemide Meydana Gelen Yanginlar

3.5.1. Adi Yanginlar(A Simifi Yanginlar)

Kat1 yanginlaridir (metaller harig). Odun, kdmiir, kagit, kumas, ot, ¢Op, lastik, plastik
vb. kati yanicilarin ¢ikardigi yanginlar adi yangmn olarak adlandirihir. Sigara izmariti,
elektriksel kivileim, ¢iplak alev vb. maddelerden ani olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Bu tiir
yanginlarin séndiiriilmesinde kum, su paspas vb. maddelerle taginabilir ya da portatif ya da
taginabilir (Minimaks) sondiiriiciilerden yararlanilir.

3.5.2. Akaryakit Yanginlari (B Sinifi Yanginlar)

Sivi yanginlaridir. Petrol, petrol riinleri, benzol, makine yaglari, laklar (boyalar),
katran (asfalt), eter, alkol parafinler vb. sivi yanicilarin ¢ikardigi yanginlar kimyasal yangin
olarak adlandirilir. Akict ve yayilict olmalari nedeni ile akaryakit yanginlari son derece
onemlidir. Bu tiir yanginlar sicak veya kizgin akaryakitin makine ile kazan dairelerine ve
onlarin sintinelerine yayilmasi sirasinda meydana gelebilir.

Akaryakit yanginlarinda kopiik ve karbondioksit sondiiriici olarak kullanilir. Tiim
ugrasilara ragmen kopiikk cihazlar1 ile sondiirilemeyen akaryakit yanginlarinda CO,
sondiiriicii  olarak kullanilir. Bu amagla ticaret gemilerinde karbondioksit odalari
bulunmaktadir. Bu odalarda bulunan ve birbirlerine istirakli biyiik tiiplerdeki karbondioksit,
boru devreleri yardimi ile geminin kamara ve salonlar1 digindaki her yerine verilebilir.
Yangin sirasinda karbondioksit tiiplerinin stop valfleri agilarak yangin baslangic1 goriilen
yerlere karbondioksit gonderilir.

Akaryakit yanginlariin sondiiriilmesinde su piiskiirtme sistemlerinden de yararlanilir.
Ancak hortum basliklar1 ve nozullarindan yiiksek hizla piskiirtilen su bir akaryakit
yanginina yoneltilirse yanmakta olan yakitin etrafa ve yanginin bagka boliimlere yayilmasina
sebep olur. Ayrica daha kiiciik 6zgiil agirlikta oluslar1 nedeni ile yakit partikiilleri suyun
izerinde yiizerken yanmaya devam eder. Bu nedenle normal hortum bagliklar1 akaryakit
yanginlar1 i¢in uygun degildir. Oysa 6zel bir baslik tiirii olan aplikatorler ¢ok sayida kiiciik
capli delikleri ile yangin pompasinin sagladigi suyu ¢ok kiiciik partikiillere ayirir. Boylece
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belirli bir hacimdeki su, biiyiik bir alan olusturarak yangin yiizeyini kaplar. Yangindan 1s1
almacagi icin su partikiilleri buhara doniisiir ve yanginin hava ile iligkisini kesen bir perde
Olusturur. Su puskiirtme sistemi genellikle akaryakitla fayrapli gemilerin sintinelerine
donatilir.

3.5.3. Gaz Yangim (C Sinifi Yangin)

Biitan, metan, propan, hidrojen, asetilen, hava gazi gibi yanici gazlarin ¢ikardig
yanginlar gaz yangim olarak adlandirilir. Ik is gaz devresi iizerindeki vana kapatilir ve
yangina sebep olan gaz kesilir.

3.5.4. Metal Yangini (D Sinifi Yangin)

Aliiminyum, magnezyum, sodyum, potasyum, titanyum, zirkonyum, lityum, ¢inko,
kalsiyum gibi yanici metal ve alagimlarinin ¢ikardigi yanginlar metal yanginlari olarak
adlandirilir.

3.5.5. Elektrik Yanginlar: (E Simifi Yanginlar)

Akim tastyan kablolar, elektrik motorlar1 ve elektronik cihazlarda meydana gelen
yanginlar1 kapsamaktadir. Elektrik sadece yanginin baglamasina sebep olmaktadir. Yangin
baslangicindan sonra ¢evredeki yanict maddenin cinsine gore A, B, C, D yangin smiflarina
doniismektedir. Bu sinif yanginlarin sondiiriilmesinde kullanilabilecek sondiiriiciiler, elektrik
akimini iletmeyen sondiiriiciiler olmalidir.

> Elektrik devreleri ve akiiler

Elektrik sistemindeki imalat hatalari, deniz durumunun olusturdugu hasarlar, yetersiz
bakim, tutum, kisa devreler, asir1 yiklenmeler, 1sinmalar, standartlara uygun olmayan ve
muhafazasiz elektrikli 1siticilar, gemilerde yanginlara sebebiyet verebilir. Sistemin
kaldiramayacag1 olgiide yiikleme yapilmamalidir. Giivensiz ve korumasiz 1siticilar
kullanilmamalidir. Bakim ve onarimlar yetkili kisilerce yapilmalidir. Akii montajlar
sirasinda kutup baslarinin dogru yerlestigine ve c¢evrede kutup baslarinin temasina neden
olabilecek iletkenlerin olmadigina dikkat edilmelidir. Su seviyesinin diismesi ve asir1 sarj
nedeniyle akiilerin fazla 1sinmasina miisaade edilmemelidir.

> Dagitim veya tevzi tablosunda yangin
Ana ve yardimci dagitim tablolar1 yakininda daima bir karbondioksit cihazi bulunur.
Kiiciik yanginlar bu cihazlardan biri yardimi ile hemen sondiiriilebilir.

3.5.6. Ozel Yanginlar
3.5.6.1. Yiik Yanginlan

Yiik ambarlarinda yangin ¢iktigi zaman havalandirma fanlarmin elektrik motorlar
stop edilmeli, buhar piiskiirtme veya karbondioksit sondiirme sistemleri g¢alistirilmalidir.
Bazen ambarlarin altindaki dabilbotim tanklarinda fuel oil depolanir. Bu gibi durumlarda
yangin ¢ikan ambarin altindaki tanklarda bulunan fuel oil, tank tavaninin asir1 1sinmasi
sonucu patlama tehlikesi olusturabilir. Buna engel olmak iizere tank tavanmnin su ile
sogutulmasi gereklidir.

Uzun siiren seferler sirasinda ambarlarda oksitlenerek bilyiik bir 1s1 birikimine neden
olan yiik yanginlarini olusturur. Sikistirillmis toz komiir, pamuk ve aycicegi kiispeleri vb.
yiikler 6rnek olarak gosterilebilir.
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Ambarlarda parlayict yiikler taginan gemilerde de yiik yanginlari olusabilir. Komiir
tasityan gemiler istisna edilirse bu tiir gemilerde ambarlar yas buharla bogma veya inert gaz
sistemleri ile donatilir.

Basinci diisiiriilmiis taze buhar bir boru devresiyle ambarlara dagitilir. Basinci en fazla
7 bar olan sondiiriicii buhar devrelerinin gemi personeli veya yolcularin bulunabilecegi
salon, kamara, bar vb. yasam yerlerine donatilmamalar1 gerekir.

Resim 3.4: Gemide yiik yangim

3.5.6.2. Yasam Yerlerinde Yangin

Yangin alarm verildigi zaman yolcularda panige kapilma egilimi vardir. Bu nedenle
yangin sirasinda ¢ok dikkatli olmak ve ¢abuk karar vermek gereklidir. Eger yangin olduk¢a
genis ve ¢evreye yayilabilir goziikiiyorsa en yakin yangin alarminin caldirilmas: gerekir.
Tutugsmus silte, hali, kagit sepeti ve elektrik yanginlarinda karbondioksit cihazlart
kullanilmalidir. Eger yangin agir ise derhal alarm calinmali ve tiim yolcular uyandirilip
yangin bolgesinden cikarildiktan sonra kaportalar kapatilmali, istasyonlardan saglanan
hortum su ve ¢ok gerektigi zaman balta ile yangina miidahale edilmelidir.

3.5.6.3. Ana Makine ve Jeneratorlerde Yangin

Ozellikle dizel elektrik ve turbo jeneratdr sistemlerinde pervane ceviren elektrik
motorlarinda yangin olustugunda motor, besleme devresinden ayrilir ve endiivisi ile endiiktor
arasindaki hava araligindan karbondioksit verilir. Yangin sondiiriildiikten sonra motorun
sargilart denetlenir. Eger bir hasar goriilmezse motor algak devir sayisinda caligtirilir. Bu
calistirma sirasinda duman veya ark goriiliirse motorun yeniden gozden gecirilmesi veya
sargilarm onarilmas1 gerekir.

Jeneratorler i¢in de yukarida aciklanan seyleri sdylemek dogrudur. Yangin
olustugunda jeneratorii ¢eviren tiirbin veya dizel motoru stop edilir ve jeneratoriin hava
araligia karbondioksit verilir.

Yangin sondiiriildiikten sonra jeneratdriin sargilari kontrol edilir. Kontrol ve onarim
islemleri dnceki paragrafta agiklandigi gibi yapilir. Yanginin sogutulmasi denenmemelidir.
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3.5.6.4. Vasita Motorlarinda Yangin

Benzin motorlar1 ile donatilmig can filikalart da karbondioksit cihazi ile
donatilmalidir. Gintimiiziin modern gemilerindeki can filikalarinin ve kurtarma botlarinin
tiimiinde dizel motorlar1 kullanilmaktadir. Boylece yangin tehlikesi en aza indirilmektedir.

3.5.6.5. Makine Dairesinde Yangin

Makine dairelerinde, kazan dairelerinde atolyelerde en biiyiik yangin nedeni olan yakit
ve makine yagi sizintilarina asla izin verilmemelidir. Etrafta kuru tstiipiiler kéhne bezlerin
torna talaslarinin biriktirilmis olarak uzun zaman bekletilmeleri yangina neden olabilir.
Benzer tiim ¢6pler derhal etkisiz hale getirilmelidir.

Gemilerde makine dairelerinde skaven¢ yanginlart sik sik vuku bulmaktadir. Buna
benzer yerler elden geldigince sik temizlenmelidir.

Sintineye sizan yag, yakitlarda sintinelerin bakimi yapilmadigi zaman yangina sebep
olmaktadir. Kizgin devrelerin iizerine yag yakit damlamasia dikkat edilmelidir. Patlayici
parlayict yanict vb. maddeler tasiyan gemilerde kivileim ¢ikarmaz aletler kullanilmalidir.
Makine ve kazan dairelerinde boya, inceltici, makine yag gibi maddeler
bulundurulmamalidir. Kiiciik akaryakit ve yaglama yagi yanginlar alev iizerine kum atilarak
sondiirebilir. Biraz daha biiyiik akaryakit yanginlarinin ¢evresi kum ile ¢evrilir ve boylelikle
yanginin biiylimesi 6nlenir, fom ya da karbondioksit cihazlari ile yangin sondiriiliir. Daha
biiyiik yanginlar, hortumlara donatilmis 6zel basliklar veya aplikatorle bir sis perdesi
olusturularak sondriliir. Biiyiik yanginlarda ¢abuk kapama valfleri kapatilarak yakit Kesilir.
Tiim personel makine dairesi disina ¢ikarilir, kaportalar kapatilir, havalandirma fanlar1 stop
edilir, karbondioksit odasindan makine dairesine karbondioksit verilmeye baglanir. Béylece
kisa sayilabilecek siirede yangin sondiiriilmiis olur.

Resim 3.5: Gemide yanginin ekip tarafindan sondiiriilmesi
3.5.6.6. Kaynak Isleri

Gerekli giivenlik onlemleri alinmadan ve dikkatsiz yapilan kaynak islemleri yangina
neden olabilir. Kaynak islemleri sirasinda yeterli giivenlik onlemi alinmali, el altinda
mutlaka bir yangin sondiiriici bulundurulmali, kaynak yapilan mahalin yan ve arka
bolmelerde elektrik devreleri ve yanict madde bulunmamalidir.
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3.6. Yangin Sondiirme Cihazlarimin Denetlenmesi

Soda asit ve karbon tetra kloriir cihazlar1 her yil tam yetkili biri huzurunda bosaltilmali
ve tekrar doldurulmalidir. Karbondioksit sondiiriiciiler her yil yapilan denetimlerle tartiimali
ve agirliklarinin % 10’undan fazlasini kaybetmislerse yeniden doldurulmalidir.

Yapilan denetimler sirasinda soda asit cihazlari sintinelere bosaltilir. Konteynerleri
¢ikarilir ve igleri su ile iyice yikanir. 9,5 litre suya yarim kilo soda eklenir, tahta pargasi ile
karigtirilarak sodanin suda erimesi saglanir. Bu karisim tiipilin igine bosaltilir, cam kabin
icerisine 113 gram siilfiirik asit konularak sise i¢ine yerlestirilir ve tiipiin kapagi kapatilarak
sondiiriicii belirli yerine konulur.

Ana yangin

HerB e R Hlimakine: Hidrolik vas
l | pompasi
Ana yangin l
pompasi

A
Ana
yangin
pompasi
alicisina
disgarg Denizden Besleme Dalgig Hidrolik yag besleme
alici pompasi pompasi borulan

Sekil 3.4: Yangin devresi
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Yangin sistemini isleterek bakim ve onarimlarini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Makine dairesindeki yangin pompasini
calistirmiz. Giiverte tizerindeki 1 tek valf
acimiz. Hortumu baglayiniz. Basingli su
yiiksekligi 12 m olmalidir.

» Devre basing testini yapiniz.

» Pompa basing testini yapiniz. » Pompa ¢ikis basinci en az 7 bar olmalidir.
» Giiverte ve makine dairesindeki yangin
» Sistemin sizdirmazligini kontrol hortumlarini tek tek yangin valflerine
ediniz ve saglayiniz. baglayip devredeki sizdirmazligi kontrol
ediniz.
> Impeler ve keys iizerinde bulunan asinma
» Pompalarin bakimini yapimiz. ringlerini kontrol ediniz. Pompa saftini

tagityan rulmani kontrol ediniz.

» Valf bogazin spindili, salmastray: ve valf

> Knistin sandignin bakimint yapiniz, oturma yiizeyini (valf siti) kontrol ediniz.

» Filtreye giren ve ¢ikan valfleri kapatiniz.
Filtre kapagini agarak filtreyi tazyikli su
ile temizleyiniz.

» Acil durum (emergency) yangin
pompasini hafta da bir kez ¢alistirilip
kontrol ediniz. Bir dizele bagli olan
pompanin yine basing degerinin en az 7
bar olmast istenir.

» Sistem filtrelerinin temizligini
yapiniz.

» Acil durum yangi pompasinin
kontrol ve bakimini yapiniz.

» Basing emniyet valfi 7 barin iizerinde
ayarlanmustir. 7 bardan diisiik olmamasina
dikkat ediniz.

» Basing emniyet valfinin kontroliinii
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Devre basing testini yaptiniz m1?
Pompa basing testini yaptiniz mi?
Sistemin s1zdirmazligin kontrol edip ve sagladiniz mi?
Pompalarin bakimini yaptiniz nu?
Knistin sandiginin bakimini yaptiniz mi?
Sistem filtrelerinin temizligini yaptiniz mi1?
Acil durum yangin pompasinin kontrol ve bakimini yaptiniz mi?
Basing emniyet valfinin kontroliinii yaptiniz n1?

OINIo| 01~ W I -

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme ‘ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yangin pompalarinin kapasiteleri asagidaki isleri ayn1 anda basarabilecek yetenekte
olmalidir. Asagida verilmis maddelerden hangisi yanlistir?
I-Gemiye donatilan tiim yangin sondiiriiciilerinin %15’ini beslemek
I1-Otomatik sprinkleri beslemek
I11-Geminin dar bolmesinin kopiik yapim tesisini beslemek
A) Yalmz I B) YalmzII  C) YalmzIII D)L E) I, I

2. Asagidaki devrelerden hangisi dogru sira ile verilmistir?
A) Ana yangin devresi- Kinistin valf-besleme veya baster pompasi-yangin pompast
B) Kinistin valf-besleme veya baster pompasi-yangin pompasi-ana yangin devresi
C) Kinistin valf-besleme veya baster pompasi- ana yangin devresi-yangin pompast
D) Ana yangin devresi- Kinistin valf- yangin pompasi- besleme veya baster pompasi
E) Kinistin valf-yangin pompasi- besleme veya baster pompasi-ana yangin devresi

3. Gemilerde kullanilan yangin valflarinin malzemesi asagidakilerden hangisinde
belirtilmistir?
A) Bronz gate valf
B) Cinko gate valf
C) Dokme demir gate valf
D) Plastik gate valf
E) Aliminyum gate valf

4, Gemilerde kullanilan sprink yangin sondiirme sistemlerinden yas sistemde kullanilan
sprink kafasi ka¢ metre karelik bir alan1 denetleyecek kapasitededir?
A) 5-10 m? B) 15-25m*>  C)55-100 m* D) 150-250 m* E) 35-40

5. Asagidakilerden hangisi atesin tistiine piiskiirtiilen alkollil inorganik tuzlar (sodyum
karbonat) veya halojenli hidrokarbiirler yanma zincirinin arasina girerek molekiil
parcaciklar1 ile kimyasal bilesikler meydana getirip boylece yanma zincirini kirarak
yanmay1 durdurur.

A) Metil bromil B) Sodyum C) Klor D) Etil kloriir E) Metan

6. Verilen bilgiler asagidakilerden hangisinin 6zelligidir?
I-Havadan 1,5 kat daha agirdir.
I1-Alevlerin iizerini ¢oker, bu nedenle birincil olarak bogucu 6zellige sahiptir.
I1l-Yalitkandir, elektrigi iletmez. Bu nedenle elektrik kaynakli ve motor bdlmesi
yanginlarinda etkili sondiiriicii olarak kullanilmalidr.
A) Karbondioksit gazi
B) Halon gaz1
C) Kuru kimyasal tozlar
D) Sodyum karbonat
E) Hidrojen gazi

7. Asagida renk kodlarinin hangisinde eslesme dogru verilmistir?
A) Kopiikli, uluslararas: renk kodu: Mavi
B) CO,, uluslararasi renk kodu: Yesil
C) Kuru kimyasal tozlu, uluslararasi renk kodu: Siyah
D) Halon gazli, uluslararasi renk kodu: Yesil
E) Sulu yangin sondiiriicii renk kodu Sar1
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8. Asagidaki seceneklerden hangisi Uzun siiren seferler sirasinda ambarlarda oksitlenerek
biiyiik bir 1s1 birikimine neden olan yanginlardir?
A) Elektrik yanginlari
B) Yiik yanginlart
C) Adi yanginlar
D) Akaryakit yanginlari
E) Metal yanginlar

9. Karbondioksit sondiiriiciiler her yil yapilan denetimlerle tartilmali ve agirliklarimin %
kagindan fazlasini kaybetmislerse yeniden doldurulmalidir?
A) %5 B) % 10 C) %35 D) % 45 E) %95
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti ile gemi dizel motorlarinin yakit devrelerini tantyarak isletim ve
bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

Cevrenizde bulunan bir gemi dizel ana makinesinin ve dizel jeneratorlerinin
yakit sistemini inceleyerek dizel makine yakit sisteminin gorevlerini ve yapisini

ogreniniz. Ogrendiklerinizi rapor haline getirerek arkadaslarmizla paylasiniz.

4. YAKIT SISTEMI

4.1. Gemi Yakit Devresinin Gorevi

Dizel makinelerinde yakit devresi, yakitin belirli bir yerden aliip piiskiirtme
pompalarina verilmesini saglayan olduk¢a karmasik bir devredir. Giliniimiiz dizel
motorlarinin bir boliimii dizel oil veya marin dizel oil adlar1 verilen hafif distile yakitlarla
calisir. Ancak son 30 yildir dizel oillere gore cok daha ucuz olan fuel oiller 6zellikle yiiksek
giiclii gemi ana makinelerinde yaygin bir bicimde kullanilmaya baslanmistir. Bu uygulamada
gemilerin manevralari sirasinda ince yakit ve seferler sirasinda ise iyice sitilarak viskozitesi
azaltilan ve akiciligi cogaltilan fuel oiller kullanilir.

DO separatorinden gelen
HFO separatdrinden gelen DO transfer pompasindan
HFO Transfer gelen
n
DO

pompasindan gele

HFO settling tanki | HFO servis tank
1 1

Servis Tanki
3

|

DO separatdrine giden

HFO tankina giden
Devre elemanlan

1. HFO settling tank

2. HFO servis tank

3. DO servis tank

4. Ug yolu valf

5. Dubleks filtre

6. Booster pumps akigmetresi

Basing ayar valfi
N 6
4 7. Istici
8. Kanigtirma tanki

7
/\/\ /\/\‘ 9. Dubleks filtre
10. Enjeksiyon pompasi
\l/ 11. Enjektorler

Buhar

\<}_

Sekil 4.1: Gemi yakit devresi
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4.2. Genel Olarak Bir Gemideki Yakit Devresinin Elemanlari

» Tanklar » Isiticilar
» Streyner ve filtreler > Viskozitemetreler
» Separatorler » Sayaglar
» Pompalar » Giivenlik cihazlar

Gemi dizel makinelerinde yakit devresi

0
Setling t 2

i

(4 d

999999

[f}—-bj — 12 13 Is lo lp I8
q-me 10 -7}8

Sekil 4.2: Tanklar arasinda yakit gecisi

Aktarma
pompasi

Gemi dizel motorlarinda kullanilan yakitlar, damitma ve fuel oil olarak iki ana bdliime
ayrilir. Glinimiiziin modern gemi dizel makinelerinde kiigiik, giiglii, yiiksek devirli dizel
makineleri istisna edilirse yakit olarak ¢ogu zaman tiirlii viskozitelerdeki fueloiller kullanilir.
Dizel makinelerinde kullanilacak yakit 6nce geminin ana tanklarina alinir. ‘Dabilbotum’
veya ‘cift dip’ adlar1 verilen bu tanklardan yakit aktarma veya transfer pompasiyla alinarak
setling ya da dinlendirme tanklarma verilir. Setling tankinda bir siire dinlendirilerek yabanci
maddeleri kismen dibe c¢oktiiriilen yakit, bir separatorden gegirildikten sonra iyice
temizlenmis olarak servis tankina aktarilir.

4.2.1. Tanklar

Gemi dizel ana makinesinde ve dizel jeneratorlerinin yakit sistemimde asagidaki
tanklar kullanilir.

4.2.1.1. Dabilbotum Tanklar1

Motorlu gemilerin yakit sisteminde yakit 6nce dabilbotum tanklarina depo edilir.
Buralardan aktarma veya transfer pompasi ile alinarak hafif yakitlar igin servis tanklarina,
agir yakatlar i¢in ise dinlendirilmek iizere setling tanklarina gonderilir.

Motorlu gemilerde genel olarak yakitin depolanmasinda iki ayri tiir tanktan
yararlanilir. Bunlardan birincisi dabilbotum ikincisi ise asma tanklardir. Dabilbotum tanklari
sintine altinda, geminin boyuna simetri ekseninin iki tarafina gelecek sekilde yerlestirilmis
tanklardir. Yakit depolanmasinda kullanilan asma tanklar ise iki tanedir.

Gemilerin bas ve kig taraflarinda bulunduklari i¢in bunlara bas pik ve kig pik tanklar
ad1 verilir. Bu tanklar yakitin depolanmasindan baska trim amagl olarak da kullanilmaktadir.
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Yakitin dinlendirilmesinde kullanilan setling ve servis tanklar1 da asma tanklar sinifina
girmektedir. Hangi tiirden olursa olsun tiim yakit tanklarinin donanimlart;

> Vent ya da hava firar borusu,

»  Iskandil borusu

> Isiticilar

> Doldurma ve bosaltma valfleridir.

Bazi tanklarda bunlara tesviye siseleri de eklenir. Tesviye siseleri daha ¢ok distile
yakitlarla ¢aligtirilan gemi makinelerinin servis ya da dey tanklarinda kullanilir.

Iskandil
Borusu

Sekil 4.3: Yakit tankimin kisimlari

Tanklarin patlamasini 6nlemek amaci ile tanklara giiverteye kadar uzanan, ucu kivrik
havalandirma borular1 baglanir. Bu borularin ayr bir yarari tankin i¢inde ve yakit yiizeyinde
dis basincin siirdiiriilmesidir. Yakit 6zellikle fuel oiller tanklara akiciligl ¢ogaltmak ve
boylece boru devrelerinde kolay akiciligini saglamak amaci ile 1sitilarak doldurulur. Bir siire
sonra yakit sogur ve hacmi kiigiiliir. Boylece yakit yiizeyinde vakum meydana gelir. Bu
vakum aktarma pompasinin ¢alismasini zorlastirir. Havalandirma borusundan tanka giren
hava vakumun giderilmesine de yardimci olur. Hava firar borularinin uglarina alev kapani
ad1 verilen paslanmaz tellerden dokunmus bir metal tiil baglanir. Bu hem yanginin yakat
tankina ulagmasina engel olur. Yakit depolama tanki makine dairesinde oldugu zaman
yangin olustugunda ¢ikis valfi uzaktan kapatilabilmektedir.

Dabilbotum tanklarinin igindeki yakit, yakit aktarma pompasi yardimi ile dinlendirme
tanklarina basilir ve sonunda makine de tiiketilir. Bu nedenle dabilbotum tanklarindaki yakat
miktar1 siirekli degisir. Yakit1 biten tanklara safra ya da balast adi verilen deniz suyu
doldurulur. Bu bakimdan zaman zaman tanklardaki yakit miktarmin bilinmesi gerekir. Bu
amagcla iskandil boru veya cihazlarindan yararlanilir.

Iskandil borular1 diiz borular olup hava firar borulari gibi giiverte veya makine ve
kazan daireleri ile benzer yerlere kadar uzatilmis ve agizlarina kilavuzlu tapalar vira
edilmigtir.
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Sekil 4.4: Pnomatik iskandil cihaz1

Iskandil borularinin ¢ap:t 38 mm olup tankin en alt bdliimiine kadar uzatilir ve tank
dibi ile arasinda yaklagik 50 mm’lik bir aralik birakilir. Tank seviye gostergesi veya
pnomatik iskandil cihazi, civali bir manometre ile bu manometreyi bir taraftan denge
hiicresine diger taraftan tankin tepesine baglayan borular ve basingli hava kaynagi kontrol
valfinden olusmustur. Denge hiicresi tankin dibine oturmakta ve tizerindeki delikler yardimi
ile i¢ine fuel oil dolmaktadir. Cihaz calistirilmadigi zaman denge hiicresi borusundaki yakit
seviyesi bilesik kaplar ilkesi ile tanktaki seviyeye esit olur. Ancak herhangi bir anda tanktaki
seviye Ol¢iilmek istendigi zaman kontrol valfi agilarak devreye basingli hava verilir. Basinglt
hava bir yandan denge hiicresindeki yakiti bosaltirken bir taraftan da manometrenin
deposundaki civayr etkileyerek onun U borusundaki yiikselmesini saglayacaktir.
Manometredeki seviye tanktaki yakit seviyesini m cinsinden verir. Bu yiikseklik iskandil
cizelgesine uygulanarak tank i¢indeki fuel oil miktart m veya ton cinsinden bulunur.

Soguk mevsim veya denizlerde dabilbotum tanklarinda depo edilen fuel oil ile deniz
suyu arasindaki 1s1 aligverisi sonucu akaryakitin viskozitesi 6nemli 6lgiide ¢ogalir. Bu gibi
yakitlarin pompalanarak devrelerde akabilmeleri i¢in 1sitilmalar1 gerekir. Bunu saglamak
amaciyla fuel oil tanklarina birer isitict donatilir. Motorlu gemilerde bu amacla buharlt
wsiticilar kullanilir. Cogu zaman caplar1 50-70 mm olan ve yeterli bir 1sitma yiizeyi saglayan
wsiticilar tanklarm diplerine yerlestirilir. I¢lerinden buhar gegirildigine gore bu buharin bir
boliimii yogusabilir. Yogusumlar korozyona neden olacagindan i1sitma kangallarinin tanklar
acik oldugu zaman denenmeleri gerekir. Deneme sirasinda 1sitma kangallarindan isletme
basincinda buhar gegirilir. Isitma kangallarinin tank tavanina ¢ok yakin yerlestirilmemesi
gerekir. Aksi takdirde biriken tortularin 1sitma borular1 sokiilmeden temizlenmesi miimkiin
olmaz. Tanklarim 1sitma borular1 sékiilmeden temizlenmesi amaciyla i1sitma borulart tank
tabanindan en az 150 mm yiiksege yerlestirilir.

4.2.1.2. Servis Tanki (Dey Tank)

Makinenin belirli bir siire ¢alismasini saglayacagi yakiti kapsayan ve i¢inde daima
temiz dizel oil veya fuel oil bulunan tanklara servis tanki ad1 verilir. Dey tank ad1 da verilen
bu tanklar gemilerde daima makineyi tam yiikte 12 saat calistirabilecek kapasitede yapilir.
Servis tanklar1 makine dairesi disinda yakiti kesmek i¢in rotu giiverteye kadar uzatan bir geyt
valfiyle de donatilmak zorundadir. Servis tanklari asma tank tiiriinden olup dinlendirme
tanklari ile es donanima sahiptir.
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4.2.1.3. Dinlendirme veya Setling Tanklar1

Guniimiiziin agir devirli yiiksek giiclii dize makinelerinde tiirlii fuel oiller yakit olarak
kullanilmaktadir. Ancak dizel oil ile karsilastirildiklar1 zaman fuel oillerin yapilarinda daha
biiyiik miktarda kati yabanci maddeler su ve tortu bulunmaktadir. S6zii edilen yabanci
maddelerin separatérden gecirilmeden 6nce yakitlardan kismen ayrilmasi gerekir. Bu amagla
dinlendirme tanklarindan yararlanilir. Dinlendirme tanklar1 birer asma tanktir. Yakit bu
tanklara bir geyt valf yardimiyla transfer pompasindan verilir. Dabilbatim tanklarinda oldugu
gibi bu tanklarda da bir iskandil borusu ve yakitin 1sitilmasini saglayan bir 1sitici bulunur.
Setling tanklarin tagintilar1 dabilbatim tanklarina verilir. Setling tanklariin hava firar
borulart en az 50 mm i¢ ¢apinda olur ve giiverteye kadar uzatilan bu borularin uglar1 birer
alev kapanmiyla kapatilir. Setling tanklarma birbirini tamamlayan iki ayr1 ve yassi camdan
yapilmig ve lizerinde koruyucusu olan tesviye siseleri yerlestirilir.

Fuel oilin igindeki su ve yabanci maddelerin ayrilmasi, tank dibine ¢okmesi igin
isitilmast gerekir. Yakitin kendiliginden tutusmasini dnlemek icin sicakligin 50 dereceyi
gegmemesine dikkat edilir. Fuel oil ile ¢alistirilan dizel makineleri igin genel olarak iki
dinlendirme tanki kullanilir. Bu tanklarin ikisi birden temiz veya separatérden gegirilen yakit
ile doldurulur. Birindeki yakit dinlendirilirken digerindeki yakit kullanilir. Dinlendirilen
yakit tankta en az 12 saat tutulur ve tanktaki yakit kullanilmaya baslamadan once dreyn
valfleri acilarak su tortu ve yabanci maddeler tank digina atilir. Setling tanklar biri yiiksek
digeri algcak olmak ftizere iki discar¢ valfi ile donatilir. Ayrica her setling tanki dibinde
biriken tortu ve suyun bosaltilmasini saglamak amaciyla bir dreyn valfine sahiptir. Bu
yabanci maddelerin tekne digina veya camur tanklarina verilmesi i¢in ayrica bosaltma veya
striping pompalarindan yararlanilir.

4.2.1.4. Kanstirma Tanklan

Genelde viskozitesi fazla yiiksek olmayan bir yakitla g¢alistirilacak makinelerin
sistemlerinde kullanilir. Servis tanklarindan gelen belirli orandaki fuel oil ve dizel oil bu
tanklarda karigtirllmaktadir. Agir devirli ve yiiksek gii¢lii makinelerin yakit sistemlerinde
genelde manevralarda dizel oil seyirde fuel oil kullanilan yakit devrelerinde bulunur.
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Sekil 4.5: Dizel oil ve fuel oilin birlikte kullamldig1 yakit sistemi

Sekil 4,5’te dizel oil ve fuel oilin birlikte kullanildig1 yakit sistemi goériilmektedir.
Aktarma ya da transfer pompasi dabilbotum tanklarindan aldigi distile yakiti servis tankina
verir. Bu arada agir yakit servis tanki da yine aktarma pompasinin separatorlerden gegirerek
yabanct maddelerinden arindig1 fuel oil ile doldurulur. Agir yakit servis tankina yakitin
akiciligint gogaltmak veya viskozitesini azaltmak amaciyla bir 1sitict ya da hiter
yerlestirilmistir. Operasyon sirasinda her iki tankin verici valfleri acik oldugundan agir ve
hafif yakitlar birlikte karistirma tankina gelir. Burada sicakligi biraz daha yiikseltilen karma
yakit, besleme pompasi yardimiyla ana 1sitici veya hitere gelir. Besleme pompalari biri acil
durum olmak tizere iki tane olup alternatif akim motorlariyla ¢alistirilmaktadir. Ana
wsiticilardan gelen karma yakat, dubleks filtrelerden de gegirilerek iyice temizlenir. Yakitin
silindirlere iyi bir sekilde puskiirtiilebilmesi igin belirli bir viskozite de olmasi gerekir.
Viskozitesi bir viskometre ile denetlenen yakit makine silindirlerinin yakit pompalarina ve
oradan da silindir kaverlerinde bulunan enjektorlere iletilerek silindirlere piiskiirtiiliir.

4.2.2. Aktarma (Transfer) Pompalari

Yiiksek glicli gemi makinelerinde aktarma ya da transfer pompalari genel olarak
elektrik motorlar tarafindan ¢alistirilan devir hareketli ve pozitif deplasmanli pompalardir.
Bu gorev igin santrifiij pompalar uygun degildir. Baz1 kiigiik giiclii makinelerde transfer
pompast olarak eksenel hareketli pistonlu pompalardan da yararlanilabilir.

Servis tanklarinin yakit plskiirtme pompalarindan yiiksekte bulundugu tesislerde
buster ya da besleme pompasina gerek yoktur. Servis tanklarinin valflart agildiginda yakat
kendi agirligi ya da gravite olarak akar. Servis tanklarinin yakit piiskiirtme valflarindan
asagida bulundugu yiiksek giiclii makinelerle donatilmis gemi yakit devrelerinde yakit
plskiirtme pompalarinin alict taraflarinda belirli bir degerde basing olusturabilmek amaciyla

39



buster pompalarindan yararlanilir. Buster pompalar1 servis ya da karistirma tanklarindan
aldiklar1 yakit1 bir filtreden gegirdikten sonra yakit pliskiirtme pompalarina verir. Buster
pompalari da plancerli pistonlu devir hareketli ve pozitif deplasmanl tiirden yapilmaktadir.

Yakit dolum devresinde ilk 6nemli eleman transfer pompalardir. Ana yakit tankindan
alian yakit, transfer pompalariyla giinliik yakit tankina aktarilir. Giinliik yakit tanki giinliik
yakit ihtiyacin1 karsilayacak kapasitededir. 24 saat 3 vardiya siirekli ¢alisan tesislerde 12
saatlik ihtiyac giinliilk depoda depolanir. Tek vardiya calisan sistemde ise giinliik ihtiyacin
%20 fazlasim giinliik tank kapasitesi olarak se¢mek yeterlidir.

Transfer hattinda da refakat borulariyla isitma yapilir. Transfer pompast Oniindeki
filtre ve pompa yine buhar ceketlidir. Transfer pompalarinin debisi giinliik tanki belirli
siirede dolduracak kadardir. Basinglar1 ise yoldaki kayiplar1 ve ana tankla giinliik tank
arasindaki kot farkim karsilamak tizere 30 mss mertebesindedir. Biitiin yakit pompalar1 ve
yakit transfer pompalart disli pompalardir. Bunlarda santrifiij pompalarin aksine debi sifira
yaklastiginda basing teorik olarak sonsuza gider. Bunun igin pompa etrafinda bir emniyet
baypas hatti bulunmalidir. Bu baypas hattt pompa i¢inde olabilecegi gibi pompa disinda da
olusturulabilir. Emniyet ventili basing ayarlanan degere ulasinca agar ve pompa cikisiyla
girisini birlestirir. Bu durumda pompa yakiti kendi etrafinda sirkiile eder ve yakit hattin1 agirt
basingtan korur. Giinliik yakit tankinda da taban isitmasi ve yakit alma agzinda isitict
serpantin vardir. Ana yakit ve giinliik yakit tanklarinda seviyeyi goérmek iizere yine buhar
ceketli seviye gostergeleri kullanilir. Sistemin bosaltilmasinda da kullanilacak bir transfer
pompas tertiplenir.

4.2.3. Separatorler

Ozellikle agir yakitlar kullanildigi veya yakitin iginde su bulundugu durumlarda,
yakitin temizlenmesi i¢in yer ¢ekimi ile suyu ayirmak yerine merkezka¢ ya da merkezkag
kuvvetin kullanilmasi gereklidir. Santrifiij kuvvetin yer ¢ekimi kuvvetine orani ¢ogu zaman
“G degeri” olarak isimlendirilir. G degeri separatorii devir sayisina baglidir. Yakitlarin
santrifiij yontemle temizlenmeleri, onarim ve bakim giderlerinin %50 oraninda azalmasi ve
makine genel veriminin yiikselmesine yardim eder.

Resim 4.1: Makine dairesindeki separatorler
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4.2.3.1. Separatorlerin Cahsma Ilkeleri

Sekil 4.6°da goriildiigli gibi cihaza en st kismindan yakit verilmekte ve separator
bavl’min yiiksek devir sayist (7000-9000 ppm) nedeniyle fuel oilden farkli 6zgiil agirliktaki
kat1 maddeler ve serbest su, bavlin gevresine dogru savrulmaktadir. Bavlin ¢ok sayida disk
ya da tastan olustugu ve boylelikle seperasyon alanmin biiyiidiigii goriilmektedir. Bavli
olusturan taslarin arasinda belirli bir bosluk acis1 bulunmaktadir. iki disk arasindaki bir
bosluk 0,5-0,6 mm degeri arasindadir.

Ustve ara parca
sikma somunu-

araparga l Y

Y hasincin uygulandigi
vay haflanhs © M = s

Sekil 4.6: Separatériin i¢ yapisi

Temizlenmemis veya yabanct maddelerden arindirilmamis yakit, merkez kanalindan
asagiya dogru aktigi zaman, merkezkag¢ kuvvet tarafindan bavlin ¢evresine dogru taginir ve
taslarin arasindan gegirilir. Burada iki tas arasinda olusan kanalda gercek seperasyon
meydana gelir. Yakit i¢inde kat1 partikiiller ve su varsa bunlar konik disklere dogru savrulur
ve bavl tarafindan tutulur.

Gemi separatorleri baglica iki sekilde galigtirilir:

> Klarifayer olarak galigtirma
> Purifayer olarak caligtirma

Klarifayer olarak c¢alistirildiklarinda sadece bir disgarglari vardir. Bu tiir ¢alismada
disgar¢ sadece yakit i¢indir. Eger purifayer olarak kullanilirsa yakit ¢ikisina su disgarci igin
bir ¢ikis daha eklenir.

Klarifayer ya da purifayer olarak calistirilan separatorlerde kati yabanci maddeler
bavlin duvarlarinda toplanir. Separator klarifayer olarak kullanildiginda yabanci maddeler
kat1 partikiiller ve su karigimidir. Separator prifayer olarak diizenlenirse yabancit maddeler
serbest su siirekli olarak disgar¢ edildiginden sadece kati partikiiller olacaktir. Separator
calisirken bavl igindekileri otomatik soklama ile bosaltmak miimkiindiir.

4.2 4. Fuel Oil Isiticilar

Gemilerde kullanilmakta olan fuel oil genel olarak atmosferik basingta ¢ok viskoz bir
yakittir. Bu bakimdan tanktan tanka aktarilabilmesi ve briilorlerden iyi piiskiirtme
saglanabilmesi i¢in 1sitilarak viskozitenin azaltilmas: gerekir. Bu olay iki kademe 1sitmay1
gerektirir. Bilindigi gibi birinci kademeyi saglayan dabilbatim ve setling tanklarindaki
wsiticilardir. Bunlara primer yani birincil 1siticilar denmektedir.
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Cok viskoz yakitlar pompalanabilmek igin yaklasik olarak 50 derece veya daha
yiiksek bir sicakliga ihtiya¢ duyar. Ikinci kademe 1siticilari ise servis pompalari ve briildrler
arasina yerlestirilir. Bunlara da kisaca seconder denir. Seconder 1siticilar yakitin sicakligini
uygun piiskiirtme saglanabilecek viskozitede tutar. Seconder isiticilari terk eden fuel oilin
sicakligr heaterlere verilen buhar miktar ile ayarlanir ve ¢ok viskoz yakitlar i¢in genellikle
bu sicaklik degeri 110 - 126 derece arasindadir.

Yakit 1siticilart kendi aralarinda tank i¢i yakit 1siticilart (Internal Heaters) ve tank dist
yakit 1siticilart (External Heaters) olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.

4.2.4.1. Tank Dis1 Yakat Isiticilar

Bu tip siticilar bunker diye tabir edilen agir yakitin separatorlere verilmeden 6nce
gectigi 1siticilardir. Genellikle U tipi ve borulu tip olmak tizere iki g¢esidinin kullanimi
yaygindir. Yakit, i¢erisinden gectigi borularin dig taraflarinda dolasan sicak su veya steam
yardimiyla 1sitilarak viskozitesi diigtirtilir.

4.2.4.2. Istticilarda Karbon Artiklar

Fuel oilin heaterlerde asir1 1sinmasindan kaginilmalidir. Asirt 1sinma sirasinda fuel
oilin yapisindaki karbon veya asfalt atiklar1 1sitic1 borularin yiizeylerine ve yakit devresinin
trlii taraflarinda birikintilere sebep olabilir. Atiklarin olusmasinin iki sakincasi vardir.

Bunlar:

> Is1 transferinin engellenmesi sonucu heaterlerde kullanilan buhar miktar: artar.

> Borularm yakit akimina direnci artar ve dolayisiyla basing yiikselmesi meydana
gelir.

Karbon atiklarimin varhigini anlamak iizere yakit isiticilarina biri giriste ve digeri
cikista olmak tiizere iki adet manometre takilir. Eger her iki manometrenin basing degerleri
arasinda ¢ok fark varsa isitict devreden ¢ikarilip temizlenir. Silindirik seconder yakit
wsiticilart genellikle borulu tiirden yapilir. Silindirik bir gévdeye yerlestirilmis borularin
icerisinden gegirilen yakit borularin disindaki buhar tarafindan 1sitilir.

4.2.4.3. Heaterlerin Temizlenmesi

Isitict borular, karsilikli olarak boru aynalari arasina yerlestirilmistir. Bu borularin ig¢
temizligini yapmak ve delinen borular1 kapamak ya da degistirmek amaci ile 1sitic1 gévdenin
her iki tarafina da acilabilen kapaklar konulmustur. Temizlik yapilirken dikkatli olunmali ve
boru ile ayna ylizeylerine zarar verilmemelidir.

%R =

Sekil 4.2: Borulu tip, U tipi ve plakal tip hiterler
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4.3. Dizel Yakitinin Elde Edilmesi

Gemi dizel makinelerinde kullanilmakta olan siv1 yakitlar ham petroliin damitilmas1
ile elde edilir. Koyu kahve renkte, bilesenleri karbon ve hidrojendir. Dizel makineleri, benzin
ile bunker C arasindaki biitiin yakitlar1 yakabilecekleri sekilde tasarlanmaktadir. Ozellikle
yiiksek giiclii agir devirli gemi makineleri, yakit piiskiirtme sistemleri yanma odalar1 dizayni
ve isletme kosullarina bagli olarak yiiksek devirli makinelere gore ¢ok daha agir yakitlarla da
calisabilir.

Baslica iki tiir gemi dizel yakiti bulunmaktadir:
> Distile veya damitma {iriinii yakitlar
> Fuel oiller

Modern yiiksek ve siiper yiiksek devirli dizel makinelerinde yanma igin gerekli zaman
kisa oldugundan ¢ok daha o6zel hafif yakitlar kullanilir. En uygun dizel yakiti hafif
yakitlardan bir kaginin harman edilmeleri ile olusturulur. Son yillarda agir devirli gemi dizel
makinelerinde yakit olarak yaygin bir bicimde fuel oiller kullanilir. Agir yakit adini alir. Agir
yakitlar gesitli tiirlerde olup tiirlii isimler alir. Bunlardan en viskoz olani no 6 yakit bunker c,
agir fuel oil ve marine fuel oil olarak isimlendirilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Gemi dizel motorlarimin yakit devrelerini tamyarak isletim ve bakimim yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Filtre girisinde basing yiikseliyorsa yakit
filtrelerini sokiiniiz.

Soktiiglinliz elemani gaz yagi veya
motorinle temizleyip kurutunuz.
Filtrelerde tikanma separatorlerde
camur birikmesi oluyorsa separator
kapasitelerini yeniden ayarlayiniz.

» Birinci devre pompasi ve buster pompast
¢ikis basinglarini kontrol ediniz.

Birinci pompa 4 bar, buster
pompanin ise 10-12 barin altina
diismemesine dikkat ediniz.

» Yakit separatore gonderilmeden sicaklik
kontroliinii géstergeden yapiniz.

Yakit sicakligmnin 50 °C
gegmemesine dikkat ediniz.

» Fuel oil kullaniliyorsa yakitin tanklarda
1s1tilma sicakligini kontrol ediniz.

125 dereceyi gegmemesine dikkat
ediniz.

» Viskozitemetreyi kontrol ediniz.

Ariza durumunda baypas valfinin
calisip caligmadigina bakiniz.

ediniz.

» Tanklardaki yakitin miktarini kontrol

Elle veya pnomatik olarak
kontroliinii yapiniz.

Yakittan su ¢ikiyorsa tatli ya da tuzlu
su olup olmadigini belirleyiniz ve
suyun nereden geldigini arastiriniz.

» Yakit sisteminin havasini aliniz.

Elemanlar arasinda baglantilarin
lagka olmamasina dikkat ediniz.
Yakit tankina en yakin eleman
baglantilarindan hava almaya
baglayimiz.

44



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Filtre girisinde basing ylikseliyorsa yakit filtrelerini soktiiniiz
mii?

2. Birinci devre pompasi ve buster pompasi ¢ikis basinglarini
kontrol ettiniz mi?

3. Yakit separatore gonderilmeden sicaklik kontroliinii gostergeden
yaptiniz mi?

4. Eger fuel oil kullaniliyorsa yakitin tanklarda 1sitilma sicakligin
kontrol ettiniz mi?

5. Viskozitemetreyi kontrol ettiniz mi?

6. Tanklardaki yakitin miktarii kontrol ettiniz mi?

7. Yakit sisteminin havasimi aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme ’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Tank dis1 1siticilarda yakat, igerisinden gegtigi borularin dis taraflarinda dolasan
sicak su veya steam yardimiyla 1sitilarak viskozitesi diisiiriiliir.

2. () Separatorlerin galigma sekillerinden klarifayer ve purifayer olarak
calistirilmasinda klarifayer olarak ¢aligtirildiklar1 zaman sadece bir disgarglart vardir
ve yakit igindir. Purifayer olarak kullanilirsa yakit ¢ikisina su disgarci i¢in bir ¢ikis
daha eklenir.

3. () Agir devirli ve yiiksek giiglii makinelerin yakit sistemlerinde genelde
manevralarda dizel-oil tiiriinden yakitlar, seyir halinde ise fuel- oil tiiriinden yakitlar
kullanilir.

4, () Fuel oil ile ¢alistirilan dizel makineleri igin genel olarak iki servis tanki kullanilir.
Bu tanklarin ikisi birden temiz veya separatérden gegirilen yakit ile doldurulur.
Birindeki yakit dinlendirilirken digerindeki yakit kullanilir.

5. () Setling tankinda dinlendirilen yakit en az 12 saat tutulur ve tanktaki yakit
kullanilmaya baglamadan 6nce dreyn valfleri agilarak su tortu ve yabancit maddeler
tank disina atilir.

6. () Yiiksek giiclii gemi makinelerinde aktarma ya da transfer pompalari genel olarak
elektrik motorlari tarafindan ¢alistirilan devir hareketli ve pozitif deplasmanli
pompalardir. Bu gorev i¢in santrifiij pompalar uygundur.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Asagidakilerden hangisinde yakit sistem siralar1 dogru olarak verilmistir?
A) Servis tanki -transfer pompasiyla- setling tanki- separator- ¢ift dip tank
B) Setling tanki- separator- dabilbotum
C) Transfer pompasi- separator-servis tanki- setling tanki
D) Dabilbotum- transfer pompasi- dinlendirme tanki- separator-servis tanki
E) Separatore-servis tanki- setling tanki-Transfer pompasi

8. Asagidaki maddelerden hangileri ne tiirden olursa olsun tiim yakit tanklarinin
donanimlarindandir?
I-Vent ya da hava firar borusu
I1-Iskandil borusu
I11-Doldurma ve bosaltma valfleri

A) I-11 B) I-111 C) -1 D) I-11-111 E) Yalniz I

9. Makinenin belirli bir siire ¢aligsmasini saglayacagi yakiti kapsayan ve iginde daima
temiz dizel oil veya fuel oil bulunan tanklara ............................. ad1 verilir.
A) Dabilbotum

B) Dinlendirme tanki
C) Servis tanki
D) Setling tank1
E) Stizme tanki
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10.  Bavli olusturan taslarin arasinda belirli bir bosluk acis1 bulunmaktadir. Iki disk
arasindaki bir bosluk asagidakilerden hangi degerler arasindadir?
A)0,1-0,2mm
B) 0,5-0,6 mm
C)0,5-0,6cm
D)5-6cm
E) 7-8cm

11.  Seconder 1siticilari terk eden fuel oilin sicaklig heaterlere verilen buhar miktart ile
ayarlanir ve ¢ok viskoz yakitlar i¢in genellikle bu sicaklik degeri ......... -
........... derece arasindadir.
A)5-10°C B) 15-20°C  C)60-75°C D) 110-130°C E) 3-5°C

12. Gemi dizel makinelerinde kullanilmakta olan siv1 yakitlar ham petroliin damitilmasi
ile elde edilir. Koyu kahve renkte ve bilesenleri de asagidakilerden hangisidir?
A) Oksijen ve su
B) Azot ve nitrojen
C) Sodyum ve su
D) Karbon ve hidrojen
E) Hidrojen ve sodyum

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda gemideki ana makine ve dizel jenerat6rlerin
yaglama sistemini igletebilecek, bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir gemideki ana makine ve dizel jeneratorlerin yaglama

sisteminin gdrevlerini ve yapistm 6greniniz. Ogrendiklerinizi rapor haline

getirerek arkadaslarinizla paylaginiz.

5. YAGLAMA SIiSTEMI

5.1. Gemi Yaglama Devrelerinin Gorevi

Bir par¢canin yiizeyi ne kadar hassas islenirse islensin, islenen yiizeye bir biiyiitec ile
bakildiginda girinti ve ¢ikintilar (piirtizler) goriiliir. Birbirine temas ederek hareket eden
parcalarin ylizeylerinde bulunan piriizler hareketi zorlastirir. Harekete karsi zorlanma
olayma siirtiinme denir. Siirtinme sonucu pargalar hem isimnir hem de asinir. Pargalarin
1sinmast genlesmesine ve mekanik dayaniminin azalmasina sebep olur. Birbirine temas
ederek calisan parcalar, yaglandiklar1 zaman siirtiinen yiizeyler arasinda yag filmi meydana
gelir. Yag, parga ylizeyinde bulunan piiriizlerin arasina dolarak siirtiinmeyi en aza indirir.
Siirtiinme en aza inince agmnma ve 1sinma da en aza iner.

Sekil 5.1: Yag ve parcalar arasinda olusan yag boslugu

Iki yiizey arasina birbirlerine dokunmaksizin hareket edebilmelerini saglamak
amaciyla basing altinda yag verilmesine yaglama adi verilir.

Yaglamanin amaglari sunlardir:

Asinmay1 azaltmak ve siirtiinmeyi en aza indirmek

Sirtinme nedeniyle olusan 1siy1 yatak digsina aktararak yatak yiizeylerinin
sogumasini saglamak

Asimma sonucu olusan metal parcaciklarii tasiyarak yatak yiizeylerini
temizlemek

Silindir duvarlari ile pistonlar arasinda sizdirmazlik gérevi saglamak

Yanma sirasinda olusacak organik veya inorganik asitleri notrlestirmek veya
tarafsiz hale getirmek

VV VY VYV

Icten yanmali makinelerin 6zellikle siirtiinme yiizeylerinin dikkatle yaglanmasi
gerekmektedir. Bu siirtiinme yiizeylerinin dikkatle yaglanmas1 gerekmektedir.
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Bu siirtiinme yiizeylert;

Piston ve silindirler

Krank saft

Krankpin ve yataklar

Kroset pin yataklar ve gayitlar

Piston pin ve yataklari

Valf hareket mekanizmasi

Kam sgaft yataklari ve hareket mekanizmasidir.

VVVYVYVYVY

Yaglama yaglar1 sadece makine hareketli parcalarinin yaglanmasinda degil siirtiinme
ve asinmay1 dnlemek, karbon artiklarinin birikimine engel olmak, pistonlarin sogutulmasini
saglamak, yanma sirasinda olusan asitleri etkisiz hale getirmek ve asitlerden gelen aginmay1
en aza indirmek gibi gorevlere sahiptir.

Bir yaglama yagmin ozellikleri ne kadar 6nemliyse makinelere uygulanmasi da o
kadar énemlidir. Ornek olarak makine i¢in uygun olmayan bir yag iyi bicimde uygulanirsa
stirtlinme yiizeylerinde yavas fakat asgir1 bir asinma meydana getirir. Diger taraftan ¢ok iyi
Ozellikteki bir yag makineye yanlis uygulanirsa sadece siirtinme yiizeylerinde asir1 bir
asinma olusmakla kalmaz, iiretilen biiyiik siirtiinme 1s1s1 ¢ok kisa bir siire icinde agir hasarin
meydana gelmesine de neden olur. Bu gibi durumlarda 6rnegin yataklarda yatak metali erir
ve ¢ogu zaman krankpin ve krank jurnalleri de bozulabilir.

Eger makinelerin yataklarina verilen yaglama yagi belirli 6zellikte ve yabanci
maddelerden arindirilmig ise metal yiizeylerde siirtiinmenin gok az olusu nedeniyle uzun bir
siire iginde kiiclik miktarlarda asinma olusacaktir. Yaglama devrelerinde dolastirilan tiim
yaglama yaglarimin renkleri degisir ve yapilarina giren yabanci maddeler nedeniyle yaglama
ozellikleri azalir. Eger yaglama yag1 yiiksek kalitede ise ve igindeki yabanci maddeleri
periyodik olarak ¢ikarilirsa ne kadar uzun siire kullanilmig olursa olsun orijinal durumuna
donebilir.

Makineler ne kadar iyi bir bi¢imde dizayn edilirse edilsin, hareketli pargalarinin
yaglanmasina gerecken onem verilmezse agir asinmalar olusur ve makinenin servis Omrii
azalir. Bu bakimdan yaglama konusu bir enerji tesisinin isletilmesinde ¢ok onemli bir yer
kapsar.
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5.2. Gemi Yaglama Devresi Elemanlar:
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Sekil 5.2: Gemi yaglama devresi elemanlari
5.2.1. Yag Tanklar

Makinede Kirli yaglama yagi, karter yerine makinenin alt tarafinda bulunan ve "samp
tank" veya "dreyn tank" adi verilen bir tankta toplanmaktadir. Yag pompasi, samp tanktan
emdigi yaglama yagini metal kenarli bir filtre ve sekilde goriilmeyen bir sogurucudan
gecirdikten sonra makineye vermektedir. Bu devrede, makine caligsa bile yaglama yaginin
temizlenmesi miimkiindiir. Bu amagla yag, separator devresindeki pompa ¢alistirilarak samp
tanktan emilir, bir 1siticidan gegirilerek separatére gelir ve yabanci maddelerinden
arindirilmis olarak tekrar samp tanka verilir. Makinenin tiirlii kisimlarindan alt kartere dreyn
edilen kullanilmis yag streynerlerden yer ¢ekimi ile gegerek samp tanka verilir. Dreynlerin
pompa alicisindan uzakta bulunmasina dikkat edilmelidir.

Pistonlar1 sogutulan makinelerde doniis borusu yag sicakligi kontrol edilmeli ve sonra
yaglama yagi kartere dokiilmeden 6nce bir kontrol penceresinden gegirilmelidir. Samp tank,
bir dabilbotum tanki olarak dizayn edilmistir. Ancak kagaklardan gelecek kirlenmeye karsi
koferdam ile korunmalidir. Bu tanklar bir tasintt borusu, seviye gostergesi vb. ile de
donatilmiglardir. Seviye gostergesi, geminin yalpa ve bas-kigindan gelen dalgalanmay1
azaltmak i¢in tanka merkezi durumda yerlestirilir.

Samp tanklarin i¢ yiizeyleri, yogusma nedeniyle olusacak paslanmaya engel olmak
icin korozyona dayanikli malzeme ile kaplanmalidir. Sistem ayrica algak basing, yliksek
sicaklik ve algak seviye alarmu ile de donatilmalidir. Sistem ayrica dreyn tankinda bulunan
yaglama yagindaki su, camur ve ¢dziinmez maddeleri gidermek igin bir purifayer ile de
donatilmalidir. Bu cihaz, sefer sirasinda ve zaman zaman kullanilarak dreyn tanktan aldigt
yag1 temizler ve onu tekrar samp tanka verir. Separasyona yardim igin yaglama yaginin bir
hiyterde 70-90 °C'ye kadar 1sitilmas1 saglanur.
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Bazi gemilerde "kirli yag tanki" adi da verilen "yag temizleme tanki" makine
dairesinin yiiksek bir yerine yerlestirilmistir. Bu tank, stimli bir 1sitict ve iyi dreyn
baglantilarina sahiptir. Makine kapatildiginda yaglama yagi, temizleme tankina basilir ve
orada sicakligi yikseltilir. Yag bu durumda ve 1sitilmis olarak bir siire temizleme tankinda
tutulur. Yakit dinlendirme tanklarinda oldugu gibi burada da ¢amur, su vb. yagdan ayrilarak
tankin dibine ¢oker ve dreyn edilerek geminin camur (slag) veya yagli su tankina alinir. Bu
islemden sonra yaglama yagi separatore verilir. Sonug olarak yaglama yagi hemen hemen
yenilenmis ya da yeni bir duruma getirilmis olur.

Yaglama gorevini yerine getiren yaglar makinenin gesitli kisimlarindan once alt
kartere ve oradan da samp tanka dreyn edilir.
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Sekil 5.3: Bir gemi dizel motorunun basin¢h yaglama devresi

5.2.2. Yag Separatorii

Yaglarin separatorden temizlenmesi yakitlardan ¢ok daha onemlidir. Eger yaglama
yaginda miisaade edilenden daha fazla karbon veya asitlesmeye yonelmis bir durum varsa
bu, yaglama yagi ile galisan ana makine ve yarimci dizellerde krank saft ve yatak
problemlerine yol agabilir. Bu yaglama yagi ham petrolden elde edilir. Bu yaglarin igine
“detergent” kimyasal katki maddeleri karigtirilir. Bu maddeler yagin iginde erimis olarak
bulunur.

»  Detergent katki maddesinin 6nemi:

Ana makine silindirlerindeki kotii yanmadan dolayr meydana gelen karbonlasmis
maddeler piston rotlar1 vasitasi ile kartere diiser boylece yaglama yagma karigir. Bu
karbonlar yataklarda, krank saftin1 pinini ve yaglanan diger bolgelere zarar verir. Yag
zamanla havanin oksijeni ile oksitlesir, yagda ¢amurlasma baglar. Detergent, yagin
camurlagmasina mani olur. Devamli ¢alisan yagdaki karbonlar1 ve ¢gamuru temizler.
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Yagin kirlenmesinde en 6nemli yabanci madde, metal pargaciklaridir. Ciinkii bu
parcaciklar siirtlinme yiizeylerinin 6zellikle yataklarin ve celik borularin aginmasina neden
olmaktadir. Ayrica metal pargaciklar katalizor gibi etki yaptiklarindan yagin oksitlenmesi ve
dolayisi ile katran tiirii maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Kiiciik giiclii makinelerde yaglama yagi igindeki partikiilleri tutabilmek icin biri
pompadan once ve digeri sonra olmak iizere iki streyner kullanilir. Pompanin emme
tarafindaki streyner oldukca biiyiik Olgiilerdeki metal pargaciklarin i¢ yiizeylerde agir
asinmalar meydana getirmesine engel olmak icin kullanilir. Disgarg tarafindaki streyner ise
daha kiiciik metal partikiillerinin yaglama devresine gitmemesi i¢indir.

> Yaglama yagimin baypas usulii ile devamh separesi

Ana makine calisiyorken veya limanda, yaglama yagi separatorii sump tankindan
separator kendi digli pompasi ile sump tankindan yagi ¢eker, bir 1siticidan gegirdikten sonra
70/80 derecede separatore verir. Temizlenen yag tekrar sump tankina doner. Bu dongii yagin
kirlilik oranina gore tekrarlanir.

5.2.2.1. Separatorlerin Birbirine Baglantilar:

> Seri: Purifier olarak calisan separatdrlerden ¢ikan yaglar, clarifier separatoriine
gider ve buradan servis tankina geri doner.

> Paralel: Burada iki purifier separator ayr1 ayri temizlerken daha fazla yakiti
temizler ama seriye gore temizledigi yag daha azdir.
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Sekil 5.4: Separator devresi
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5.2.3. Filtre (Streyner)

Dizel makinelerinde verimli bir yaglama i¢in iki 6nemli etken rol oynar. Bunlardan
birincisi slirtlinme ylizeylerine yeterli yag vermek, ikincisi temiz veya yabanci
maddelerinden armndirilmig yag kullanmaktir. Makinenin operasyonu sirasinda yaglama yagi
stirekli olarak kirletildiginden zaman zaman temizlenmesi ve yabanci maddelerinin
giderilmesi gerekir. Yakit ve yaglama yag1 igindeki oldukga biiyiik kati partikiilleri tutan ve
cok kii¢lik parcaciklar ile kolloidal maddelerin gecisine engel olmayan cihazlara “streyner"
ve ¢ok kiiciik parcaciklar ile kolloidal maddeleri tutarak yaglarin rengini etkileyen ve
degistiren cihazlara ise "filtre™ denir. Genel olarak filtrelerin 6niinde bir streyner bulunur.
Boylelikle yaglama yagi igindeki nispeten biiyiikk kati yabanci maddeler tutulur ve
dolayisiyla filtre elemaninin zarar gérmemesi amaglanir. Dizel makinelerinde ¢ok ince
gozenekli ve 0,12-0,15 mm o6l¢iilerinde yabanct maddeleri tutmak iizere ¢ok sayida streyner
kullanilabilir.

Dizel makinelerinin yaglama sistemlerinde;

» Metal kenarli » Sikistirilmig kagith veya selliiloz tipli
» Perdeli » Selliiloz ve toprakli

» Kumaslh » Rafineri tiirii filtrelerden yararlanilir.
» Toprakli

Gemi dizel tesislerinde yaygin olarak metal kenarli, perdeli kumasli ve selliiloz
tiirlindeki filtrelerden yararlanilir.

5.2.3.1. Filtre ve Elemani

Sekil 5.5’te yaglama devrelerinde kullanilan oldukea kiigiik 6lciilerdeki bir yag filtresi
goriilmektedir. Yag, filtre kabina bazen iist ¢cogu zaman alt tarafina yakin verilir ve ¢ok
sayidaki dairesel deliklerden gecerek filtre elemaninin silindirik yiizeyine gelir. Filtre
elemani metal bir flence oturmaktadir. Distaki deliklerden filtre elemanina gelen yag, kiigiik
deliklerden igi bos sipindik girer ve onun altindan disgar¢ edilir. Filtre elemani; sikica
paketlenmis, ¢ok kiiciik gdzenekli pamuk veya sellillozdan meydana getirilmistir. Boylece
¢ok kii¢iik 6rnegin 0,0254 mm olgiilerindeki yabancit maddeler tutulur. Bu tiir filtreler genel
olarak baypas devreleri tizerine yerlestirilir ve merkezdeki kiiglik deliklerin de yardimiyla
bol miktardaki camur ve yabanci maddeyi yagdan ayirir.

FILTREDEN MOTORA
TEMIZ YAG CIKISI

MOTORLA IRTIBAT SAGLAYAN
KAPAK

FILITREYE KIRLI YAG GIRISI
CONTA

SUZOLME BOLGESINE GIREN KIRLIYAG

S0ZOLME SONUCU TEMIZLENMIS YAG
KAGIT ELEMANITUTAN KAPAK

BASINCA DAYANIKLI IC KILIF

BY PASS YAYAI
KAVANOZU ZORLAYAN YAG KUVVETI

BY PASS
TIKANMA SIRASINDA ILK YAG TAHLIVESI

Sekil 5.5: Kagit elemanl filtre
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Filtre elemaninin igi, yagdan siiziilen ¢camur ve yabanci maddelerle doldugunda yagin
viskozitesi yiikselir ve kirlenme baglar. Bu, filtre elemaninin yenilenmesi ve degistirilmesi
zamaninin geldigini gosterir. Degistirme isi filtrenin iist kapagi acilarak yapilir. Bu tiir
filtreler genel olarak 205 mm yiiksekliginde ve 115 mm ¢aplarinda yapilmaktadir.

5.2.3.2. Filtreleme Sicakhgi

Filtrelerin verimli bir temizleme yapabilmeleri igin temizlenecek yagin belli bir
sicaklikta olmasi gerekir. Bu nedenle ideal olarak temizlenecek yagin viskozitesi 120 SSU'yu
gegmemelidir. Bu viskozite degerini elde edebilmek bakiminda tiirlii yaglar igin yaklagik
sicaklik; SAE 20 i¢in 74 °C, SAE 30 i¢in 80 °C ve SAE 40 i¢in 85 °C dolaylarindadir. Oysa
birgok makinede krankkeys sicakligi yeterince yiiksektir. Bu nedenle yaglama yaglari
sogutucudan gecirilmeden 6nce filtrelere verilmek zorundadir.

Gemi ana makinelerinin pek ¢ogunda oldugu gibi kuru karterli makinelerde, samp
tankin sicakligi, ongoriilen filtreleme sicakligimin altindadir. Bu durum, filtrelerin yaglama
devresine uygun bir sekilde yerlestirilmeleriyle ve yaglama yagi samp tankta bir miktar
sitilarak diizeltilebilir. Samp veya dreyn tanklarina stimli isiticilarin yerlestirilmesinin
nedenlerinden biri de budur.

5.2.3.3. Filtrelerin Yeri

Filtreler, egzoz manifoldlarina komsu yerler disinda miimkiin olabilen en sicak yerlere
yerlestirilmelidir. Filtreyi makineye birlestiren borularin kagirmamasi ve ozellikle kizgin
egzoz borusu veya devresi ilizerine yagm damlamamasi gerekir. Filtrelerin yagi hemen
makineye dreyn edebilecek yerlere konulmamalidir. Ayrica, filtrelerin elemanlarini kolayca
temizlemek veya yerinden ¢ikarmak ve degistirebilmek acisindan da uygun yerlere
donatilmalari gerekir.

5.2.4. Yag Pompalari

Yaglama sistemlerinde yagini dolastirabilmek igin kullanilan pompalar disli tiiriinde
yapilmaktadir. Yiksek gii¢lii, agir devirli gemi dizel makinelerinde, makineden bagimsiz
veya bir elektrik motoru tarafindan calistirilan merkezkag pompalardan da yararlanilir.
Kiiciik gii¢lii yardimci makinelerin bir boliimiinde yaglama yagi pompasi makine tarafindan
calistirilir. Yaglama yagi pompalarinda discharge basmci 1,55-6 bar degerleri arasinda
degisir. Yatak yiikii nedeniyle olusan 6zgiil basing, pompa discharge basincindan daima daha
yiiksek oldugundan pompa basincinin gorevi sadece yaglama yagini devre bilesenlerinde
dolastirmaktir.

Yaglama yag1r pompalarinin kapasiteleri silindir sayist ve silindir ¢aplarina gore
degisir. Giici 2000 beygirin lizerinde olan gemi dizellerinde yag pompalarinin kapasitesi 10-
320 m/saat degerleri arasinda degismektedir.

Sekil 5.6: Disli tip yag aktarma pompasi
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Dizel makinelerinde genellikle yag aktarma pompasi olarak digli pompalar kullanilir.
Bu pompalarda pompanin rotorunu olusturan diglilerden birinin saft1 bir elektrik motoru ile
cevrilmekte ve diger disli onunla beraber fakat zit yonde dondiiriilmektedir. Bu sirada
disililerin disleri ile pompa keysi arasinda kalan hacimler tarafindan tutulan yag, pompanin
giris tarafindan ¢ikis tarafina tasinarak kesintisiz bir akim bi¢iminde dis devreye veya
yaglama yagi kullanilmasi gereken devreye verilmektedir. Disli pompalarda disliler ve bu
dislilerin saftlari; korozyon ve asinmaya dayanikli, yiizeyleri sertlestirilmis celik
alagimlardan, pompa keysi ise krom nikelli dokme demirden yapilir. Digliler, saftlart
yardimiyla ve bronzdan yapilmis burglar tarafindan tasinmaktadir.

5.2.5. Yaglama Yag1 Sogutucular1 (Kuler)

Dizel makinelerinde dolastirilan yaglama yagi; yataklardan, yag ile sogutulan
pistonlardan ve yanma odasindan silindir duvarlarindaki yag filmine aktarilan 1siy1 alir ve
kartere dokiiliir. Bu 1smin tiirlii yontemlerle yaglama yag iizerinden aliarak sicakligin 80
°C veya Ongoriilen sicakligin altinda tutulmasi gerekir. Ciinkii yiiksek sicakliklarda yaglama
yagi hizli bir bigimde oksitlenir. Bazi makinelerde yag iizerindeki 1sinin, karterde radyasyon
ve makinenin su ile sogutulan boliimlerine dokunarak kondiiksiyon yolu ile alinmasina
ragmen sicakligin yeterince diistiriilmesi miimkiin olmaz. Boyle makinelerde yag sogutucusu
veya yag kulerine gerek vardir. Bazi gemi dizel makinelerinde sogutucu yoktur. Ancak
pistonlar1 yag ile sogutulan yiiksek giiclii dizel makinelerinde yag sogurucusu kullanilmasi
kag¢inilmazdir.

Gemi dizel makinelerinde yagin, heder veya yag galerisine giris sicakligi 50 °C'yi
gecmemelidir. Karteri terkeden yaglama yaglarinin sicakliklart ise normal isletmelerde 70
°C'nin iizerinde olmamalidir. Boylece makineden alinan 1s1 miktari, yaglama yagi
sicakliginin 20 °C kadar artmasina neden olur. Sicaklik artisina neden olan 1sinin bir bdlimii
ise yaglama yagi sogutucusu tarafindan giderilmelidir. Dizel makinelerinde kullanilmakta
olan yag sogutucular1 baslica ii¢ ana gruba ayrilir:

> Borulu tip yaglama yag1 sogutucusu
> Radyatorlii tip yaglama yagi sogutucusu
> Levha veya pleyt tiirii tip yaglama yag1 sogutucusu

Bunlardan levhali ve radyatorlii sogutucular daha ¢ok kara tagitlarinda
kullanildiklarindan burada sadece borulu sogutuculardan s6z edilecektir.

5.2.5.1. Borulu Tip Yaglama Yag1 Sogutucular: (Kulerleri)

Borulu sogutucular, dizel makinelerinin silindir ceketlerinde dolastirilan suyu
sogutmak tizere kullanilan sogutuculara ¢ok benzer fakat onlardan ¢ok daha biiyiik dlgiilerde
yapilir. Sekil 5.7°de borulu veya sorfeys sogutucu goriilmektedir.

5 § 2

e > e | ey | |

4 4

Sekil 5.7: Borulu veya sorfeys yaglama yagi kuleri
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1- Kuler kapaklari 6- Yag giris ve ¢ikig flengleri
2- Kuler zarfi 7- Yag cikis flengleri

3- Cinko koruyucu 8- Sogutma borular

4- Boru aynalar 9- Deniz suyu giris flengleri

5- Bafil veya gecis perdeleri ~ 10- Deniz suyu ¢ikis flengleri

Calismasi sirasinda makinede 1sinan yaglama yagi, soldaki 7 numarali flengten kulere
verilir. Borular etrafinda ve bafillar arasindan akan ve bu arada borularin i¢indeki deniz suyu
tarafindan tlizerindeki 1sinin bir boliimii alinan yag, sagdaki flengten (7) kuler digina ¢ikar.
Bafillarin gorevi yaglama yaginin tiim boru ylizeylerine dokunmasini, yiiksek 1s1 transferi
saglamasini hem de sogutucu borularin tagmmasii saglamaktir. Kuler zarfi ve kapaklan
dokme demirden ve sogutma suyu borulan ise 1s1 gegirgenligi yiiksek metal veya
alasgimlardan yapilmustir. Bu nedenle deniz suyu bulunan hacimlerde "pil olusumu" veya
"galvanik aksin" olayr meydana gelir. Pil olusumunun zararli etkilerine engel olmak ve
galvanik korozyon sonucu olusacak aginmayi 6nlemek i¢in kuler kapaklarinin i¢ ylizeylerine
¢inko koruyucular (3) yerlestirilir. Cinko elektrotlar oldukca hizli bir bi¢cimde agimir. Bu
bakimdan kiiciildiikleri zaman degistirilmeleri veya 3-6 aylik siireler icinde yenilenmeleri
gerekir.

Resim 5.1: Yag kuleri kesiti

Yaglama yagi kulerleri, cogu zaman borularin i¢inden yag, disindan ise sogutucu su
gececek sekilde tasarlanir. Bu tiir kulerlerde ¢inko koruyucular kuler zarfinin i¢ boliimlerine
donatilir. Bazi sogutucularda yaglama yaginin kulere giris hederi ¢ok sayida dairesel
deliklerle donatilmistir. Boylece yagin borularin dis yiizeylerine iyi bir sekilde yayilmasi
saglanir.

Su ¢ikisi | jSu girisi

Sekil 5.8: Dizel makinelerinde kullanilan borulu bir yaglama yag: sogutucusu
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Pervane gorevi yapan dizel makinelerinde kulerler hem su hem de yag tarafinda olmak
tizere birer baypas devresi ile donatilmislardir. Baypas devreleri 6zellikle soguk iklimlerde,
manevralar sirasinda kullanilir.

Sekil 5.9: Levha veya pleyt tiirii sogutucu
5.2.5.2. Yag Kulerlerinin Yeri

Yaglama devresinin tiirine baglh olarak kulerler, yag filtrelerinden sonraya
yerlestirilmelidir. Boylelikle filtrelerin viskozitesi diisik ve sicak yag ile beslenmeleri
saglanir. Bu durum filtre veriminin yilikselmesine ve sistemde basing diisiimiiniin azalmasina
neden olur.

5.2.6. Yag Isiticilar: (Oil Heater)

Cok soguk mevsimlerde makinenin rahat ya da kolay calistirilabilmesi ve ilk hareket
kolayligi bakimindan yaglama yagi sicakligi ¢ok Onemlidir. Eger yag sicakligi normal
degerinden ¢ok diisiik ise yagin sicakliginin yiikseltilmesi ve viskozitesinin azaltilmasi
gerekir. Bunu saglamak bakimindan ¢ogu zaman samp tanklara elektrikli veya buharli
isiticilar  yerlestirilir. Yiiksek giiglii gemi dizel tesislerinde, egzost gaz kazanlarindan
faydalanildigi bilinmektedir. Bu kazanlarda iiretilen diistik basingli buhar, elektrik
iiretiminden baska samp tanklardaki 1siticilarda da kullanilir. Yaglama yaglarinin merkezkag
kuvvetle temizlenmesi sirasinda da sicak su ile islem yapilmasi veya isitilmasi gerekir. Dizel
motorlarina giren yaglama yaginin sicakligi 45-50 derece ve disgarg edilen yagin sicakligi
ise 70 dereceyi gegmemelidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Gemideki ana makine ve dizel jeneratorlerin yaglama sistemini isletip bakim ve
onarimlarin yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Yaglama devresindeki yag

basincini ¢aligsma aninda
kontrol ediniz.

Yag basinci diigiikse filtre elemanini kontrol ediniz.

Yaglama yagi sicakligini
kontrol ediniz.

Yaglama yag: sicakligi yliksekse oncelikle yaglama
yagi kulerini kontrol ediniz. Daha sonra da
termostatik valf ve hiter ¢ikiglarini kontrol ediniz.
Gerekiyorsa kuleri temizleyiniz.

Yaglama yag viskozitesini
kontrol ediniz.

Yaglama yag1 viskozitesi yiiksekse filtre ve kuleri
kontrol ediniz.

Yag seviyesini gostergeden
kontrol ediniz.

Eger yag seviyesi yliksekse sisteme silindir
ceketlerinden veya kulerden su siziyor olabilir,
kontrol ediniz.

Kullanilan yagi her 3000
saatlik operasyondan sonra
veya gerektiginde kontrol
ediniz.

Yag seviyesi diisliyorsa sistemde yag kagag1 var
demektir. Tiim pompalari, glendleri, borulari,
kulerleri ve segmanlar1 kontrol ediniz.

Lubrikeyterin galisip

calismadigini kontrol
penceresinden kontrol
ediniz.

Yag degistirilmesinde imalatg1 firmalarin 6nerilerine
uyunuz.

Bunun i¢in 24 saatlik operasyonda tiiketilen silindir
yag1 miktarini1 damla sayisimi sayarak hesaplayiniz.

KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet Hayir

Yaglama devresindeki yag basincini ¢alisma aninda kontrol

ettiniz mi?

Yaglama yagi sicakligini kontrol ettiniz mi?

Yaglama yagi viskozitesini kontrol ettiniz mi?

Yag seviyesini gostergeden kontrol ediniz

g |win

Kullanilan yag1 her 3000 saatlik operasyondan sonra veya
gerektiginde kontrol ettiniz mi?

Lubrikeyterin galisip ¢alismadigini kontrol penceresinden

kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Yiksek giiclii gemi dizel tesislerinde, egzoz gaz kazanlarindan faydalanildig:
bilinmektedir. Bu kazanlarda tiretilen diisiik basingli buhar, elektrik {iretiminden baska
samp tanklardaki 1siticilarda da kullanilir.

2. () Borulu sogutucularda bafillarin gérevi yaglama yaginin tiim boru yiizeylerine
dokunmasini, yliksek 1s1 transferi saglamasini hem de sogutucu borularin tagimasini
saglamaktir,

3. () Yaglama yagi pompalarinin kapasiteleri silindir sayisi ve silindir ¢caplarina gore

degisir. Giicli 2000 beygirin iizerinde olan gemi dizellerinde yag pompalarinin
kapasitesi 10-320 m%/saat degerleri arasinda degismektedir.

4, () Birbirine temas ederek ¢alisan pargalar, yaglandiklari zaman siirtiinen yiizeyler
arasinda yag filmi meydana gelir.

5. () Yakit ve yaglama yag i¢indeki oldukca biiyiik kati partikiilleri tutan ve ¢ok kiigiik
parcaciklar ile kolloidal maddelerin gecisine engel olmayan cihazlara filtre ve ¢ok
kii¢iik parcaciklar ile kolloidal maddeleri tutarak yaglarin rengini etkileyen ve
degistiren cihazlara ise streyner adi verilmektedir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz

6. Asagidakilerden hangisi yaglamanin amaclarindan degildir?
A) Asinmay azaltmak ve siirtinmeyi en aza indirmek
B) Siirtiinme nedeniyle olusan 1siy1 yatak disina aktararak yatak ylizeylerinin
sogumasini saglamak
C) Asinma sonucu olusan metal pargaciklarini tagiyarak yatak yiizeylerini temizlemek
D) Silindir duvarlart ile pistonlar arasinda sizdirmazlik gérevi saglamak
E) Yanma sirasinda olusacak organik veya inorganik asitleri aktif hale getirmek

7. Separasyona yardim ig¢in yaglama yagmin bir heaterde (1siticida) ka¢ °C'ye kadar
sitilmasi gerekir?
A) 15-25 °C B) 35-40°C C)55-65°C D)70-90°C E)90-100

8. Asagidaki filtrelerden hangisi herhangi bir streyner veya filtreden rahatca gecen 0,001
mm capindaki ¢ok kii¢iik metal partikiilleri bile tutabilir.
A) Torba filtre
B) Kagit filtre
C) Manyetik filtre
D) Basing filtresi
E) Siv1 filtresi
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10.

11.

Disli pompalarda digliler ve bu dislilerin saftlari; korozyon ve asinmaya dayanikls,
yiizeyleri sertlestirilmis celik alasimlardan, pompa keysi ise asagidaki malzemelerden
hangisinden yapilmaktadir?

A) Cinko alagimi

B) Krom nikelli dokme demir

C) Nikel

D) Celik

E) Demir

Gemi dizel makinelerinde yagin heder veya yag galerisine girig sicakligi ......... °C'
yi gecmemelidir. Karteri terkeden yaglama yaglarinin sicakliklari ise normal
isletmelerde .......... °C'nin lizerinde olmamalidir.

A) 50 °C—-70°Cb) 40 °C—-50 °C ¢)30°C—-40°C d)0°C-20°C

Yaglama devresinin tiiriine bagli olarak kulerler yag filtrelerinden sonraya
yerlestirilmelidir. Asagidakilerden hangisinde bunun nedeni dogru olarak verilmistir?
I-Viskozitesi diisiik ve sicak yag ile beslenmeleri saglanir.

I1-Filtre veriminin yiikselmesine neden olur

I11-Sistemde basing diisiimiiniin azalmasina neden olur.

A) I-11 B) I-111 C) -1 D) I-11-111 E) Yalniz I

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme’ ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Balast, bir geminin farkli nedenlerle tanklarina aldig1 deniz suyudur.

2. () Doldurulmalarinda havayi sikistirma ve bosaltilmalarinda vakum olugmasina
engel olmak {izere balast tanklar1 birer hava firar borusu ile donatilir.

3. () Santrifiij (merkezkag) tip balast pompalarinda aginmalar impellerlerde ve
ringlerinde (wearing rings) meydana gelmez.

4, () Pompalarda asir1 1sinmay1 6nlemek ve yatak rulmanlarinin bozulmasini 6nlemek
i¢in susuz ¢alistirmak gerekir.

5. () Gemi biinyesindeki sintine devrelerinde ve kuyularinda toplanan atik suyu
zararsiz hale getirildikten sonra tekne digina veya pis su (slop) tanklarina veren
sistemdir.

6. () Yanginla miidahale cihazlarina su saglayan pompalara yangin pompalar1 adi
verilir.

7. () Soda asit ve karbon tetra kloriir cihazlari her yil tam yetkili biri huzurunda
bosaltilmali ve tekrar doldurulmalidir.

8. () Gemi dizel motorlarinda kullanilan yakitlar, damitma ve fuel oil olarak iki ana
boliime ayrilir.

9. () Motorlu gemilerin yakit sisteminde yakit 6nce dabilbotum tanklarina depo
edilmez.

10. () Ozellikle agir yakitlar kullanildig1 veya yakitin i¢inde su bulundugu durumlarda
yakitin temizlenmesi i¢in yer ¢ekimi ile suyu ayirmak yerine merkezkag ya da
merkezkag kuvvetin kullanilmas: gereklidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

a|s|w|N|e
>(>0omoO

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
E
C
D

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

OO |INIOO|RR|WIN|F-
W m@O|>>wm>wmO

OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Yanls
5 Dogru
6 Yanhs
7 D
8 D
9 C
10 B
11 D
12 D
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OGRENME FAALIYETIi-5’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Dogru

Dogru

Yanhs
E

OO (NO|OPA WIN|F-

D
A
A
B
D

e =
(NS

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs

Yanhs

Dogru

Dogru

Dogru

Dogru
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Yanhs

=
o

Dogru
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KAYNAKCA

Giineralp, Liitfullah, Gemi Makineleri Temel Bilgisi, Yiiksek Denizcilik
Okulu Mezunlar1 Cemiyeti Yayinlari1 No: 2

Kiigiiksahin Fahrettin, Gemi Yardimci1 Makineleri Ve Sistemleri

Kigiiksahin Fahrettin, Gemi Makineleri Operasyonu 2
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