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ACIKLAMALAR

KOD 523E00321
ALAN Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI PLC’ye Hazirhik
Bu modiil ardigik kontroliin temel kavramlarini tanitan,
MODULUN TANIMI temel seviye roleli kontrol, zamanlayicilar ve sayicilar ile
ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Roleler ile PLC’ye hazirlik ¢aligmasi yapmak
Genel Amag
Roéleler ile PLC’ye hazirlik islemlerini hatasiz olarak
yapabileceksiniz.
P Amaclar
LIODEERA s 1. Temel role sistemleri ile PLC’ye hazirlik islemlerini
hatasiz olarak yapabileceksiniz.
2. Zamanlayic1 ve sayic role sistemleri ile PLC’ye hazirlik
islemlerini hatasiz olarak yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Ardisik ko_ntrol laboratuvari _
Donamim: Otomatik kumanda deney setleri, el takimlari,
Sl Ll = deney setleri, tel ve kablolar, gii¢ k kl 6l
DONANIMLARI , , glic kaynaklari, rdle, sayict ve
zamanlayicilar
Her faaliyetin sonunda olgme sorulari ile &grenme
OLCME VE diizeyinizi Olgeceksiniz. Arastirmalarla, grup caligsmalar1 ve
DEGERLENDIRME bireysel c¢alismalarla Ogretmen rehberliginde oOlgme ve

degerlendirmeyi gerceklestirebileceksiniz.




GiRis
Sevgili Ogrenci,

Giintimiizde teknolojiyi yakindan takip etmekte olan isletmeler, fabrika otomasyon
sistemine gegmektedirler. Fabrika otomasyonunda ardisik kontrol sistemleri ve &zellikle
PLC ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu modiilde PLC’nin temelini olusturan ardisik kontroliin
temel kavramlari, temel seviye roleli kontrol, zamanlayici ve sayict ile ilgili temel
yeterlikleri kazanacaksiniz. PLC’nin bulunamadigi zamanlarda rdleli kontrol ¢ok Snemli
fonksiyonlar1 yerine getirebilmektedir. Bu nedenle rdleli kontrol konusuna gereken 6nemi
vermeniz ve ¢ok basit bile gorseniz her tiirli uygulamayr yapmaniz size c¢ok biiylik
tecriibeler kazandiracak ve problem ¢ézme becerinizi gelistirecektir.

Bu modiilde konular, teorik olarak kolaydan zora dogru siralanan orneklerle anlatilmis
ve her Ogrenme faaliyetinin sonunda yeterliginizi Olgen uygulamalara yer verilmistir.
Uygulama calismalari mimkiin oldugu o6l¢iide pratik olarak kurulabilecek devrelerle ve
ardisik kontrol mantigini olusturma amagh yaptirilacaktir. Modiilde verilen konulari
Ogrenirken teorik konulara ve Orneklere dnem vermeniz ve ekstra uygulamalar yapmaniz
konuyu daha iyi kavramamizi saglayacaktir. Bu modiil ile endiistriyel otomasyonun ¢ok
o6nemli bir konusu olan ardigik kontrol konusuna saglam bir adim atacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Temel role sistemleri ile PLC’ye hazirlik islemlerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Ardigik (sirali) kontrol hakkinda gesitli kaynaklardan ve internetten 6n arastirma

yapiniz.

1. ARDISIK KONTROLUN ESASLARI

Bu béliimde, ardisik (sirali) kontrolii ilk defa dgrenecekler igin gerekli olan bilgiler
anlatilmaktadir. Oncelikle ardisik kontroliin tanitimi sonra kontrol ydntemleri verilecek ve
daha sonra da devre kontroliinde kullanilan butonlar ve yapilari ile ¢aligmalari hakkinda bilgi
verilecektir. Son olarak amaglanan, devre diyagramini, zaman grafigini, dogruluk tablosunu
ve basit devrelerin ¢izimini yapmay1 0grenmektir.

1.1. Ardisik Kontroliin Tanimi

Ik icat edilen makineler el ile calistirilmaktaydi. Fakat calismanin giivenilirligi,
emniyeti, ekonomik olarak verimliligi icin otomasyon ile bu makinelerin g¢aligmasi
gelistirildi. Ardisik kontroliin anlami; kontrol edilecek olan devrenin her bir agamasinin
onceden belirlenen siraya gore ilerlemesinin kontrol edilmesidir.

Sekil 1.1°de otomatik camagir makinesi Ornegi verilmistir. Baglatma butonuna
basildiginda, ¢amagir makinesi g¢aligmaya bagslar ve sirali iglemlerin tamamini yerine
getirdikten sonra kendisi otomatik olarak caligmasini sonlandirir. Bu islem de bir gesit
ardigik kontroldiir. Bu kontrol yontemi, camasir makineleri gibi elektrikli ev cihazlari, trafik
sinyal kontrolii, otomatik kapi, asansdr kumandalari ve diger otomatik cihazlarin
kontroliinde kullanilir.



C'_'}C'_'}C'_'}T

Blok diyagrarm

Sekil 1.1: Camasir makinesinin ardisik kontrolii

1.2. Kontrol Sekli

Ardisik kontrol, asagidaki gibi kontrol isleminde kullanilan elemanlarin kullanimina
gore siniflandirilabilir.

1.2.1. Roleli Kontrol

Bu kontrol yonteminde réle, bir anahtar olarak kullanilir. Devrenin anlasiimasini
kolaylastirmak i¢in ardisik kontrol devre semasi kullanilir. Roéleli kontrol yonteminde
kablolamanin karigik olmasi bu yéntemin kusurlarindandir. Fakat yine de kolay tasarimi ve
daha ucuz olmasi nedeniyle ¢ok karisik olmayan devrelerin kurulmasinda giiniimiizde hala
kullanilmaktadir.

‘Sekil 1.2: Rile
4



Semboli anlam

P k M
Ba |_| iridan
ot} L] agiya

Sekil 1.3: Roleli kontrol devresi 6rnegi

1.2.2. Lojik Kap1 Kontrolii

Bu yontem, lojik ardisik kontrol olarak da adlandirilir ve anahtar olarak kullanilan bir
transistor, entegre tarafindan kontrol edilir. Programlanabilen kontrol -cihazlarindaki
teknolojinin gelisimi ile, bu yontem, iiretim alaninda ¢ok siklikla kullanilmamaktadir. Sekil
1.3’te lojik siral1 kontrol i¢in kullanilabilecek drnek bir lojik devre goriilmektedir.

=1 4D°—D——— T
=D

Sekil 1.4: Lojik devre semasi 6rnegi

1.2.3. Mikroislemcili Kontrol

Mikroislemcili kontrolde kontrol iinitesi olarak kullanilan sistemin ana yoneticisi bir
mikroiglemcidir. Ardisik kontrolde kullanilan mikroislemcili birime sahip en 6nemli cihaz
programlanabilen lojik kontrol cihazi (PLC)dir. Ardisik kontroliin isleyisi, ¢alisan bir
program tarafindan kontrol edilir. Uretim alaninda, ekonomik verimliligi, dayanikliligi,
bakim kolayligi, kontrol igeriginin kolaylikla degistirilebilmesi gibi avantajlarimdan dolay1
en fazla bu yontem kullanilmaktadir. Programi agiklamak icin siklikla merdiven diyagrami
(Ladder diagram) adi verilen yontem kullanilir. Sekil 1.4°te 6rnek bir PLC cihaz1 ve sekil
1.5’te ise ornek bir merdiven diyagrami goriilmektedir. Merdiven diyagrami hakkinda bir
sonraki modiilde bilgi verilecektir.



Sekil 1.5: Programlanabilir lojik kontrol cihazi
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Sekil 1.6: Ornek merdiven diyagrami

1.3. Buton

Burada ardigik kontrol sistemlerinde ¢ok siklikla kullanilan ve parmakla basildiginda ve
birakildiginda agik - kapali (ON-OFF) durumlarini alan “buton” dikkate alinacaktir. Bu
kisimda butonlarm hareket ve baglanis sekli hakkinda bilgiler verilecektir.

Sekil 1.7: Ardisik kontrolde kullanilan buton érnekleri
6



1.3.1. Hareketin Siniflandirilmasi
Buton kontaginin hareketine gore asagidaki sekilde siniflandirilir.

1.3.1.1. Anhk Hareket

Basildig1 siirece anahtarlama yapan ve birakildiginda eski haline donen kontakli
butonun harekedir. Birakildig1 zaman otomatik olarak eski haline donen bu butonlar ardisik

kontrol devrelerinde siklikla kullamilmaktadir.

Bas Birak
Eskive dontlis

Sekil 1.8: Butonun anhik hareketi

1.3.1.2. Kahc1 Hareket

Butona bir kez basildiginda saglanan elektriksel baglant: siirekli olur ve bu baglantinin
birakilmasi i¢in butona ikinci kez basilmalidir. Bu, gii¢ kaynaginin enerjisini kesmek vb. gibi

devrelerde kullanilir.

Bas(ilk kez) Buak Bas(ikinei kez) Biral:

Sekil 1.9: Butonun kalic1 hareketi

1.3.2.Butonun Baglantisi

Anahtarlarda “a kontak”, “b kontak”, “c kontak™ gibi ¢esitli kontaklar vardir. Bu
boliimde “a kontak™ ve “b kontak’lar1 igeren ve en ¢ok kullanilan butonlar anlik hareket
ozelligi ile agiklanacaktir.



1.3.2.1. Butonlarda “a kontak” ve “b kontak”

Butona basildiginda baglanti kontagi kapanacaktir, bunun tersinde de, buton
birakildiginda baglanti kontag1 acilacaktir. “a”’nin anlami, normal pozisyonda acik, yani
elektrik akim gecisine izin vermeyen, basildiginda kapanarak elektrik akim gecisine izin
veren kontak demektir. Bu butona baslatma butonu da denilmektedir.

—_ T~
o ) ,_F%_\ o R
5 3 (| — || I 3
[ ()IX I() ] [ a\\\L |8 ] [ ()I I() ]
= =

J/ (S \ \ J/

Kontak agik Kontak kapali

Sekil 1.10: “a kontak” I butonun bareketi

Kontak yay yardimi
ile agilir

1.3.2.2. Butonlarda “b kontak”

Butona basildiginda baglanti kontagi acilacak ve tersi de butondan el g¢ekilip buton
serbest birakildiginda, bir yay yardimi ile baglanti1 kontagi tekrar kapanacaktir. “b” nin diger
anlami, “break”, yani kesici, elektrik akiminin gecisini engelleyici demektir. Bu butona
durdurma butonu da denilmektedir.

_ T~
] ) ] )
—>
[ ] |8 ] — 8| |8 ]

Kontak agik. Kontak yay yardimi
ile kapali

Kontak kapali.

Sekil 1.11: “b kontak”li butonun hareketi
8



Asagida, butona ait olan “a kontak” ve “b kontak™ sembolleri goriilmektedir.

Lo |

Sekil 1.12: “a kontak” Sekil 1.13: “b kontak”

1.4. Ardisik Diyagram

Ardisik devre kurulumunda, ardisik diyagramin olusturulmasi en Onemli temel
bilgidir. Asagida ardisik diyagramin ¢izimi ve burada kullanilacak devre elemanlarinin
sembolii gosterilecektir.

1.4.1. Ardisik Diyagramin Cizimi

Ardisik diyagramda kullanilacak olan devre elemanlari sembollerle gosterilir. Bu
diyagram, ardisik kontrol hareketinin igeriginin ¢ok kolay anlagilmasinda yardimci olur.

Ardisik diyagram, diiseyde ¢izilen enerji hattina baglant1 elemanlarinin yatayda olacak
sekilde yerlestirilmesi ile yapilabilecegi gibi, bunun tersine, enerji hatt1 yatayda olup baglanti
elemanlar1 da bu enerji hatlar1 arasinda diisey diizlemde baglanabilir.

Burada, enerji hattin1 diiseyde ve baglanti elemanlarmi da bu diisey enerji hattinin
arasina, yatayda olacak sekilde baglantisim1 gosterecegiz. Ardisik diyagram ¢izilirken
bilinmesi gereken 6nemli noktalar asagida verilmistir.

> Sag ve sol tarafa temel enerji hatlar1 ¢izilir. Dogru akim kullaniimasi
durumunda hatlara P ve N, alternatif akim kullanilmasi durumunda da hatlara R
ve Mp isimleri verilir.

> Temel enerji hatlar1 arasinda olan ve kontrol elemanlarini birbirine baglamaya
yarayan yataydaki hatta baglanti hatt1 denir.

> Ardisik diyagram igerisinde elemanlarin baglantilarini gdstermek i¢in eleman
sembolleri kullanilir.

»  Hareketin sirasina gore, elemanlarin sembolleri soldan saga dogru sirasi ile
baglanir. Eger ana hatlar arasinda birden ¢ok baglanti hatt1 varsa, bu baglanti

hatlar1 da yine hareketin sirasina gére yukaridan asagtya dogru yapilmalidir.



Sembolim anlam

F E Iy
B& = Tukaridan
fI_TI! asaflya.
I
moldan safa E‘
Eleman sembolil
E =1
Temel - V
hat

Sekil 1.14: Ardisik diyagramin ¢izimi

1.4.2. Devre Diyagramindan Ardisik Diyagrama Gecis

Bu kisimda a-kontakli baglatma butonu, lamba ve bataryasi bulunan bir devre
kullanilarak bu devreden ardisik diyagrama nasil gegis yapilacagi aciklanacaktir.

Sekil 1.14-a elemanlarin baglantisina ait semadir. Sekil 1.14-b ise butona basili oldugu
durumu gostermektedir. Bu durumda butonun kontagi kapalidir ve enerji bu kontak
tizerinden gecerek devresini tamamlar, lamba da 151k verir. Sekil 1.14-c’de bataryanin pozitif
ve negatif uglarinin yerine sag ve sol tarafa temel enerji hatlari ¢izilmistir ve elemanlar
(buton ve lamba) bu iki hat i¢erisine yerlestirilmistir. Sekil 1.14-d’de yine temel enerji hatlari
arasina yatay olarak buton ve lamba gibi elemanlarin sembolleri yerlestirilmistir. En sonunda
yapilan bu dizayna, ardisik diyagram ad1 verilir.

10



batarya

SL =L
B3
2l ] — = (X
]
C

Sekil 1.15: Devre diyagramindan ardisik diyagrama gecis

1.5. Zaman Grafigi ve Dogruluk Tablosu

1.5.1. Zaman Grafigi

Zaman grafigi, elemanlarm islem durumunu diisey eksende agiklamaya yarayan bir
grafik tiiriidiir. Bu grafik, islemin hangi asamada ve ne sekilde ¢alistigini anlamak i¢in son
derece yararli bir grafiktir. Ornek olarak yukaridaki devrenin zaman grafigi cizilecektir,
burada buton ve lamba kullanilmistir. Butonun kontagi kapali oldugu siirece ki, bu anda
lamba yaniyordur, hatt1 yliksek pozisyonda ¢izecegiz.

11



- Butonun kontak dunamu x
Fontak kapah [
Eontak agik

s "
Lamba Y
Lamha O —r—

S

Buton

Lamba OFF — :
Lamha

Bas Biral
Fontak Fontak &
artk kapali
Sy
Lamba Lamba
stk watuk <:D
Zatat

Sekil 1.16: Zaman grafigi

1.5.2.Dogruluk Tablosu

Dogruluk tablosu, giris elemanlari ile ¢ikis elemanlart arasindaki iliskiyi “1” ve “0” lar
ile gdstermeye yarayan bir tiir tablodur. Bu tablo igslemin asamalarini anlamak i¢in zaman
grafigi kadar yararli bir tablodur. Giris elemanlar1 aktif oldugunda, Ornegin butona
basildiginda bu durum “1” sembolii ile gdsterilir. Bunun tersine butonun basili olmadig: ve
lambanin soniik oldugu durumlar ise “0” sembolii ile gosterilir. Asagida, buton ve lamba

kullanilarak yapilmis olan elektrik devresinin dogruluk tablosu goriilmektedir.

@ri; Elemanlan
Buton (BE)
Basih —1

Basil degil — 0

C1lag Flemanlan
Lambal=L)
Isik verirken —— 1
Is1ik vermezken — 0

Dogruluk Tablosu

Qlkls L,_J Earakter setnbolil
aL

1
\:\fﬁ

Cirig
B3
0 0
1
Ba=ila Lamba yanar

Sekil 1.17: Ornek dogruluk tablosu
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1.5.3.0rnekler

B&
Ornek 1:
Yandaki, buton ve lamba kullanilarak yapilmig olan ¢ - s
diyagramini, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu «
Batarya

Sekil 1.18: Ornek-1 devresi
Ardisik diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosu asagidaki gibi cizilecektir.

aL
— X
.,--'-"":'_H-FH_
L]

lﬁrdlﬁlk diyagram |
Bas Birak
Buton
{a kontak] AGIE KAPATI
BS Girig (BS) | Gikag (SL)
0 0
1 1
Lamba
SL Isik yok Isik war lDDEfruluk Tablusu|

Sekil 1.19: Ornek-1 cevaplari
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Ornek 2:

Asagida, buton (b kontak, durdurma butonu) ve lamba kullanilarak bir elektrik devresi
yapilmistir. Butonun kontagi normalde kapalidir ve basili olmadig siirece elektrik akiminin
gecisine izin verir, basildig1 anda enerji gecisi durur ve lamba soner. Bu devreye ait ardisik
diyagrami, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu ¢iziniz.

B
=L

Sekil 1.20: Ornek-2 devresi

Ardisik diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosu asagidaki gibi ¢izilecektir.

L&rdlglk diyagr a.m|

Sekil 1.21: Ornek-2 ardisik diyagram

14



Bas Birak
Buton |
(b kontak) HAPATI ACTH HAPATI Girig (BS) | Cikag (ST)
B3 0] 1
1 0
Lamba [Dogruluk Tablosu]
5L Ik war Izl yok

Sekil 1.22: Ornek-2 zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.6. Temel Seviye Roleli Kontrol

Role kullanilarak yapilan ardisik kontrol, roleli kontrol olarak da adlandirilir. Bu
boliimde, rolenin yapist hakkinda temel bilgi verilecek ve roleli kontrol {izerinde
durulacaktir.

Role, yiiksek akim kapasitesine sahip alicilarin akim degerlerini verebilmek icin, giic
devresinde anahtar olarak kullanilir. Rélenin ¢ok sayida kontagi vardir ve ayni anda birden
¢ok devreye kumanda edilebilir. Cok karmasik ve zor devreler, basit devrelerin
birlestirilmesi ile yapilabilir. Bu bilgi, bir sonraki adim olan programlanabilen lojik kontrol
devrelerinin anlagilmasinda da ¢ok yararlidir. Teorik kisim anlasildiktan sonra, hareketin tam
olarak ortaya ¢ikmasindan emin olmak i¢in kablolama yapilmalidir.

Sekil 1.23: Cesitli roleler

1.6.1. Role Hakkinda Temel Teknoloji

Roéleli kontroliin ana bileseni, elektrikle kontrol edilen ve anahtarlama kontagi bulunan
roledir. Pek ¢ok role tiirli olmakla birlikte, en ¢ok kullanilani, kiiciik sinyal kontroliinde
kullanilan ve elektromanyetik olarak ¢alisan rélelerdir. Kontaklarin konumunu degistirmek
icin, elektromanyetik gii¢ kullanilir. Zaman rdlesi, sayici role ve kontaksiz role de diger cesit
rolelerden bazilaridir.
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1.6.2. Rolenin Kullanim Yerleri

Pek cok elektrikli cihazin kontroliinde role kullanilir. Asagida buna ait 6rnekleri
gormektesiniz.

Televrizyon
o Stereo set
o= o ‘D : Mikrodalga
=10 3 Klima
aligan makine
(Ornegin dakinhanede dokim makinesi)
Endiistei icin robot
Elontrol paneli

(Drnegin, enedi santralinde transformattr halimd ve bina
kontrol baltmd

Tibbi elektronik cihazlar
(Dnegin bilgisayarl tomografi (CT) tarama)

—
— ——
(=T
Telefon Bilgisayat, fotokopi makinesi Trery, araba

Sekil 1.24: Roélenin kullanim yerleri

1.6.3. Mentese Tip Elektromanyetik Role

Asagidaki sekil, en ¢ok kullanilan, mentese tip elektromanyetik rdleyi agiklamaya
yarar. Demir niive iizerine sarilmigs olan bobine elektrik enerjisi verilir ise, bu bobin
elektromanyetik alan olusturur ve bu elektromanyetik alan, karsisinda bulunan demir parcay1
kendine dogru ¢eker. Bu demir parca iizerine yerlestirilmis olan kontaklar, meydana gelen
hareket ile konum degistirirler. Boylece elektrik akimimin gecip gegmemesi yoniinde
anahtarlama yapilmis olur.
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Elektromiknatis Demir ?
= <:|

Cekim

Demir Mive

N

Sekil 1.25: Mentese tip rolenin yapisi

Bohbin —
] . FEontak bilipnil
terminali / ,F

W
[ faud 0 :|
Demir parga gelilir ve

Bobin bolimm i — —
Eontak Enminah L
kontaklar koram degltrir.

(a) (b)

Sekil 1.26: Rolenin hareketleri

Role bobin boliimii, kontak boliimii ve mekanik hareket boliimii olmak iizere ii¢c ana
boliimden meydana gelir. Bunlar, sekil 1.25’te goriildiigii gibi yapisal sema ile gosterilebilir.
Sekil 1.25-a, bobine enerji verilmedigi duruma gore ¢izilmistir. Sekil 1.25-b’de bobine enerji
verilmistir. Bobine enerji verildiginde, bobin uyarilir ve elektromiknatis olur, hareketli olan
demir parcay1 kendine dogru ¢eker. Ayn1 zamanda kontaklar kontak boliimiinde degistirilmis
olur. Eger bobinin enerjisi kesilir ise, elektromiknatis 6zelligi kaybolur ve yayin da etkisi ile
kontaklar ilk pozisyonuna doner.
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1.6.4. Rolenin Kontagi

En ¢ok kullanilan réle tiplerinde, “a kontak™, “b kontak” ve “c kontak™ olmak iizere {i¢
farkli tipte role kontagi vardir. “a” normalde agik, rdle enerjilenince kapanan anlamina
gelmektedir. “b” ise, bunun tersine role enerjisiz iken kapali, enerjilendiginde agilan kontak
demektir. “c” kontak, ge¢is kontagi anlamina gelmektedir.

Aloim werilince
————— =

|
fa¥a
Alein kesilince 4 4 AR |gekim
R il——
| N
Fontalk agk Kontak kapah
" a kontak”
Aloam verilince |
— —
fa
Ak kesilince A4 Gekim
e ——
v

)‘.}d
b knntak” [_/K tak agik

Sekil 1.27: Rolede “a” ve “b” kontak hareketleri

“c kontak” normalde agik (NO) ve normalde kapali (NC) olmak {iizere iki kontagin
birlikte yerlestirilmesinden meydana gelir. Burada bir terminal yine hareket edebilir
ozelliktedir (c terminali). Roleye enerji verildiginde, normalde acik olan kontak kapanir ve
normalde kapali olan kontak da agilir. Bunun tersine rolenin enerjisi kesildiginde kontaklar
ilk pozisyonuna doner. Genelde roleler “c kontak™ icerir. Baglantinin degistirilmesi ile “a
kontak” ya da “b kontak” olarak istege gore kullanilabilir. Bu réle “a kontak” olarak
kullanildiginda, ¢ terminali ve NO terminali baglant1 noktalar1 olarak kullanilir. Bunun
tersine, “b kontak™ olarak kullanilmak istenirse, ¢ terminali ve NC terminali baglant1 ucu
olarak secilmelidir.
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c Aloim werilince c

=
Al kesilince ]
-

I T — —
e } = 0
NO NC NG NC
"o kontak” olarak kullanirmn
(O terminal- NO terminal)
| Fontak agik | > | Fontak kapal |

b kontak” olarak kullamimi
(C terminal- NC terminal)
| Fontalk kapali |

¥

| Fontalk aqik |

Sekil 1.28: Rolede “c” kontak hareketleri

Diger bir tiir rdlede 6zel bir kontak olan “MBB kontak” vardir. Bu kontak, kesme
isleminden Once (b kontaktan once) calistirma (a kontak) iglemini yapar. Yani, siradan
rolelerde, once normalde kapali olan kontak agilir ve sonra agik olan kontaklar kapanir, oysa
bu MBB kontakta, dnce agik olan kontak kapanir ve ondan sonra kapali olan kontak agilir.
Bu kontaga ayrica, “siirekli kontak™ ismi de verilmektedir. Bu kontaga ait zaman grafigi
asagidaki gibidir.

Bohin

a kontale

b kontale |

grttgme . Brtigme

Sekil 1.29: MBB kontak zaman diyagrami

Her bir kontak ve bobine ait semboller asagida goriilmektedir.
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“a. kontalk” — /—
b kontalk" —\|¥

© kontak” f
MBBlontek” -

p. 4

Sekil 1.30: Réle parcalar: sembolleri

Kullanilmak istenen roélenin karakteristigi iyi bilinmelidir. Roéle, yiiksek akim
kapasitesine sahip giic devresini anahtarlamak igin kullanilir. Rélenin ¢ok sayida kontagi
vardir, bdylece ayni anda birden ¢ok devreye anahtarlama yapmak miimkiindiir. Detaylar
asagida verilmistir.

a.  Role, yiliksek akim kapasitesinden dolayi, gii¢ devresinin anahtarlanmasinda
kullanilir.

b.  Birden fazla kontagi olabilecegi igin, ayn1 anda, ¢ok devreye anahtarlama
yapmak miimkiindiir.

C.  Rolenin girisi (bobin) ile ¢ikisi (kontaklar) birbirinden bagimsizdir, bdylece
girig ve ¢ikis i¢in iki tiirlii gii¢ kaynagi devresi kullanilabilir.

d.  Bir devre i¢in role se¢imi yapilacaksa, role kontaklari, gerekli olan akim
degerinin 1.2-1.5 kat1 lizerinde bir akima dayanabilecek sekilde secilmelidir.

€.  Rolenin caligmasi aninda, titresim, giiriiltii ve aginma meydana gelir.
1.6.5. Rolenin Kontak Yapisi ve Terminal Numarasi
Roleye, genelde birden ¢ok kontak yerlestirilir. En sik sekilde ise, 2 ile 4 arasinda

kontak konulmaktadir. Asagida, iki adet “c kontak” bulunduran rolenin kontak yapisi
gosterilmistir.
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[ 2adet “c kontak” ]

1 4
ro — MNC
g 8
o 1 [N R N g
9 12
o 1 g
13 14

Terminal numarasi |

Bohin terminali

Sekil 1.31: Ornek 2 gruplu rélenin alt goriiniisii

"o kontak” olarak kullanim

C terminali ile NO terminali
arasi, haglant noktalar olarak
luallarulmalidir. [ 5-9 veya 3-12)
Bobin terminali claralk (13-14)
numaral terminaller kullanilmealidie

. /

-

14

(T

‘b kontak” olarak kullanim

on [

C terminall ile MO termineali
arasi, baglanti noktalar: olaral
loallamilmalichr. { 1-9 weya 4-19)
Eohin terminali olarak (15-14)
numersall terminaller kullarlmelidir,

e S/

Sekil 1.32: Ornek “a” ve “b” kontak kullanimi
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1.7. Lojik Devreler

Ardisik kontrolii ¢ok iyi kavramak igin buton ve réle kullanilarak yapilan basit lojik
devreler 6grenilmelidir. Bu kisimda basit lojik devreler ve uygulamalar1 hakkinda bilgiler

verilecektir.

1.7.1. ON (Yes) Devresi

ON devresi, girisi ON oldugu siirece ¢ikisi da ON olan devredir. Asagidaki devrede,

buton (a kontak), role (a kontak) ve lamba kullanilmistir.

(1) Elektrik semasi

P BS

Buton

“a kontak™)

Sekil (a) normal
durumu gosterir. SL,

vile

(“a kontal"})

14

Ralenin terminal numaras:

lile 1

(“a kontak")

BS've basilmadig
stirece NO kontak
kullanildigi igin 151k
VErmez.

Numaralar, rilenin

terminal numaralarin
gOsterir.

Sekil 1.32: ON devresi (ilk durum)

N

Rélenin kontag kapamr ve

Lambaya alum uygulanr.
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Sekil (b) butona
basildiz durumu
gosterir. SL lambasi,
BS'ye basildiz
stirece, kontak kapah
oldugu i¢in isik verir.

/

Sekil 1.33: ON devresi (butona basili)



(2) Ardisik diyagram

Bu kisimda buton (BS -a kontak) ve role (R) sembolleri kullanilarak ardisik diyagram
cizilecektir. Cizme islemine sol {ist taraftan baglanir ve rélenin “a” kontagini géstermek igin,
“Ra” sembolil kullanilir. Rdlenin “a” kontagi ve lamba “SL” sembolleri, ikinci adimda
cizilmelidir. R ve Ra sembolleri, rolenin boliimlerine ait olan sembollerdir, R rdlenin
bobinini sembolize ederken Ra, kontagin1 sembolize eder. Ardisik devre ¢izimi yapilirken
role ve kontaklar birbirinden bagimsiz yerlerde ¢izilebilir.

E . M

14 15

Ao yetlerde

R 5L
&
5 g

Biilenin “a kontak™1

Buton (“a kontak™)

Sekil 1.34: Ardisik diyagram

Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Asagidaki sekil, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu gostermektedir. Baglatma
butonuna basildig1 siirece, réle bobinine enerji uygulanir ve rolenin normalde agik olan
kontaklar1 kapanir, lamba da 151k verir.

Bas

Baglatma butonu

BS Kapah
Rilenin hohini GiRig CIKIS

R Enenjili BS SL
Rilenin kontag . .
(“akontak™) Ra Kapah ! !

b. Dogmluk tablosu
Lamba
SL Ipts

2. Zaman grafigi
Sekil 1.35: Zaman grafigi ve dogruluk tablosu
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1.7.2. OFF Devresi

Giris devresi aktif oldugu siirece, ¢ikis devresi pasif (Off) olan devreye OFF devresi
denir. Asagidaki sekil, buton (a kontak), role (b kontak) ve lamba kullanilarak yapilmis bir
OFF devresidir. Off devresini olusturabilmek i¢in, ON devresinin tersine, rolenin “a” kontagi
yerine “b” kontagi kullanilmalidir.

(1) Elektrik diyagram

P BS Duton (“a kentak” N
Sekil (a) normal durumu

gtsterir. SL lambasi, BS
butonuma basilmadig
slirece, rtilenin normalde

kapali kontagi
Kullamldigs igin 151k verir

[Rile

f}-jL

Isik var

{*b kontak")

Sekil 1.36: OFF devresi (ilk durum)

P BS N
_________ _I i___'
|
l ! /.‘;:L‘k[l (b) butana \
Rile 14 13 basildigindaki durumu
i SL gtsterir. SL lambasi BS
Isik yok butenuna basildign stirece,
kullanilmis olan normalde
1 kapah kontak

acilacagzindan isik ‘-'L‘I'[IIL‘K/

Sekil 1.37: OFF devresi (butona basil)
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(2) Ardisik diyagram

Buton (BS, a kontak), role (R,b kontak), lamba (SL) sembolleri kullanilarak ardisik
diyagramu ¢izilir. Rolenin normalde kapali kontagi ve lamba, ardigik diyagramda, ikinci
kademede cizilmelidir. R ve Rb, rdlenin boliimleri olmasina ragmen ardisik diyagram
¢iziminde birbirinden bagimsiz olarak kullanilmaktadir.

@tm(“a]{mﬂak”)j
|/ [ Foletobini |
P Ve R L N
BE
—_ 14 13

I_II i ——

[_E;hmve kontag avm 3rerlerd£ ]

E. =L —
/ﬁ\ X
[ Rolenin b kortasn |

Sekil 1.38: OFF devresi ardisik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Asagida zaman grafigi ve dogruluk tablosu goriilmektedir. Butona basildig: siirece,
réle bobinine elektrik verilir ve rélenin normalde kapali olan kontag: agilir, buna bagl olarak
da lambanin 15181 soner.

Bazli
Buton
E3 Kapali
Fléle bobitd GIRIS CIEIS
R Enerjili ES a1
o 1
Félenin kontaz " n
b kontak™ Bhb Ak
b. Dogruluk tahlesu
Lamba
aL Istksiz

a. Zaman grafigi
Sekil 1.39: OFF devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu



1.7.3. AND Devresi

Eger birden fazla buton birbirine seri olarak baglanirsa, lambanin 151k verebilmesi i¢in
tiim butonlara ayni anda basilmalidir. Eger sadece bir butona basilacak olursa, lamba 151k
veremeyecektir. AND devresi, biitiin girislerin ON oldugu durumda, ¢ikisin da ON olacagimn

gosteren devredir.

(1) Elektrik devresi

P B51 B52 Buton N
(“a kontak") ekil (2 norimal dummu\\
3 gisterit. 3L lambasy, B31
' we BAZ butonlating
birlikte basimadiF stivece
B notrmalde agik olan rile
Fiole 14 = kontad kullsnildigmdan
(a kontal™) SL P dolay 11k
9 : Itk Yﬂkk\ \ ] I'\veremeyecekti.r.
T D! 'T_’_ o
—
5 9

Sekil 1.40: AND devresi (ilk durum)

B51 BS52

————— 1 re———e

M
{éekﬂ (b1 her iki \

butona dabasddigy

L=

Rale

N

(a kontal™)

14

duruts gdsterir 31
lambasy, B31 wve BE2
butotlarn her
ikisine bitlikte
basildiFmda, rilenin

notmalde agk
kontag
kapanacaZmdan 151k

werecektit

Sekil 1.41: AND devresi (iki butona basili)
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(2) Ardisik diyagram

F R M
B3l Bad
T O e

SL-
_._,_,-'-""'-H_ ®
5 =]

Sekil 1.42: AND devresi ardisik diyagrami

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Bazls Ba=mh
Buton —
BSL m
Basli Basili
Buton — _
BS2 r] GIRIS CIKIS
Enerjili BS1 BS2 SL
Rale bobing — a a a
R 0 1 0
Kapali 1 o o
Rile kontag — 1 1 1

(*“a kontald™) Ra

b. Dogruluk Tablosu
Lamba —

SL Tsiklwar

a. Zaman grafigi

Sekil 1.43: AND devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.7.4. OR Deuvresi

Butonlar birbirine paralel olarak baglandiktan sonra, bu butonlara lamba seri olarak
baglanirsa, butonlardan herhangi birisine ya da her ikisine birlikte basildig: siirece lamba 151k
verecektir. OR devresi, butonlardan birisine ya da her ikisine birlikte basildiginda ¢ikis
devresini aktif yapan devredir.
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(1) Elektrik devresi

P E&1 Buton N
("a kontak™) Seleil (2) normmal
duraem gésterir. SL
AL_IE lamnbas,
" butonlardan hig
BS2 hirizine basilmadid
slirece normalde
- b4 14 aptk kontaks
Eile tullaruldig icin 15k
(“a kontak” vermeyec ektir
| —
5
Sekil 1.44: OR devresi (ilk durum)
BS1

P N
____________ s (éekﬂ (t) \
i tstorlardan
H hitiz ine basil
i
i

oldudu durumu

BS2
gisterir. 5L lambast
14 13 B51 33 da BE2
| 1\ J butonlarindan
{“a kontak” { L | herhangi hirisine

basilza 151 werir,
Bu durum AND
devresinden
khdir,

Sekil 1.45: OR devresi (herhangi bir butona basili)
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(2) Ardisik diyagram

B

Bs2

utl
il

It

sl

o 9

Sekil 1.46: OR devresi ardisik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Buton

BS1

Erton
ER2

Flebohim
E

File kotai
akomtal’? Ea

Lartba
SL

Sekil 1.47: OR devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.7.5. NAND Devresi

NAND devresi, AND devresinin degillenmis halidir. Bu devrede her iki butona
birlikte basilmadig: siirece lamba 151k vermektedir. Her iki butona birlikte basildiginda role
bobini enerjilenir ve normalde kapali olan kontagini acar, lamba akimi normalde kapali
kontak iizerinden gectiginden dolay1 lamba enerjisiz kalir ve 151k vermez.

NAND devresi, tiim girislerin ON oldugunda ¢ikisin OFF oldugu devreyi gosterir.

Basih Basih

sl sk

Basih Basih

o E

ok el fl

GIRIY CIKIS
BS1 | BS2 | &L
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

a Farnan grafigi
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(1) Elektrik devresi

P BS1 Buton BS2

(2 kertak™)

N

Soldals setma

nortmal durimu
gistermeltedir SL
lambast ay anda
B31 we BS1 ve
Rile basirmadify stirece,
b kamtak 7 kapal1 kontak
izerinden gecen
akimnla 131k
vermeldedir,
1I_I
Sekil 1.48: NAND devresi (ilk durum)
(2) Ardisik diyagram
F M
Ba1 Ba1 R
o m w| s
E “‘+—-=_____ sl
1 9 8
Sekil 1.49: NAND devresi ardisik diyagram
(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu
Bndon Basih Basih
ES1 —
[ ] [ ] SR T
Erten Easih Easih
RS2 l_]_ |_| B3l BS2 =L
Réle bobim jili 0 0 1
E 0 1 1
File kot Ak 1 1] 1
(b Jortal™) Rl l | 1 1 0
Lanba sk Yol
SL | 2. Dogruluk tablosu

b, Faman grafiii

Sekil 1.50: NAND devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu
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1.7.6. NOR Devresi

NOR devresi, OR devresinin degillenmis halidir, yani paralel bagl olan iki butondan
higbirisine basilmadig: siirece ¢ikistaki lamba 151k verir, butonlardan herhangi birisine ya da
her ikisine birlikte basildiginda ¢ikistaki lamba 151k vermez. NOR devresi, girislerden birisi
ya da hepsi ON oldugunda, ¢ikist OFF olan devreyi gosterir.

(1) Elektrik devresi

P BS1 Buton N

[a Jeont k™) Yandali sema \
normal durirmn
gasterir, SL
lafmbaszi, BS
BS2 butonlarmdan hip
hirizine
basilmadif sirece
rile kontad kapall

< oldugu igin 131k
—_— \wereceldtir. f

Sekil 1.51: NOR devresi (ilk durum)

(2) Ardisik diyagram
P BS1 R N
- E

T
Rb SL
PR

Sekil 1.52: NOR devresi ardisik diyagram
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(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Erddon
ES1
Erdon
ES2
Feiile hobin
E
Eile kontaia
b keatal™) Rl
Lamba
SL

Sekil 1.53: NOR devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Basih Basih

[ 1 [ 1

Basih Basih

[ 1 [ 1]

I_l I_I IF'_mliﬂi

GIRIS

CIKIS

1 Bs1

=L

[ I

o I e ™

a. Zaman grafifi

1.8. Miihiirleme Devresi

Miihiirleme devresine kendi kendini tutma (self-holding) devresi de denmektedir.
Miihiirleme devresi, baslatma butonuna basildiktan sonra, rolenin kendi enerjisini kendi agik
kontag1 lizerinden tamamlayarak disaridan bir etki ile durduruluncaya kadar, siirekli olarak
calismasini saglayan devredir. Bu devre, hafiza devresi olarak da adlandirilir. Bu devre, bir
elektrik motorunun ¢alistirilmasi ve durdurulmasi gibi basit devreler de dahil olmak iizere,

bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

1.8.1. Teorik Olarak Miihiirleme Devresi

Asagidaki ardigik diyagram, Evet (YES) devresi ile Miihiirleme (Self-holding) devresi
arasindaki farki gosterir. Rolenin “a” kontagi (Ra), butona paralel olarak baglanmistir.
Butona basildiginda role enerjilenir ve ardindan da Ra kapanir. Réle enerjisini, kapanan bu
Ra kontagi lizerinden almaya devam eder. Baslatma butonundan el c¢ekilse bile role

calismaya devam edecektir.
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]
1
0
1

1
0
0
1]

b. Drogruluk tablosu




(YES dewresi) [ Zelf-holding devresi)

BS M R Bi |_|R

U o | L
— —

@ (b)

Sekil 1.54: YES devresi ve miihiirleme devresi

1. Butona (BS) basilur. 1. Butona (BS) basilir.

2. R rolesinin kontagi kapanir. 2. R rolesinin kontag1r  kapanur.
3. BS butonu birakilir. 3. BS butonu birakilir.

4. R rdlesinin enerjisi kesilir. 4. R rdlesinin enerjisi, Ra kontagi

tuzerinden devam eder.

Miihiirleme, rélenin agik kontaklarindan birisinin, bu réleye ilk enerjiyi veren butona
paralel baglanmasi ile yapilir. Bu kontaga miihiirleme kontagi ad1 da verilir.

1.8.2.Zaman Grafigi

Asagida, miihiirleme kontagi kullanilarak bir lambanin yakilmasina ait ardisik
diyagram ve zaman grafigi verilmistir.

Ilaz S1

Sekil 1.55: Miihiirleme devresi ile lambanin yakilmasi
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Yukarida bir r6lenin iki kontagi (5-9, 6-10) kullanilarak yapilmig olan miihiirleme
devresi goriilmektedir. Normalde miihiirleme devresi bu sekilde yapilir. Devrede iki kontak
yerine sadece bir kontak (5-9) kullanilsa da devre problemsiz ¢alisirdi.

B3

=L

Sekil 1.56: Miihiirleme devresi zaman grafigi

Butona (BS) basildiginda role calisir. (R) role ¢alisinca Ral ve Ra2 kapanir ve SL
lambasi 151k verir. BS butonu serbest birakilinca SL lambasi sonmez, ¢iinkii R rélesi, Ral
kontagi iizerinden kendi enerjisini tamamlamaktadir, yani miihiirleme yapilmistir.

1.8.3. Reset Butonu

Eger bir devreye miihiirleme kontagi koyarsak, devre enerjilendikten sonra siirekli
olarak calisacaktir. Devrenin ¢alismasini istedigimiz zaman sonlandirabilmek i¢in, resetleme
butonu da eklenmelidir. Resetleme butonu olarak, “b” kontak kullamilir ve ardisik
diyagramda durdurulmak istenilen rdleye seri olarak baglanir. Bu seri baglantinin yeri,
devrenin hangi oncelikte (Reset oncelikli, Set dncelikli) calismasini belirlemektedir. Her iki
ardigik diyagram asagida goriilmektedir.

Eeset dncelikli Set oncelikli
E52 E K

e O T
Ral Ral T

- R

Sekil 1.57: Set ve reset oncelikli devre ardisik diyagramlari



1.9. Kilitleme Devresi

Iki farkli devrenin tek devre olarak kullanilmasi durumunda, devrelerden birisi
calisgirken ikincisinin giris sinyali alsa bile caligmamasi isteniyorsa Kilitleme devresi
kullanilir. Ornegin bir motorun iki yonde ¢alistig1 sistemde, motor bir yonde donerken ikinci
yonde donmesi engellenmek isteniyorsa kilitleme devresi kullanilmalidir.

1.9.1.Kilitleme Devresi Teorisi

(YES devrest)

Bl Rl

(Kilitlerme devresi)

Bl @ El

\

B&2 Rl

E.
-

\

E.la =Ll

I
B&2 Rib R2
Lil

Ela aLl

—

/’

Ela @SLE
,-/"f/

Ela @SLE
//

Sekil 1.58: YES ve kilitleme devreleri ardisik diyagramlari

(1) BS1 butonuna basildig1
stirece R1 rolesi ¢alisir, SL1 lambast
da 1s1k verir.

(1) BS1 butonuna basildig siirece
R1 rélesi galigir, SL1 lambasi da 151k
verir. R1b kontag1 da bu siirede agiktir.

(2) Ayn1 zamanda BS2
butonuna basilirsa R2 rolesi de
calisir, SL2 lambasi 151k verir.

(2) Ayn1 zamanda BS2 butonuna
basilirsa R2 rolesi, R1b kontaginin acik
olmasi yiiziinden ¢alisgamaz. R2 rolesi
calisamayacag i¢in R2a kontagi da
kapanamayacak ve SL2 lambasi da 151k
veremeyecektir.

* Once BS2 butonuna basilmasi durumunda da yukaridaki islemler tekrarlanir.




1.9.2. Yeni Giris Oncelikli Devre

Kilitleme devresi, ilk girise islem Onceligi verilen devredir. Tersine, yeni giris
oncelikli devre ise, en son girilen veriye islem Onceligi taninan devredir. Asagidaki devre
miihiirleme devresi ile birlikte yeni giris dncelikli devreyi agiklamaktadir.

Asagidaki sekilde ardisik diyagram ve zaman grafigi goriilmektedir.

[Yeni giris éncelilli

Rl

pz1| [ ] ]

B2

Rl

R2

Ela

Fia

R.lh

Elih

&Ll

AL

Bulituirlemne devres]

Sekil 1.59: Yeni giris oncelikli devre ardisik diyagrami ve zaman grafigi

(1) BS1 butonuna basildiginda R1 rdlesi ¢alisir. Rla kontagi kapanir ve SL1
lambasi 151k verir. R2 rélesinin miihiirleme devresine seri baglanan R1b kontagi agilir.
BS1 butonu serbest birakilsa bile miihiirlemeden dolay1r R1 rélesi ¢alismaya devam
eder.

(2) Yukaridaki ¢alismadan sonra BS2 butonuna basilirsa, R2 rélesi ¢alisir, R2b
kontag1 acilacagindan dolayr SL1 lambas1 soner. R2a kontagi kapanacagi igin SL2
lambasi yanar ve miihiirleme de oldugundan bu durum siirekli devam eder.

Yukarida goriildigli gibi, devrenin calismasindaki oncelik, en son giris sinyaline
verilmistir.

* Once BS2 butonuna basilmas1 durumunda da yukaridaki gibi ncelik, en son verilen
girise aittir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulama faaliyetlerini islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.
Kullanilan Malzeme ve Arac Gere¢

Role

Yeterli sayida led ya da lamba
DC gerilim kaynag:

Yeteri kadar baglant1 kablosu
Deney bordu ya da diizenegi
Tornavida, yankesk

== Uygulama 1

Sekil 1.60 bir tastyict bant ile bagaji A noktasindan B noktasina tagimaya yarayan bir
diizenege aittir. Oncelikle bagaj A noktasina gonderilir, baglatma butonuna (BS1) basilinca,
motor ¢alismaya baglar ve bagaj B noktasina taginir. BS1 butonuna basildiktan sonra hemen
serbest birakilsa bile, bagaj B noktasina kadar taginacaktir (miihiirleme). Bagaj B noktasina
ulagip sinir anahtarina ¢arpinca motor durdurulacaktir. Devre, reset oncelikli yapilacaktir.
Sekil 1.61°deki semboller ardisik diyagram icin kullanilacaktir.

COM  HO
HC
Bagaj Situr anahtatt

Iotor (WD) ] (L)
+ | - E—

—
FO .. D
Tasyyict hant

Sekil 1.60: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devresi-1

s anahtar (LEY
“a kontald™ “b kontak™

O e

Sekil 1.61: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devresi-1 Semboller

Ilotor (WD)
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== Uygulama 2

Asagidaki sekil, ti¢ yarigmact ve bir baskanin olusturdugu yarisma diizenegine aittir.
Hangi yarismaci daha 6nce butona basarsa sadece onun 15181 yanacak ve digerleri bassa bile
lambalari 151k vermeyecektir. Yarigsmaci butona bastiktan sonra siirekli olarak tutmasa bile
lambas1 yanmaya devam edecektir. Lambanin sondiiriilmesi islemi, bagkan (BS4) tarafindan
yapilacaktir.

Yarigmacil Yarigmar1l arsmact3
BE1 E&a [B&3
IEZ4 | Bagkan @ @ @

Sekil 1.62: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devresi-2

Islem basamaklan Oneriler
» Sekil 1.60’taki devrenin ardigik | » Kullanilacak  devre  elemanlarin
diyagramini ve zaman grafigini ¢iziniz. belirleyiniz.

» Devrenin islem sirasina karar veriniz.

» Devre icin gereken malzemeleri ve arag¢ | » Kullanilacak devre elemanlarinin
gereci hazirlayiniz. listesini hazirlayiniz

» Devreyi kurunuz. » Devreye enerji vermeyiniz.

> Eleman baglantilarin1 son kez kontrol | » Ilk &nce seri, daha sonra paralel
ediniz. baglantilar takip ediniz.

» Devreye enerji uygulaylp ¢alismasinin
ardigik diyagrama uyup uymadigini kontrol

ediniz.
» Aymi  islemleri  Sekil 1.62  i¢in
gergeklestiriniz.

» Sonug raporu hazirlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. OLCME SORULARI

Asagida, iki adet birbirine seri bagli buton (a kontak, baslatma butonu) ve lambadan
olugan elektrik devresi olusturulmustur. 1, 2 ve 3. sorular i¢in bu devreye ait ardigik
diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosundaki bosluklari tamamlayiniz.

BEE1 BE2 BL

Batarya

Sekil 1.64: Ol¢me sorusu-1,2,3’e ait devre

BZ1 BEZ SL

Lﬂ.rdlglk d]}ragra_ml

Sekil 1.65: Ol¢me sorusu-1 ardisik diyagram
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BE1

Bs2

N L Ll T T
o -
o

8L

Es.ma.n Gra.t‘ig”jl

Sekil 1.66: Olcme sorusu-2 zaman grafigi

GIRIS CTEIS
Bel B2 SL
0 0
0 1
1 0
1 1
[Dogruluk Tablosul

Sekil 1.67: Ol¢me sorusu-3 dogruluk tablosu
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4. Asagida zaman grafigi verilen devrenin ardisik diyagramimi tamamlayiniz.
B3l

BEl

Rl

Rl

E.la

EZa

AL

Sekil 1.68: Ol¢me sorusu-4 zaman grafigi

Sekil 1.69: Ol¢me sorusu-4 ardisik diyagram
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5. Asagidaki ardigik diyagramda iki adet role kullanilmig, lambay1 yakmak ya da
sondiirmek icin bu rolelerin “a” kontaklar1 paralel sekilde baglanmistir. Ardisik diyagrama
ait asagidaki zaman grafigini tamamlayiniz.

Fla

Sekil 1.70: Ol¢me sorusu-5 ardisik diyagram
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Bl

B2

Rl

EZ

Ela

Ela

AL

Sekil 1.71: Olgme sorusu-5 zaman grafigi

-

2. DEGERLENDIRME

Sorularin tamamini dogru olarak ¢ozebildiyseniz bir sonraki faaliyete geginiz.

Coziimleriniz yanlis ya da eksik ise ilgili konular1 tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Zamanlayict ve sayici role sistemleri ile PLC’ye hazirlik islemlerini hatasiz olarak
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Zamanlayici ve sayicilar hakkinda gesitli kaynaklardan ve internetten On arastirma
yapiniz.

2. ZAMANLAYICI VE SAYICI

2.1. Zamanlayici

Zamanlayici, zamani tutmak i¢in kullanilan son derece kullanigli bir devre elemanidir.
Zamanlayici, elektrikli aletlerle giinliik yasantimizda da siklikla kullanilir. Sagda, tipik
zamanlayicilara ait resimler goriilmektedir. Ozelligine gore, zamanlayicinin kontaklari, ani
ya da zaman gecikmeli olarak konum degistirir.

Sekil 2.1: Ornek zamanlayicilar

2.1.1. Zamanlayic1 Cesitleri

Zamanlayicilar, diiz zaman rélesi (ON delay timer) ve ters zaman rolesi (OFF delay
timer) olarak ikiye ayrilir. Diiz zaman roleleri, bobinine enerji verildikten belli bir siire
sonra, normalde agik olan kontagini kapatir, normalde kapali olan kontagini da agar. Ters
zaman roleleri ise, role bobininin enerjisi kesildikten bir siire sonra normalde kapali olan
kontagini acar ve acik olan kontagini da kapatir. Zamanlayicinin gecikme zamani, kullanilan
zamanlayicinin tipine baglidir, 6rnegin 0.1sn., 1sn., 1dk. vb.
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2.1.2. Diiz Zaman Rolesi (On-Delay Timer)
Diiz zaman r6lesi asagidaki gibi ¢alisir.

(a) Zamanlayicinin bobinine akim uygulanir.

(b) Ayarlanan siire sonunda zamanlayicinin kontaklar1 konum degistirir.
(c) Zamanlayicinin bobinine uygulanan akim kesilir.

(d) Kontaklar ilk konumuna doner.

Baobin On Off
—D— > TLR
etk
“a kontald” TUTEET
_/ﬂ,/_ > TLRa Kapalt
“h kontak” > TLRb Atk

Sekil 2.2: Diiz zaman rolesi ve zaman grafigi

2.1.3. Ters Zaman Rélesi (Off-Delay Timer)
Ters zaman rolesi asagida gosterildigi sekilde ¢aligir,

(a) Zamanlayicinin bobinine akim uygulanir.

(b) Zamanlayicinin kontaklar1 konum degistirir.

(c) Bobine uygulanan akim kesilir.

(d) Zamanlayicinin kontaklari, ayarlanan siirenin sonunda ilk konumuna doner.

On Off

Bibin ‘:> TLR

/J:Lﬁ ::} TLRa
“b kontak” : —> TRs .

Sekil 2.3: Ters zaman rolesi ve zaman grafigi

raclome AiEs1

“a kontald” Kapali
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2.1.4. Ardisik Diyagram ve Dogruluk Tablosu

Asagida, diiz zaman rolesine ait ardisik diyagram ve zaman grafigi goriilmektedir. SL
lambasi, BS butonuna basildiktan 3 saniye sonra 151k verir fakat BS butonuna SL lambasi
yanana kadar siirekli olarak basilmalidir.

TLR
On Off
| Bs Kapali
sl TLE/ Enerjli
® —— 73 sn. (gecikme sliresi)
TLRA
TLFa kontagn 3sn
sonra kapanir oL

Sekil 2.4: Ardisik diyagram ve zaman grafigi

2.1.5. Ornek Yap1 ve Ayarlama

Yanda, zaman rélelerine ait ornek resimler goriilmektedir. Her zaman rdlesinin
kendine has sekli vardir. Zamanlayicinin {izerindeki yuvarlak diigme kullanilarak gecikme
stiresi degistirilebilir, stte, kiigiik ve tornavida ile ayarlanabilecek sekilde yapilmis olan
kiiciik diigme ile de zamanlayicinin zaman araligi (Ims, 1sn; 1dk.) degistirilebilir.
Kablolama, (14-13) bobin ucu, 9-5, 12-4 “a kontak™, 9-1, 12-8 “b kontak™ seklindedir.

st gérinig Alt gérinig
Sekil 2.5: Ornek zamanlayici kontaklar
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2.2. Sayia

Sayici, girisine uygulanan verileri saymaya yarayan bir elemandir. Sayicilar, ardigik
diyagram icerisinde numaralar1 kontrol etmek ve gostermek amaglari ile kullanilir. Sayicilar,
toplam sayic1 ve 6n deger sayicisi olmak {izere ikiye ayrilabilir. Toplam sayici, saymaya ve
sayilan degeri ekraninda gdstermeye yarar. Herhangi bir ¢ikis kontagi yoktur. On deger
sayicist ise, onceden belirtilmis olan degere kadar giris verilerini sayar ve bu degere
ulasildigr anda ¢ikis kontagim aktif eder. On deger sayicilart hemen hemen toplam
sayicilarin sahip oldugu tiim 6zelliklere sahiptir.

Yukan sayici (UP counter) Asagi sayic1 (DOWN counter)
Bu sayic, her giris sinyalinde Bu sayic, her giris sinyalinde
saymis oldugu say1y1 bir yukariya artirir. saymis oldugu sayiy1 bir asagiya dogru
azaltir.

G]Tiﬁ m M -| n n n G]'I“iﬁ n n n " mom m
sayilan mayilan
deger deger

1] 0

Sekil 2.6: Yukari ve asagi sayic1 zaman grafikleri
Yukar1 / asag (UP/Down) sayici

Bu sayict, her bir sinyalin gelisine gore toplam sayiy1 artiran ya da azaltan fonksiyona
sahiptir.

G']Il$ 1 oMM - -
Grris 2 N1
= [TTAAF
deger -

0

Sekil 2.7: Yukari/asagi sayici zaman grafigi
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2.2.1. On Deger Sayicisi

Yandaki sekilde 6rnek bir 6n deger
sayicisi  goriilmektedir. Sayici, giris B
sinyallerini sayar ve ekraninda gosterir. B min
Sayicinin  kontagi, giris sinyali sayisi '
onceden ayarlanan degere ulastigi anda
kapanur. Sayicinin degerinin
stfirlanabilmesi  igin, reset  sinyali
uygulanmalidir. Asagidaki sekil 6rnek bir
on deger sayicisinin terminal gériiniimiini
vermektedir.

FE=E-485  eiedededededdedededededededetefeie et
Haherlegroe Bog

4
:_ ___________ '———;r ________________________________ -3
i 0v| 1 CPI CP3 0v
\ i
(1) (20ii=] [&] [ (8]
| | |
: I
: I

_| Count, Gate I_

C ot

i
i |
! i
! i
! i
i |
— .
i Feset I_ i
i
| |
! i
! i
! i
! i
! i
' i
i i

Sekil 2.9: Ornek terminal goriiniimii

Count : Sayilacak sinyal ucu buraya baglanir. (Yukari, Asagi, Yukari/Asagi)

Gate : Buraya enerji verildigi siirece sayma islemi yapilamaz. (Sadece Yukari,
Asagl)

Reset  : Resetleme kablosu buraya baglanir.

Daha genis bilgi i¢in kullanilacak olan sayicinin katalog bilgisinden faydalanilabilir.
Katolog bilgisine gore sayici ayarlanmali ve kullanilmalidir.

48



2.2.2. Ardisik Diyagram ve Dogruluk Tablosu

Asagida, sayiciya ait Ornek ardisik diyagram ve zaman grafigi goriilmektedir. BS1
butonu sayiciyi sifirlamak amaciyla kullanilir. BS2 butonuna basildik¢a sayma gerceklesir.

P N
E=:1
RST
il
1
B52 K3
| out ~
L

Clalkontag 3
sayma sonunda
| kapanir.

Cla =L

Sekil 2.10: Sayic1 6rnek ardisik diyagram

Reset Reset
BS1
BS2
Sayma sonu
Cla
Lamba 151k verir
SL

Sekil 2.11: Sayic1 6rnek zaman grafigi

Sekil 2.11°deki zaman grafigine, 3 adet yiikselen kenara ve gergeklesen sayma
darbelerine gore sayici ¢ikis kontagi kapanir ve lamba 1sik verir. BS2 reset butonuna
basildiginda ¢ikis kontagi ilk haline geri doner ve lamba soner.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanilan Malzeme ve Arac Gere¢

Role

Zamanlayict

Sayici

Yeterli sayida led ya da lamba
DC gerilim kaynag:

Yeteri kadar baglant1 kablosu
Deney bordu ya da diizenegi
Tornavida, yankeski

Asagidaki islemleri yapan ardisik kontrol devresini kurunuz.

»  BSI1 butonuna basildiktan 3 saniye sonra SL lambasi 151k verecek fakat SL
lambasi 151k verene kadar BS1 butonuna siirekli olarak basilacaktir.

»  Budevreye, BS1 butonuna sadece bir kere basilsa bile siirekli ¢alismay1
saglayacak kontag: ekleyiniz.

»  Bulambanin, istedigimiz zaman sondiiriilebilmesi i¢in reset butonunu ekleyiniz.

»  Resetleme islemini 5 sayma sonunda gergeklestirecek sayiciy1 ekleyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Devrenin ardisik diyagramini ve zaman | » Kullanilacak devre elemanlarim
grafigini ¢iziniz. belirleyiniz.

» Devrenin islem sirasina karar veriniz.

» Devre icin gereken malzemeleri ve arag¢ | » Kullanilacak devre elemanlariin
gereci hazirlayiniz. listesini hazirlayiniz.

» Devreyi kurunuz. » Devreye enerji vermeyiniz.

> Eleman baglantilarm1 son kez kontrol | » Ilk &nce seri , daha sonra paralel
ediniz. baglantilar takip ediniz.

» Devreye enerji uygulaylp ¢alismasinin
ardigik diyagrama uyup uymadigini kontrol
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. OLCME SORULARI
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak cevaplayiniz ve bu 6grenme faaliyetinde
kazandiginiz bilgileri dlgiiniiz.

1) Bobinine enerji verildikten belli bir siire sonra, normalde agik olan kontagini kapatan,
normalde kapali olan kontagini da agan zamanlayiciya ters zaman rolesi denir.

2)  RO&le bobininin enerjisi kesildikten bir siire sonra normalde kapali olan kontagini agan
ve agik olan kontagini da kapatan zamanlayiciya diiz zaman rolesi denir.

3) Girisine uygulanan verileri saymaya yarayan elemana sayici denir.

4)  Sadece sayma degerini gosteren ve ¢ikis kontagi olmayan sayiciya toplam sayici denir.

5)  Onceden belirtilmis olan degere kadar giris verilerini sayan ve bu degere ulasildig
anda ¢ikis kontagini aktif eden sayiciya on deger sayici denir.

6)  Her giris sinyalinde saymis oldugu sayiy1 bir yukariya artiran sayiciya asagi sayici
denir.

7)  Her giris sinyalinde saymis oldugu sayiy1 bir asagiya dogru azaltan sayiciya yukari
sayici denir.

8)  Sayicinin degerini sifirlayan sinyale set sinyali denir.

9)  Sayici ile keskin bir zamanlama islemi yapilamaz.

10) Asagidaki sekilde 5 saniyeye ayarlanmis bir zamanlayict kullanilmistir. Zaman
grafigini tamamlayiniz.

TLR
3 sanmiye
K5
| B3l D BS Kapali
(I
aL TLE.

e Yo

Sekil 2.13: Olcme sorusu-9 sekilleri
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MODUL DEGERLENDIRME

1. OLCME SORUSU

BASLA

|

N
— SU ALMA

I

W
il

YIKAMA
I

/
| SU BOSALTMA

II! F
V
p— X2
I

E
| SIKMA

Sekil 2.14: Modiil degerlendirme 6l¢gme sorusu sekli

BS1: Baglama butonu R3: Su alma muslugu rolesi

BS2: Durdurma butonu R4: Su bosaltma muslugu rolesi
BS3: Sayici reset butonu R5: Sikma i¢in motor rolesi (5sn)
R1: Miihiirleme rolesi LS1: Su alma smir anahtari

R2: Yikama i¢in motor rdlesi (5sn)  LS2: Su bosaltma sinir anahtari
M1: Yikama i¢in diisiik devir motor siiriicii
M2: Sikma igin yiiksek devir motor siiriicii

> Sinir anahtarlart su ile temas halindeyken agik olan kontaklarini kapatip kapali
olan kontaklarin1 agmaktadir.

> Giris ve cikiglara gerekiyorsa ilave yapilmalidir.
> LS1 makinenin su kazaninin tist kisminda, LS2 ise alt kismindadir.

Yukarida tek yonde motoru dondiirdiigii varsayilan bir camasir makinesinin ¢aligma
akis diyagrami ve kullanilmasi gereken giris ve ¢ikislar verilmistir. Su alma yikama, suyu
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bosaltma iglemleri 2 defa yapilacak, 1. turdan sonra 2 saniye makine bekleyecek ve tekrar su
alma, yikama, su bosaltma islemlerini gerceklestirecektir. Bu dongiiden sonra bir sonraki
islem olan sikma gergeklestirilecektir. Bu ¢alismayr saglayan ¢amasir makinesi ardisik
diyagramini ve zaman grafigini tasarlayip ¢iziniz.

2. PERFORMANS TESTI

ACIKLAMA: Asagida listelenen kriterleri uyguladiysaniz EVET  siitununa,
uygulamadiysaniz HAYIR siitununa X isareti yaziniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Uygulamada buton se¢imini dogru yapabildiniz

mi?

2. Réle se¢imini dogru yapabildiniz mi?

3. Zamanlayici se¢imini dogru yapabildiniz mi?

4. Uygulamalardaki devrelerin ardisik diyagramini

dogru ¢izebildiniz mi?

5. Uygulamalardaki devrelerin zaman ¢izelgesini

dogru ¢izebildiniz mi?

6. Devre elemanlarinin baglanti uglarini dogru

olarak belirlediniz mi?

7. Devrelerin ¢aligmasini test ettiniz mi?

Sekil 2.15: Modiil Degerlendirme Performans Testi

3. DEGERLENDIRME

Sizden tiim 6grenme faaliyetlerindeki ve modiil degerlendirmedeki 6lgme sorularim
¢Ozebilmeniz ve sekil 2.15’teki davranislar kazanmaniz beklenmektedir. Eger sekil 2.15’teki
davranislar i¢in kendinizde bir eksik goriiyorsaniz, liitfen ilgili boliimii tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARLARI

1.1. Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

El
E=1 Es2
\t\\‘—
_/_,.4'/ Lid
L |
Fla
E1 L5k
| il @
//

Sekil 2.16: Uygulama-1 ardisik diyagram

Bl

L&

Rl

Ela

Sekil 2.17: Uygulama-1 zaman grafigi
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Sekil 2.18: Uygulama-2 ardisik diyagram
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Sekil 2.19: Uygulama-2 zaman grafigi (BS1’e 6nce basilmistir.)
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1.2. Ol¢me Sorular1 Cevap Anahtari
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Sekil 2.20: Ol¢me sorusu-1 ardisik diyagram
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Sekil 2.21: Olgme sorusu-2 zaman grafigi
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Sekil 2.22: Ol¢me sorusu-3 dogruluk tablosu
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Sekil 2.23: Ol¢me sorusu-4 ardisik diyagram
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Sekil 2.24: Olgme sorusu-5 zaman grafigi
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARLARI

2.1. Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari
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Sekil 2.25: Ogrenme Faaliyeti-2 uygulama ardisik diyagramm
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2.2. Olgme Sorular1 Cevap Anahtari
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Sekil 2.26: Ogrenme Faaliyeti-2 uygulama zaman grafigi



10.

3 saniye
B3 Eapali
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sl

Sekil 2.27: Ogrenme Faaliyeti-2 9. 6lcme sorusu zaman grafigi

Lamba 151k vermez. Ciinkii BS butonuna miihiirleme yapilmadigindan zamanlayici
sadece 3 saniye enerjili kalir. Bu nedenle istenen siire sonunda ¢ikis elde edilemez.
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

a. Ardisik Diyagram
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b. Zaman Grafigi
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Sekil 2.29: Modiil degerlendirme sorusu zaman diyagram

T1: LS1a sinir anahtar1 T1 siiresi sonunda su tamamen alindiginda kapanir. T1
ayn1 zamanda su seviyesinin LS1 ile LS2 arasindaki mesafeyi katetme zamanidir.

T2: LS2a sinir anahtari, su alinmaya basladiktan itibaren T2 siiresi kadar sonra
kapanir.

T3: LS1a sinir anahtar1 T3 siiresi sonunda su seviyesi azaldiginda acilir.
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