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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0160
ALAN Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Alternatif Akim Devreleri
MODULUN TANIMI Altgrn.%t'lf ak1r}1 devre ¢dziimlerine yonelik bilgi ve becerilerin
verildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Dogru akim devreleri modiiliinii almis olmak.
. Basit lamba devresi kurmak ve elektriksel Olglimleri dogru
YETERLIK olarak yapmak.
Genel Amag
Alternatif akim lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksel
Olciimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz .
Amaclar
Gerekli ortam saglandiginda:
MODULUN AMACI
1.  Basit lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksel
Olciimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz.
2. Seri—paralel bagli lamba devresi kuracak ve elektriksel
Ol¢iimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz .
EGITIM OGRETIM : . . y .
ORTAMLARI VE E;ﬁl;;rlil; (iel:rzl}(flmslztrll, ayarli gerilim kaynagi, multimetre,
DONANIMLARI P, '
Her faaliyet sonrasinda, o faliyetle ilgili degerlendirme sorulari
ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda size dlgme araci (uygulama, soru-
DEGERLENDIRME | cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile kazandigimz bilgi

ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Alternatif Akim Devreleri modiilii ile endiistriyel otomasyon teknolojileri alaninda
gerekli olan elektrik devre analizi ve devre elemanlarinin 6zelliklerine yonelik bilgi ve
teknolojiye ait temel yeterlikleri kazanacaksiniz.

Gilinliik hayatta sikga kullandigimiz alternatif akimi, dogru ve gilivenli bir sekilde
kullanabileceksiniz. Ayrica alternatif akima ait elektriksel biiyliklikleri (akim, gerilim, giig,
enerji ve frekans) ve bu biyiikliiklerin aralarindaki iligkileri kavrayacaksiniz.

Bu modiilii basarili bir sekilde tamamladiginizda endiistriyel otomasyon
teknolojisi alaninda alternatif akima iliski problemleri ¢ézebilecek, her giin is yerinizde ve
evinizde karsilastiginiz sorunlari ¢ok rahat ¢ozebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Basit lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksel ol¢iimlerini hatasiz bir sekilde
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Evinizde kulladiginiz elektonik cihazlar ile aydinlatma icin kullandiginiz
lambalarin ¢alisma kosullarini1 6grenip elde ettiginiz sonuglari bir rapor halinde
sinifta 6gretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

1. ALTERNATIF AKIM

1.1. Alternatif Akim

Zamana bagli olarak periyodik bir sekilde yon ve siddet degistiren akima "alternatif
akim (AA)" denir. Alternatif akim ve alternatif gerilimin temel yapisi siniis dalgasi
seklindedir. Bu ayn1 zamanda siniizoidal dalga olarak da ifade edilir. Elektrik santrallerinde
alternatorler tarafindan iiretilen enerjinin akim ve gerilimi sintizoidal yapidadir.
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Sekil 1.1: Alternatif akim

1.2. Frekans

Siniizoidal alternatif akim, siniis fonksiyonu 6zelligini tasir.

Sekildeki egrinin sifirdan baslayarak pozitif maksimum degere yiikselmesi, tekrar
diserek sifira ve negatif maksimum degere inmesi, buradan da tekrar sifira ulagsmasina



saykil denir. Sekildeki egri, siniis egrisidir. Dolayisiyla elde edilen emk da siniizoidal bir
emk’dir.

Burada “f’, saniyedeki saykil sayisidir ve alternatif akimin frekansi olarak
adlandirilir. Birimi Hertz (Hz) dir.

(+)

(+)Pozitif
alternans

] Ti2 t

-

Zaman

(-)Negatif
alternans

T
|
|
|
|
|
|
|
|
i

) 1 Saykil
Sekil 1.2: Saykil ve periyot
1.3. Periyot

Bir saykilin tamamlanmasi i¢in gecen zamana periyot denir. T harfi ile gosterilir.
Birimi saniyedir.

1.4. Alternans

Siniis egrisindeki gerilimin degeri, sifirdan baglayip yiikselmis ve 90° de en yiiksek
degerine ulagmistir. Daha sonra azalma gostererek 180° de sifira diigmiistiir. Buna pozitif
alternans denir. 180° den sonraki ve 360° ye kadar olan ters yondeki egriye ise negatif
alternans denir (sekil 1.2).

Ornek 1.1: Periyot ile frekans arasindaki iliskiyi agiklayimiz.
- 1 1 .
Coziim 1.1: T = £ veya f = T dir.

1.5. Alternatif Akim Degerleri

Alternatif akimin ani, etkin ve maksimum olmak tizere ii¢ ¢esit degeri vardir.



(1 ,
Ve Maksimum I

deger
Ortal
0,836 Ve — o d,;:," 0,636.Im
*+)
0 T2 .
(o e e x4

Zaman

Sekil 1.3: Alternatif akim degerleri
1.5.1. Ani Deger
Siniisoidal egri tizerindeki herhangi bir nokta ani deger olarak isimlendirilir ve v ile

gosterilir. v gerilimi, herhangi bir andaki gerilimin ani degeri olup, asagidaki gibi ifade
edilir:

v =V, sinxrft) [V] veyav=V,sinat [V]

Vi : Maksimum deger [V]
f : Frekans [Hz]

T=1f T :Periyot[s]

t : Zaman [s]

Ornek 1.2: Sekil 1.4’te her akimin siniis dalgasi icin yatay eksende /2 referans
noktasindaki ani degerleri tanimlayiniz.



Coziim 1.2

in= Iy sinot=10sin (n/2) = 10 [A]
ig = Iy sin(wt + @ ) = 5 sin (7/2 +1/3) = 2.5 A]
ic = I, sin(ot — @c ) = 8 sin (n/2 —n/4) = 5.7 [A]

1.5.2. Maksimum Deger

Maksimum deger, ani degerlerin en biiyiigiidiir. Dikkat edilirse 90 ve 270’lik agilarda
elde edilen akim, en yiiksek degerine ulagsmaktadir.

1.5.3. Ortalama Deger

Ortalama deger, bir saykildaki ani degerlerin ortalamasidir. Alternatif akimin bir
saykildaki pozitif ani degerlerin sayisi, negatif ani degerlerin sayisina esit ve ayni biiytikliikte
oldugundan alternatif akimda ortalama deger sifirdir. Bu nedenden dolayr ortalama deger
hesaplanirken alternanslardan birinde hesaplama yapilir.

Maksimum deger belli ise ortalama deger:
iort= 0.636.1,
formiilii ile hesaplanir.

Ornek 1.3: Maksimum degeri 24V olan alternatif gerilimin ortalama degerini
bulunuz.

Coziim 1.3: V=V, . 0,636= 24. 0,636 = 16,26 V olarak bulunur.

1.5.4. Etkin Deger

Alternatif akim uygulanan bir devre elemaninda, harcanan giicii bulmak isterken hangi
akim degerini alacagimizi ilk anda bilemeyebiliriz. Akimin maksimum degerini alsak biiyilik
bir hata pay1 olusur. Ciinkii akim, bir periyotluk siire iginde sadece iki kez ve anlik olarak
maksimum degere ulagir. Ortalama deger almak istersek bu degerin sifir oldugunu zaten
biliyoruz. Bunu belirlemenin en giizel yolu; bir direngten belirli bir zaman araliginda verilen
alternatif akimin sagladigi 1s1 miktarini, aymi direngte ve aym siirede bir dogru akim
tarafindan elde etmektir. Bu dogru akim degerine ve potansiyel farkina alternatif akimin
etkin degeri denir.

AC devrelerde ampermetre ve voltmetre etkin akim ve gerilimi élger.
Bir direngte dogru akimin meydana getirdigi 1s1y1, aynm direngte ve zamanda ortaya

cikaran alternatif akim degerine alternatif akimin etkin veya efektif degeri denir (sekil
1.5).



Efektif degerler, alt ifadeler kullanilmadan biiyiik karakterlerle gosterilir (V ve I).

Maksimum deger ve efektif deger arasindaki iligkiler:

V=2V 21414V [V] lm= ~/21 214141 [A]
vz In 20707V [V] 1= 1o = 07071 [A]
\/5 = V. m \/E = V. m
i[A] IA]
— Aymi giig —
— tiketimi

A

V [V]
e[V] /@ RIS | =) evie rieg | VD

AC Elektromotor kuvvet

i,v,e: Ani degerler IV,E: efektif degerler
p=iv=V/R P=1V[W]=V4R
= i2R = IZR

Sekil 1.5: Ani ve efektif degerler

Ornek 1.4: Maksimum degeri 311V &lgiilen bir bir dalganin etkin degerini bulunuz.
Coziim 1.4: V = 0,707 . Vm= 0,707 . 311 = 220 [V]

Ornek 1.5: Sehir sebeke gerilimi 220V olduguna gore maksimum ve ortalama
degerini hesaplayiniz.

Coziim 1.5: V=V, .0,707 ise
V., = L = & =311,17 volt
0,707 0,707

V., =0,636.V, =0,636.311,17 =197,90 volt



1.6. Alternatif Akimin Vektorler ile Gosterilmesi

sin(mt) /\
t
0 t |
S \/ 3”\/4” -

-1

Agisal hiz w ile dénen vektor

Sekil 1.6: Siniis dalgasi icin donen vektor
Siniizoidal sekilde degisen akim veya gerilimin herhangi bir andaki degeri, yaricapi
uzunlugunda donen bir vektdriin diisey (dik) eksen iz diisiimii ile bulunabilir.

1.6.1. Sifir Faz

Eger bir siniizoidal egri t=0 aninda sifir baslangic noktasindan baglayip maksimum
degerine gidiyorsa sifir fazlidir denir (sekil 1.7).

Alternatif akimin sifirdan baglayip pozitif degerler almaya basladigi noktanin
baslangi¢ noktasina gore olan a¢1 ve zamana faz farki denir. Faz A.A da basladigi noktay1
gosterir.

(+]| Jl
(+)Pozitif
alternans
- | 0 Ti2 T N
(-)Negatif
alternans
)
L
Sekil 1.7



1.6.2. ileri Faz

TI2 T 1
zaman

¥

Sekil: 1.8

Eger bir siniizoidal egri t=0 aninda sifir baslangi¢ noktasindan bir 6 agis1 kadar 6nce
basglayip pozitif maksimum degere dogru artiyorsa egri ileri fazlidir (Sekil 1.8).

1.6.3. Geri Faz

Eger bir siniissel egri t=0 aninda sifir baslangi¢ noktasindan baslamayip bir 6 agisi
kadar sonra basliyorsa bu egri geri fazlidir (sekil 1.9).

Gl

(+)Pozitif
alternans

(-)Negatf
altemans




1.6.4. Faz Farki

I
I
0 T/2
i
p "
[p |
Faz
farki

Sekil: 1.10

zaman

Iki siniisoidal egrinin arasinda bulunan agi veya zaman farkina faz farki denir.
Genellikle aradaki ag1 ile degerlendirilir. Sekil 1.10’da I; akimi I, akimindan 6 agis1 kadar

geri fazlidir.

Sekil: 1.11

[rad]

il = Iml sin ((Dt +61)

P
Sekil 1-11°de i; ve i, akimlar1 ve onlarin dénen vektoriyel ifadeleri Im1 ve Ii)m2

gosterilmektedir. s
iy = Iy sin (ot +01) [A] = Lml
ip = Iy sin (ot + 02 ) [A] =1,

10



Vektor; temel cizgiden iistte cizildigi zaman dalga ileridedir. Sayet temel ¢izgi ile ayn1
durumda ise ayni fazda, temel ¢izginin altinda oldugu zaman ise dalga geridedir denir. Sekil
1-12°de gosterilmektedir.

I

P
a = lleride I
Temel ¢izgi Temel ¢izgi
0 - 0o 0o
Temel ¢izgi = Aymt fuzda & =geride
(a) Tleri (b) Ayni faz (c) Geri

Sekil 1.12: fleri, aym ve geri faz

1.7. Alternatif Akim Devrelerinde Ol¢iim Yapmak

1.7.1. Alternatif Gerilim

Alternatif gerilimin siirekli olarak yonii ve siddetinin degistigini ilk bolimde
ogrenmistik. Hi¢bir zaman sabit bir degerde kalmadigr i¢in belirli bir degerin kabul edilmesi
gereklidir. Bu etkin degerdir.

Alternatif gerilim en yiiksek degerine 90° de erisir. Buna tepe gerilimi veya
maksimum gerilim adi erilir.

1.7.2. Alternatif Akim

Alternatif akim devresinden gecen akim gerilimle dogru orantilidir. Alternatif akimin
etkin degeri de maksimum degerin 0,707 katidir. Biitiin alternatif akim ampermetre ve
voltmetreleri eger Ozel amacli yapilmamis ise etkin degerleri gosterecek sekilde
tasarlanmgtir.

1.7.3. U¢ Fazh Akim ve Gerilim

Elektrik enerjisinin liretilmesi, taginmas1 ve biiyiik giiclerde sarfedilmesi genellikle
cok fazli sistemlerde yapilir. Gerilim degerleri birbirine esit; fakat faz acilar1 farkli olan
kaynaklar kullanilmaktadir. Uygulama ve ekonomik avantajlari olmasi sebebi ile yaygin
olarak kullamlir. Ug fazli kaynaklar arasinda 120° faz farki olan i¢ esit gerilime sahiptir. Bu
konu ile daha ayrintili bilgi ileriki siniflara ait modiillerde verilecektir.

11



1.8. Elektrik Giicii ve Enerjisi

Enerjiyi iki farkli yonden inceleyebiliriz. Birincisi belirli bir siirede harcanan toplam
enerji miktari; digeri ise anlik enerji veya her saniyeye karsilik gelen enerji. Bu agidan
bakarak arabanin giiclii olup olmadigini veya isitma sisteminin yeterli olup olmadiginm
yorumlayabiliriz. Bu ise elektrik giicii olarak tanimlanir.

1.8.1. Elektrik Giicii

Giig birimi ve mekanik ¢alismalarla iligkisini inceleyecek olursak:

Gii¢ birimi [W](watt) veya [J/s](saniye basina Joule). Her ikisi de birbirlerine
dontistiiriilebilir.

1[W] = 1 [J/s]

Bir elektrik motorunun dénmesiyle bir is yapilir. Bu isi yaparken motor enerji harcar.
Bir isin ne kadar zamanda yapilabilecegini sdyleyebilmek i¢in birim zamanda yapilan is
miktarini bilmek gerekir. Birim zamanda yapilan ise gii¢ denir.

Elektrik gli¢ birimi olarak genellikle [W] kullanilir. [J] ise is anlamina gelir ve
genellikle mekanikte kullanilir.

Ornek 1.6

10[W]

T 0,2[m/s]

W(kgf]

Sekil 1.13

Sekil 1.13’deki elektrik motorunun giicii 10[W] ve yiikii kaldirma hiz1 da 0,2[m/s]
olarak kabul edilirse bu motorun en fazla ne kadar agirlikta yiik [kgf] kaldirabilecegini
hesaplayiniz (enerji kaybi olmadigini kabul ediniz).

Céziim 1.6
L[m]
>

FIN]
—

Sekil 1.14
12



Mekanikte is tanim1 W [J] = F[N] x L[m],
W: Is F:Kuvvet L:Tasima mesafesi

Bu esitligin her iki tarafi zamana [s] boliinerek asagidaki esitlik bulunur:
P[W]=F[N] x v[m/s] P:Gi¢ v:hiz

Buna gore verilenleri yerine koyup kuvvet hesaplanabilir.
10[W]=F[N] x 0,2[m/s] ise F=50[N]

Agirlik ve kuvvet arasindaki iligki asagidaki gibidir:
1[kgf]=10[N],

Son olarak motorun kaldirabilecegi en fazla ( maksimum ) agirlik hesaplanabilir.
Wmax =50/10=5[kgf]

Elektrik devrelerinde giic ise asagidaki esitlikte oldugu gibi ifade edilir:

P=V.lI

P : Elektrik glici[W]
V : Gerilim[V]

I Akim[A]

Bu cok basit esitlik (DA) dogru akim devrelerinde oldugu gibi (AA) alternatif akim
devrelerinde de gegerlidir.

Ornek 1.7: 200[Q]’luk dirence 1,5[V] gerilim uygulanmistir. Buna gore direncin
giiclinii hesaplayiniz.

Coziim 1.7
P=VxI=P =Vx(%)

P=15x % =0,01125W = 11,25mW

Ornek 1.8: 100[Q]’luk karbon filmli direncin giicii 1/4[W] ise buna uygulanabilecek
en yiiksek gerilim degerini hesaplayiniz.
Coziim 1.8

Direncin giicii (P=V.]) ile hesaplanir ve sonug 0,25[W] degerini gegmemelidir.
0,25> V.1

Ohm kanununu kullanarak (I=V/R)
0,25>VxV/100 25> V? 5>V V<5 olmaldir.

13



Bu dirence 5[V]’tan daha biiyiik bir gerilim uygulanmamalidir.
1.8.2. Elektrik Enerjisi

Birim zamandaki elektrik enerjisi,elektrik giicii olarak tanimlanir. Bu nedenle giig ile
zamanin ¢carpimindan elektrik enerjisi miktar1 hesaplanabilir.

W=P.1

W : Elektrik enerjisi [Ws] veya [J]
P : Elektrik giicif W]

T :Zaman[s]

Enerji birimi olarak [Ws] veya [J] kullanilmaktaysa da bazen ifade edilmek istenen
enerji miktar1 ¢ok daha biiyiik olabilmektedir.Glinliik hayatta daha ¢ok [Wh] ya da [kWh]

birimleri kullanilmaktadir.

Asagida enerji birimlerini ve anlamlarini gorebilirsiniz.

Enerji birimi Aciklama
J (joule) Mekanik enerji birimi
WSs (watt saniye) 1[Ws]--- 1[W]lik cihazin 1[s] de harcadigi enerji 1[Ws]=1[J]
Wh (watt saat) 1[Wh]--- 1[W7’lik cihazin 1[h] saatte harcadigi enerji
kWh 1[kWh]=1000[Wh]

Tablo 1.1: Enerji birimleri ve anlamlari

Ornek 1.9: Evimizde kullandigimiz 100[W]’lik lambay1 giinde 4 saat yaktigimizda 30
giin i¢in bu lambanin harcadig1 toplam enerji miktarini hesaplayiniz.

Céziim 1.9

En kolay hesaplama i¢in kullanilacak birim [Wh]’dir.Buna gore:
W=100[W]x4[h] x 30= 12000[Wh] (30 giinde harcanan toplam enerji)

1[kWh] = 1000[Wh]
W=12000/1000=12[kWh] (30 gilinde harcanan toplam enerji)

Zamani saniye cinsinden kullanirsak enerji miktar1 [Ws] olarak ifade edilir.

t=4[h]=4x60x60[s]
W=100[W]x4x60x60[s]=1440000[Ws] (1 giinde harcanan toplam enerji)

14



W=100[W]x4x60x60[s]x30=43200000[Ws] (30 glinde harcanan toplam enerji)

1[Ws]=1[J] W=1440000[J]  W=43200000[J]

15



UYGULAMA FAALIYETI

Bu uygulama faaliyeti ile 220 V AC gerilimde ¢alisan degisik giicteki lambalarin
dijital Avometre ile AC akim ve geriliminin 6l¢iimiinii kavrayabileceksiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Olgiim i¢in kullamlacak 220V gerilim
<~> @ Cv> degeri insan sagligi i¢in tehlikeli
olabileceginden uygulamalarinizda g¢ok
dikkatli olunmasi gerekir.

Sekil 1.15
» Transformatériin ve dijital avometrenin
» Devre semasina gore gereksinim ayarlarini kontrol ediniz.
3 gore g » Biitiin anahtar ve butonlar 6l¢iimden

duyulan alet ve gerecleri segerek deney
masast lizerinde uygun konumda
yerlestiriniz.

once kapali durumda olmalidir (6zellikle
“’output butonu’’).

» Gerilim kaynaginin ¢ikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.

» Devre semasina gore kablolarla
baglantilar1 yapiniz.

» Dijital avometrenin se¢ici anahtarini
AC durumuna getiriniz ve 6lgtim
kademesini 300V tan daha biiyiik bir
degere getiriniz.

» Gerilim kaynagini ¢aligtiriniz ve ¢ikis
geriliminin ‘OV’ olup olmadigini

» Baglantilar ve ayarlar biitlin grup tiyeleri
tarafindan kontrol edildikten sonra
O0gretmeninizi ¢agiriniz.

kontrol ediniz. Lamba Olgiim

> ‘Output’ butonuna basimiz ve ¢ikis degerleri sonuglari Hesaplama
gerilimini ayar diigmesi yardimiyla
yiikseltiniz. Cikis gerilimi istenen vV - .
degerine gelinceye kadar devrede P [[\V\//% Akim | Gerilim Direng
beklenmeyen bir durum olup olmadigini
kontrol ediniz. 220 [V]

> Olgiim sonuglarini kaydediniz. 40 [wW]

» ‘Output’ butonuna basarak ¢ikis 220 [V]
geriliminin ‘0V’ olmasini saglaymiz. 100

» Lambay1 degistirip dl¢lim iglemlerini [W]
tekrar ediniz.

» Her iki durum i¢in direngleri

hesaplaymiz.
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Bu uygulama faaliyeti ile parelel baglantida hangi lambanin parlak yanabilecegini

anlayabileceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Gerilim
Kaynagi

<> <!A>40[W]<A> 100[wW
®) 5%

Sekil 1.16

» Deneyden once hangi lambanin daha

parlak yandigini (veya daha fazla enerji
harcadigini) diigiiniiniiz. Nedenini
aciklaymiz. Diisiincelerinizi grup
tiyeleriyle paylasimiz. Daha sonra
yaptiginiz gerilim ve akim Ol¢timleriyle
diisiincelerinizi karsilastiriniz.

Devre semasina gore gereksinim
duyulan alet ve gerecleri segerek deney
masast lizerinde uygun konumda

Gerilim kaynaginin ve dijital
avometrenin ayarlarini kontrol ediniz.
Biitiin anahtar ve butonlar dl¢glimden
once kapali durumda olmalidir (6zellikle

yerlestiriniz. ‘output butonu’).
> » Transformatoriin ¢ikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.
» Devre semasina gore kablolarla

baglantilar yapiniz.

Dijital avometrenin segici anahtarint AC
akim durumuna ve 6l¢lim kademesini
maksimum akim durumuna ayarlayiniz.

Baglantilar ve ayarlar biitiin grup tiyeleri
tarafindan kontrol edildikten sonra
Ogretmeninizi ¢agiriniz.

Gerilim kaynagini galistiriniz ve ¢ikis
geriliminin ‘0V’ olup olmadigini
kontrol ediniz.

“’Output °* butonuna basiniz ve 220 V
oluncaya kadar gerilimi kademe kademe
yiikseltiniz. Bu islemi yaparken devrede
beklenmeyen herhangi bir durum olup
olmadigini kontrol ediniz (6zellikle
dijital AVOmetre degerleri).

Olgiim sonuglarim kaydediniz.

‘Output’ butonuna basiniz. Gerilim ayar
diigmesini minimum seviyeye getiriniz.
Parlak yanan lambanin giicii

Yandaki tablo i¢in hesaplamalar
yapiniz.

Lamba R

degerleri Olgiim sonuglari Hesaplama

v [v] | fansfor- Akim Giig

P W] | Maor Al (W]
gerilimi

220[V]

40[W]
220 [ V]

220[V]

1 0o[w]
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Bu uygulama faaliyeti ile seri baglantida hangi lambanin parlak yanabilecegini
anlayabileceksiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Transformator )
H®

O

40w

@)@

100[W
1

Sekil 1.17

» Deneyden once hangi lambanin daha

parlak yandigini (veya daha fazla enerji
harcadigini) diigiiniiniiz. Nedenini
aciklayimiz. Diigiincelerinizi grup
tiyeleriyle paylasimiz. Daha sonra
yaptiginiz gerilim ve akim Ol¢limleriyle
diisiincelerinizi karsilastiriniz.

Devre semasina gore gereksinim
duyulan alet ve gerecleri segerek deney
masast lizerinde uygun konumda
yerlestiriniz.

Transformatdriin ve dijital
AVOmetrenin ayarlarini kontrol ediniz.
Biitiin anahtar ve butonlar 6l¢iimden
once kapali durumda olmalidir (6zellikle
‘output butonu’).

Transformatdriin ¢ikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.

Devre semasina gore kablolarla
baglantilar yapiniz.

Dijital avometrenin segici anahtarint AC
durumuna getiriniz ve 6l¢iim kademesini
300 V’tan daha biiyiik bir degere
getiriniz.

Baglantilar ve ayarlar biitiin grup {iyeleri
tarafindan kontrol edildikten sonra
Ogretmeninizi ¢agirniz.

VV VYV

Transformatorii ¢alistiriniz ve ¢ikis
geriliminin ‘OV’ olup olmadigini kontrol
ediniz.

‘Output’ butonuna basiniz ve 220V
oluncaya kadar gerilimi kademe kademe
yiikseltiniz. Bu islemi yaparken devrede
beklenmeyen herhangi bir durum olup
olmadigini kontrol ediniz (6zellikle
dijital avometre degerleri).

Olgiim sonuglarin1 kaydediniz.

‘Output’ butonuna basiniz. Gerilim ayar
diigmesini minimum seviyeye getiriniz.
Parlak yanan lambanin giicii ....... [W].
Yandaki tablo i¢in hesaplamalari
yapiniz.

dtg?r?eari Olgiim sonuglart Hesaplama
Vv [V] Tf;z:zior Akim | Gerilim | Giig
P [W] L [A] N [w]
gerilimi
40[W]
220 [V]
100[W]




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandiginiz bilgileri dl¢iiniiz.

1. 2 MHz frekansin periyodu nedir?
A)15uS B)1OopuS C)05uS D)20puS

2. 400 ps periyoda sahip dalganin frekansi asagidakilerden hangidir?
A)25kHz B)15kHz C)35kHz D)20kHz

3. 1sn.’de 10 saykil AC degisimi i¢in frekans nedir?

A)1kHz B)10Hz C)1Hz D) 100 Hz

i[A]

? A
. \ 14.14A /

Sekil 1.18

4. Sekil 1.18’deki siniis dalgasi i¢in akimin tepe degeri nedir?
A) 19.93 A B) 14.14 A C) 10.02 A D) 28.28 A
5. Sekil 1.18’deki siniis dalgasi i¢cin akimin etkin degeri nedir?
A) 19.93 A B) 14.14 A C) 10.02 A D) 28.28 A
6. 8.3 mV AC gerilimin etkin degerin maksimum degere doniigmiis hali hangisidir?

A) 11.70 mV B) 8.30 mV C) 5.88 mV D) 16.60 mV
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()Yiiksek frekansda, T periyodu kisadir.

(I DC gerilimde biiyiikliik ve polarite degisir.

(1) 1ki dalga arasindaki faz farki 71/2 oldugunda onlardan biri sifir oldugu zaman
digeri tepe degerindedir.

(IV)iki dalga ayn1 fazda iken her ikisi de tepe degerine ayn1 anda ulasr..

(V) 5 s luk bir periyot 2 ms'lik periyotdan daha yiiksek bir frekansa tekamiil eder.
(V) iki dalga sekli arasindaki faz farkim karsilastirdigimiz zaman onlar farkl
frekansda olmalidirlar.

Yukaridaki ifadelerden hangileri asagidaki seceneklerde dogru olarak
verilmistir?

A) I-11-111-V B) I-11-1V-VI C) I-l-1vV-Vv D) I-1I-IV-V-VI
8.  Etkin degeri 24/ V2 V olan alternatif gerilimin maksimum degerini bulunuz.?
A) 12V B) 16 V C)20Vv D) 24V

9.  Maksimum gerilimi 100 V olan devrenin ortalama degerini hesaplayiniz?

A) 100 V B) 70,7V C) 63,6 V D) 50 V

10. Alternatif akim devresine bagli ampermetre ve voltmetre ile asagidaki hangi deger
olgtliir?
A) Ortalama B) Maksimum C) Ani D) Etkin

Evinizdeki elektrik prizlerinde 220[V] gerilim vardir. Bu prizlere 100[W]’lik bir
lambanin baglh oldugunu diisiiniiniiz.

220[V]

Evlerimizdeki prizler birbirine paralel baglidir. Béylece her alicinin uglarina 220[V]
uygulanmis olur.

11.  Yukaridaki verilere gore lambanin ¢ektigi akim degeri nedir?
A) 0.454 [A] B) 0.255 [A] C) 1.125 [A] D) 0.256 [A]
20



12.  Yukaridaki verilere gore lamba direnci nedir?
A) 364.6 Q B) 494.6 Q C) 4746 Q D) 484.6 Q

On ii¢ ve on dordiincii sorulari yandaki verilere gore yapiniz. Elimizde 100[Q]’luk bir
direnci ve giicii 100[ W] olan bir akkor flamanli bir lamba vardir.

13.  Bu lambadan gecebilecek en biiylik akim degeri nedir?

A)1.5A B) 1.0 A C)0.5A D) 2.5 A
14.  Bu lambaya uygulanabilecek en yiiksek gerilimin degeri asagidakilerden
hangisidir?
A) 50V B) 150 VV C) 200 V D) 100 V

15.  200[kWT’lik bir gii¢ kaynaginin ¢ikis gerilimi 200[ V] ise ¢ekilebilecek
akim degeri asagidakilerden hangisidir?

A)100A  B)2000 A C) 1000 A D) 2 KA

16. 1 [KWHh] elektrik enerjisi i¢in 6denen miktar 2 TL ise 400[W]’lik TV her giin 3 saat
calistiginda bir ayda 6denecek miktari hesaplaymiz (1 ay 30 giindiir).

A)72TL B) 100 TL C) 200 TL D) 82 TL

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Seri—paralel bagli lamba devresi kuracak ve elektriksel dl¢iimlerini hatasiz bir sekilde
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Osilaskop cesitleri ve ozellikleri, osilaskoplar ile yapilabilecek Olgiimler ve
osiloskobun 6l¢ii aletlerine gore kazandirdig avantajlari arastirarak rapor haline
getiriniz.

2. OSILASKOP

2.1. Osilaskobun Tanitilmasi

Elektriksel biiyiikliikleri 6lgen aletleri, Olgtiikleri biiyiikliikleri sayisal veya analog
olarak ifade ederler. Osilaskoplar ise Olgtiigli biyiikliigiin dalga seklini gostererek
maksimum degerini dlger. Ornegin bir voltmetre ile dlgiilen 12V alternatif gerilim osilaskop
ile olgiildiigiinde yaklasik 16,97 V gibi bir deger okunur. Bu degerlerin farkli olmasinin
sebebi ol¢ii aletlerinin AA’da etkin degeri, osiloskobun ise AA’mm maksimum degerini
Olemesidir.

Osilaskoplar, diger Olcii aletlerine gére daha pahali olmalarma karsilik bir sistemdeki
arizanin tespiti osilaskoplar ile daha kolaydir. Ciinkii televizyon veya daha karmagik
sistemlerin belirli nokta ve katlardaki ¢ikislart sabittir ve bu ¢ikiglar sisteme ait kataloglarda
nokta nokta belirtilir. Osilaskop ile yapilan Ol¢iimlerde katalogdan farkli ¢ikis veren katta
ariza var demektir. Sekil 2.1°de Osilaskop resmi goriinmektedir.

RIGOL !

o e - .
AR a A s AR R RRREnr s ns nnansstrie AR AR LA e T s I T F 2 R D2 s ks e AR b s

Sekil 2.1 Osilaskop
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Osilaskoplarin dijital ve analog cesitleri mevcuttur. Standart olarak iki kanalli olan bu
cihazlarin daha fazla kanala sahip olan modelleri de bulunmaktadir. Ornegin 3 kanalli, 8
1s1nl1, 200 Mhz’lik bir osilaskop ile 3 kanaldan sinyal girilip, bu sinyaller ve tabi tutuldugu
islemler sonucunda olusan 8 deger ayni anda goriintiilenebilir ve 200 Mhz kadar olan
sinyaller Olcebilir. Son {iretilen dijital osilaskoplar ile olgiilen biiyiikliikk renkli olarak
izlenebilmekte; 6l¢iilen deger hafizaya alinip, bilgisayara aktarilabilmektedir.

Sekil 2.2: Osilaskopta yapilan baz él¢iimler ve bilgisayar ortamina aktarilms hali

2.2. Osilaskop ile Olgiilebilen Degerler

AA ve dogru gerilim degerleri

Degisen elektriksel biiytikliiklerin dalga sekilleri

Devreden gegen akim

Faz farki

Frekans

Diyot, transistor gibi yari iletken elemanlarin karakteristikleri
Kondansatdriin sarj ve desarj egrileri

VVVYVYVVY

Test sinyali osilaskobun test sinyalinden alinir. Genellikle 1 KHz frekansli ve 0,2-2 V
gerilime sahip bir osilator sinyalidir. Kondansator, direng, diyot ve transistor gibi elektronik
elemanlarin saglamlik kontroliinde kullanilacagi gibi harici sinyal jeneratoriiniin olmadigi
durumlarda bu sinyal kullanilabilir.

Osilaskop ile dogru ve giivenli 6l¢iim yapabilmek igin komiitatdr, anahtar ve prob
baglant1 sekillerinin tam olarak bilinmesi gerekir. Sekil 2.3’te goriilen osilaskoba ait
aciklama asagida verilmistir.

2.3. Osilaskop ile Ol¢iim Yapmak

Osilaskop ile 6l¢iim yapmaya gegmeden 6nce osilaskobu 6lgmeye hazirlamak gerekir.
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ON PANEL ACIKLAMASI
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Sekil 2.3: Osilaskop 6n paneli ve ayar anahtarlari

> Isin Katot Tiipii (CRT-Ekran) (1)

Osilaskop ekrani; yatay eksende 1 cm’lik bolmeler boyunca 10 alanda, yine dikey
eksende 1 cm’lik bolmeler boyunca 8 alan lizerinde ¢alisir. Tiip ylizeyi iizerine oturtulan
dahili 1zgara, ufak bir miktar ve 1zgara arasindaki iraklik a¢is1 meydana gelmesinden dolay1

Olclim degisim hatalarin1 azaltmis olur. Izgaranin sol kenarinda 6lgiim artis zamani igin %
gOsterimi vardir.

> POWER Anabhtari (2)

Gili¢ kaynagini1 on ve off konumuna getirmek igin basmali buton tipi anahtarlardir.
Bastirarak anahtar dondiirtildiigiinde power on, tekrar bastirilarak dondiiriildiigiinde power
off olur.

> Kilavuz Lamba (3)

Gli¢ acik oldugu zaman lamba yanar.

> CAL Terminali (4)

Kalibrasyon i¢in voltaj terminali saglar. Prob ayarlamak i¢in kullanilir. Tahmini kare
dalga sinyalleri ile pozitif polarite, tepeden tepeye 1 volt 6lgebilir.
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> INTEN Kontrol (5)
Cizgi izlerinin parlakligini ayarlar.

> FOCUS Kontrol (6)
Net bir ¢izgi goriintiisii elde etmek ve odaklama ayari i¢in kullanilir.
> TRACE ROTA Kontrol (7)

Yatay egimin ¢izgi izini ayarlamak i¢in kullanilir. Yatay eksen i1zgarasi ile paralel
yapmak i¢in tornavida kullanilir.

> Isik Kontrol (8)

Izgara parlakligini1 ayarlamak i¢in kullanilir.

> GND Terminali (9)

Bu terminal diger ekipmanlar ile ortak toprak ayar1 yapildiginda kullanilir.
>  +POZISYON (POSITION) Kontrol (10)

Ekrandaki CH1 dalga sekli izinin diisey eksende konumunu kontrol eder. X-Y
operasyonlar1 boyunca Y ekseninin pozisyon ayarlamasinda kullanilir.

» VOLTS/DIV Kontrol (11)

CHI Diisey eksen diisiiriicti ile diisey eksen hassasiyetini ayarlamak i¢in kullanilir.
VARIABLE Kontrol ayar1 diisey hassasiyet kalibre ayarina imkan verir.

> VARIABLE Kontrol (12)

Son CHI1 disey eksen hassasiyet ayari i¢in kullanilir. VOLTS/DIV simirlart iginde
degisken ayarlarinin devamina imkan verir. Dogru kalibrasyon ayari yaptigimiz zaman
zayiflatici kalibre edilebilir. X-Y islemleri siiresince bu islem y ekseni i¢in son ayar kontrolii
olur.

> AC-GND-DC Anahtan (13)

CHI kanalinda giris sinyali kuplaj modu se¢imi anahtaridir.

AC : Giris sinyali kapasitif kuplajlidir ve DC isaretlerini bloke eder.
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GND : Disey yiikselteg girigi topraklanir ve toprak potansiyeli kontrol edilebilir. Bu
modda, iz takip etmeyen atlama devreleri GND’den AC’ye gecirildigi zaman ani
degisimlerde pozisyon takip edicilere engel olur.

DC : Giris sinyal kuplajin1 dogrudan saglar ve Olglim eksiksiz dogru akim
bilesenleri ile disartya taginir.

>  GIRIS (INPUT) Jaki (14)

CHI birinci kanal prop baglanti noktasidir.

> BAL Kontrol (15)

CHY’in DC balans ayar1 i¢gindir. Fabrikadan hazir ayarli olarak gonderilir. Sayet sicak
ortamlardan dolay farklilik meydana gelirse eski ayarini muhafaza etmek igin VOLT/DIV
kontrol doéndiiriildiigii zaman izin asagi yukari hareket etmesini tornavida kullanarak
engelleyebilirsiniz.

> 4 POZISYON (POSITION) Kontrol (16)

Ekrandaki CH2 dalga sekli izinin diisey eksende konumunu kontrol eder.

>  VOLTS/DIV Kontrol (17)

CH2 disey zayiflaticisidir. CH1 VOLTS/DIV kontrol ile ayni islemleri ayn1 yollarla
yapar. X-Y operasyonlari siiresince x eksen zayiflaticisi olur.

>  VARIABLE Kontrol (18)

Son CH2 hassas diisey eksen ayari igin kullanilir. CH1 VARIABLE kontrol gibidir.
X-Y islemleri boyunca X ekseninin son hassasiyet ayar1 i¢in kullanilir.

> AC-GND-DC Anahtan (19)

CH2 kanalinda giris sinyali kuplaj modu se¢imi anahtaridir. CH1 AC-GND-DC
anahtar1 gibi ayn1 islemleri yapar.

GIRIS (INPUT) Jaka (20)

CH2 ikinci kanal prob baglanti noktasidir. X-Y islemleri siiresince x ekseni giris jaki
olur.
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> BAL Kontrol (21)
CH2’nin DC balans ayari i¢in kullanilir. CH1 balans ayarinda oldugu gibi CH2 balans

kontrol ayar1 igin de tornavida kullanilir.
»  VERT MODE Anahtan (22)
Diisey eksen iglem modunu se¢mek icin:
CH1 : CHI giris sinyalinin ekranda goériinmesi igin.
CH2 : CH2 giris sinyalinin ekranda goriinmesi i¢in.

ALT : Her tarama i¢in CH1 ve CH2 giris sinyalleri arasindaki anahtarlardir ve
ekranda onlar1 gosterir.

CHOP : CH1 ve CH2 giris sinyallerinin ekranda tekrar gésterimi i¢in kullanilir.

ADD : CHI1 ve CH2 giris dalga sekillerini birlestirilmis olarak ekranda gosterir;
ancak CH1 invert yapildigi zaman CH1 ve CH2 arasinda farkli gésterim olabilir.

ALT ve CHOP Modlart: Cift izli islem modu kullanildig1 zaman goriintiilleme zamana
gbre bolinmis olur. CHOP modunda her kanal, her tarama iginde zamana gore tekrar
boliinmiis olur.

»  CH2 INVERT Anahtan (23)

Bu buton basili oldugu zaman CH2 giris sinyali polaritesi gosterimi tersine gevrilir.

> X-Y Osilaskop Ayar Anahtari (24)

Bu buton basili oldugu zaman VERT MODE ayarlar1 ve baslangi¢ islemleri yok
say1lir.

> MODE Se¢me Anahtari (25)

Tetikleme islem modlarini se¢mek i¢in kullanilir.

AUTO :Tarama tetikleme sinyali tarafindan yerine getirilir. Ancak tetikleme
sinyalinin bulunmamasi durumunda kendinden ayarli baslar ve bir iz goriiniir.

NORM: Tarama tetikleme sinyali tarafindan yerine getirilir. Uygun tetikleme
sinyalinin olmamasi durumunda iz gériinmeyecektir.
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FIX : Tarama tetikleme seviyesi sabittir. Bu durumda tetikleme TRIGGER LEVEL
kontrol ayarina aldirmaksizin yapilir.

TV-F : Birlesik video sinyali diisey senkronize sinyalleri diginda segilir ve tetikleme

devresine baglanir.

TV-L : Birlesik video sinyali yatay senkronize sinyalleri disarida segilir ve tetikleme

devresine baglanir.

Not: Tetikleme sinyali bu osilaskopta tetikleme devresine kapasitif kuplajlidir.

> Kaynak Se¢im Anahtar: (26)

Tetikleme sinyalini se¢gmek igindir.

VERT : Tetikleme sinyal kaynagi VERT MODE ayar anahtar tarafindan secilir.

VERT MODE Tetikleme sinyal kaynagi
CH1 CH1
CH2 CH2
Tetikleme sinyal kaynagi segimiyapilir ve her tarama i¢in CHI ve
ALT L . SN
CH2 giris sinyalleri arasinda degistirilir.
CHOP CH1
ADD CH1 ve CH2 giris sinyallerinin bilestirilmis hali.

CH1 : CHI giris sinyali tetikleme sinyal kaynag1 olacaktir.

CH2 : CH2 giris sinyali tetikleme sinyal kaynagi olacaktir.

LINE : Ticari kullamm gii¢ kaynag: voltaj dalga sekli tetikleme sinyal kaynagi

olacaktir.

EXT : EXT TRIG jakina sinyal girisi tetikleme sinyal kaynag olacaktir.

> SLOPE Kontrolii (27)

Tetiklenmis tarama sinyal polarite egimini se¢mek i¢in kullanilir.

> TRIGGER LEVEL Kontrolii (28)

Tetikleme esik seviyesi ayar1 i¢in kullanilir,
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> EXT TRIG Giris Jaki (29)

Bu giris terminali, harici giris sinyali meydana getirmek igindir. SOURCE anahtar1
EXT durumuna getirildigi zaman bu terminalden gegen sinyal tetikleme sinyal kaynagi
olacaktir.

> 4P POZISYON (POSITION) Kontrolii (30)

Ekranda dalga seklinin yatay durumunu kontrol eder.

> SWEEP TIME/DIV Kontrolii (31)

Tarama zamani ayari i¢in.0,2 psn/div ve 0,5 sn/div arasinda 20 adimin {istiinde ayar
yapilabilir. VARIABLE kontrol tamamen sag tarafa CAL’a dondiiriildiigii zaman tarama
oran degeri Kalibre edilmis olacaktir.

»  VARIABLE Kontrol (32)

Siirekli tarama zamani ayari son kontrolde SWEEP TIME/DIV alani iginde disari
taginir. Bu tarama zamaninda CAL anahtari saat yoniinde tamamen dondirildiigii zaman
dogru olgiim yapilir.

»  X10MAG Anahtan (33)

Ekranda merkezden sag ve sola 10 defa biiyiitiilmiis gosterim i¢in bu anahtara basilir.

2.4. Osilaskop Probu

Maxsinmm giris voltaj : 800V (DC + AC tepedegen)

Toprak baglantist ;

L/l ve 1410 segme anahtan kapasitans karplama (ayarlama) cihaz

Sekil 2.4
2.5. Ol¢iimden Once Kontrol ve Ayarlar

Osilaskobu uygun performans seviyesinde diizenli ¢alistirmak ic¢in 6l¢lim yapmadan
once asagidaki kontroller ve ayarlar yapilir.
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Kontrol Panel Ayarlan

Y/ [0] o) =S AUTO
YO 18] =13 =N VERT

VERT MODE ..ot CH1(CH2 INVERT : OFF)
S 0= R +

TRIGGER LEVEL ... 12 0O’CLOCK

CHI (Y); CH2 (X)

A POSITION ..ot 12 O’°CLOCK
VARIABLE ..o CAL

V{0118 <Y1 0] VR 5V/DIV

AC-GND-DC ....ooreveereeeeeeeeeeseeoeeeeeeeee e GND

HORIZONTAL

] T 1) 1 () R 12 0O’CLOCK
VARIABLE ... CAL

SWEEP TIME/DIV ... 0.2ms/DIV

X LOMAG oo OFF

POWER anahtar1 ON konumuna getirilir. Pilot lamba aydinlanir ve ¢izgi 10 15 saniye
arasinda goriniir.

[zin gdriinmesini kontrol i¢in INTEN kontrol anahtari ile izin parlaklig1 saga dogru
dondiirerek artirilir, sola dogru dondiiriilerek azaltilir. Sonra INTEN Kkontrol sola tamamen
dondiiriiliir ve izin parlakligr azaltilir. Tam dogru 6l¢lim sonuglar icin yaklasik 30 dakika 6n
1sitma gereklidir. Ancak sadece dalga sekli gostermek niyetindeyseniz on 1sitma gerekli
degildir.

On 1sitmadan sonra 1s1n1n kolay ve temiz goriinmesi icin INTEN ve FOCUS degeri
ayarlanir. Sonra izi yatay eksen c¢izgileri ile paralel hale getirmek icin TRACE ROTA
kontrolii kullanilir.

Sayet VOLTS/DIV kontrol anahtarinin dondiiriilmesi siiresince iz asag1 yukari hareket
ediyorsa BAL kontrol ayar1 yapilir. Ayn1 zamanda CH2’de VERT MODE ayarindan sonra
ayni islemler yapilir. Isinma gereksinimi olayinda BAL kontrol ayar1 yapilmaz.

Her kanalin giris noktasina prop baglanir. VERT MODE kontrolde CH1 ve AC-GND-
DC kontrolde DC segilir. CAL terminaline CH1 probu takilir ve VOLTS/DIV kontrolii 20
mV/DIV’e getirilir.
¥ P POSITION kontrol ayarlanir ki biitlin dalga sekli goriilebilsin.

Bu ayarlar yapildiktan sonra 6l¢iimlere gegilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

GERILIM OLCMEK

Osilaskop ile alternatif akim, dogru akim ve yiiksek frekansli sinyaller maksimum 400
V’a kadar olgiilebilir. Osilaskop ile gerilim 6l¢me isleminde VOLTS/DIV anahtar1 6l¢iilecek
gerilime uygun konuma getirilir. Hangi giristen ol¢iim yapilacaksa o giris icin AC-DC
secimi yapilir. Osilaskop uglar gerilim Olgiilecek uglara baglanir. Ekrandaki gerilimin
genligi rahat okunabilecegi degere kadar VOLTS/DIV kademesi ayarlanir. Ekrandaki
goriintli hareketli yani kayiyor ise, TIME/DIV anahtar ile ekrandaki goriintii sabitlenir. Bu
islemler yapildiktan sonra gerilimin osilaskopta meydana getirdigi sinyalin yiiksekligi (H)
tespit edilir. Bu andaki VOLTS/DIV anahtarinin gosterdigi deger (D) V/cm veya mV/cm
cinsinden okunur. Bu degerler yardimu ile 6lgiilen gerilimin degeri asagidaki gibi hesaplanir.

Utt = H (cm) x D (V/cm) Volt, Um = Utt (V) / 2 Volt, U = 0,707 x Um Volttur.
utt (?lg:iilen gerilimin tepeden tepeye degeri.
Um  : Olgiilen gerilimin maksimum degeri.

U : Olgiilen gerilimin etkin degeri.

AC gerilim Olclilmiis ise hesaplanan bu degerin maksimun deger oldugu
unutulmamalidir.

Sekil 2.5: Olgiilen gerilim degerinin ekrandaki goriintiisii ve VOLT/DIV anahtarinin konumu

Sekil 2.5’te goriildiigli gibi osilaskopta 6l¢iilmek istenen gerilimin yiiksekligi H=6,6
cm VOLT/DIV anahtarinin konumu D=5 volttur.

Olgiilen gerilim degeri

Utt =H (cm) x D (v/cm)

Utt=6,6x5=33V

Um=Vitt/2=33/2=165V

U =0,707 x Um = 0,707 x 16,5 = 11,66 V olarak bulunur.
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Kaynagi

Ampiil

() Osilaskop

Sekil 2.6: Osilaskop ile gerilim 6l¢cmek

Bu uygulama faaliyeti ile osilaskop kullanarak gerilim 6lgebileceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Yukarida belirtilen ayarlar yapiniz.

Osilaskop proplarini gerilim 6lgiilecek » Osilaskop probu X10 kademesi

noktaya baglayimiz.

alimmalidir. Baglantiy1 6gretmeninizin
gdzetiminde yapiniz.

Ekrandaki gerilimin genligini rahat >

okuyana kadar VOLTS /DIV anahtarinin
kademesini kii¢iiltiinliz veya biiyiiltiiniiz.

AC veya DC gerilim 6lgiiliirken aradaki
tek fark, girise ait AC-DC se¢imini
yapmaktir. iki farkli giristen iki ayr
gerilim degeri girilerek ayr ayri
goriintiilenmesi ve bu gerilimlerin
osilaskop tarafindan toplanmasi
saglanabilir.

Gorintiide hareket var ise TIME/DIV
anahtari ile ekrandaki goriintiiytii
sabitleyiniz.

Bu anda ekrandaki sinyalin tepe degerini | »

(H) ve VOLTS/DIV anahtarinin
kademesini (D) tespit ediniz.

Olgiilen gerilimin maksimum degeri H
/2 ve D degerlerinin ¢arpimi ile bulunur.
Etkin deger ise maksimum degerin
0,707 ile ¢arpimina esittir.
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Deneyde Alinan Degerler

Besleme
Gerilimi

H Tepeden
Tepeye Gerilimin
Degeri

VOLT/DIV
Anahtarinin
Kademe Degeri

Olgiilen
Gerilimin
Degeri [V]

Olgiilen
Gerilimin Etkin
Degeri [V]

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC gerilimde
maksimum,
tepe ve etkin
deger gibi
degerler yoktur.
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FREKANS OLCMEK

Her osilaskobun bir frekans 6lgme sinir1 vardir. Yiiksek frekanslar 6l¢iiliirken bu sinira
dikkat edilmelidir. Olgiilecek frekans degerine uygun osilaskop secildikten sonra frekans
olgiilecek noktaya osilaskop baglantisi yapilir. Ekrandaki frekans genligi rahat okunana
kadar VOLTS/DIV kademesi kiigiiltiillir veya biiytiltiliir. Ekrandaki sinyal hareketli ise
TIME/DIV anahtart ile uygun kademe secilerek sinyal sabitlenir. Bu anda ekrandaki bir
peryodun boyu (L), ekrandaki karelerden faydalanilarak tespit edilir. Bu anda TIME/DIV
anahtarinin secilmis olan degeri (TC) s/cm, ms/cm veya ps/cm cinsinden tespit edilir. Bu
degerler vasitasi ile dlgiilen frekans degeri asagidaki gibi tespit edilir.

T=L (cm)x Tc saniye
F=1/T Hz

T: Olgiilen gerilimin periyodu
F: Olgiilen gerilimin frekansidir.

L=2.3cm

Sekil 2.7: Olgiilen frekans degerinin ekrandaki goriintiisii ve TIM/DIV anahtarimin konumu

Sekil 2.7°de goriildiigii gibi 6l¢iilen frekansin ekrandaki bir peryodunun boyu L=2,3
cm’dir. TIME/DIV anahtar1 da Tc= 50 ps/cm konumundadir.

Buna gore dlciilen frekans degeri:
T=L (cm) x Tc (us/cm) = 2,3 x 50 =115 ps = 115 x 10 -6 saniye
f=1/T=1/115x10-6 = 8695,65 Hz = 8,69565 KHz olarak bulunur.
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Sekil 2.8: Osilaskop ile frekans 6l¢mek

Bu uygulama faaliyeti ile osilaskop kullanarak frekans 6lgebileceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Yukarida belirtilen baglantiy1 ve ayarlar
yapiniz.

Osilaskop proplarini frekans ol¢iilecek
noktaya baglayimiz.

» Osilaskop probu X10 kademesine
almmalidir. Baglantry1 6gretmeninizin
g6zetiminde yapiniz.

Ekrandaki gerilimin genligini rahat
goriinene kadar VOLTS /DIV
anahtarinin kademesini kiigiiltiiniiz veya
biiyiiltiiniiz.

Goriintiide hareket var ise TIME/DIV
anahtar1 ile ekrandaki goriintiiyii
sabitleyiniz.

Ekrandaki sinyalin bir peryodunun
boyunu ekranin karelerinden
faydalanarak tespit ediniz.

» Osilaskop ekranindaki her bir kare 1
cm’dir.

(L) degeri okundugu andaki TIME/DIV
anahtarinin kademe degerini (Tc) s/cm,
ms/cm veya ps/cm cinsinden tespit
ediniz.

(L) degeri okundugu andaki TIME/DIV
anahtarinin kademe degerini (Tc) s/cm,
ms/cm veya ps/cm cinsinden tespit
ediniz.

Alman degerlere gore sinyalin frekansini
hesaplayiniz.

T=L (cm) x Tc (s/sn)

>
» f=1/T Hz formiillerini kullaniniz.
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Deneyde Alinan Degerler

Gerilim Direnc Kullanilan Olgiilen periyot | Frekans degeri
[V] formiiller boyu [cm] [Hz]
1 1k
2 1k
3 1k
4 1k T=L (cm)x Tc
5 1k (s/cm)
1 500 Q f=1/T (H2)
2 500 Q
3 500 Q
4 500 Q
5 500 Q
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basindaki bosluga, ifade dogru ise (D) yanhs ise (Y) harfi
koyunuz.

1. ( ) Osilaskoplarin analog ve dijital tipleri mevcuttur.

2. () Osilaskoplar yalniz akim, gerilim ve frekans 6l¢gmelerinde kullanilir.

3. () Osilaskop ile gerilim dlgerken gerilim degeri arttik¢a sinyal dikeyde yiikselir.

4. ( ) Osilaskop ile frekans 6l¢iiliirken frekans degeri arttikga sinyal yatay eksende daralir.

5. ( ) Osilaskoplarda 6lgiilecek gerilim degerine uygun kademe VOLTS/DIV anahtar ile
secilir.

6. ( ) Osilaskoplarda frekans degerine uygun kademe TIME/DIV anahtari ile segilir.
7. ( ) Osilaskoplar ile yari iletken elemanlarin karakteristikleri incelenemez.
8. () Osilaskoplar ariza analizinde 6l¢ii aletlerine gore daha hizli ¢6ziim imkan1 sunar.

9. ( ) Osilaskoplarda 1sin sayisi arttitkga ayni anda goriintiilenen sinyal sayisi artiyor
demektir.

10. () Osilaskoplar dlgiilen akim veya gerilimin etkin degerini dlger.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirrmiz. Dogru cevap sayiizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTIi (YETERLIK OLCME)

Uygulama faaliyetinde yaptiginiz islemlere gore asagidaki tabloyu doldurarak

kendinizi degerlendiriniz.

Modiiliin Adi Ogrencinin

Adi
Soyadz:
Simif
Nu

yaziniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen islem basamaklarindaki davramslari 6grencide
gozlemlediyseniz EVET siitununa, gozlemleyemediyseniz HAYIR kismina X isareti

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Alternatif gerilimin maksimum degerini hesaplayabildiniz
mi?

Alternatif gerilimin etkin degerini hesaplayabildiniz mi?

Periyot degerini hesaplayabildiniz mi?

Frekans degerini hesaplayabildiniz mi?

Faz farkini ifade edebildiniz mi?

Direng tizerindeki gerilim degerini 6l¢ebildiniz mi?

Devre akimini 6lgebildiniz mi?

Devre elemaninin giiciinii hesaplayabildiniz mi?

Elektrik enerjisini hesap edebildiniz mi?

Devre i¢in gerekli araglar segebildiniz mi?

Baglanti sekline gore devreyi kurabildiniz mi?

Is giivenligine uygun olarak hareket edebildiniz mi?

Malzemeleri kullanimdan sonra yerine iade edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

OINO(O D |WIN|F-

>O|0O|mO|>o0ngo0n>0wmoi>0n

OGRENME FAALIYETIi-2’NIiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs

OO N[OOI (W|IN|F-

[EEN
o
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