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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI513
ALAN Gemi Yapim Alam
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Temel Endaze Cizimi
o Gemi tanimi, gesitleri, geometrisi, tonajlari, ofset tablosu ve
MODULUN TANIMI | siyer egrisi ile ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
. Ofset olusturmak ve siyer ¢izmek
YETERLIK
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak istenilen
L. standartlarda temel endaze ¢izebileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Ofset tablosu olusturabileceksiniz.
2. Siyer egrisini ¢izebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Bilgisayar laboratuvar ortami
ORTAMLARI VE Donanim: Bilgisayar, projeksiyon ve yazict
DONANIMLARI
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
§1gme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE ngetmen modﬁl‘ sonunda O6lgme araci (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gemi yapimu, yiizyillardan beri teknolojisini yenileyerek gelismekte ve giiniimiizde de
Oonemini korumaktadir. Bu alanda gemi, tekne, yat vb. deniz araclarinin yapim igin ilk
Ogrenilmesi gereken endaze ¢izmektir.

Endaze bize kagit lizerinde ve bilgisayar ortaminda yapacagimiz gemi olgiilerini 1/1
Olceginde elde etmemizi saglar. Endaze ¢izimi, iiretime gegmeden olabilecek hatalart
Onlememizi saglar. Giinlimiizde gemi yapimi alaninda diger tilkelerle rekabet edebilmemiz
ve yeni tasarimlar yapabilmemiz i¢in endaze ¢izimi ¢ok onemlidir. Malzemede, is¢ilikte ve
zamanda meydana gelebilecek kayiplari onler. Yapacagimiz isin teknige uygun olmasini
saglar ve maliyeti diislrtir.

Bu modiilde 6nce gemi, tekne ve yat tanimlari; gesitleri, geminin ana boyutlari, gemi
tonajlar1 ve siyer egrisi ¢izimi verilecektir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda uluslararas1 denizcilik kurallarina uygun olarak ofset
tablosu olusturabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemi, tekne ve yatlar1 inceleyerek rapor hazirlaymiz.
> Cevrenizdeki gemi, tekne ve yat maketlerini, modellerini inceleyiniz (okul, ev,
internet vb.).

> Stvinin kaldirma kuvvetini inceleyiniz.

1. OFSET TABLOSU

1.1. Gemi, Tekne ve Yat Tanimlari

Gemi: suyun kaldirma kuvvetinden faydalanarak su iizerinde yiizebilen, hareket ve
manevra kabiliyeti olan; yiikii, yolcuyu ve personeli miimkiin oldugu kadar emniyetli, hizl
ve ekonomik sekilde tagimak amaciyla yapilmis, tonaji ve islevi denizcilik kural ve
tiiziikklerine uygun olarak belirlenmis deniz aracidir.

Yatlar ticari amag¢ ile kullanilmayan dinlenme, eglence ve gezi amach yapilan
teknelerdir.

1.1.1. Gemi Cesitleri

Gemiler; yapildiklari malzemeye goére yiriitme gereglerine gore ve kullanim
amaglarma gore gesitli sekillerde siniflandirilabilir.

> Ingaatlarinda kullanlan malzemeye gore gemiler
e Ahsap gemiler
Celik gemiler
Beton gemiler
Plastik kompozit malzemeden insa edilen gemiler
Aliiminyum alagimli gemiler



> Sevk sekillerine gore gemiler
Kiirekli gemiler
Yelkenli gemiler

Makineli (dizel) gemiler
Elektrikli gemiler

Niikleer gemiler

Tiirbinli (buhar ve gaz) gemiler

> Kullanim amaglarina gére gemiler
o Ticaret gemileri

Servis gemileri

Endiistriyel gemiler

Savags gemileri

Sportif amagli gemiler

> Calistiklar1 denizlere gore gemiler
e Acik deniz gemileri
e Kapali deniz gemileri
e Acik ve kapali deniz gemileri
e G0l ve nehir gemileri

1.1.2. Tekne ve Yatlarin Siniflandirilmasi

> Yapisal ve islevsel farklarina gore
e Ticari ozellige gore ayrim
e Formlarla ilgili ayrim

»  Tekne tipine gore
o Yelkenli tekneler
o Gezitipi
o Yaris tipi
o Motorlu yatlar

Buharli gemiler (pistonlu buhar makineleri)

o  Agcik deniz deplasman ve yar1 deplasman tekneleri

o V kesitli siirat tekneleri

> Yelkenli teknelerin donanim tipine gore
Salupa (sloop) tipi

Kotra (cutter) tipi

Kec (ketch) tipi

Trandil tipi

Uskuna (schooner) tipi

Yola (yawl) tipi

Gulet tipi

Brik tipi



Calisacagi denize gore
e Kiyi

o Kiyi-acik deniz

e Okyanus

Malzeme tiiriine gore
Ahsap

Celik
Alliminyum
Fiberglass
Ferrocement
Kompozit

Govde yapisina gore

e Yuvarlak karinali tekneler

e (Ceneli tekneler

e Cok govdeli tekneler (katamaran ve trimaranlar)

Yat Projeleri Kontrol Yo6netmeligi’ne gore

e Boyu 30 metreyi, 150 grostonu, ranzasiz yolcu sayis1 12 kisiyi gegcmeyen
turistlik amagh tekneler yat olarak kabul edilir.

e Boyu 30 metreden 50 metreye kadar, 150-500 groston arasi, ranzasiz
yolcu sayis1 12'nin iizerinde olan turistik amagh tekneler kruvazier tekne
olarak kabul edilir.

Geleneksel ahsap yatlar
e Gulet

e Aynakig

e Tirhandil



1.2. Gemi Elemanlarinin Tanitimi

e
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Resim 1.1: Geminin genel goriiniimii
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Sekil 1.1: Gemi ana elemanlari

1.3. Gemi, Tekne ve Yatlarla Tlgili Terimler

>
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Ana giiverte: Geminin veya teknenin {izerinde yiiriinen en stteki
giivertesidir.

Giiverte: Geminin siireklilik gosteren yatay yiizeylerine denir.

Karina: Geminin su altinda kalan dis yiizeyidir.

Sintine: Geminin i¢ dip kismudir.

Borda: Geminin dis yan yiizeyidir.

Alabanda: Geminin i¢ yan yiizeyidir.

Bas: Geminin 6n ve ileri kismudir.

Bag bodoslama: Geminin siyer egrisinin bas tarafta bittigi nokta ile omurga
hattinin bag tarafta bittigi noktay1 birlestiren (geminin bas tarafta profil
resmini tamamlayan) egriye denir.

Double-bottom: Geminin dip kaplama saci ile ambar dip kaplama sacindan
olusan ortak yap1 elemanlarina denir.

Diimen: Gemiyi istenilen yone g¢evirmek (steering) i¢in sag veya tahtadan
yapilan, genellikle kigta pervane arkasina monte edilen yelpaze seklindeki
pargaya denir.

Kasara: Geminin bas, orta ve ki¢ kisimlarinda ana giiverte iizerinde yapilan
tek giiverteli tist binalara denir.

Kig: Geminin geri tarafidir.



> Kig¢ bodoslama: Teknenin siyer egrisinin ki¢ tarafta bittigi nokta ile omurga
hattinin ki¢ tarafta bittigi noktayr birlestiren (geminin ki¢ tarafta profil
resmini tamamlayan) egriye denir.

binadir.

YV VYVV VYV V

Bag kasara: Gemi giivertesinin bas kisminda inga edilen tek giiverteli st

Omurga: Geminin postalarinin lizerine oturtulup baglandigi ve bastan kica
kadar devam ettigi aga¢ veya celik levha seklindeki parcalardir.

Iskele: Geminin kictan basa dogru bakildiginda sol yarisi, sol tarafidir.
Sancak: Geminin kigtan basa dogru bakildiginda sag yarisi, sag tarafidir.
Omuzluk: Gemi paralel govdesinin kigta ve basta daralarak devam ettigi
kisimlara denir.
Rota: Geminin {izerinde gittigi ¢izgidir.

1.4. Gemi, Tekne ve Yat Geometrisi

1.4.1. Gemi Ana Boyutlari

Gemi Boyut Adlar Sembol | A¢iklama
. : Gemi bas bodoslamasi ile dizayn su hattinin
Bag leey-Ba§ Kaime (FP) kesistikleri noktadan dizayn su hattina dik olarak
Fore Perpendiculars gecen diisey dogru
. . Diimen rodu ekseni ile dizayn su hattinin kesistigi
Kig Dikey- ch. Kaime (AP) noktadan dizayn su hattina dik olarak gecen diisey
After Perpendiculars dogru
Ortogonal koordinat sisteminde XOZ diizleminde
Tam Boy (L) (geminin profil resmi iizerinde) geminin bas ve ki¢
Lenght Overall OA bodoslamalarinin en ug noktalar1 arasindaki en biiyiik
yatay uzunluktur.
Geminin yiizdiigii sakin su hatti diizleminin bas ve
Su Hatt1 Boyu i (L) |keg bodoslamalart kesti§i noktalar arasindaki
Lenght of Waterline uzunluktur
. Yikli su hattinin (dizayn su hatt1) bas bodoslamayi
Dikeyer Arasi Boy kestigi noktadan gecen dikey (bas dikey) ile kigta
Lenght Between (Lgp) - : ) :
Perpendiculars BP diimen rotu ekseninden (diimen saft ekseni) gecen
P dikey (ki¢ dikey) arasindaki uzunluktur.
Genislik B) Gemi ortasinda alinan enine kesitin (orta kesit) veya
Breadth en genis kesitin bordadan bordaya uzunlugudur.
.. . - Profil resminde mastoride, geminin en alt noktast ile
Yiikseklik (Derinlik) (D) (kaide veya omurga hatt1) en {ist noktasi arasinda

Depht

kalan diisey uzunluktur.
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Draft (Su Cekimi) M Geminin kaide hatt1 ile yiizdiigli su hattt diizlemi
Draught arasindaki diisey uzakliktir.

Profil resminde, orta kesit iizerinde yiiklii su hatti ile
Fribord gliverte siyer hattina ait nokta arasinda kalan diisey

() y o . .

Freeboard uzunluktur. Bu deger su iistii geometrisini karakterize

eden bir degerdir (f=D —T).
Mastori Midships 0 Bas ve kig¢ dikeyler arasi uzakligin ortasi
Orta Simetri Diizlemi (CL) Gemiyi boyuna yonde sancak ve iskele olarak iki
Centreplane simetrik parcaya bdlen diizlem

Gemi boyunca dip kaplamasi ile simetri diizleminin
Temel Hatt: - Kaide kesistigi hat. Bu genellikle yatay bir dogru olmakla
Hatti (BL) birlikte balikgt gemisi veya romorkor gibi kigta
Baseline biiyilk bir pervane yuvasina sahip olmasi gereken

gemi tiplerinde kiga egimli olabilir.

Gemi boyunca en biiyiilk alana sahip kesittir.
Orta Kesit Genellikle bu kesit, gemi ortasinda yani mastoride
Midship Section yer alir ancak bazi héllerde daha kica veya ¢ok daha

nadir olarak baga kaymis olabilir.

Geminin en kesitlerinin siirekli olarak degismeyen ve
Paralel Govde Boyu (Lp) sabit kalan boliimiine paralel gemi govdesi
Paralel Body P denilmektedir. Bu kisimdaki her kesit, birbirinin

geometrik bakimdan es degeridir.

Gemi ana giiverte profilinin orta simetri diizlemi

. iizerindeki iz diigiimiidiir. Siyerin en diisiik noktasi

Siyer Hatti ikl - dedi 5zellikle basa dod .
Sheer Line genellikle mastoridedir ve 6zellikle basa dogru siyer

profili artar. Modern gemilerde siyer hatti daha nadir
olarak kullanilmaktadir.

Giiverte Sehimi
Deck Camber

Gemi ana giivertesi ilizerinde bordadan orta simetri
diizlemine dogru 6lciilen yiikseklik farkidir. Standard
bir deger olarak gemi genisliginin 1/50’si alinabilir.

Tablo 1.1: Gemi ana boyutlar:
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Sekil 1.2: Gemi ana boyutlar:

BL.

1.4.2. Gemi Deplasman Hacmi

Deplasman hacmi (V): Geminin yiizdiigii su hatt1 altinda kalan hacmine deplasman
hacmi (m®) denir.

Deplasman Hacmi= Blok Katsayisi . Su Hatt1 Boyu .Genislik . Draft

V=Cs.L,,.B.T



Deplasman (A): Deplasman, gemi gdvdesinin su iginde isgal ettigi hacimdeki su
agirligina esittir.

Deplasman= Deniz Suyu Ozgiil Agirhig . Deplasman Hacmi

A=v.V dir.
Burada: y suyun 6zgiil agirligidir.
Denizler v (m?)
Karadeniz 1.014
Marmara 1.020
Akdeniz 1.030

Tablo 1.2: Deniz suyu dzgiil agirhklari
1.4.3. Geminin Form Katsayilari

Bir geminin insa ve isletim maliyetleri, tasima kapasitesi, yerlesim 6zellikleri, sevk
karakteristikleri, hiz, stabilite, enine ve boyuna mukavemet ve yapisal dizayn dzellikleri gibi
temel tekno-ekonomik performans karakteristiklerini etkileyen en 6nemli elemani tekne
boyutlart ve formudur.

Blok katsayis1 (Block coefficient Cg ): Geminin su alti geometrisine ait hacim V
olsun. Bu hacme distan teget ve boyutlari L, B, T olan dikdértgen prizmay: diisiinelim. Bu

iki hacim arasindaki orana blok katsayis1 denir (Sekil 1.3).
Blok Katsayis1 = Deplasman Hacmi / Su Hatt1 Boyu . Genislik

Ce=V/L,,.BT

Gemi Cesitleri Blok Katsayisi
Tankerler 0.75-0.80
Yik gemileri 0.72-0.78
Konteyner gemileri 0.70-0.74
Koster 0.62-0.70
Yolcu gemileri 0.55-0.60
Balik¢1 gemileri 0.50-0.55

Tablo 1.3: Gemi blok katsayilar



Sekil 1.3: Gemi blok katsayisi

Orta kesit katsayis1 (Cy ): Gemi orta kesitinin su hatti altindaki kesit alan1 (Ay) ile
kesit alan1 B.T olan dikdortgen alani arasindaki orana orta Kesit narinlik katsayisi denir.

Orta Kesit Katsayis1 = Su Hatt1 Altindaki Kesit Alam1 / Genislik. Draft

Cw=Aw/(B.T)

| ]
|

B

Sekil 1.4: Gemi orta kesiti

Prizmatik katsayr1 (C, ): Gemi su hatti hacminin tabani A (orta kesit alani),
yiiksekligi L, genisligi B olan prizmanin hacmine oranina prizmatik katsayr denir.

Prizmatik Kkatsayi, gemi deplasman hacminin gemi boyunda ve kesiti geminin orta kesit
alanina sahip olan prizmatik bir cismin hacmine oranidir.

Cp = V / LWL' AM = LWL' B. T. CB/LWL' B.T. CM

Cp=Cg/Cnm
Not: Cy < 1 oldugundan C, > C;

10



Sekil 1.5: Gemi su alt1 hacmi

Su hatti narinlik katsayis1 (Cw): Su hatti alant A~ nin, alamt L, . B olan
dikdortgen alanin oranina su hatti narinlik katsayist denir.

-
_—
<z

L |

-

—

7%

o

B

Awr

Sekil 1.6: Gemi su hatti kesiti alam

Cw=Ay / (LWL B)
1.5. Endaze

Endaze; gemi en kesitlerinin (postalarinin), profil ve su hatlar1 gériintiisiinin teknik
resim kurallar1 disinda ek kabullerle ¢izim kagidi tizerinde gemi formunun ifadesidir.

1.5.1. Endaze Teorisi

Bir geminin boy simetri eksenine dik, yatay ve paralel diizlemler ile ara kesitlerini goz
oniine alalim. Simdi bu kesitler oldukca sik secilirse kigtan basa kadar gemi formunun nasil
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degistigi acgikga goriiliir. Aynmi iglemi su hattina paralel olarak birbirine paralel birgok
diizlemlerle keserek de yapabiliriz. Boylece asagidan yukariya dogru gemi kesitlerinin nasil
degistigi goriliir. Boy simetri eksenine dik, enine diisey diizlemler ile gemi ara kesitlerini
veren diizlemlere posta diizlemleri; yatay diizlemler ile gemi ara kesitlerini veren diizlemlere
su hatt1 diizlemleri; boy simetri eksenine paralel ve diisey diizlemler ile gemi ara kesitlerini
veren diizlemlere ise batok diizlemleri denir.

Eger bu ii¢ tip diizlemle geminin ara kesitlerini sistematik olarak ¢izip bir diizen
dahilinde siralarsak geminin endaze planim ¢izilmis olur. Gemiye ait diger herhangi bir kesit
elde edilmek istendiginde endaze planindaki verilerden hareket edilerek c¢izilebilir. Posta
kesitleri goriiniisiini i¢ine alan plana gévde plan1 veya en kesitleri plan1 denir. Su hattt
diizlemlerinin kesitlerini gdsteren plana su hatlar1 plam1 veya resmi denir. Batok
diizlemleriyle ara kesitleri gosteren plana ise profil veya batok egrileri plani (profil resmi)
denir.

1.5.2. Endaze Resmi Tanim

Gemi resmi, insaati diistiniilen bir geminin formunu kagit tizerinde tanimlamaktir.
Gemi formunu tanimlayan bu ¢izime form plani veya endaze resmi adi verilir.

SU HATTI EGRILERI

EN K_EsiT_
W EGRILERI

EGRILERI

Sekil 1.7: Endazeyi olusturan temel hatlar ve diizlemler
1.5.3. Ofset Tablosu Olusturmak

Gemi en kesitlerinin degisik su hatlarindaki yar1 genislik degerlerinin belirtildigi
tabloya ofset tablosu denir. Endazeyi c¢izebilmek igin ofset tablosunun bilinmesi gerekir.
Endazenin ¢izimi sirasinda bazi egrilerin zaman zaman diizeltilmesi (tashihi) gerekebilir. Bu
durumda diizeltilen sekle gore ofset tablosundaki ilgili degerlerin degistirilmesi gerekir.
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>  ORNEK: Koster gemisinin ofset tablosunu olusturmak

o Dikeyler Aras1 Boy : L, =70 m

L., /B =55 (Bu deger, gemi tipi ve boyuna gore degisir.)
. Genislik: B=L_,/55=70/55=12,72m

B /T =2,15 (Bu deger, gemi tipi ve boyuna gore degisir.)
. Draft: T=B/2,15=591m

f=T.0,25 (Bu deger, gemi tipi ve boyuna gore degisir.)
. Fribord: f=T.0,25= 5,91.0,25=1,47m

D =T. 1,25 (Bu deger, gemi tipi ve boyuna gore degisir.)
. Derinlik: D=T.1,25=5,91.1,25=7,38 m

Lwe = Lgp.1,03 (Bu deger, DAWSON Koster serileri i¢in verilmistir.)
° Su Hatt1 Boyu : Ly, = Lgp.1,03=70.1,03=72,1m

Loa = Lgp.1,06 (Bu deger, DAWSON Koster serileri icin verilmistir.)
. Tam Boy : Loa= Lgp.1,06=70.1,06=74,2m

A=Cg.L, .B.T.y formiiliinden
o Deniz Suyu Yogunlugu: y = 1,020 t/m® (Tablo 1.2°den)
o Blok Katsayisi: Cg = 0,65 (Tablo 1.3’ten)
. Deplasman Tonaji: A =Cg . LWL. B. T.y=0,65.721.12,72.5,91.1,020 =
3593, 55 ton

NOT: Kabaca kosterlerde deplasman tonajinin % 701 yiik tasima kapasitesini verir
(Yiik Tasima Kapasitesi = A . 0,70).

o Postalar arasi mesafe = Lgp / 10 = 70 /10 = 7 m (on posta sistemine gore)

. Su hatlar1 arasi mesafe =T /6=5,91/6=0,98 m

. Batoklar arast mesafe = B /6 = 12,72 / 6 = 2,12 m [Burada batoklar arasi
mesafe elde edilirken B genisligi kesinlikle ¢ift sayiya (4,6,8...vb.)
boliinmelidir.]
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0 0,5 1 2 3 4 5 6
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,234 0,313
1/2 0,018 0,035 0,052 0,098 0,197 0,328 0,419 0,488
1 0,028 0,106 0,165 0,313 0,397 0,479 0,586 0,645
2 0,154 0,402 0,514 0,660 0,745 0,805 0,844 0,873
3 0,507 0,733 0,832 0,904 0,963 0,971 0,978 0,985
4 0,763 0,919 0,970 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000
5 0,822 0,964 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
6 0,714 0,886 0,941 0,979 0,990 0,996 0,998 1,000
7 0,462 0,683 0,772 0,836 0,867 0,884 0,898 0,919
8 0,168 0,399 0,484 0,566 0,604 0,628 0,656 0,692
9 0,010 0,136 0,195 0,259 0,291 0,310 0,331 0,366
9,5 0,000 0,039 0,070 0,112 0,133 0,151 0,169 0,198
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,021

Tablo 1.4: Boyutsuz ofset tablosu

Ofset tablosu olusturabilmek igin geminin, gemi genisliginin yaris1 (B/2) ile
yukaridaki Tablo 1.4’eki boyutsuz degerler ¢arpilarak koster igin ofset tablosu elde edilir.

Su Hatlan
Posta no
0 0,5 1 2 3 4 5 6
0 - - - - - 910 1489 1992
1/2 115 223 331 624 1254 2087 2666 3105
1 178 675 1050 1992 2526 3048 3729 4105
2 980 2558 3271 4200 4741 5123 5371 5555
3 3226 4665 5295 5753 6128 6179 6224 6268
4 4855 5848 6173 6351 6364 6364 6364 6364
5 5231 6135 6357 6364 6364 6364 6364 6364
6 4544 5638 5988 6230 6300 6338 6351 6364
7 2940 4346 4913 5320 5517 5625 5715 5848
8 1069 2539 3080 3602 3844 3996 4175 4404
9 64 865 1241 1648 1852 1973 2106 2329
9,5 - 248 445 713 846 961 1075 1260
10 - - - - - - - 134

Tablo 1.5: Boyutlu ofset tablosu
Boylece elde edilen ofset tablosu yardimiyla posta kesitleri veya su hatlari gizilebilir.
Hazirlanan bu tabloya tasarimci ofseti veya baslangi¢ ofseti denir. Ofset tablolarinin kullanis
bakimindan iki 6nemli faydas1 vardir:
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> Gemi hesaplarinin (hidrostatik egriler, narinlik katsayilari, stabilite direng
degerleri Vb.) yapilmasinda bir temel teskil etmesi
> Gemi insaatinda basvurulacak temel hareket noktasi olmasi

Gemi insa edilirken tasarimcilarin hazirladigi endaze plani, 1/1 6lgeginde bir atolyede
cizilerek geminin ¢esitli kisimlar i¢in burada kaliplar hazirlanir. Gerek bu biiylik endazenin
gerekse kaliplarin hazirlanmasinda ofset tablosunun énemi ¢ok fazladir.

1.6. Gemi Tonajlar

Diinyada ilk tonaj tanim 1423 yilinda Britanya hiikiimetinin ticaret gemilerinin
tagidiklar1 yiikten vergi almak icin ¢ikardigi yasa ile giindeme gelmistir. Bu tarihten itibaren
denizci devletlerin hepsi kendi kontrollerindeki gemi ve limanlarda uygulanmak {izere tonaj
tammlarim  ¢ikarmiglar; gemi sahipleri (ve dolayisiyla dizaynerler) ise tonaji diisiik
tutabilmek i¢in tamimlarin verdigi esneklikleri kullanmiglardir. Bir geminin tasiyacagi yiikii,
Odeyecegi vergiyi ve gereksinimi olan personel sayisi ve niteligini tayin etmek iizere bazi
kapasite 6lglimlerine ve bunlarin uluslararasi kabul edilmis resm1 anlamlarina ihtiyag¢ vardir.
Bu dl¢iimlerin genel ifadesi tonaj (tonnage) terimi ile belirtilir.

1.6.1. Gros Tonaj (GT) (Gross Tonage)

Geminin hacimsel kapasitesinin bir 6l¢iisii olup tekne, iist yap1 ve tiim kapali alanlarin
hacimlerinin toplamindan olusur. Bu tonaj havuzlama, pilot hizmetleri ve soérvey
islemlerinde esas alinir.

1.6.2. Net Tonaj (NT) (Net Register Tonnage)

Bir geminin gross tonajindan yagsama ve seyir yerleri; portug, safra ve tath su tanklari,
tankerlerde pompa dairesi, donkey ve kazan daireleri, yiiriitiici yerler ve yelken magazasi
gibi hacimler ¢ikarildiktan sonra elde edilen tonaj degeridir. Baska bir deyimle geminin
kazang saglamakta kullanilan kapali yerlerinin hacmidir.

Liman ve kargo vergilerinde bu tonaj esas alinir.
1.6.3. Detveyt Tonaj (DWT) (Deadweight Tonnage)

Kisaca DWT olarak yazilan bu agirlik 6lgiisii, bir geminin tasiyabilecegi toplam
agirhigr gosterir. Bu ton, geminin yaz yiikleme hattinda tuzlu suda yiikleyebilecegi yiik,
yakit, su, kumanya, istif gerecleri, gemi gereclerinin toplam agirligini, 2240 libre (1016 kg) |
ton olmak fiizere ifade eder. Detweyt ton bir geminin tagiyabilecegi yiikiin agirligini
gostermesi bakimindan gemi kiralama islerinde 6nemlidir. Yiik gemilerinin kapasitelerini
tanimlamak i¢in detweyt ton kullanilir. Geminin yapacagi sefere, yol lizerinde varsa yakit, su
alma olanaklarina gore tagiyacagi yiikiin miktar1 da degisir. Su yerine yiik tasimak esas
olduguna gore yeterli yakit ve su aldiktan sonra istif geregleri de dikkate alinarak geminin
agirlik olarak yiikleyebilecegi yiik miktar1t DWT saptanir ve s6zlesmeye yazilir.

1.6.4. Deplasman Tonaj (D.T) (Displacement Tonnage)

Bir geminin belirli bir durumda yiizerken tagirmis oldugu suyun miktaridir. Bu deger,
ton olarak veya metrekiip olarak ifade edilir. Ton olarak geminin ve i¢indekilerin agirhgidir.
Metrekiip olarak ise geminin su hattinin asagisinda kalan boliimiiniin hacmini ifade eder.
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_CUYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak ofset tablosuna ait uygulama

faaliyetini yapimiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

A4 kagidi iizerinde;

» Geminin dikeyler aras1 boyunu
tespit ediniz.

> Ogretmenize danisiniz.

» Gemi genisgligini hesaplayiniz.

> Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
verilen formiillerinden yararlanarak (B) degerini
bulunuz.

» Geminin draftin1 hesaplayiniz.

»> Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
verilen formiillerinden yararlanarak (T) degerini
bulunuz.

> Geminin friboardunu

hesaplayimiz.

> Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
verilen formiillerinden yararlanarak (f) degerini
bulunuz.

» Geminin yiiksekligini bulunuz.

> Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
verilen formiillerinden yararlanarak (D) degerini
bulunuz.

> Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda

> Geminin = su  hattr boyunu verilen formiillerinden yararlanarak (L) degerini
hesaplayiniz.
bulunuz.
- » Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
» Geminin tam boyunu . . .
verilen formiillerinden yararlanarak (Loa) degerini
hesaplayiniz.
bulunuz.
" > Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
» Ortalama yiik tagima . 1y
o verilen formiillerinden yararlanarak (A . 0,70)
kapasitesini hesaplayiniz. o .
degerini bulunuz.
.| » Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
» Postalar arast mesafeyi . s
belirleyiniz verilen formiillerinden yararlanarak (Lgp / 10)

degerini bulunuz.

»  Su hatt1 araliklarini belirleyiniz.

> Madde 1.3.3’teki
verilen formiillerinden yararlanarak
degerini bulunuz.

Ofset Tablosu konusunda
(T 1 6)

> Batoklar
belirleyiniz.

arasit mesafeyi

» Madde 1.3.3’teki
verilen formiillerinden yararlanarak
degerini bulunuz.

Ofset Tablosu konusunda
B / 6)

» Ofset tablosunu olusturunuz.

» Madde 1.3.3’teki Ofset Tablosu konusunda
olusturulan 6rnek Tablo 1.4 ve 1.5°teki gibi kendi
ofset tablonuzu olusturunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Geminin dikeyler aras1 boyunu tespit ettiniz mi?

Gemi genisligini hesapladiniz mi?

Geminin draftini hesapladiniz m1?

Geminin friboardunu hesapladiniz mi?

Geminin yiiksekligini buldunuz mu?

Geminin su hatt1 boyunu hesapladiniz m1?

Geminin tam boyunu hesapladiniz mi?

Ortalama yiik tagima kapasitesini hesapladiniz mi1?

©|0 NS0~ WM

Postalar aras1 mesafeyi belirlediniz mi?

10 Su hatt1 araliklarini belirlediniz mi?

11. Batoklar aras1 mesafeyi belirlediniz mi?

12. Ofset tablosunu olusturdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Geminin hacimsel kapasitesinin bir 6lgiisii olup tekne, tistyap1 ve tiim kapali
alanlarin hacimlerinin toplamindan olusan tonaja gros tonaj denir.

2. () Geminin kaide hatt1 ile ylizdiigii su hatti diizlemi arasindaki diisey uzakliga
fribord denir.

3. () Gemi en kesitlerinin degisik su hatlarindaki yar1 genislik degerlerinin belirtildigi
tabloya ofset tablosu denir.

4, () Geminin yiizdiigii sakin su hatt1 diizleminin bas ve ki¢ bodoslamalar1 kestigi
noktalar arasindaki uzakliga dikeyler arasi boy denir.

5. () Gemi bas bodoslamasi ile dizayn su hattinin kesistikleri noktadan dizayn su
hattina dik olarak gegen diisey dogruya bas dikey denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

18



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Standartlara uygun olarak siyer egrisini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cizim takimlar1 (triz, hinar, pistole vb.) hakkinda arastirma yapip okula
getiriniz.

> Cevrenizdeki gemilerin basi ve kigi arasindaki farki gozlemleyerek rapor
hazirlayiniz.

> Parabol hakkinda internetten bilgi ediniz.

2. SIYER EGRISi (SHEER LINE)

2.1. Siyer Egrisinin Tanimi ve Onemi

Gemi giivertesi ile bordasinin kesistigi noktalardan olusan ve gemi profil resmini
iistten tamamlayan egriye siyer egrisi denir.

Siyer, geminin bas ve ki¢ vurma hareketinde giivertenin yeterli bir kurululukta
kalmasini ve geminin denizciligini olumlu yonde etkiler.

2.2. Siyer Egrisi Cizimi

Ki¢ Dikey (A.P.) 25,0 .(Lgp:3+10) mm
KIQ leey 1/6 Lgp 1111-(LBP :3+10 ) mm
KIQ leey 1/3 Lgp 2,8.(LBP :3+10 ) mm
Mastori 0 mm
Bas Dikey(F.P.) 5,6.(Lgp:3+10) mm
Bas leey 1/6 Lgp 2212-(LBP :3+10 ) mm
Bas Dikey1/3 Lgp 50.(Lgp:3+10) mm

Tablo 2.1: Siyer egrisi formiilleri

*Tablo 2.1°deki formiillerde Lgp (dikeyler arasi boy) birimi metre olarak alinacaktir.
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Gortildiigii gibi siyer egrisi, bas tarafta ki tarafa gore daha ytiksektir.
ORNEK: Lg» Boyu 70 m olan koster gemisinin siyer egrisini ¢izmek

> Tablo 2.1’den yararlanilarak gerekli hesaplamalar yapilir.

Kig¢ Dikey (A.P.)=25,0 .(Lgp:3 + 10 )= 25,0 .(70:3 + 10 )=833 mm
Kig¢ Dikey 1/6 Lgp= 11,1.(Lgp:3 + 10 )=11,1.(70:3 + 10 )=367 mm
Kig¢ Dikey 1/3 Lgp= 2,8.(Lgp:3 +10)=2,8.(70:3 + 10 )=93 mm
Mastori=0 mm

Bas Dikey(F.P.)=5,6.(Lgp:3 + 10 )= 5,6.(70:3 + 10 )=186 mm
Bas Dikey 1/6 Lgp= 22,2.(Lgp:3 + 10 )= 22,2.(70:3 + 10 )=734 mm
Bas Dikey1/3 Lgp= 50.(Lgp :3 + 10 )= 50.(70:3 + 10 )=1666 mm

> Lgp (dikeyler arasi boy) 6 esit parcaya boliinerek dikeyler gizilir.

|
|
l
API3) AP.(2) AP TO FP(1) F.P(2 F.R(3)

LgpDikeyler Arasi Boy

Sekil 2.1: Dikeylerin ¢izimi

> Bulunan bu degerler, cizilen dikeyler iizerinde isaretlenir.

& S
ab Tl @
*y ! r~¥

| AP(3) AP.(2) AP(1) Jo FP(1) FP(2 FP.(Q)

3,67
0,93

Sekil 2.2: Dikeyleri isaretleme
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Isaretlenen bu noktalardan gecen egri (parabol), uygun c¢izim takin ile

8,33

birlestirilir.
!
IYER EGRISI | ©
| B8
1 = (‘D-
| A
I\c‘m——— P ~
AP.3) AP(2 AP(1) |0 FP(l) FP() FP(@3)
e |
[ar] o

L

Sekil 2.3: Siyer egrisinin cizimi
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Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak siyer egrisine ait uygulama
faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Lgp degerini tespit ediniz. > Ogretmeninize danmgimiz.
ITesa?)ilzzimz. cgrisi profil degerlerini » Tablo 2.1°den yararlaniniz.
;th';tay dogrultuda yiiklii su hatt1 ¢izgisini > Madde 2.2°den yararlanmniz.

» Belirli bir dlcek tespit ederek Lgp yiiklii >
su hattinda isaretleyiniz ve orta noktasina (0)
degerini veriniz.

» Lpp (dikeyler arasi boy) 6 esit pargaya
boliinliz, numaralandirimz ve yardimei
cizgileri su hattina dik olarak ¢iziniz.

> LBF_) (dikeyl@r aras boy) ortasindan > Madde 2.2°deki
mastori eksenini ¢iziniz ve notasyonunu
koyunuz.

» Bulunan siyer egrisi profil degerlerini
cizilen kigtan basa dogru dikeyler {izerinde

Madde 2.2°deki ornek sekilden
faydalaniniz.

» Madde 2.2°deki Ornek sekilden
faydalaniniz.

ornek  sekilden
faydalaniniz.

» Madde 2.2°deki ornek sekilden

; . faydalaniniz.

isaretleyiniz.

> Isaretlenen bu noktalardan gegen egriyi, | » Madde 2.2°deki o6rnek sekilden
uygun ¢izim takimi ile birlestiriniz. faydalaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
LBP degerini tespit ettiniz mi?
Siyer egrisi profil degerlerini hesapladiniz m1?
Yatay dogrultuda yiiklii su hatt1 ¢izgisini ¢izdiniz mi?
Belirli bir olcek tespit ederek LBP yiikli su hattinda
isaretleyip orta noktasina (0) degerini verdiniz mi?
LBP (dikeyler arasi boy) 6 esit parcaya DbOliip
numaralandirarak yardimcr ¢izgileri su hattina dik olarak
¢izdiniz mi?
6. LBP (dikeyler arasi boy) ortasindan mastori eksenini ¢izip
notasyonunu koydunuz mu?
7. Bulunan siyer egrisi profil degerlerini cizilen kigtan basa
dogru dikeyler iizerinde isaretlediniz mi?
8. Isaretlenen bu noktalardan gegen egriyi, uygun gizim takimi
ile birlestirdiniz mi?

El AN e

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak
olciiniiz.

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimiz.

1. () Teknenin siyer egrisinin bas tarafta bittigi nokta ile omurga hattinin bag tarafta
bittigi noktay1 birlestiren (geminin bas tarafta profil resmini tamamlayan) egriye bas
bodoslama denir.

2. () Siyer egrisi, bas tarafta ve kig tarafta esit yiiksekliktedir.

3. () Geminin yiizdiigii sakin su hatt1 diizleminin bas ve ki¢ bodoslamalar1 kestigi
noktalar arasindaki uzakligin orta noktas1 mastoriden gecer.

4, () Gemi giivertesi ile bordasinin kesistigi noktalardan olusan ve gemi profil
resmini iistten tamamlayan egriye siyer egrisi denir.

5. () Siyer, geminin bas ve ki¢ vurma hareketinde giivertenin yeterli bir kurululukta
kalmasini olumsuz yonde etkiler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Gemi ana boyutlarini belirlediniz mi?

Ofset tablosunu olusturdunuz mu?

Postalar arasi mesafe araliklarini tespit ettiniz mi?

Su hatlar1 aras1 mesafe araliklarini tespit ettiniz mi?

Batoklar arasi mesafe araliklarini tespit ettiniz mi?

Siyer egrisi profil degerlerini hesapladiniz m?

Yikli su hatt1 ¢gizgisini ¢izdiniz mi?

Bulunan siyer egrisi profil degerlerini isaretlediniz mi?

Ol |IN A w NE

Siyer egrisini ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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